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RESUMO

A presente dissertacdo verificou a relevancia da Geodiversidade da Area Verde Urbana do
Morro da Serrinha, em Goiénia, Goids. Para isso, apresentou um extenso levantamento teorico-
metodologico sobre a Geodiversidade, concluido com uma revisdo de estudos sobre a
Geodiversidade no Estado de Goias. Em seguida, levantou-se informacgdes sobre Goiania e 0
Morro da Serrinha, abordando aspectos histéricos, culturais e fisiograficos. Analisou-se
aspectos abidticos e de uso e ocupacdo do solo do Morro da Serrinha e seu entorno por meio de
cartografia digital. Em levantamento de noticias de imprensa sobre o Morro da Serrinha,
identificou-se fatos relacionados ao cotidiano dessa area, como a sua ocupagdo por grupos
evangeélicos e o processo de reintegracdo de posse ao Estado. Trabalhos de campo validaram
informacdes levantadas na bibliografia e dados consultados e permitiram uma melhor leitura da
paisagem. Ao final da dissertagdo, as informacdes levantadas sobre Goiania e o Morro da
Serrinha foram interpretadas sob a luz da Geodiversidade, permitindo uma valoragdo da
Geodiversidade com a metodologia de Brilha (2016), conduzida por meio do Geossit,
plataforma de cadastramento de geossitios brasileiros, mantido pelo Servico Geoldgico
Brasileiro. Como resultado, identificou-se que o Morro da Serrinha ndo tem alta relevancia
cientifica, ndo podendo ser classificado como Geossitio. Entretanto, apresenta relevantes
potenciais para Geoeducacgdo e Geoturismo, sendo classificado com Sitio da Geodiversidade
com Relevancia Nacional na plataforma Geossit. Como consequéncia dessa relevancia, séo
necessarias acdes de geoconservacdo, que podem ser amparadas em atividades geoeducacionais

a partir da estruturagio dessa Area Verde Urbana.

Palavras Chave: Morro da Serrinha, Geodiversidade, Geoconservagdo, Geoeducacao.



ABSTRACT

This master thesis examined the relevance of the Serrinha Hill Urban Green Area Geodiversity,
in Goiania, Goias. It presented an extensive theoretical-methodological survey on Geodiversity,
concluded with a review of studies on Geodiversity in the State of Goias. Then, information
was gathered about historical, cultural, and physiographic aspects of Goiania and the Serrinha
Hill. Abiotic aspects, land use and urban occupation of the Serrinha Hill and its surroundings
were analyzed through digital cartography. In a survey of press news about the Serrinha Hill,
facts related to the daily life of this area were identified, such as its occupation by evangelical
groups and the process of repossession to the Goias State. Fieldwork validated information
gathered in the bibliography and consulted data, allowing a better understanding of the
landscape. At the end of the dissertation, the information collected about Goiania and Serrinha
Hill was revisited in the light of Geodiversity, allowing for an assessment of Geodiversity using
Brilha's methodology (2016), conducted through Geossit, a platform for registering Brazilian
geosites, maintained by the Brazilian Geological Survey. As a result, it was identified that
Serrinha Hill does not have high scientific relevance and cannot be classified as a geosite.
However, it presents significant potentials for Geoeducation and Geotourism, being classified
as a Geodiversity Site with National Relevance on the Geossit platform. As a consequence of
this relevance, geoconservation actions are necessary, which can be supported by

geoeducational activities stemming from the structuring of this Urban Green Area.

Keywords: Serrinha Hill, Geodiversity, Geoconservation, Geoeducation.
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INTRODUCAO

A Geodiversidade € uma abordagem recente em relagdo aos aspectos fisicos de uma
dada é&rea. Dantas et al. (2015) sintetizam o conceito de Geodiversidade como a porcao abiotica
do geossistema. Meira e Morais (2017, p. 131) argumentam que “o conceito de Geodiversidade
funciona como um contraponto ao de Biodiversidade”, vez que sempre se privilegiou os
aspectos bioticos nas acdes de conservacao ambiental. Nessa perspectiva, Rocha (2016) indica
que ha consenso entre autores de estudos da Geodiversidade sobre a importancia da
identificacdo e caracterizagdo de seus elementos para suportar acdes de Geoconservagao.

No ambito global, a criacdo de Geoparques tem sido a solucdo adotada para garantir a
Geoconservacdo em areas rurais. Fontana, Menegat e Mizusaki (2015) apontam que ha poucas
acOes de Geoconservacgdo para areas urbanas. Por outro lado, Silva e Pereira (2021) destacam
que o valor educativo da Geodiversidade apresenta grande relevancia no ambiente urbano.

Estudos na area da Geodiversidade séo desenvolvidos no Brasil ha pouco mais de duas
décadas e, em geral, se concentram em areas rurais. Carneiro, Lima e Lima (2020) analisaram
a producdo académica sobre o tema no Estado de Goias, sem identificar trabalhos especificos
para areas urbanas.

Considerando esta lacuna, buscou-se areas na cidade de Goiania, capital de Goiés, para
estudar o aspecto da Geodiversidade em um contexto urbano, chegando-se ao Morro da
Serrinha, uma Area Verde Urbana Estadual ainda ndo estruturada. Diante desse cenario, esta
dissertacdo busca solucionar o seguinte problema: a Area Verde Urbana do Morro da Serrinha
é relevante em termos de Geodiversidade?

A escolha do Morro da Serrinha para analise se deve a varios fatores, alguns vinculados
as caracteristicas fisicas, como o fato de ser a elevacdo com a segunda maior altitude da zona
urbana do municipio de Goiania. Essa elevacdo se localiza na por¢do Sul do municipio (figura
1), proximo da divisa com Aparecida de Goiania, em area com ocupacdo urbana bastante
adensada.

Por ser uma area elevada em relacdo ao restante da paisagem circundante, o local tem
relevancia historica para Goiania, pois foi ali que se supde que o interventor federal Pedro
Ludovico Teixeira, observando o espraiar da planicie ao Norte, escolheu o local para
implantacdo da nova capital, Goiania (Rodrigues, 2017). O mesmo autor ainda atesta que,
apesar de varios dispositivos legais indicarem a necessidade de conservagdo da area desde 1957,
houve poucas intervengdes nesse sentido, havendo inclusive a implantacdo de grandes

equipamentos de telecomunicagéo e saneamento no local.
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Figura 1 - Mapa de localiza¢do do Morro da Serrinha, em Goiania.
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O Morro da Serrinha é uma area pertencente ao Estado de Goias, mas houve (e ha) usos
pela populagdo, como construcdo de abrigos temporarios e barracos para moradia de catadores
de materiais reciclaveis, venda e uso de entorpecentes, e implantacdo de estruturas para
comunidades religiosas que vao ao local elevado para orar. Diante das constantes denlncias e
reclamacdes da populacdo da circunvizinhanca, houve atuacao do Ministério Publico do Estado
de Goias no sentido de garantir a reintegracdo de posse e exigir do Estado acdes de protecéo e
estruturacdo da area. Desde entdo foram criados projetos de estruturacdo do Parque Urbano
Estadual, ocorreu a retirada dos abrigos temporéarios e barracos de moradia e promovido o
cercamento da area.

Considerando o problema deste trabalho e o contexto apresentado, o objetivo principal
desta dissertacdo € compreender a relevancia da Geodiversidade do Morro da Serrinha nos
aspectos cientifico, educacional e geoturistico.

Para o cumprimento do objetivo central do trabalho proposto, foram estabelecidos os
seguintes objetivos especificos: i) levantar aspectos tedricos e metodol6gicos sobre a
Geodiversidade; ii) levantar informac6es sobre o Morro da Serrinha no contexto do municipio
de Goiania; iii) valorar a Geodiversidade do Morro da Serrinha, identificando sua relevancia
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cientifica, educacional e turistica; e iv) indicar, em concluséao ao trabalho, possiveis medidas de
Geoconservagdo e Geoeducagdo para a area.

A Geodiversidade tem um arcabougo tedrico e metodolégico proprio, que se aproxima
em alguns momentos da Geografia. E possivel realizar trabalhos sobre a Geodiversidade a partir
das diversas categorias de analise da Geografia, entretanto, a Paisagem é a categoria de analise
mais utilizada e a que sera adotada nesta dissertacao.

Diante da situacéo fatica da area e amparado pelo arcabouco teérico e metodoldgico da
geodiversidade, este trabalho contribuird para a compreensdo da importancia do Morro da
Serrinha na paisagem urbana de Goiania e da relevancia da Geodiversidade local no processo
historico de ocupacao e usos da area. A perspectiva de implantacdo do Parque Urbano Estadual
também levanta a possibilidade de atividades relacionadas a Geoeducacéo e ao Geoturismo,
estimulando o reconhecimento e apropriacdo da area pela populagdo, culminando em sua

conservacdo enquanto patrimonio.
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CAPITULO 1 - EXPLORANDO A GEODIVERSIDADE: UMA JORNADA PELA
PRODUCAO CIENTIFICA

O estudo da porcéo abidtica do planeta permeia os diferentes momentos da Historia da
Ciéncia (Bonito, 2022), entretanto, o conceito de Geodiversidade é recente. Geodiversidade é
uma palavra composta por dois radicais: geo (de Geologia) e diversidade. O termo diversidade
remete a ideia de algo diverso, variavel, que se distingue dos demais elementos da mesma
categoria por suas qualidades especificas. Dessa maneira, se compreende a Geodiversidade
como o conjunto de caracteristicas abidticas de uma determinada porc¢éo do espaco que a difere
das demais, tornando-a Unica - e relevante - para compreender a paisagem.

Para uma compreensdo mais profunda do termo como é utilizado atualmente, e como
abordagem cientifica, & necessario recorrer as obras de referéncia, tanto na Geologia como na
Geografia.

De acordo com Serrano Cafiadas e Ruiz Flafio (2007a), o termo Geodiversidade foi
utilizado pela primeira vez na literatura cientifica ainda na década de 1940 por Federico Alberto
Daus, um gedgrafo argentino. Diferentemente do uso atual, o conceito de Geodiversidade de
Daus foi apresentado no contexto da Geografia Cultural, significando um mosaico de
diversidades paisagisticas e culturais, para diferenciar as areas da superficie terrestre.

Para Jorge e Guerra (2016), o sentido atual do termo surgiu na década de 1990 na
Australia. Em sua busca para conservacao de aspectos da natureza abiotica, Sharples (1993)
publicou metodologias para identificacdo de sitios geoldgicos e geomorfoldgicos significativos
na Tasmania.

Gray (2004, p. 5, traducdo nossa) pontua que “gedlogos e geomorfélogos passaram a
usar o termo ‘Geodiversidade’ nos anos 1990 para descrever a variedade da porcao abidtica da
Natureza™!. Gray (2004) ainda indica que varios cientistas cunharam termos relacionados de
forma independente desde a década de 1980, mas que Sharples (1993) teria sido o primeiro a
usar o termo Geodiversidade para se referir a diversidade de feicdes e sistemas da Terra.

Sharples (2002) prefere o uso do termo Geodiversidade (Geodiversity) em detrimento a
diversidade geoldgica (geological diversity), pois considera haver uma associacdo natural entre
Geologia e rochas propriamente ditas, relegando os outros aspectos da Natureza abidtica a um

papel secundario.

1 “Geologists and geomorphologists started using the term ‘geodiversity” in the 1990s to describe the variety within
abiotic nature.” (GRAY, 2004,p. 5)
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Gray (2004) pontua que a Conferéncia sobre Geoconservacao de Malvern, em 1993,
apresentou importantes contribuices sobre a terminologia mais adequada, ainda que néo se
tenha chegado a um consenso na oportunidade.

No Reino Unido, Stanley (2000, p. 15, traducdo nossa) apresentou um conceito

abrangente para Geodiversidade:

[...] a variedade de ambientes geologicos, fendmenos e processos ativos que fazem
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais, que
fornecem os subsidios para a vida na Terra.

Geodiversidade também é a conexdo entre 0 povo, paisagens e sua cultura através da
interacdo entre Biodiversidade com solos, minerais, rochas, fosseis, processos ativos
e 0 ambiente construido.?

Tal conceito foi incorporado pela Royal Society for Nature Conservation (RSNC)? do
Reino Unido e adotado parcialmente por Brilha (2005, p. 17):

A Geodiversidade consiste na variedade de ambientes geologicos, fenémenos e
processos ativos que ddo origem a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros
depositos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra.

No Brasil, o conceito usado pelo Servigo Geologico Brasileiro (CPRM, 2006, p.4) é:

A natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
fendmenos e processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais,
solos, &guas, fosseis e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento
da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econdémico,
cientifico, o educativo e o turistico.

Apesar de a Geodiversidade compreender apenas 0s aspectos nao vivos da Natureza, ela
interfere de maneira fundamental para a vida no planeta e para as sociedades (Brilha, 2005).
Sob essa Gtica, é impossivel desprezar a influéncia dos seres vivos nos processos geoldgicos,
como a formacao de rochas calcérias, de petréleo ou carvao mineral; o intemperismo biologico;
e a formacdo de fosseis. Mais recentemente também se torna relevante a acdo do homem em
processos como a erosdo e a deposicdo de sedimentos; extracdo, transporte e disposicdo de
materiais para construcao civil, processos industriais e correcdo do solo; e na formacao de novas

rochas®.

2 [...] The variety of geological environments, phenomena and active processes that make landscapes, rocks,
minerals, fossils, soils and other superficial deposits which provide the framework for life on Earth.

Geodiversity is also the link between people, landscapes, and their culture through the interaction of biodiversity
with soils, minerals, rocks, fossils, active processes and the built environment.

3 Gray (2004) comenta que, apesar do interesse da RSNC no tema geodiversidade entre 2000 e 2001, decidiu
cessar todo o trabalho relacionado com as Ciéncias da Terra em 2002.

4 Em estudo recente, Santos et al. (2022) constatou rochas formadas com elementos plasticos oriundos
especialmente de cordas néuticas na Ilha de Trindade (ES).
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Koslowski (2004, p.833, tradugdo nossa) indica que “sdo de especial significancia as
alteracbes antropogénicas que perturbam cada vez mais o equilibrio natural da litosfera,
mantido por pelo menos alguns bilhdes de anos™.

Gray (2018) indica que a Geodiversidade é a espinha dorsal do Geopatriménio, da
valoracdo da Natureza abidtica e da Geoconservagéo.

Neste trabalho, a Geodiversidade serd entendida de maneira mais abrangente, em
convergéncia com Stanley (2001), Brilha (2005) e CPRM (2006), como a porcao abittica do
planeta Terra, os fendbmenos e 0s processos ativos - incluidos os bioldgicos e culturais - que dao
origem a paisagens, rochas, minerais, fésseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo o
suporte para a vida no planeta e para o desenvolvimento das sociedades e suas manifestacdes
culturais. A paisagem, alids, € uma categoria de analise geografica adequada a amplas analises

no campo da Geodiversidade (Meira; Morais, 2017)

1.1 Geodiversidade e Biodiversidade

A Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo, em 1972, € o marco inicial das a¢gdes organizadas da humanidade para a preservacdo
da Natureza, notadamente os elementos vivos, como fauna e flora. A Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Meio Ambiente e o Desenvolvimento (EC0O-92), ocorrida no Rio de Janeiro em
1992, seguiu a mesma linha. Um de seus resultados mais exitosos foi um tratado internacional
denominado Convencao sobre a Diversidade Biologica - ou Convencdo da Biodiversidade.
Nessa convencdo houve o reconhecimento, por parte das nacdes de todo o planeta, da
necessidade de se conservar a Biodiversidade, estabelecendo um compromisso internacional
para isso (Gray, 2004).

A importancia dada a Biodiversidade nesse momento e, principalmente, a pouca atencéo
destinada aos elementos abidticos da Natureza, parece estar intimamente relacionada com o
surgimento dos estudos da Geodiversidade. Tanto Sharples (2002), como Gray (2004), pontuam
que, desde a ECO 92, a sociedade tem priorizado os elementos vivos (Biodiversidade) para a
conservacdo da Natureza, negligenciando a importancia dos elementos ndo vivos
(Geodiversidade). Também consideram como essencial o desenvolvimento de estratégias de
conservacdo da Geodiversidade - ou acBes de Geoconservacdo - como meio de preservacdo da

Natureza.

® Of Special significance are those anthropogenic changes which increasingly disturb the natural balance in the
lithosphere that has evolved for at least a few billion years.
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Sharples (2002) considera que a por¢éo ndo-viva do ambiente natural (Geodiversidade)
é tdo sensivel as perturbacGes ambientais como a Biodiversidade. O mesmo autor afirma, ainda,
que a Biodiversidade depende da Geodiversidade, avaliando que ndo se deve considerar apenas
os elementos vivos quando o objetivo € a conservacdo da Natureza. Brilha et al. (2018),
ponderam que a Geodiversidade se interrelaciona com outros sistemas naturais e é determinante
para a sustentabilidade humana.

Para Meira e Morais (2016, p. 131) “o conceito de Geodiversidade funciona como um
contraponto ao de Biodiversidade, sendo o equivalente a variedade de natureza abidtica”.
Entretanto, para Silva e Pereira (2021, p.2) “as vertentes geo e bio da natureza estao

intimamente ligadas [...] diferentes, sem duvida, mas inseparaveis”. Os autores explicam que

Enquanto entidades bioldgicas, os humanos tém uma tendéncia inerente para valorizar
0s aspectos bidticos do mundo natural. Em termos cronolégicos, a escala temporal dos
fendmenos biolégicos a que temos normalmente acesso estd mais em consonancia
com a cadéncia de nossa vida quotidiana (Silva; Pereira, 2021, p. 2)

No mesmo sentido, Jorge e Guerra (2016, p.152) afirmam que

As complexas relacBes entre Geologia, processos naturais, formas de relevo, solos e
clima sempre foram condicdo sine qua non para a distribuicdo dos habitats e das
espécies. Os recursos naturais também sempre foram essenciais para a sociedade e o
crescimento econémico.

Carneiro, Lima e Lima (2020, p. 4) pontuam que “a Geodiversidade ¢ um recurso de
grande importancia natural, didatico, cientifico, cultural e econdmico que apresenta diferentes
niveis de ameaga, vulnerabilidade e fragilidade”. Diante da importancia da Geodiversidade e
das ameacas a sua conservacao, ha uma relevante producéo cientifica voltada para metodologias

que contribuam para a Geoconservacao, como apresento a seguir, no item 1.2.

1.2 Geopatrimdnio e Geoconservagao

As ideias de Geopatrimbnio e Geoconservacdo estdo intimamente ligadas. Quando
reconhecemos a importancia de um elemento da Geodiversidade, para além de seu valor
econbmico, passamos a compreendé-lo como um (geo)patrimbnio. Diante do valor do
Geopatrimbnio e as ameacas a Sua preservacdo, tornam-se necessarias acdes de
Geoconservacao.

Dantas et al. (2015) advogam que o conceito de Geodiversidade contribuiu para o
desenvolvimento de um instrumento de analise da paisagem no ambito das Geociéncias, com a

finalidade de preservacdo do meio natural e do planejamento territorial, enfatizando que a
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literatura internacional aplica o conceito de Geodiversidade principalmente na &rea de
Geoconservagdo. Os autores complementam, ainda, que “destacam-se 0s estudos destinados a
preservacao do patriménio natural, tais como: monumentos geoldgicos, paisagens naturais,
sitios paleontologicos, geossitios € geoparques, etc” (Dantas et al., 2015, p.8).

Sharples (2002), tratando da conservacdo da Natureza abiltica, se refere a
Geodiversidade como uma qualidade do que se busca conservar; ja a Geoconservacao é a
empreitada que tenta conservar elementos da Geodiversidade; e o Geopatrimonio sdo 0s
exemplos concretos de elementos com significancia de Geoconservagdo e que precisam ser
especificamente identificados.

Para Meira e Morais (2016), a Geoconservagao consiste nas atividades que visam a
conservacdo do patriménio geoldgico e processos associados. Quando se fala em Patrimdnio

Geologico, uma conceituacdo bastante utilizada € a de Brilha (2016, p.120, traducao nossa):

Patriménio Geoldgico, ou Geopatriménio, refere-se a (i) ocorréncias in situ de
elementos da Geodiversidade com grande valor cientifico - geossitios e (ii)
ocorréncias ex situ de elementos da Geodiversidade que, apesar de ndo estar no local
de sua ocorréncia natural, mantém seu valor cientifico (minerais, fésseis e rochas
disponiveis para pesquisa em colecdes de museus) - elementos de Geopatriménio®

Ainda de acordo com Brilha (2016), existem também os sitios da Geodiversidade, que
sdo aqueles elementos da Geodiversidade in situ que apresentam relevancia para a educacao,
turismo ou identidade cultural de comunidades, apesar de ndo possuirem um valor cientifico
em particular. J& ocorréncias ex situ que nao apresentam alto valor cientifico, mas mantém
relevancia de outra ordem, devem ser tratados como elementos da Geodiversidade. A figura 2,
adaptada de Brilha (2016), ilustra sua visdo sobre o patrimdnio geologico.

Essa visdo de Brilha (2016) cria uma hierarquia, uma ordem de importancia entre 0s
diferentes componentes da Geodiversidade, que auxilia a tomada de decisao e o planejamento

das acdes de Geoconservacao.

® “Geological heritage, or geoheritage, refers to (i) in situ occurrences of geodiversity elements with high scientific
value — geosites and (i) ex situ geodiversity elements that, in spite of being displaced from their natural location
of occurrence, maintain a high scientific value (for instance, minerals, fossils, and rocks available for research in
museum collections)—geoheritage elements”. (Brilha, 2016, p. 120)



Figura 2 - Viséo de Brilha (2016) sobre Geopatrimonio.
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Fonte: traduzido de Brilha (2016)

Diante dos muitos elementos abarcados pela Geodiversidade, é de se esperar que 0

Geopatriménio se refira a diferentes tipologias e aspectos da natureza abiotica. Dessa maneira,

se destacam os patriménios geomorfologico, paleontologico, espeleoldgico entre outros (figura

3). Importante ressaltar que a Geodiversidade se refere também as diferentes escalas, desde a

escala microscopica (como as formacgdes dos minerais) até grandes escalas, como 0s grandes

processos tectonicos (Gray, 2004).

Carvalho e Aquino (2022) pontuam que o termo Geopatrimdnio (Geoheritage, no

original em inglés) tem sentido de heranca, de algo de valor que é passado de uma geracdo para

outra.
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Figura 3 - Tipologias de Geopatrimonio.
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A figura 3 foi elaborada a partir de icones coletados na Internet, alguns dos quais foram modificados ou ajustados,
no sentido de representar as tipologias que compdem o Geopatrimdnio. Seguem os links para as figuras originais:

Patriménio Geoldgico: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcTB1zPTuPkY4AhKx21Zee2r2LLJ1mhICrYK3CA&usqp=CAU,;
Patriménio Geomorfologico:
https://asl.ftcdn.net/v2/jpg/03/52/83/44/1000_F 352834431 N1jSaHrMGDDhIwsf62k99td6LSacBAeO.jpg;
Patrimonio Pedolégico: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcQywaHfl4z-
OLWCEADIWtjgKgHKOaNIkT05uw&usqp=CAU,; Patrimonio Hidrico:
https://static.thenounproject.com/png/3412995-200.png; Patrimonio Hidrogeolégico:

https://www.shutterstock.com/image-vector/vector-line-icon-groundwater-600nw-2145821669.jpg;  Patrimonio
Petrolégico:
https://thenounproject.com/api/private/icons/5399449/edit/?backgroundShape=SQUARE&backgroundShapeCol
0r=%23000000&backgroundShapeOpacity=0&exportSize=752&flipX=false&flipY =false&foregroundColor=%
23000000&foregroundOpacity=1&imageFormat=png&rotation=0; Patrimonio Mineralégico:
https://www.shutterstock.com/image-vector/crystal-icon-your-website-logo-260nw-1855069282.jpg; Patriménio
Construido - adaptado de: https://cdn-icons-png.flaticon.com/128/1577/1577753.png; Patrimdnio Arqueoldgico:
https://cdn-icons-png.flaticon.com/512/5985/5985816.png; Patrimonio Paleontoldgico:
https://as1.ftcdn.net/v2/jpg/02/22/73/76/1000_F 222737613 tzkh9PROf2qd7MgPfIP7jIKLLOtAN237.jpg;
Patriménio Mineiro: https://cdn5.vectorstock.com/i/1000x1000/46/49/mining-icon-on-white-background-vector-

17684649.jpg; Patriménio Espeleoldgico:
https://as2.ftcdn.net/v2/jpg/02/22/73/77/1000_F_222737727_WLUPkwlI8qfrjUN9k5F6HMjL3x058uYLH.jpg;
Patriménio Sedimentoldégico:

https://static.vecteezy.com/system/resources/thumbnails/010/386/112/small/sedimentation-water-filter-line-icon-
illustration-vector.jpg; ~ Patriménio ~ Tectbnico:  https://static.thenounproject.com/png/1732596-200.png;
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Tendo em vista esse sentido de herancga, a utilizagdo do termo Geoconservagéo e nao
geopreservacdo, é natural. Ainda que possam ser utilizadas como sinénimos, a palavra
preservacdo confere um sentido de manutencdo do elemento em seu estado natural, ndo
contemplando usos pelas sociedades; ja a palavra conservacao parte de um entendimento que
usos dos elementos naturais sdo possiveis, desde que existam acGes de prote¢do, garantindo a
disponibilidade para as proximas geragoes.

Os geoparques sdo uma importante estratégia de Geoconservacdo. Para Brilha (2018),
0 geoparque se refere a um territério com um patrimonio geolégico singular e uma estratégia
de desenvolvimento territorial sustentavel. O desenvolvimento conceitual dos geoparques
partiu da comunidade geocientifica, que percebeu que as atividades de conservacdo do
patrimonio cultural e natural pela Organizacao das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO) baseava-se na Biodiversidade (Brilha, 2018).

Brilha (2018) argumenta que, com o esfor¢o da comunidade geocientifica, a UNESCO
criou e mantém o Programa Internacional de Geociéncias e o Programa de Geoparques
Mundiais (logotipo na figura 4), com vistas a Geoconservacao e apoio as iniciativas nacionais

de preservacao do Geopatrimdnio alinhados com o desenvolvimento sustentavel.

Figura 4 - Logotipo da Rede de Geoparques Mundiais da UNESCO.
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Fonte: UNESCO, 2023a.

Ainda que essa rede de geoparques mundiais seja relevante, Fuertes-Gutiérrez e
Fernandez-Martinez (2010) julgam que também € importante o inventariamento e preservacao

de sitios locais que ndo sejam classificados como Geossitios mundiais ou nacionais.

Geopatriménio — adaptado de: https://cdn-icons-png.flaticon.com/128/1577/1577753.png e https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GcQIMyfNkY-3TvWMd_hNX3kAZtCl9aiHdR7x4w&usqp=CAU.
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Mas o que torna um geossitio relevante a ponto de justificar a sua protecdo? Uma linha
de estudos de Geodiversidade busca responder a esse questionamento através dos valores da

Geodiversidade, um importante arcabouco tedrico que orienta a avaliacdo do Geopatriménio.

1.3 Valores da Geodiversidade

Dada a importancia da Geodiversidade e a sua vulnerabilidade as acOes antrépicas,
acOes de geoconservacao tornaram-se urgentes. Brilha (2005) destaca que o geossitio deve ser
representativo e se destacar das demais areas por suas caracteristicas geologicas.

Brilha (2018) pontua que o que torna um elemento da Geodiversidade excepcional é seu
valor elevado, seja por conta de caracteristicas concretas ou intangiveis. Essas caracteristicas
que conferem relevancia ao elemento da Geodiversidade - e a partir das quais é realizada a
descricdo qualitativa - sdo chamadas de valores da Geodiversidade.

Para Sharples (2002), a Geodiversidade apresenta valores ecoldgico, intrinseco e
humano, enquanto que para Gray (2004), os valores da Geodiversidade sdo o intrinseco, 0
cultural, o estético, o econémico, o funcional e o cientifico e educacional. A figura 5 apresenta
um diagrama de Silva (2016) sobre os valores da Geodiversidade propostos por Gray (2004).

Silva e Pereira (2021, p. 3) complementam os valores ja listados, ao afirmar que

[...] os servicos prestados pela Geodiversidade vdo muito além do econdmico,
passando pelos cientifico, cultural e estético, ludico, de divulgacéo cientifica, etc. [...]
Um dos valores da Geodiversidade que em meio urbano se manifesta de modo
assaz evidente é o valor educativo. (grifo nosso)

Na reportagem Viagem ao Morro do Além (Viagem, 2015), publicada no Jornal Diario
da Manh§, fica demonstrada a relevancia do aspecto educativo de elevacGes (morros) na cidade
de Goiania, sendo citados nominalmente os morros do Além, da Serrinha e do Mendanha. Um

aspecto interessante das elevacGes € que podem se constituir em mirantes.
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Figura 5 - Valores da Geodiversidade propostos por Gray (2004)
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Fonte: Silva (2016).

Gray (2008, 2011 e 2013) avanca para uma nova abordagem em relacdo a
Geodiversidade: os servigos ecossistémicos da Geodiversidade ou servicos Geossistémicos. De
acordo com essa abordagem, existe o valor intrinseco do elemento da Geodiversidade e cinco
servicos geossistémicos: regulacdo, provisionamento, suporte, cultural e de conhecimento. Essa
nova proposicao de Gray reflete uma aproximacao ao conceito de servigos ecossistémicos ou
ambientais, também recente, e que tem subsidiado a¢6es de conservacdo ambiental por meio de
pagamentos por servigos ecossistémicos. Silva (2016) também apresentou diagrama

representativo da proposicao de Gray (2013), reproduzida na figura 6.
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Figura 6 - Valor e Servicos Geossistémicos propostos por Gray (2013)
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Fonte: Silva (2016).

Os modelos de Gray sdo considerados abrangentes e subsidiam trabalhos de outros
autores que os adotam total ou parcialmente. Em sua analise sobre os valores da

Geodiversidade, Pereira, Rios e Garcia (2016, p.196) afirmam que

Nos ultimos anos, as a¢des de inventariacédo, valoracdo e valorizagdo deste patriménio
vém constituindo um campo importante aos geocientistas, contribuindo para a
conservagdo das ocorréncias de inegavel valor cientifico, pedagdgico, cultural e/ou
turistico, que sdo importantes para a compreensdo da dialética entre histéria da Terra
e ocupagdo antrdpica.

Os estudos de avaliacdo da Geodiversidade podem assumir diferentes caracteristicas.

Zwolinski, Najwer e Giardino (2018) indicam que os levantamentos podem ser feitos por
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métodos qualitativos, quantitativos e quali-quantitativos. Os mesmos autores apontam a
importancia de uso da geoinformacdo nos estudos quantitativos e quali-quantitativos, que
permite a adequada alocacdo dos fendmenos e integracao de diferentes informagdes sobre uma
dada é&rea.

Brilha (2005) indica que estratégias de Geoconservacdo devem seguir etapas
sequenciais de inventariacdo, quantificacdo, classificagdo, conservagdo, valorizacdo e
divulgagdo, além do monitoramento.

As etapas de inventariacdo, quantificacdo e classificacdo correspondem a avaliacdo da
Geodiversidade, que também inclui uma prévia caracterizacdo da Geologia na escala adequada
ao projeto (local, regional ou nacional). A caracterizagdo geoldgica abarca levantamentos
bibliograficos, cartograficos e levantamentos em campo dos diversos aspectos abidticos da area
de estudo. A partir dessa caracterizacdo, € possivel passar a inventariacdo e valoragédo

quantitativa e/ou qualitativa da area.

1.4 Inventariacgao e valoracédo da Geodiversidade

Gray (2004, 2008, 2011 e 2013) estabeleceu importantes conceitos para a avaliacao
qualitativa dos elementos de Geodiversidade, seja com enfoque nos valores da Geodiversidade
ou baseado em servicos geossistémicos. Silva e Nascimento (2016) indicam que a metodologia
qualitativa de Gray (2004), baseada nos valores da Geodiversidade, € a mais utilizada no Brasil.

Bruschi (2007), comparou a ado¢do de métodos diretos (mais subjetivos) e paramétricos
(mais objetivos) para avaliacdo de 286 locais de interesse geoldgico da Cantébria (regido
autdbnoma na Espanha), com objetivo de construir hierarquias e classificagcdes desses locais. Ao
final do trabalho, Bruschi (2007) identificou uma boa correlacdo entre os resultados obtidos na
aplicacdo dos dois métodos. Os métodos diretos sdo aqueles que utilizam a selecdes e
classificacdes feitas por profissionais especializados na area, enquanto que os procedimentos
paramétricos utilizam modelos matematicos para avaliar uma area a partir de medi¢cdes ou
critérios de pontuacdo para caracteristicas concretas de um determinado local de interesse
geoldgico. A autora pondera, entretanto, que é possivel e preferivel a utilizacdo de metodologias
menos subjetivas para avaliacdo ambiental, o que pode ser alcangado com o estabelecimento de
procedimentos sistematizados, transparentes e quantitativos.

Lima (2008), Lima, Brilha e Salamuni (2010) apresentaram uma proposta metodolégica
para inventariagdo do Patriménio Geoldgico de grandes territorios e, particularmente, do Brasil.

Sua metodologia foi adaptada da utilizada pela Junta de Andalucia (Consejeria de Medio
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Ambiente, 2002), que estabeleceu a estratégia de Geoconservacdo e uso sustentavel da
Geodiversidade nessa regido autdbnoma, que foi pioneira na implantacdo de politicas publicas
voltadas ao tema.

O documento da Junta de Andalucia merece destaque, pois através dele € estabelecido
um marco de gestdo integrada da Geodiversidade nas esferas técnico-cientifica e politico-
governamental. Compreende desde a definicdo de temas, valores, tipos de estudos e
mapeamento de ameacas a Geodiversidade, até definicdes de marco legal, atribuicbes e
competéncias e de politicas publicas (Consejeria de Medio Ambiente, 2002).

Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010) apresentaram uma proposta de
inventariacdo regional de Geossitios na Provincia de Leon (Noroeste da Espanha), a partir dos
valores propostos por Sharples (2002) e Gray (2004), refor¢ando a importancia de geossitios
locais e regionais frente aos Geossitios de maior relevancia e reconhecimento.

Fassoulas et al. (2012) propdem uma avaliacdo quantitativa baseada na importancia
geoldgica e geografica de um geotopo, assim como na significancia cientifica, ecoldgica,
cultural, estética e econdbmica, com atribui¢do de escores para cada critério, bem como para o
potencial de uso. Ao final, sdo estimados os indices de valores turistico, educacional e de
necessidade de protecdo para cada ecotono em escala que varia entre 1 e 10. O modelo foi
testado em geotopos existentes no Parque Natural Psiloritis, na ilha de Creta, na Grécia. Borba
et al. (2013) ponderam que a metodologia de Fassoulas et al. (2012) € mais adequada a
valoracdo de patriménio geoldgico no nivel municipal, enquanto que sistemas de valoracéo
como os propostos por Bruschi (2007) e Lima, Brilha e Salamuni (2010) sdo mais adequados a
grandes territorios.

A metodologia de Brilha (2016) para inventariacdo e avaliacdo quantitativa das
ocorréncias de Geodiversidade €, atualmente, a mais utilizada no Brasil (Xavier et al., 2021).
Essa metodologia teve ampla aceitacdo por seu detalhamento conceitual, abrangéncia dos
valores da Geodiversidade e da analise das condigdes de uso dos patrimdnios da
Geodiversidade.

No Brasil, o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da
Geodiversidade - GEOSSIT® - adota atualmente a metodologia e conceitos de Brilha (2016).
Esse sistema é mantido pela CPRM e pela Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobioldgicos - SIGEP.

8 GEOSSIT - https://www.cprm.gov.br/geossit/
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Inicialmente, o GEOSSIT utilizava metodologias de Brilha (2005), Garcia-Cortés e
Carcavilla Urqui (2009) e, segundo Mansur et al. (2013), tem como objetivo padronizar o
cadastramento e quantificacdo automatica dos Geossitios. Higa, Mucivuna e Garcia (2019)
afirmam que houve a mudanca para utilizacdo dos métodos e conceitos de Brilha (2016). A
ideia do GEOSSIT ¢é ser uma plataforma colaborativa, em que pesquisadores por todo pais
contribuam com o levantamento dos geossitios, em uma mesma metodologia.

A valoracdo em Geodiversidade é distinta da valoracdo ambiental, apesar de haver
convergéncias teoricas entre as duas. A valoracdo ambiental busca atribuir valor monetario
aos recursos naturais e € amparada por conceitos da economia (Motta, 1997). Ja a valoragdo em
Geodiversidade ndo tem necessariamente um carater monetério, buscando construir uma
avaliag&o qualitativa ou quantitativa dos sitios ou elementos da Geodiversidade, a partir de seus
valores, para estabelecer uma hierarquia de importancia entre eles, favorecendo o planejamento
de acOes de Geoconservacdo (Brilha, 2018). Nada impede, entretanto, que sejam feitos
trabalhos sobre a valoracdo monetaria do Geopatriménio, como o de Queiroz e Garcia (2022),
que buscou identificar trabalhos sobre valoracdo ambiental, a partir de uma abordagem de
servigos ecossistémicos, com valoracdo de elementos da Geodiversidade.

A partir da identificacdo, caracterizacdo e valoracdo dos geossitios e elementos da
Geodiversidade, é possivel construir uma estratégia de Geoconservacdo, que normalmente é

baseada em acGes de Geoturismo e Geoeducacéo.

1.5 Geoturismo

Geoturismo € um novo segmento do turismo sustentavel (Jorge e Guerra, 2016),
considerado um aliado a conservacdo da Geodiversidade. Para Inacio e Patuleia (2008) o
Geoturismo tem capacidade de se desenvolver em ambientes rurais e urbanos, bem como os
espacos hibridos existentes entre esse par dicotdmico.

O Geoturismo baseia-se na apreciacao de aspectos da Geodiversidade de um ambiente,
privilegiando geossitios, como escarpas, montanhas, cavernas e cachoeiras, enriquecida por
conhecimentos cientificos. Para Inacio e Patuleia (2008, p. 95), “o Geoturismo promove a
compreensdo, a interpretacdo e a preservacdo do meio — a geoconservacao — dos patrimoénios e
lugares”.

Uma das maneiras de se fomentar o Geoturismo, é o estabelecimento de geoparques.

Meira e Morais (2016, p. 136) esclarecem que
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Um geoparque ndo é necessariamente uma area protegida legalmente, mas um espaco
de promocdo da conscientizagcdo ambiental e de valorizagdo da cultura e natureza
local, fatores que acabam por criar uma légica conservacionista.

Baseada em agOes de ordenamento territorial e fortalecimento das comunidades, a
estratégia de criacdo de geoparques alia a preservacdo do elemento da Geodiversidade para fins
cientificos e educacionais ao Geoturismo. Uma caracteristica do Geoparque é o envolvimento
das comunidades locais com o desenvolvimento de atividades econdmicas (produtos e servigos)
baseadas na Geodiversidade (Jorge; Guerra, 2016).

Nesse contexto, o Programa de Geoparques Mundiais da Unesco apresenta grande
destaque, por fomentar arranjos locais de Geoconservacdo e desenvolvimento econdmico de
comunidades, com protecdo ao Geopatrimoénio de relevancia mundial.

Jorge e Guerra (2016) interpretam 0 geoparque como uma estratégia de
desenvolvimento econémico de areas rurais. Em areas urbanas, Fontana, Menegat e Mizusaki
(2015) argumentam que pouco tem sido feito em relagdo a Geoconservagéao, sendo priorizadas
areas rurais. Citam, entretanto, uma “exce¢do a regra que ocorreu em 2004 [...] é o Geoparque
Nacional da Area de Ruhr” (Fontana; Menegat; Mizusaki, 2015, p. 901)°.

O Geoparque Nacional da Area de Ruhr, na Alemanha, é particularmente interessante,
pois compreende uma area com mais de 5 milhdes de habitantes, com muitas industrias e antigas
areas de mineracdo, propiciando a instalacdo trilhas voltadas ao Geopatriménio (Wrede;
Mugge-Bartolovi¢, 2012).

Jorge e Guerra (2016, p.161) destacam algumas estratégias urbanas de Geoconservacgéo

registradas em artigos cientificos:

Uma categoria de destaque em estudos de Geoturismo pode ser encontrada no trabalho
de Lama et al. (2014) denominado de Geoturismo urbano, no qual se explora a histéria
e evolugdo da cidade de S&o Paulo e sua relagdo com a Geologia local no centro velho
da cidade [...] Outro trabalho nessa perspectiva é o Guia de Geoturismo de Curitiba
(Liccardo et al., 2008), que representa o surgimento de uma nova possibilidade para
a atividade turistica, onde estdo incluidos sitios geoldgicos, como antigas pedreiras e
areais transformados em parques municipais.

Além dessa abordagem urbana do Geoturismo, uma outra estratégia de Geoconservagao
nas cidades é o aproveitamento do Geopatriménio para atividades ligadas a (geo)educacdo. Em
Goiania, as elevacdes urbanas como o Morro da Serrinha, Morro do Mendanha e Morro do

Além tém potencial de uso educacional, seja por se destacarem na paisagem, seja por

9 site  com informagbes  sobre 0o  Geoparque Nacional da  Area de  Ruhr:
https://www.geopark.ruhr/en/geopark/ueber-uns/
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permitirem uma visdao abrangente das imediagdes. Tais elevacdes serdo tratadas mais adiante

neste trabalho.

1.6 Geoeducagéo

A Geoeducagdo tem aplicagdo na educacdo formal, ndo-formal e informal'®. No

contexto escolar, Sousa et al. (2018, p.396) pontuam que

Explorar o potencial pedagdgico das paisagens no entorno da escola é um desafio ao
professor de Geografia. O inventario dos geossitios pode ser uma ferramenta Util para
viabilizar o acesso de criangas e adolescentes ao conhecimento geolégico local,
fortalecendo lagos identitarios e de pertencimento geografico e 0 empoderamento da
comunidade.

Sousa, Cavalcanti e Franca (2018) ponderam, entretanto, que nem todos 0s geossitios
possuem relacéo ao curriculo a ser trabalhado e que alguns dos geossitios em localidades rurais
nédo serdo adequados ao acesso de todas as faixas etarias.

Ja no contexto da educagdo ndo-formal, a educacdo em Geociéncias (Geoeducagéo)
encontra importante relacdo com o Geoturismo, por meio da interpretacdo ambiental com
orientacdo de guias previamente treinados ou painéis autointerpretativos.

Em sua proposta metodoldgica de valoragdo do patriménio da Geodiversidade, Brilha
(2016) ressalta que, para o valor educacional, 0 mais importante é o potencial de uso do sitio
da Geodiversidade. Rocha (2016, p. 30) indica que

A avaliagdo quantitativa de sitios da Geodiversidade para potencial uso educacional é
baseada em 12 (doze) critérios: Vulnerabilidade; Acessibilidade; Limitacdo do uso;
Seguranga; Logistica; Densidade Populacional; Associacdo com outros valores;
Cenério; Singularidade; Condigdes para Observacéo.

Percebe-se que os critérios que contribuem para o uso efetivo do sitio da Geodiversidade
— acessibilidade, seguranca, logistica, densidade populacional e condi¢Ges para observacao —
normalmente estdo mais presentes em areas urbanas do que em areas rurais. Mas a Geoeducacao
depende da existéncia e conservacdo do Geopatrimonio, nos espacos onde estdo inseridos, seja

no campo ou nas cidades.

10 para Marandino, Selles e Ferreira (2009) a educagio formal ocorre no ambito escolar, enquanto que a educacio
ndo formal ocorreria em museus, centros culturais e outros espacos da sociedade civil organizada; Por fim, a
educacdo informal ocorreria sobretudo por meio das midias, no contato social, com grande influéncia de valores e
da cultura local.
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1.7 Geoconservagao em areas urbanas

Conforme j& abordado, os Geoparques se constituem em uma estratégia interessante
para grandes areas predominantemente rurais, enquanto que nas areas urbanas as estratégias de
Geoconservacdo se apoiam principalmente na valorizacdo de geossitios e elementos de
Geodiversidade, Geoeducacdo e roteiros turistico-informativos. Além disso, se nas areas rurais
predominam a abordagem sobre o patrimdénio Natural, nas cidades ha a possibilidade de
explorar também o patriménio construido.

Silva e Pereira (2021) abordam a Geodiversidade urbana como recurso educativo, tanto
em relacdo a como a Geologia local condiciona as ocupag¢6es humanas, como em relagdo aos
materiais de origem geoldgica utilizados na construgcdo do espaco urbano. Os autores ainda
defendem a utilizacdo de “recursos relevantes, abundantes e imediatamente disponiveis” (Silva;
Pereira, 2021, p. 4) e que fazem parte do cotidiano de quem habita a cidade.

Liccardo, Mantesso-Neto e Piekarz (2012) encaram o Geoturismo urbano como uma
oportunidade de educacdo informal em relacdo ao patrimonio geologico, e citam exemplos de
varias cidades brasileiras com potencial geoturistico, como Ouro Preto, Salvador, Sao Paulo e,
com especial atencdo, Curitiba.

Alguns autores abordam o Geoturismo e a Geodiversidade urbana a partir de roteiros,
como Andrade, Andrade e Carneiro (2017) em Santarém-PA; Nascimento, Silva e Bezerra
(2018) em Natal-RN; e Augusto e Lama (2011) em S&o Paulo-SP. Por outro lado, Fontana,
Menegat e Mizusaki (2015) propdem itinerarios geologicos em Porto Alegre-RS para
finalidades pedagdgicas.

Queiroz e Garcia (2017) abordam a expansdo urbana como ameaca a Geodiversidade
em artigo que registra a implantacdo de patio de contéineres sobre um potencial geossitio
inventariado na cidade de Santos (SP). Em sua conclusdo, reforcam a importancia da
Geoconservacdo e planejamento territorial que considere elementos relevantes da
Geodiversidade.

Santos, Souza Janior e Santos (2022) levantaram 4 sitios e elementos da Geodiversidade
em Juiz de Fora (MG), entre 0s quais apenas um se encontrava na zona rural do municipio. Ao
final do trabalho, indicam a necessidade de acGes para a preservacao do patrimdnio geologico.

Os mesmos autores prosseguiram com estudos sobre o municipio de Juiz de Fora,
analisando a relacdo entre a Geodiversidade e a ocupagéo urbana (Santos; Souza Junior; Santos,
2023). Os autores identificam que em alguns momentos a relagdo entre a urbanizacdo e a

Geodiversidade em Juiz de Fora foi harmoniosa, com aspectos da geodiversidade possibilitando
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uma ocupacao sem maiores dificuldades e consequéncias e, em outros, foi controversa, como a
escavagdo de escadarias nos morros e abertura da “Garganta do Dilermando”, uma trincheira
instalada em um macico rochoso para passagem da avenida Bardo do Rio Branco.

Uchda (2020) investigou a representatividade da Geodiversidade do Recife (PE) nas
areas verdes publicas do municipio. Para isso, o autor utilizou o conceito de unidades
ambientais, compreendidas como recortes sintéticos da paisagem fisica do municipio. Uchba
(2020) identificou que todas as unidades ambientais estdo representadas nas areas verdes, mas
constatou que nem todas apresentam boas condi¢es de uso ou estdo acessiveis a toda a
populacdo. Os procedimentos metodoldgicos de Uchda se alinham mais aos estudos de areas
verdes publicas e ndo as metodologias usuais da Geodiversidade, apesar de ter feito a
contextualizacao da insercao das areas verdes as unidades geomorfologicas e ambientais.

Toyama e Menezes (2020) buscaram compreender a evolucéo temporal das alteracfes
ambientais (erosdo e assoreamento) em um parque urbano (Parque do Bicdo, em Séo Carlos-
SP) identificado como um possivel geossitio. As autoras concluem que acgdes de
Geoconservacao sao necessarias, dado o potencial uso para Geoeducacgéo da area.

De maneira geral, percebe-se uma recente publicacdo de artigos voltados a
Geodiversidade urbana. As principais linhas de estudo nessa vertente sdo 0s inventarios e a
proposicdo de itinerdrios geoeducativos. ldentificou-se que hd uma especial atencdo aos
Parques Urbanos, que permitem um melhor acesso e observacdo dos aspectos da
Geodiversidade.

Outra linha de estudos que ganha proeminéncia € a dos mirantes e promontorios
urbanos, como nos trabalhos elaborados por Gomes (2015), sobre os mirantes do Rio de Janeiro;
Pontes e Muniz (2019), que compara os mirantes em pueblos magicos'! mexicanos e os de
Maceid; e Soares e Santiago (2019), que analisam 0s potenciais e obstaculos a utilizacdo do

Mirante do Morro da Cruz, em Florianopolis.

11 pueblo magico é um titulo conferido pelo governo mexicano a cidades com potencial turistico inexplorado
localizados proximas a grandes centros turisticos. A concessdo desse titulo vem acompanhada de instalagdo e
manutencdo de alguma infraestrutura e incentivo ao desenvolvimento de equipamentos turisticos, constituindo-se
numa politica pablica de desenvolvimento econdmico a partir da atividade turistica.
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1.8 Geografia, Paisagem e Geodiversidade

Considerando que a Geografia estuda as relacbes entre a sociedade e a Natureza, é
natural que a Geodiversidade tenha se tornado objeto desta ciéncia. A depender da abordagem,
é possivel utilizar diferentes categorias geogréaficas para o estudo da Geodiversidade. Territério
e Lugar séo categorias que permitem abordar as relaces entre a sociedade e 0s geossitios e
elementos da Geodiversidade (Meira; Morais, 2017), importante no contexto da
Geoconservacéo e constituicdo dos geoparques. Entretanto, a escolha mais usual de categoria
geogréfica no estudo da Geodiversidade é a Paisagem. Conforme Meira e Morais (2017, p.
140), “A categoria de andlise geografica ‘Paisagem’ pode ser amplamente empregada nos
estudos da Geodiversidade”.

A evolucdo do conceito de Paisagem néo € linear ou Unica, havendo margem para se
realizar trabalhos com diversos vieses conceituais, a depender do referencial teorico adotado.
A andlise da evolucdo do conceito pode ser organizada a partir das principais escolas do
pensamento geografico. A seguir sdo destacadas as principais contribuicGes das escolas alemd,

soviética, anglo-saxénica e francesa.

1.8.1 Escola Alema

Como categoria de andlise da geografia, a paisagem emergiu na escola alema no século
XIX (Maciel; Lima, 2012), sob influéncia do racionalismo positivista, com a apreensao visual
de objetos e sua descricdo formal e materialista.

As primeiras ideias de paisagem surgem na constituicdo da ciéncia geogréafica, com
Alexander Von Humboldt e Karl Ritter, na busca da constituicdo de uma ciéncia de sintese
(Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015). A abordagem naturalista de Humboldt era calcada no
empirismo, com uso da observacdo sistematica e com interpretacéo a partir da racionalizacédo
das observacdes. Em sua obra, 0 termo paisagens naturais descreve a morfologia do terreno e a
cobertura vegetal (Silveira, 2009). A interacdo entre os conjuntos observados resultava em
unidades integradas, com caracteristicas proprias e buscava a formulacédo de leis empiricas para
explicar os fendbmenos, a exemplo das ciéncias naturais que emergiram naquela época
(Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015).

O termo landschaftskunde (estudo da paisagem) é integrado a geografia na virada para
0 século XX considerando a questdo territorial, importante no contexto da formacao do Estado

Alemé&o, com destaque para Ferdinand von Richthofen e Sigfrid Passarge. Von Richthofen
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concebe a superficie da Terra (erdoberflasche) como a interseccdo da litosfera, biosfera,
atmosfera e hidrosfera. Passarge publicou seu Grundlagen der Landschaftskunde (Nocdes
bésicas de estudo da paisagem), que é considerado o marco de criacdo da geografia da paisagem
(Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015). Para Passarge, as unidades integradas nao séo apenas
a soma dos elementos, mas também ha interagdo entre eles, gerando ambientes diferentes.

Carl Troll propds a integracdo do conceito de paisagem com abordagens ecoldgicas,
aportando o conceito de ec6topo, como o conjunto de caracteristicas ambientais que ddo suporte
a determinados tipos de vida (Goncgalves Barbosa; Gongalves, 2015). Dessa maneira, foi o
marco do surgimento da ecologia da paisagem, posteriormente denominada Geoecologia
(Silveira, 2009).

Com o passar do tempo, desenvolveu-se na escola aleméa duas vertentes do estudo da
paisagem: paisagem natural (naturlandschaft) e cultural (kulturlandschaft) que serviram como
base para o desenvolvimento do arcabougo teorico da categoria paisagem em outras escolas
geograficas, notadamente a francesa, soviética e anglo-saxdnica (Goncalves Barbosa;
Goncalves, 2015).

1.8.2 Escola Soviética

Sob Influéncia da vertente naturalista da escola alemd, a escola soviética concebia a
paisagem como sindnimo de espacgo natural, em que eram relevantes as interrelacfes entre 0s
elementos individuais. Buscavam identificar, classificar e cartografar unidades taxondémicas da
natureza, motivo de desenvolverem modelos sistematicos de mapeamento em diversas escalas.
Considerando o contexto soviético, com a necessidade de planejar o uso do territério, Vasily
Dokuchaev se debrucou sobre o reordenamento territorial em bases ecolégicas, relacionando os
processos fisicos, quimicos e bidticos (Silveira, 2009). Para ele, a vegetacdo era o aspecto
visivel das tipologias e unidades da paisagem e o solo um produto da interacdo do relevo, clima
e vegetacdo. Uma evolucdo desse pensamento foi a criagdo da teoria dos geossistemas,
desenvolvida por Viktor Borisovich Sochava na década de 1960, amparada ainda na Teoria
Geral dos Sistemas (concebida por Ludwig von Bertalanffy em 1930), para aplicacédo no estudo
da superficie terrestre (Goncalves Barbosa; Goncalves, 2015).

Geossistemas sdo modelos teéricos que podem ser aplicados ao estudo de qualquer
paisagem e foram concebidos como sistemas naturais, de diversas escalas de analise, em que 0s
elementos abioticos, bidticos e antrépicos sdo interconectados por fluxos de matéria e energia,

que podem ser delimitados em uma porgéo espacial (Maciel; Lima, 2012). Nessa perspectiva,
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apesar de ser utilizada desde os principios da ciéncia geogréfica e ser objeto de estudo da
geografia desde o inicio do século XX, apenas nos anos 1970 a paisagem se consolidou como
um conceito chave da Geografia (Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015), muito por influéncia
da escola soviética.

1.8.3 Escola Anglo-Saxonica

Sob influéncia do viés cultural de paisagem da escola alemd, Carl Sauer imprimiu uma
visdo mais culturalista na paisagem, em que o0 homem ¢ agente formador da paisagem a partir
de sua cultura (Silveira, 2009). Dessa maneira, percebe a paisagem como um conjunto entre as
formas fisicas e culturais, com forte interdependéncia entre os fatores (Maciel; Lima, 2012).
Essa escola valoriza uma abordagem empirista e descritiva da paisagem com foco na
observacdo direta, coleta de dados e classificagdo. Também destaca a importancia de se

considerar o tempo na analise da paisagem.

1.8.4 Escola Francesa

A geografia lablachiana, até a segunda metade do século XX, trabalhava a paisagem
com uma conotacdo de regido e se fixou na descricdo das regides geograficas do pais
(Gongalves Barbosa; Goncgalves, 2015). Isso frustrou o uso da paisagem de maneira
sistematizada até o inicio dos anos 1970. Entretanto, o possibilismo francés contribuiu para uma
ideia de atuacdo do homem na criacdo e transformacdo do meio (Silveira, 2009).

A paisagem surge com forca na escola francesa a partir de Georges Bertrand e Jean
Tricart, que contribuiram para os estudos de paisagem a partir de 1970, com um caminho
metodoldgico de estudo da geografia fisica a partir de unidades taxonémicas em diversas
escalas (Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015; Silveira, 2009). Apesar da aproximacao de seu
trabalho com o de Sochava, o carater antrépico assume papel central no estudo de Bertrand
sobre as paisagens, o que redundou numa visdo integrativa dos aspectos naturais (abiéticos e

bioticos) e antropicos no estudo das paisagens (Maciel; Lima, 2012).

1.8.5 Conceito de paisagem

Tendo em vista a evolugéo da categoria paisagem nas diferentes escolas de pensamento

geografico, é importante firmar o conceito utilizado neste trabalho. Milton Santos, considerado
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como o maior geografo brasileiro, define a paisagem como “tudo aquilo que n6s vemos, o que
nossa visdo alcanca” (Santos, 1988, p. 61), em consonancia com a definicdo presente nos
dicionarios. O mesmo autor complementa que “paisagem ¢ o conjunto de formas que num dado
momento, exprimem as herancas que representam as sucessivas relagdes localizadas entre o
homem e a natureza” (Santos, 2006, p.66).

Sobre a relacdo entre paisagem e sociedade, Dantas et al. (2015) ressaltam que ndo ha
paisagens puramente naturais, considerando a interferéncia, em diferentes niveis, da acgéo
humana. Mais do que isso, 0 conceito de paisagem compreende uma unidade entre os
componentes abidticos, bidticos e culturais em constante transformacdo. Para Moura-Fé, Silva
e Brasil (2017), a paisagem é a categoria de analise que permite compreender as relagdes entre
sociedades e suas manifestages culturais com a Geodiversidade, cuja investigacdo foi
denominada Geocultura.

A paisagem, em seu sentido cotidiano, contempla duas componentes: uma € objetiva,
ligada aos aspectos concretos do ambiente, como fisionomia, fungdes e arranjos dos elementos
presentes em uma determinada area do espago; outra € subjetiva, mais ligada a percepcéo,
abstracdo e representacdo do arranjo ambiental ou parte dele pelo sujeito, interferindo ai
aspectos sensoriais e a formacao cultural e social do individuo (Gongalves Barbosa; Gongalves,
2015).

1.8.6 Paisagem e a Geodiversidade sensu Federico Alberto Daus

Federico Alberto Daus foi um geografo argentino que utilizou primeiramente o termo
Geodiversidades (Serrano Cariadas; Ruiz Flafio, 2007b). Entretanto, esse termo estava num
contexto tedrico diferente. Enquanto o uso atual do termo se refira mais a uma diversidade
geoldgica (privilegiando os aspectos abidticos), o termo utilizado por Daus seria mais proximo
a uma diversidade geogréafica (que privilegia os aspectos humanos).

A “teoria das Geodiversidades” de Daus analisa aspectos culturais que interferem no
nivel de desenvolvimento ou subdesenvolvimento de uma sociedade (Alvarez Cruz, 2014).
Daus (1961) considerava que sociedades com a mesma condi¢cdo ambiental poderiam se
desenvolver de maneiras diferentes, a depender do género de vida (aspectos culturais,
tecnoldgicos e comportamentais). Apesar de o conceito de género de vida ser atribuido ao
possibilista Vidal de La Blache, a ideia de Daus é mais alinhada a Geografia Cultural de Carl

Sauer, Paul Claval e Armand Frémont. Alvarez Cruz (2014) indica que a Geografia Cultural
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tem importancia na andlise da globalizacdo cultural e homogeneizagdo das culturas locais,
anteriormente diversa, o que foi profundamente estudado por Daus.

Para Daus (1961), os aspectos culturais das sociedades sdo impressos no espago vivido,
contribuindo para a construcdo de espagos com caracteristicas diferentes. Ao mosaico desses
diferentes espacos culturalmente estabelecidos, Daus denominou de Geodiversidades.

Rojas Lopez (2005) apresenta os desafios do estudo da Geodiversidade, compreendida
por ele como a “[...] distribuicdo espacial de complexos territoriais diferenciados por seus
atributos espaciais e descritivos em distintas escalas geograficas”'? (Rojas Lopez, 2005, p. 144,
traducdo nossa). Essa definicdo se aproxima a adotada por Daus, apesar do uso da categoria
territorio em detrimento da regido.

Apesar de ndo haver relagéo direta entre a Geodiversidade de Daus e a que se refere a
diversidade geologica, em evidéncia atualmente, ambas se concentram em caracteristicas que
distinguem uma determinada porcdo espacial de outras. A diferenca reside, no tipo de
caracteristicas: de origem cultural para Daus; e de origem abidtica para Geodiversidade
enquanto diversidade geoldgica, sensu Sharples (1993), Gray(2004) e Brilha(2005).

1.8.7 Paisagem e Geodiversidade sensu Sharples, Gray e Brilha

Para Meira e Morais (2016), a Geodiversidade se constitui numa nova forma de se
compreender a paisagem. Carcavilla Urqui, Lopéz Martinez e Duran Valsero (2007)
consideram que 0s aspectos geoldgicos (sobretudo os geomorfologicos) sdo a porcao
identificativa da paisagem ou, ainda, condicionam o desenvolvimento de paisagens.

Bruschi (2007) considera que a paisagem é um dos atributos que atribui valor aos
elementos do patriménio natural. Em acréscimo, considera que € uma caracteristica altamente
vulneravel a acdo humana. Para Gray (2004), a paisagem ¢é relacionada ao valor estético da
Geodiversidade,

Sharples (1993) ressalta que importantes perspectivas da Geoconservacao sdo: i) a
manutencdo de paisagens visuais e feicdes terrestres com valores culturais, que contribuem para
0 senso de pertencimento de uma comunidade; e ii) a protecdo de feicBes terrestres para fins
recreacionais, estéticos e de turismo.

O patrimbnio geomorfoldgico é a mais relevante componente da Geodiversidade

quando pensamos em uma paisagem. Os geomorfossitios, assim denominados pela

12 «[_..] distribucién espacial de complejos territoriales diferenciados por sus atributos espaciales y descriptivos a
distintas escalas geograficas” (Rojas Lopez, 2005, p. 144)
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predominéncia da relevancia geomorfologica, permitem a analise da evolucdo da paisagem em
diferentes escalas espaciais e temporais (Jorge; Guerra, 2016). Os autores prosseguem,
pontuando que o patrimo6nio geomorfoldgico engloba paisagens de beleza cénica, como morros,
picos e cachoeiras. A relacdo entre a paisagem e a Geodiversidade € tal que é possivel a analise
da evolucdo da paisagem a partir das caracteristicas geolégicas e, também, uma anélise da
Geologia baseada na paisagem (Carcavilla Urqui; Lopéz Martinez; Duran Valsero, 2007).

1.9 Estudo da Geodiversidade no Brasil

Meira e Morais (2016) pontuam que apenas nos anos 2000 é que foram realizados
estudos sobre a Geodiversidade no Brasil. O marco inicial da Geodiversidade brasileira no
ambito académico ocorreu em 2004, quando realizou-se 0 42° Congresso Brasileiro de Geologia
(CBG), em Araxa (MG). No 42° CBG, o tema Patrimonio Geologico esteve presente com
relevéncia pela primeira vez e houve publicacdo de trabalhos sobre a Geodiversidade em
diversas secOes tematicas como, por exemplo, Desenvolvimento Sustentavel, Geologia e
Turismo; e Monumentos Geoldgicos (Nascimento; Mantesso-Neto; Mansur, 2014). Os autores
constatam que, nas edicGes seguintes do evento, houve um progressivo aumento na publicacédo
de trabalhos sobre a Geodiversidade, com secOes tematicas especificas e a presenca de
importantes autores sobre a tematica, como Joseé Brilha, Nicholas Zouros e Luis Carcavilla
Urqui, entre outros (Nascimento; Mantesso-Neto; Mansur, 2014).

Entretanto, a criacdo da Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos -
SIGEP, em 1997, foi a primeira iniciativa brasileira para conservacdo do patriménio geologico
e estava alinhada ao programa de conservacdo do Patrim6nio Mundial da UNESCO
(Schobbenhaus; Silva, 2010). A SIGEP é composta por onze entidades®® e publicou trés
volumes com inventario de sitios geoldgicos e paleontolégicos do Brasil em 2002, 2009 e 2013

(Figura 7), os quais estdo disponiveis no sitio da SIGEP na Internet*.

13 Entidades que compdem a SIGEP: Academia Brasileira de Ciéncias (ABC); Associagio Brasileira para Estudos
do Quaternario (ABEQUA); Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM); Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA); Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN);
Petréleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS); CPRM; Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), Sociedade
Brasileira de Geologia (SBG) e Sociedade Brasileira de Paleontologia (SBP).

14
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Figura 7 - Inventérios de sitios geoldgicos e paleontolégicos do Brasil publicados pela
SIGEP
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Fonte: SIGEP 2002, 2009 e 2013.

A SIGEP, junto a CPRM, mantém o GEOSSIT, que permite que usuarios cadastrem
sitios geologicos e elementos geologicos madveis, culminando na criacdo de um inventario
colaborativo e que inclui a quantificacao do interesse geocientifico de cada sitio inventariado.

Ap0s a criacdo do programa de Geoparques Mundiais da Unesco, a CPRM criou um
projeto de inducdo de Geoparques no Brasil (figura 8), apresentando propostas de criacdo de
Geoparques (Schobbenhaus; Silva, 2010). Atualmente, hd 5 Geoparques Mundiais da Unesco
no Brasil. O Geoparque Araripe (CE) foi o primeiro a ser designado em 2006. Em 2022 os
Geoparques Serido (RN) e Caminhos dos Céanions do Sul (RS e SC) foram nominados.
Finalmente, em 2023 os Geoparques Cacapava do Sul (RS) e Quarta Col6nia (RS) foram
reconhecidos como Geoparques Mundiais da Unesco (UNESCO, 2023b).

Em 5 de junho de 2023, foi criada a Rede Brasileira de Geoparques Mundiais da
UNESCO, formada por representantes dos 5 geoparques brasileiros, para contribuicdes
reciprocas no desenvolvimento de atividades de interesse comum entre as instituicdes, como a
sensibilizacdo da populacdo sobre os geoparques, conforme registrado na noticia “Geoparques

Brasileiros Criam Rede Nacional” (2023).
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Figura 8 - Logotipos dos Geoparques Mundiais da Unesco no Brasil
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Fonte: Cacapava Geoparque (2024), Geoparque Caminhos dos Céanions do Sul (2024), GeoPark Araripe (2024),
Geoparque Quarta Col6nia (2024) e Geoparque Serid6 (2024).

No ambito cientifico, uma iniciativa importante é o Nucleo de Apoio a Pesquisa em
Patrimonio Geoldgico e Geoturismo, o GeoHeréditas® (figura 9), sediado na Universidade de
Séo Paulo (USP). Além da producéo cientifica, o grupo divulga e promove a Geodiversidade e
acOes de Geoconservacao no Brasil.

Figura 9 - Logotipo do GeoHeréditas
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Atualmente, diversos pesquisadores atuam na area de Geodiversidade no pais, tendo
empreendido esforgos na inventariacdo e quantificacdo do patrimdnio geoldgico, criacdo de

geoparques e divulgacao cientifica.

1.10 Estudo da Geodiversidade em Goias

Com a emergéncia de estudos sobre a Geodiversidade no ambito global, gradualmente
0 numero de estudos nos niveis nacional, regional e local aumentou. No Brasil e em Goiés nédo
foi diferente. Goias apresenta relevante diversidade geoldgica e geomorfolédgica decorrentes de
processos que ocorreram em diferentes eras geoldgicas e ainda ocorrem em alguns casos, 0 que
permitiu a composicao de paisagens distintas no Estado.

A SIGEP levantou sitios geoldgicos e paleontologicos em diferentes partes do Brasil.
Em suas publicagdes foram selecionados cinco sitios em Goias: i) registro fossil de mesossauro
da Serra do Caiapd, em Caiap6nia®® ; ii) Astroblema de Araguainha, na divisa com o Estado do
Mato Grosso; iii) Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, no Nordeste do Estado; iv) &guas
termais da cidade de Caldas Novas; e v) conglomerado de Sdo Miguel no Vale da Lua, Chapada
dos Veadeiros (SIGEP, 2002, 2009).

O projeto de inducédo de geoparques no Brasil, conduzido pela CPRM, identificou duas
propostas de geoparques em Goias: Pireneus e Astroblema de Araguainha-Ponte Branca (figura
10). Na publicacdo do projeto sdo apresentadas informacdes gerais, dados geoldgicos e
identificacdo de geossitios (Schobbenhaus e Silva, 2010). A cada proposta de geoparques sao
anexados textos com contextualizacdo historica da regido. E importante pontuar que o projeto
de inducdo da CPRM é um primeiro passo rumo a consolidacdo de um geoparque, que depende
fortemente de acdes politicas e econdmicas em diferentes niveis, especialmente o local.

Apesar de recente, a producao académica na area de Geodiversidade em Goias tem sido
crescente. A Universidade de Brasilia (UNB), a Universidade Federal de Goias (UFG) e a
Universidade Estadual de Goias (UEG) sdo os principais centros académicos com producao

sobre a Geodiversidade goiana.

16 Na publicacdo, a SIGEP informou, erroneamente, que este sitio geoldgico esta inserido no municipio de
Montividiu.
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Figura 10 - Propostas de Geoparques Brasileiros levantados pela CPRM, com propostas
goianas em destaque.
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Fonte: Adaptado de Schobbenhaus e Silva, 2010

Em 21 e 22 de marco de 2017 foi realizado o | Simp6sio de Geodiversidade e
Geoconservacdo do Estado de Goias?’, no Instituto de Estudos Socioambientais (IESA), da
UFG. O evento contou com duas conferéncias (de abertura e encerramento), a apresentacao do
Mapa de Geodiversidade de Goiés e Distrito Federal, uma mesa-redonda sobre estratégias de
geoconservacdo e a apresentacdo de trabalhos

O relatério Geodiversidade do Estado de Goias e do Distrito Federal (Moraes, 2014),
agrega informacdes levantadas no ambito do desenvolvimento do mapa da geodiversidade das
citadas unidades da federacdo conduzido pela CPRM.

Conceicdo et al. (2009) discorreram sobre a Geoconservacdo e o Geoturismo em
Pirendpolis em artigo publicado em revista cientifica.

Pinto Filho (2011) estudou o Geossitio Pedreira da Prefeitura, em Pirenopolis, em sua
monografia para a graduagdo em Geografia. Em seguida, em sua dissertagdo de mestrado em
Geografia, realizou o inventério e a avaliacdo da Geodiversidade na cidade de Goias e no Parque
Estadual da Serra Dourada (Pinto Filho, 2014). Em sua tese de doutorado em Geografia, estudou
aaplicagdo do indice de Geodiversidade as Unidades de Conservagdo do Estado de Goias (Pinto
Filho, 2019).

7 https://tracoart3.wixsite.com/isimpogeodiversidade
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Ferreira (2016) estudou a Geodiversidade em Paralina em sua dissertagdo de mestrado
em Geografia, com inventariacdo de Geossitios. Em sua tese de doutoramento em Geografia,
valorou os Geossitios do Parque Estadual de Paralna e avaliou o seu potencial para educacao
(Ferreira, 2022).

Em sua dissertacdo de Mestrado em Geografia, Barbosa (2017) analisou o patriménio
geoldgico, com uma perspectiva turistica, na Chapada dos Veadeiros.

Mateus (2018) caracterizou a Geodiversidade do Parque Estadual da Serra de Jaragua
em sua monografia de graduacdo em Ciéncias Ambientais. Em sua dissertacdo de mestrado em
Geografia, estudou as Cataratas do Itaguagu, em S&o Siméo (Mateus, 2021).

Novaes (2016) estudou o turismo em Geoparques, com enfoque nos Pirineus, em
Pirendpolis, em sua dissertacdo de mestrado profissional em Turismo.

Oliveira Neto (2021) caracterizou o patrimonio geoldgico da Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) Vargem Grande, em Pirenopolis, em seu trabalho de conclusao de
curso da graduacdo em Geologia.

Aguiar Janior e Barros (2019) avaliaram o Geoturismo enquanto gerador de renda em
Sdo Domingos, identificando potencial turistico baseado em aspectos abidticos no municipio.
Os mesmos autores buscaram compreender 0s segmentos turisticos que podem ser explorados
no caso do Parque Estadual Terra Ronca - em Sdo Domingos - para melhor desenvolver um
produto turistico calcado nos atrativos existentes nessa Unidade de Conservacdo (Aguiar
Junior; Barros, 2023).

Faria e Soares Neto (2019) avaliaram a Area de Preservacdo Ambiental (APA) das
nascentes do Rio Vermelho em relacao aos aspectos da Geodiversidade, constatando o potencial
geoturistico e a importancia da Geoconservacao.

Zanatto, Steinke e Vieira (2019), avaliaram os impactos da atividade geoturistica na
caverna Terra Ronca, abordando a questdo do Geoturismo como um risco e ndo uma
oportunidade a Geoconservacao.

Lima (2020) avaliou a Geodiversidade do municipio de Caiap6nia, utilizando
mapeamento do indice de Geodiversidade, em sua dissertacdo de mestrado em Geografia.

Em trabalho voltado para o patriménio geomorfologico e estudo da paisagem, Rosa
(2020) avaliou o potencial paisagistico da Serra do Gigante, em Itapuranga. Além da
caracterizacdo fisiografica, a autora inventariou geomorfossitios e elaborou um roteiro

geoturistico no local.
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Morais (2022) inventariou geossitios no Rio Uru e imediacBes, em regido conhecida
como Desertor, em Heitorai, frente ao avango de sitios de lazer na regido, que modificam a
paisagem.

Lima e Pinto Filho (2018) discutem em artigo os principais conceitos e temas inerentes
a Geodiversidade, complementando seu texto com uma sintese da producéo técnica e académica
sobre a Geodiversidade em Goias.

Lima, Pinto Filho e Santos (2018) inventariaram dez geossitios relacionados a historia
da mineracdo de ouro em Goias (Cidade de Goiéas e Pirenopolis).

Lima e Nascimento (2019) propuseram categorias tematicas para estudo e inventariacdo
de patriménio geoldgico em Goias. Para tanto, consideraram tanto as unidades estratigraficas
do mapeamento geoldgico do Estado, informacdes paleontoldgicas, espeleologicas e
geomorfoldgicas, bem como as provincias minerais de Goias.

Carneiro, Lima e Lima (2020) produziram artigo especifico sobre a Geodiversidade no
Cerrado Goiano, abordando desde a caracterizagéo fisica do Cerrado, em especial em Goias,
até a producéo institucional e académica sobre o tema.

Moreira (2023) investigou o patriménio geomineiro em Buriti de Goias, em areas de
extracdo de quartzitos para fins ornamentais, com enfoque em atividades de geoconservacéao.

Carneiro organizou um e-book sobre Geodiversidade com trés artigos sobre
Geodiversidade goiana (Carneiro, 2022), que tratam do panorama dos geoparques em Goias;
da caracterizacao fisica da Ponte de Pedra, em Paralna; e dos valores turistico e educacional da
Geodiversidade do Parque Estadual da Serra de Jaragua.

Esta dissertacdo se soma aos trabalhos elaborados no Estado de Goias, ao abordar
aspectos da Geodiversidade em area urbana com vistas a garantir a geoconservacdo do Morro

da Serrinha, em Goiania.
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CAPITULO 2 - CAMINHOS METODOLOGICOS EM GEODIVERSIDADE PARA A
INVESTIGACAO DO MORRO DA SERRINHA

A Geodiversidade possui seu arcabouco tedrico-conceitual e metodolégico proprio. O
método de interpretacdo da realidade da Geodiversidade é predominantemente positivista, uma
heranca das ciéncias naturais. Ainda assim, 0 método de pesquisa em Geodiversidade € diverso,
contemplando levantamentos qualitativos, quantitativos e quali-quantitativos (Zwolinski;
Najwer; Giardino, 2018).

Nesse contexto, levantamentos qualitativos sdo fortemente amparados por Gray (2004,
2008, 2011 e 2013), seja com enfoque nos valores da Geodiversidade, seja a partir de servicos
geossistémicos. Este tipo de levantamento é largamente utilizado no Brasil, de acordo com Silva
e Nascimento (2016).

Brilha (2016) reconhece que a comunidade geocientifica ainda ndo definiu uma
metodologia de consenso, mas argumenta que metodologias quantitativas visam, sobretudo,
reduzir a subjetividade associada aos procedimentos de valoragdo. Diante disso, apresentou um
procedimento metodologico para quantificacdo dos valores da Geodiversidade, a partir de uma
analise qualitativa prévia, com o objetivo de hierarquizar os diferentes geossitios e sitios da
Geodiversidade, permitindo a priorizacdo em ac6es de Geoconservacao.

Um aspecto interessante da metodologia proposta por Brilha (2016) é que, apesar de a
finalidade ser comparar diferentes sitios com relevancia na Geodiversidade, a valoragédo
quantitativa de um sitio especifico ndo é feita a partir de comparacao, sendo possivel a valoracéo
de diferentes sitios individualmente, por diferentes pesquisadores e em diferentes momentos,
sendo feita a analise comparativa posteriormente.

Anteriormente, Brilha (2005) estabeleceu que as metodologias de trabalho na area de
Geoconservacdo devem ser agrupadas sequencialmente para acbes de inventariacao,
quantificacdo, classificacdo, conservacgdo, valorizacao/divulgacdo e monitoramento. Ha ainda
uma etapa prévia, a caracterizacdo geologica, consistindo em levantamentos bibliograficos,
cartograficos e de campo dos aspectos abidticos da area de estudo.

Bruschi (2007) comparou a ado¢do de métodos diretos, com caracteristicas proximas
aos levantamentos qualitativos, e paramétricos, como metodologia mais alinhada aos
levantamentos quantitativos, na hierarquizacdo de 286 sitios com interesse geoldgicos da
Cantabria, encontrando boa correlacéo entre os resultados de aplicacdo dos diferentes métodos.
Ainda assim, a autora conclui que é preferivel a ado¢do de metodologias mais objetivas, as

paramétricas.
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Uma das maneiras de se trabalhar com dados quantitativos em Geodiversidade é através
do geoprocessamento, 0 que sera discutido na se¢do seguinte deste capitulo.

2.1 Geoprocessamento e Geodiversidade

O geoprocessamento é o conjunto de ferramentas computacionais que permite a
integracdo de dados espacialmente localizados. Se a localizacdo do fendmeno estudado é
relevante para a analise, o emprego do geoprocessamento € possivel e desejavel. Zwolinski,
Najwer e Giardino (2018) pontuam que a elaboracdo de mapas pode ser realizada em
levantamentos de Geodiversidade, em especial aqueles que utilizaram metodologias
quantitativas ou quali-quantitativas.

Um exemplo de trabalho desenvolvido com utilizacdo de geotecnologia é o de Silva
(2012), cuja pesquisa foi baseada em levantamento bibliogréfico (sobre Geodiversidade, area
de estudo e dados espaciais), integracao de dados por meio de geoprocessamento, trabalhos de
campo, interpretacdo da Geodiversidade, mapeamento de indices de Geodiversidade e selecdo
de areas para patrimonio geologico.

Nascimento, Castro e Ruchkys (2018) argumentam que a avaliagcdo quantitativa se
baseia principalmente em sobreposicao cartografica em Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIGs) de elementos do meio fisico. Os autores ponderam, entretanto, que “A questao da

disponibilizagdo de dados em escala de detalhe ¢ fundamental para esse tipo de estudo”

(Nascimento; Castro; Ruchkys, 2018, p. 503).

2.2 Escala de trabalho

Levantamentos de Geodiversidade realizados em &reas de diferentes dimensdes
implicam em diferentes escalas de trabalho. Existem metodologias que se adequam melhor a
grandes escalas, enquanto outras sdo mais apropriadas a escalas pequenas.

Lima (2008) e Lima, Brilha e Salamuni (2010) propuseram metodologia para inventariar
patrimonio geoldgico de grandes territdrios, como o Brasil (escala nacional ou continental),
enquanto que Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2010) apresentaram metodologia de
levantamento regional de Geossitios (escala regional). Fassoulas et al. (2012), estabeleceram
metodologia para avaliacdo da relevancia geologica e geografica do gedtopo (escala local).

Tanto a caracterizacdo qualitativa de elementos da Geodiversidade proposta por Gray

(2004, 2008, 2011 e 2013) quanto a valoragdo quantitativa proposta por Brilha (2016) podem
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ser apresentadas para diferentes escalas, do ge6topo ao territério de uma nacdo, o que torna
essas metodologias bastante adaptaveis, sendo utilizadas em diversos trabalhos.

Outro fator relevante quando se discute a escala de trabalho é a disponibilidade de dados.
Usualmente, os levantamentos de aspectos abidticos como Geologia, geomorfologia e
pedologia sdo realizados em escala nacional, estadual ou regional. H& ainda alguns
levantamentos no ambito municipal, mas é incomum levantamentos em escala local,
normalmente associados a algum interesse econdémico, como a avaliacdo de uma jazida mineral.

Essas lacunas podem - e devem - ser preenchidas com observacdes coletadas em campo.

2.3 Trabalhos de campo em Geodiversidade

Mais do que complementar levantamentos secundarios, o trabalho de campo se constitui
numa articulagéo entre a teoria e pratica para a producao de conhecimento sobre a geografia de
um local (Alentejano; Rocha-Ledo, 2017), se constituindo em um recurso pratico tradicional da
geografia (Carneiro, 2009).

O avango das técnicas ao longo dos anos, permitiu uma maior facilidade no
levantamento de informacdes, otimizacao do tempo de preparacao e execugdo das pesquisas e
até reduzindo o tempo demandado em campo. Apesar disso, € importante a observacdo de
Suertegaray (2009) de que a tecnologia e as técnicas ndo substituem as atividades em campo.

Castro (2020) argumenta que, no contexto pedagogico, o percurso do trabalho de campo
esta diretamente relacionado com a constru¢do do conhecimento, através do encadeamento e
sequenciamento de ideias e conceitos geograficos, dotando de significado as observacoes. Para
além do aspecto pedagodgico, também é verdade que o processo de alinhavar teoria e
observacBGes permitem a construcdo de uma pesquisa dotada de significados e coeréncia,
permitindo a concatenacéo de ideias.

Em trabalhos em que a categoria de analise é a paisagem, o trabalho de campo se impde.
A paisagem possui as componentes objetiva - aspectos concretos do ambiente - e subjetiva -
ligada a percepcdo do observador (Gongalves Barbosa; Gongalves, 2015). Ainda que a
componente objetiva se mantenha, a componente subjetiva sera diferente para pesquisadores

distintos ou, ainda, um mesmo pesquisador em diferentes momentos.
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2.4 Uso de publicagdes de imprensa

Em éareas urbanas, uma importante fonte de pesquisa sobre o cotidiano é a imprensa.
Apesar de livros, artigos e demais publicacdes cientificas serem a principal referéncia
bibliografica no desenvolvimento de uma pesquisa, muitas vezes esse tipo de publicacdo deixa
escapar importantes aspectos do cotidiano, amplamente registrados pela imprensa.

Lapuente (2015) assevera que a utilizacdo de publica¢des de jornal impresso é complexa
e hé necessidade de anélise critica. Existem distintas linhas editoriais e rela¢fes financeiras com
anunciantes, por exemplo.

Giordano (2016) indica que a evolucgdo tecnoldgica, como o surgimento de outras midias
como radio, televiséo e a Internet, demandou a evolucéo de publica¢des de imprensa para novos
formatos. O autor reforca o valor e a importancia da informacéo jornalistica como um retrato
da realidade, refletindo um recorte espaco-temporal e, como consequéncia, fonte para
investigacdes cientificas (Giordano, 2016).

2.5 Passos metodologicos desta dissertacdo

Tendo em vista o referencial tedrico e as diferentes abordagens metodologicas possiveis,
estabeleceu-se as seguintes etapas para a analise da Geodiversidade do Morro da Serrinha na
construcao desta dissertacéo:

i) Levantamentos bibliograficos sobre Geodiversidade;

ii) Levantamento bibliografico sobre Goiania e o Morro da Serrinha;

iii) Levantamento de dados cartograficos existentes relativos a Geodiversidade de

Goiania e do Morro da Serrinha e preparacdo de material cartogréafico;

iv) Levantamento de publicacGes de imprensa sobre o Morro da Serrinha;

v) Trabalhos de campo;

vi) Analise qualitativa e quantitativa da Geodiversidade;

vi) Avaliacdo do valor cientifico e potencial de uso educacional e turistico; e

vii) Analise integrada das informacdes levantadas a luz da teoria da Geodiversidade.

O quadro 1 apresenta o alinhamento das etapas metodoldgicas aos objetivos especificos

desta dissertacao.
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Quadro 1 — Alinhamento entre objetivos especificos e etapas metodoldgicas

Obijetivos Especificos Etapas Metodoldgicas
i) Levantar aspectos tedricos e | evantamento bibliogréfico sobre a Geodiversidade
metodoldgicos sobre a
Geodiversidade

ii) Levantar informagdes e | evantamento Bibliogréafico sobre Goiania e Morro da
sobre o0 Morro da Serrinha no Serrinha

contexto do municipio de e Levantamento de dados cartograficos existentes relativos a
Goiania Geodiversidade de Goiania e do Morro da Serrinha e

preparagdo de material cartogréafico

e | evantamento de publicagdes de imprensa sobre 0 Morro da
Serrinha

e Trabalhos de Campo

ii) valorar a Geodiversidade e Analise qualitativa e quantitativa da Geodiversidade

do Morro da Serrinha, e Avaliagdo do valor cientifico e potencial de uso educacional e
identificando sua relevancia turistico

cientifica, educacional e

turistica

iv) indicar, em conclusdo ao e Analise integrada das informacdes levantadas a luz da teoria
trabalho, possiveis medidas de da Geodiversidade

Geoconservagao e
Geoeducacdo para a area
Fonte: Gracelli Janior, 2024

As etapas metodoldgicas estdo alinhadas aos estudos de avaliacdo da Geodiversidade
listados na bibliografia consultada. Os levantamentos bibliograficos sobre Geodiversidade
auxiliaram a consolidar os conceitos utilizados, bem como identificar as diferentes
metodologias de trabalho. Levantamentos bibliograficos e jornalisticos sobre o Estado de
Goiés, a cidade de Goiania e o Morro da Serrinha referenciaram as observacdes que seriam
feitas em campo e ampararam cientificamente a escrita da dissertacdo. Dados geograficos
auxiliaram na elaboracdo de material cartografico preliminar e final, bem como na orientagédo
das atividades de campo. Também se buscou textos que contribuissem com o contexto
sociocultural da area.

As visitas e trabalhos de campo ocorreram em quatro datas e permitiram validar e refinar
o levantamento bibliogréfico e cartografico, bem como identificar aspectos ndo descritos pela
bibliografia. Antes do inicio dos trabalhos, foi realizada uma visita de reconhecimento em 1°
de janeiro de 2022. Foram realizados dois trabalhos de campo, um em 12 de outubro de 2022,
ao final da estacdo seca, e outro em 6 de abril de 2023, ao final da estacdo chuvosa. Proximo a
conclusdo desta dissertacdo foi realizada uma visita final, em 7 de marco de 2024. As
observacGes tomadas em campo foram complementadas e contextualizadas a partir dos

levantamentos de publicagdes da imprensa especificas sobre o Morro da Serrinha.
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Em seguida, foi elaborado material cartografico com a integracdo de diferentes dados
disponiveis em plataformas de geoprocessamento, como forma de ilustrar e discutir
observacdes feitas em campo, bem como localizar aspectos de interesse na area.

O ponto culminante do trabalho é a analise qualitativa e quantitativa da geodiversidade.
Para isso, utilizou-se a metodologia de Brilha (2016), que inclui uma andlise da relevancia

cientifica, educacional e turistica do morro da Serrinha

2.6 A Valoragao da Geodiversidade sensu Brilha (2016)

A Valoragdo da Geodiversidade proposta por Brilha (2016) se constitui em um
levantamento quantitativo de geossitios ou sitios da Geodiversidade, sobretudo em relagéo ao
seu valor cientifico (VC). Recorda-se que, para Brilha (2016), os geossitios se distinguem
exatamente pelo seu alto valor cientifico. As demais areas de interesse geoldgico, mas sem valor
cientifico relevante, sdo denominadas sitios da geodiversidade.

Segundo o autor, a fase inicial do processo € a inventariacdo. Para isso, é necessaria uma
revisdo da literatura sobre toda publicacdo sobre a Geologia da area em estudo, o que permite
compreender o contexto geoldgico e listar os potenciais geossitios. Neste ponto, Brilha (2016)
propde metodologias ligeiramente diferentes para areas pequenas e grandes, conforme descrito
no quadro 2.

No trabalho de campo, cada geossitio precisa ser avaliado qualitativamente a partir dos
critérios: 1) representatividade - capacidade de representar fendmeno ou caracteristica
geoldgica; ii) integridade - estado de conservacdo; iii) raridade - disponibilidade de outros
geossitios similares na area de estudo; e iv) conhecimento cientifico - existéncia de publicacbes
cientificas sobre a area de estudo ou fendmeno geologico. O objetivo dessa etapa é eliminar
potenciais geossitios que eventualmente ndo atendam a este critério (Brilha, 2016).

Em seguida, os potenciais geossitios devem ser listados e caracterizados por meio de
formulario contendo as seguintes informacdes: i) nome do geossitio - deve ser representativo
dos elementos e local de interesse; ii) localizacdo geografica - deve incluir coordenadas; iii)
tipo de propriedade - se publica ou privada; iv) indicacdo da existéncia de algum tipo de
protecdo legal; v) acessibilidade; vi) fragilidade e vulnerabilidade; vii) descricdo geoldgica;
viii) feicBes geoldgicas de maior relevancia que justifiquem o valor cientifico; ix) estrutura

geologica; x) eventuais limitacdes ao uso cientifico (Brilha, 2016).
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Quadro 2 - Tarefas sequenciais para inventario de geossitios.

GEOSSITIOS

Inventario de pequenas areas Inventario de grandes areas

Revisdo da literatura geoldgica.

Consulta com especialistas que trabalharam na area.

Definigdo do arcabougo geolégico e determinagao
dos respectivos coordenadores cientificos.

Caracterizagdo cientifica de cada estrutura geoldgica.

Identificagdo de geossitios representativos de cada
estrutura geoldgica.

Lista dos geossitios potenciais. Lista de potenciais geossitios por estrutura geoldgica.

Trabalho de campo para identificacdo de novos geossitios e para o levantamento qualitativo de cada geossitio
listado, baseados nos quatro critérios:

e Representatividade
e Integridade
e Raridade
e  Conhecimento cientifico
Lista final dos geossitios com caracterizacdo Lista final de geossitios por estrutura geoldgica com
completa. caracterizagdo completa.

Levantamento quantitativo do valor cientifico.

Levantamento quantitativo do risco de degradagéo.

Lista final de geossitios da area, ordenados pelo valor | Lista final de geossitios da area por estrutura
cientifico e risco de degradag&o. geoldgica, ordenados pelo valor cientifico e risco de
degradacao.

Eventual levantamento quantitativo de potencial de uso educacional e turistico.

Fonte: Brilha, 2016, p. 122 (traducdo nossa).

E possivel que neste processo se identifique areas em que o valor cientifico ndo é tdo
relevante, descartando a possibilidade de caracterizacio como geossitio. E possivel, ento,
realizar um levantamento de valor educacional e turistico, progredindo estudos no sentido de
classificacdo dessas areas enquanto sitios da geodiversidade. Os passos metodoldgicos descritos
por Brilha (2016) estdo listados no quadro 3.

Da mesma maneira que 0 inventario dos geossitios, o inventario de sitios da
geodiversidade é concluido com a confecgdo de lista dos potenciais sitios da geodiversidade

caracterizados por meio de formulario contendo as informacgfes: i) nome do sitio da
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geodiversidade; ii) localizacdo geografica; iii) tipo de propriedade; iv) indicacdo da existéncia
de algum tipo de protecdo legal; v) acessibilidade; vi) fragilidade e vulnerabilidade; vii)
descricdo geoldgica; viii) feicdes geoldgicas de maior relevancia que justifiguem o valor
educacional e turistico; ix) relagcbes com patriménio ecoldgico e social; x) Eventuais limitacGes
ao uso; xi) condigdes de seguranca; e xii) condi¢des de observacdo (Brilha, 2016).

Na metodologia de Brilha (2016), a caracterizagcdo dos potenciais geossitios e sitios da
geodiversidade conclui a etapa da inventariacdo, apds a qual é iniciada a etapa de valoracao
(avaliacé@o quantitativa) e hierarquizacdo propriamente dita, que permite o estabelecimento de

prioridades na gestdo dos geossitios.

Quadro 3 - Tarefas sequenciais para inventario de sitios da geodiversidade.

SITIOS DA GEODIVERSIDADE

Valor Educacional (VE) Valor Turistico (VT)

Revisdo da literatura geoldgica (incluindo eventuais inventarios de geossitiso).

Consulta com especialistas que trabalharam na &rea anteriormente.

Revisdo de sitios usados em atividades educacionais. | Revisdo de materiais de orientagdes turisticas.

Lista de potenciais sitios da geodiversidade.

Trabalho de campo objetivando a identificacdo de novos sitios e o levantamento qualitativo de cada sitio na
lista de potenciais sitios da geodiversidade, baseados nos seguintes critérios:

Potencial didatico Cenério

Diversidade geol6gica Potencial interpretativo
Acessibilidade Acessibilidade
Seguranca Seguranca

Lista final de sitios da geodiversidade com completa caracterizagdo.

Levantamento quantitativo de potencial de uso Levantamento quantitativo de potencial de uso
educacional (PUE). turistico (PUT).

Levantamento quantitativo de risco de degradacéo.

Lista final de sitios da geodiversidade da area Lista final de sitios da geodiversidade da area
ordenados pelo PUE e risco de degradacao. ordenados pelo PUT e risco de degradacao.

Fonte: Brilha, 2016, p. 124 (traducdo nossa).

Para realizar a avaliacdo quantitativa, para cada um dos valores levantados (cientifico,

educacional e turistico), Brilha (2016) propde critérios de avaliagdo/indicadores e respectivos
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parametros quantitativos, que devem ser avaliados para cada um dos geossitos ou sitios da
geodiversidade.

Os parametros (escores) atribuidos a cada um dos valores, estdo estabelecidos por Brilha
(2016), em quadros que seguem nos anexos A e B, ao final desta dissertacdo. De maneira geral,
cada um dos valores recebe um valor (1 a 4), de acordo com a sua relevancia ou intensidade de
manifestacdo. Apds essa avaliacdo preliminar, sdo atribuidos pesos a cada um dos critérios,

considerando sua relevancia geral para os usos cientificos, educacional e turistico (Quadro 4)

Quadro 4 - Critérios e pesos para levantamento quantitativo de valor cientifico e potencial

de uso educacional e turistico

Valor Cientifico Potencial Uso Educacional Potencial Uso Turistico
Critério Peso Critério Peso Critério Peso
A. Representatividade 30 A. Vulnerabilidade 10 A. Vulnerabilidade 10
B. Local chave 20 B. Acessibilidade 10 B. Acessibilidade 10
C. Conhecimento 5 C. Limites de uso 5 C. Limites de uso 5
cientifico
D. Integridade 15 D. Seguranca 10 D. Seguranca 10
E. Diversidade geoldgica | 5 E. Logistica 5 E. Logistica 5
F. Raridade 15 F. Densidade de 5 F. Densidade de 5
populacdo populacdo
G. Limitag&o de uso. 10 G. Associacdo com 5 G. Associacdo com 5
outros valores outros valores
H. Cenario 5 H. Cenario 15
I. Singularidade 5 I. Singularidade 10
J. Condicdes de 10 J. Condigdes de 5
observacgdo observacédo
K. Potencial didatico 20 K. Potencial 10
interpretativo
L. Diversidade geoldgica | 10 L. Nivel econdémico 5
M. Proximidade com 5
areas recreacionais
Total 100 Total 100 Total 100

Adaptado de Brilha, 2016.

Organizacdo: Gracelli Junior, 2024.
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Apos a avaliacdo do valor cientifico, potencial de uso educacional e turistico, Brilha
(2016) indica a necessidade de um levantamento quantitativo do risco de degradacdo da area.
Para isso, foram estabelecidos os seguintes critérios/indicadores: i) Deterioracao dos elementos
geoldgicos; ii) proximidade a areas/atividades com potencial degradacdo; iii) protecdo legal; iv)
acessibilidade; e v) Densidade da populagé&o.

Para cada um desses critérios deve ser feita uma avaliacdo e ser atribuido um parametro
(valor de 1 a 4), de acordo com o nivel de risco atribuido a cada um deles (anexo C). Em seguida,
é atribuido um peso, que reflete a relevancia dos critérios para a andlise de risco geral (Quadro
5).

Quadro 5 - Critérios e pesos para levantamento quantitativo do risco de degradacio

Risco de degradacéo

Critério Peso
A. Deterioracdo dos elementos geologicos 35
B. Proximidade a &reas/atividades com potencial degradacéo 20
C. Protecdo legal 20
D. Acessibilidade 15
E. Densidade de Populacéo 10
Total 100

Adaptado de Brilha, 2016.
Organizacdo: Gracelli Junior, 2024.

Por fim, o nivel de degradacdo deve ser avaliado objetivamente de acordo com a

classificacdo constante no quadro 6.

Quadro 6 - Classificacao do risco de degradacao

Total com peso Risco de degradacédo
<200 Baixo
201-300 Moderado
301-400 Alto

Adaptado de Brilha, 2016.
Organizacdo: Gracelli Junior, 2024.
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Neste trabalho, seré feita a avaliagdo quantitativa do Morro da Serrinha, de acordo com
sua metodologia, com consequente registro dos resultados no GEOSSIT, plataforma que adota

sua metodologia.
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CAPITULO 3 - MORRO DA SERRINHA: DA CRIACAO DA NOVA CAPITAL AOS
DIAS DE HOJE

A ocupagcdo e formacéo territorial do Estado de Goias, como conhecemos, se deu no
periodo colonial brasileiro, a partir dos ciclos econdmicos. De forma simplificada, pode-se dizer
que houve trés processos e rotas de acesso ao territério goiano nos séculos XVII e,
principalmente, XVIII: i) jesuitas que subiam o rio Araguaia, vindos do Par4 e Maranhdo para
formar aldeamentos e buscar as drogas do sertdo (Boaventura, 2012); bandeirantes vindos de
Sé&o Paulo em busca de metais e pedras preciosas (Borges, 2020); e iii) criadores de gado vindos
da Bahia, a partir da Bacia do Rio S&o Francisco (Barreira, 2002). De todas essas atividades, a
que teve o maior sucesso, ainda que de maneira efémera, foi a extracdo de ouro, que resultou
na fundacéo de varios aldeamentos.

O arraial de Sant’Anna, fundado em 1727, foi um desses aldeamentos mineiros,
instalado entre a Serra Dourada e a Serra do Cantagalo, denominado posteriormente de Villa
Boa de Goyaz e elevado a sede da Capitania de Goyaz, criada em 1749 (IPHAN, 2001). Com a
decadéncia da extracdo de ouro, a atividade agropecudria passou a ter mais relevancia para a
Villa Boa, assim como o papel de sede da capitania - posteriormente provincia e, entdo, Estado
(IPHAN, 2024). A distancia dos grandes centros e auséncia de uma atividade econdmica de
interesse do governo central reforgou o isolamento do Estado no &mbito nacional, acentuando
a importancia politica das oligarquias locais (Mendonca, 2013). De acordo com o IPHAN
(2024), em 1818 a cidade passa a se chamar Goyaz (posteriormente Goias).

A preocupacéo de interiorizacao do pais surgiu ainda no periodo imperial, para garantir
a ocupacdo do vasto territorio e a manutencdo da unidade territorial, mas o isolamento de Goias
perdurou até a década de 1930, sendo superado com o avango tecnoldgico e de infraestrutura,
bem como uma politica mais sistematizada de interiorizacdo e fortalecimento de um poder
politico centralizado, promovida por Getulio Vargas (Diniz, 2007).

Nesse contexto, em 24 de outubro de 1933 foi lancada a pedra fundamental da cidade
de Goiania, criada para ser a nova capital do Estado de Goids, na area das fazendas Criméia,
Vaca Brava e Botafogo, proximo as margens do Corrego Botafogo (Tito, 2008). O processo
politico de transferéncia da capital foi liderado por Pedro Ludovico Teixeira, interventor federal
de Goias, muito pelo seu apoio a chamada Revolucdo de 1930 e oposicdo as oligarquias
estabelecidas no Estado (Mendonca, 2013). Além de integrar o processo de criacdo de novas
cidades como estratégia de interiorizacdo do pais, a mudanga da capital goiana visava distanciar

as antigas liderancas politicas do poder, bem como desenvolver cidades modernas, que - pelo
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menos no discurso - viessem a suplantar as relacbes econdmicas e sociais tradicionais que
vigiam no pais (Souza, 2023).

A parte da disputa politica, havia 0 argumento que as condigdes do sitio urbano da antiga
capital constituiam-se num empecilho a modernizagdo da cidade, como o fato de ser cercada
por montanhas, ter acesso dificultado e dificil expansao urbana. Mendonca (2013, p.275) indica
que a cidade de Goias era classificada no inicio da década de 1930 como “insalubre, insanavel,
inacessivel para os meios de transporte e indefensavel contra uma invaséo eventual (...) ndo
preenchia um requisito sequer do urbanismo moderno”. Ainda segundo o mesmo autor o
urbanismo da época exigia, entre outras condicGes, a auséncia de acidentes fortes no terreno a
ser edificado.

Em seu estudo sobre a nova capital do Estado de Goiés, Attilio Corréa Lima®, resgatado
e publicado em 2021, indica que as condicdes fisiograficas da cidade de Goias sdo um dos
importantes motivos da necessidade de mudanga, como a dificuldade de acesso dada a
topografia, o solo rochoso e o intenso calor (Lima, 2021). Nas palavras de Attilio Corréa Lima

a cidade de Goias estava

[...] colocada num profundo grotéo, satisfazia as necessidades sumarias de expedicoes
habituadas & vida rude.

[...] hoje nada representa no concerto acendmico da nacdo. Mantida até nossos dias
artificialmente e por tradicdo como centro administrativo apenas.

[...] apaixona, mas ndo a tal ponto de obstruir a razdo. Os nenufares de um pantano
sdo belos, mas nem por isso 0 homem os poupa, quando se vé em face do paludismo
ou da maléria. (Lima, 2021, p 41)

Nesse contexto, foi formada uma comissao para escolher o local de construcédo da nova
capital em 1932, e deveria escolher entre locais previamente levantados: Ubatun (atual
Orizona), Bonfim (atual Silvania), Pires do Rio e Campinas e, oficialmente, o relatdrio indicou
a cidade de Campinas, nas imediac6es da Serrinha, como a regido adequada para a implantagédo
da cidade (Mendonca, 2013). Entretanto, ainda de acordo com Mendonca (2013), o relatério
original havia indicado a cidade de Bonfim, mas uma nova versao do relatério foi produzida,
modificada a area escolhida para Campinas, pela preferéncia pessoal de Pedro Ludovico.

Armando Augusto de Godoy*® considerou que o aspecto topografico (figura 11) e o solo
da regido escolhida para implantacdo da nova capital eram adequados a um tragcado moderno,

sem grandes entraves para o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, escoamento pluvial

18 Attilio Corréa Lima: arquiteto urbanista responsavel pelo plano piloto de Goiania (Diniz, 2007).

19 Armando Augusto de Godoy: engenheiro urbanista que apresentou parecer sobre a escolha da regido de
Campinas para implantacdo da futura capital de Goids e substituiu Attilio Corréa Lima como responsavel pelo
planejamento de Goiania, implantando importantes modificagfes ao projeto original da cidade (Diniz, 2007).
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e implantacdo de calgcamento, identificando, ainda, duas colinas para implantacdo de
reservatorios de agua (Diniz, 2007).

Figura 11 — Fotografia panoramica de Goiénia na década de 1950

- (AT e W~ SR L
Fotografia do setor central de Goiania na década de 1950, com o antigo prédio do mercado central em primeiro
plano, o Morro da Serrinha na parte superior central da foto e a Serra das Areias na porcdo superior direita. A
topografia plana foi fator decisivo na escolha pela mudanga da capital de Goias.

Fonte: Arquivo do jornal O Popular (Borges, 2023)

3.1. A escolha do local da nova capital e a estatua equestre de Pedro Ludovico

No imaginario goianiense - e talvez goiano - existe a ideia de que Pedro Ludovico
cavalgava pelas fazendas da regido em que se localiza atualmente Goiania, em busca de
identificar o sitio ideal para a construcdo da nova capital. Estando no alto do Morro da Serrinha,
elevacdo dominante da regido, observou o espraiar daquelas terras, ao Norte, tendo decidido
nesse momento a localizagdo da nova capital (Rodrigues, 2017).

Mauro Borges Teixeira, ex-governador de Goias e filho de Pedro Ludovico, disse em
entrevista que “meu pai lutou muito para fazer essa cidade [...] Ele subiu naquela Serrinha
montado a cavalo, olhou o horizonte e falou: vai ser aqui mesmo a cidade, quer dizer, ia mudar
a cidade de Goias Velho para c4” (Costa, 2007, p. 125).
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De acordo com Souza (2023), essa ideia bastante difundida pelos meios de comunicagéo
(blogs, jornais impressos e digitais), motivou a criagdo de uma escultura equestre de Pedro
Ludovico (figura 12), concebida pelo escritor José Mendonga Teles, bidgrafo de Pedro
Ludovico, e encomendado a artista plastica Neuza Moraes a partir de fotografia tomada pelo
fotografo Hélio de Oliveira (figura 13).

Figura 12 — Estatua intitulada Resgate a Memoria, de Neuza Moraes.

¢

L™

Fonte: Souza, 2023

A ideia original seria instalar essa estatua, intitulada Resgate a Memdria, no Morro da
Serrinha, para registrar o momento historico de escolha do sitio para instalacdo da nova capital
goiana (Souza, 2023). O morro seria revitalizado, com implantacdo de mirantes e trilhas de
caminhada (Souza, 2015).

Entretanto, Alves (2016) contesta a informacdo sobre a escolha da localiza¢do da nova
Capital de Goias ter ocorrido no alto do Morro da Serrinha. De acordo com suas pesquisas,
Pedro Ludovico ja tinha a preferéncia pelo local escolhido desde a decisdo pela mudanca da
capital e apenas utilizou a comissdo nomeada para a escolha do novo sitio urbano para justificar

a escolha, o que foi objeto de extensa andlise por Mendonca (2013).
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Ubiratan Teixeira, neto de Pedro Ludovico, relatou a Alves (2016) que Pedro Ludovico
de fato esteve no Morro da Serrinha, mas apés a escolha do sitio de instalacdo da nova capital,

em busca de locais elevados para construgdo de caixas d’agua de abastecimento plblico®.

Figura 13 — Pedro Ludovico Teixeira, em fotografia de Hélio de Oliveira

Fonte: Alves, 2016

Ap0s a concluséo da escultura, difundiu-se a ideia de que também a fotografia usada
como referéncia pela artista havia sido sacada no proprio Morro da Serrinha, o que foi
desmentido por Hélio de Oliveira, que fotografou Pedro Ludovico na fazenda da familia, em
Rio Verde (Alves, 2016).

A obra foi objeto de muita controvérsia, primeiro por retratar Pedro Ludovico sobre um
cavalo, simbolo do passado que o interventor buscava se distanciar (Souza, 2015). Outra
controvérsia foi sobre a sua localizacdo: a familia de Pedro Ludovico desejava a estatua no

centro da Praca Civica, local onde o politico passou boa parte de sua vida publica (Souza, 2015).

20 Corroborando a afirmagéo de Ubiratan, Attilio Corréa Lima afirma que, por conta da topografia, o local indicado
inicialmente para a instalagdo da cidade, denominado como “Paineira” (regido mais alta do Setor Sul), demandaria
a instalacdo de reservatdrios de adgua na Serrinha (Lima, 2021), a mais de 3 km de distancia. Entretanto com a
instalacdo da cidade no local selecionado por Lima - e onde efetivamente se instalou o ndcleo inicial de Goiania -
a instalacdo dos reservatorios ocorreu exatamente no local denominado Paineira, aproximadamente a 1 km da
praga civica.
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Souza (2023) indica que entre 2006 e 2015 houve 69 matérias e textos de opinido em jornais e
blogs sobre o local de instalagéo da estatua.

Além da pressdo da familia de Pedro Ludovico, houve o argumento que a implantagéo
da estatua no Morro da Serrinha prejudicaria a preservacdo ambiental da area. Por fim, a Camara
de Vereadores de Goiania definiu a instalacdo da estatua na Praca Civica (Souza, 2015). De
acordo com o autor, “a ideia da constru¢do de um mirante e¢ a revitalizagdo do Morro da
Serrinha, transformando-o num local de visitagao, foi abortada” (Souza, 2015, p. 218).

Independentemente de a escolha do local de implantacéo de Goiénia ter ocorrido ou ndo
no alto da Serrinha em meio a uma cavalgada, o carater arquetipico da imagem do grande lider,
montado a cavalo em uma area elevada tomando sua principal decisdo, causa fascinio e

dificilmente deixara o imaginario goianiense.

3.2. Goiania hoje

Goiania é hoje uma grande cidade, com 1,437 milhdes de habitantes (IBGE, 2022),
distribuidos em quase 730 km2. Em termos gerais, a capital de Goias apresenta bons indicadores
econdmicos e sociais, como IDH?! em 2010 de 0,799 (Atlas do Desenvolvimento Humano do
Brasil, 2013) e PIB? per capita de 2021 de R$ 38.483,54 (IBGE, 2021). O relevo plano em que
se instalou, possibilitou uma urbanizagédo horizontalizada, com ocupacdo de uma grande area,
para muito aléem do ndcleo urbano originalmente planejado. Nesse contexto, areas com
ocupacao mais dificil, como relevos declivosos, foram preteridas inicialmente, como foi o caso

do Morro da Serrinha.

3.3. Morro da Serrinha - caracteristicas gerais

Segundo o Mapa Urbano Digital de Goiania (MUBDG, 2024) o Morro da Serrinha esta
entre as areas mais elevadas do municipio de Goiania. Em primeiro lugar estd o0 macico Serra
da Canastra com altitudes entre 1035 e 1040 (Moreton, 1994), situado na zona rural na divisa
de Goiania com Goianapolis e Senador Canedo. Em segundo lugar vem o Morro do Mendanha
com altitudes entre 910 e 915 metros, situado na regido oeste da area urbana de Goiania. O
Morro da Serrinha é a terceira maior altitude do municipio e a segunda na area urbana, tendo

entre 890 e 895 metros acima do nivel do mar.

21 IDH - indice de Desenvolvimento Humano;
22 p|B - Produto Interno Bruto;
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H& alguma controvérsia em relacdo a altitude dessas elevagdes, havendo divergéncia
nos valores apresentados por trabalhos e autores diversos. De acordo com Gollmann et al.
(2016), por exemplo, o Morro da Serrinha alcanga 816 metros de altitude.

Localizado préximo ao limite municipal Sul de Goiania, nos limites com Aparecida de
Goiania, o Morro da Serrinha tem seu entorno bastante urbanizado, especialmente ao Norte,
com intensa verticaliza¢do. A area delimitada como de propriedade do Estado tem 11 hectares.

A érea € legalmente estabelecida como de preservacdo. O Decreto n® 70/1957 tornou o
Morro da Serrinha um Espaco Livre Publico (Rodrigues, 2017). O Decreto Estadual n°
8.729/2016 (Goias, 2016) criou a Area Verde Urbana do Morro da Serrinha, sem ter ocorrido
sua implantacdo até o momento. O antigo Plano Diretor de Goiania (Goiania, 2007) definia o
topo e as encostas do Morro da Serrinha como Area de Preservagdo Permanente (APP), mas 0

atual plano diretor retirou essa protecao especial (Goiania, 2022).

3.4 Aspectos abidticos no Morro da Serrinha

Conforme discutido no capitulo 2, o estudo da geodiversidade esbarra na usual
indisponibilidade de dados levantados em escalas grandes, de detalhe. E comum haver
mapeamentos geologicos e geomorfologicos em escala nacional, estadual ou regional.
Entretanto, escalas detalhadas no nivel local s&o raras. Também existem estudos extremamente
localizados, a partir de amostras pontuais, mas que ndo permitem uma extrapolacao imediata
para as areas do entorno. O problema da disponibilidade de dados adequados se acentua nas
cidades, que normalmente sao discriminadas nos mapas geoldgicos como “areas urbanas”.

A solucdo adotada neste trabalho foi realizar o levantamento de dados secundarios
disponiveis e complementa-los ou confronta-los com levantamentos priméarios em campo. Entre
os dados secundarios, prioriza-se os trabalhos académicos e técnicos, mas também se buscou
informacdes sobre aspectos cotidianos em reportagens e noticias de jornais. Toda essa analise,
entretanto, inicia-se com uma caracterizacdo dos aspectos abidticos do Morro da Serrinha e suas

imediacdes.
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3.4.1 Geologia de Goiania

Em termos de geotect6nica, Goiania encontra-se na Provincia Estrutural®® do Tocantins
(Figura 14), localizada entre os Cratons?* Sdo Francisco e Amazonico. Na regido central de
Goias ha duas faixas de dobramentos?: Brasilia (550 a 900 Ma) e Uruagu (1000 a 1300 Ma),
que se encontram parcialmente sobrepostas (Moreton, 1994). Em Goiania, as rochas
pertencentes a faixa de dobramentos uruaguanas sio os metassedimentos?® do Grupo Araxa,
enquanto que os granulitos?” do Complexo Anapolis-ltaucu integram a faixa de dobramentos
brasilianos.

Além dessas duas unidades litoestratigraficas sobre as quais Goiania esta assentada,
Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu (por¢éo Norte de Goiania) e Grupo Araxa Sul de Goias
(ao Sul), ainda ha deposi¢des quaternarias em alguns pontos (Figura 15), especialmente nas
planicies fluviais (Moreton, 1994).

Essa classificacdo estratigrafica aceita atualmente é resultado de uma evolucdo dos
estudos locais e regionais desenvolvidos ao longo dos ultimos 100 anos e pode ser modificada
futuramente, conforme novos estudos forem feitos. Trabalhos como o Relatorio de
Levantamento de Recursos Naturais da Folha SE.22 do RadamBrasil (Brasil, 1983), o Relatorio
dos Levantamentos Geoldgicos Béasicos Do Brasil na escala 1:250.000, Folha Goiania: SE.22-
X-B (Baéta Junior, 2001) e o Relatdrio de elaboracdo a Carta Geoldgica de Goiania na escala
de 1:100.000 (Moreton, 1994) descrevem como diversos autores classificaram as rochas em
suas areas de estudos, enquanto que outros autores integravam essas informacdes em trabalhos
regionais.

Segundo o RadamBrasil (Brasil, 1983), 0 Complexo Granulitico Anapolis-Itaucu foi
descrito inicialmente por Schobbenhaus et al. (1981), no Mapa Geoldgico do Brasil e da Area
Oceénica Adjacente, e se refere a uma ampla faixa bem preservada de rochas granuliticas,
individualizadas no chamado Complexo Goiano, cuja formacdo remonta o arqueano e pré-
cambriano. Além dos granulitos que o caracterizam, também apresenta hornblenda-gnaisses e

quartzitos impuros (Coutinho et al., 2019).

23 provincia Estrutural: grandes areas que apresentam caracteristicas geoldgicas comuns, mas diferentes das areas
vizinhas (IBGE, 2019).

24 Créton: Grandes éreas continentais que permaneceram estaveis desde o Pré-Cambriano (Guerra; Guerra, 2005)
25 Faixa de Dobramento: As faixas de dobramentos correspondem a bacias sedimentares do proterozdico que foram
metamorfizadas em processos tectdnicos de inversdo (Uhlein et al, 2012)

26 Metassedimentos: rochas sedimentares que passaram por metamorfismo parcial (Guerra; Guerra, 2005)

27 Granulitos: rocha metamorfica de alto grau, formada com elevado grau geotérmico (SIGEP, 2024).
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Figura 14 - Provincias Estruturais do Brasil
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Fonte: IBGE, 2019

Ja o Grupo Araxa, segundo relatorio da Folha Goiania do Radam Brasil (Brasil, 1983),
foi descrito inicialmente por Otavio Barbosa em 1955, na abertura do 1X Congresso Brasileiro
de Geologia, como Formacdo Araxa, para descrever a unidade mais antiga de um complexo
pré-cambriano no planalto araxaense (MG), constituido de micaxistos, “xistos verdes” e
migmatitos. J& a unidade mais recente da regido, separada por discordancia angular, foi
denominada como Formacdo Canastra, composta por filitos e quartzitos. Os metassedimentos
do Grupo Arax teriam se originado da metamorfizagdo de sedimentos dispostos em ambiente
marinho e costeiro (Baéta Junior, 2001).

Diversos foram os trabalhos que classificaram rochas entre o Triangulo Mineiro e
Marabd, no Estado do Para, como pertencentes ao Grupo Araxa (Radam Brasil, 1983) e, da
mesma maneira, diversos trabalhos se esforcaram para diferenciar unidades atribuidas
inicialmente ao Grupo Araxa, baseados em geocronologia, estrutura tectbnica e

metamorfismos. Ainda segundo o RadamBrasil (Brasil, 1983, p. 110),
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O Grupo Araxa tem sido uma das unidades mais polémicas no tocante a posicao
estratigréfica, litologia, origem, ambiente de sedimentagdo e subdivisdo em
formacgoes, que se tem no Centro-Oeste brasileiro. Isto tanto é verdade que, ao se
retroceder no tempo, poder-se-a ver que desde quando foi criado (Barbosa, 1955), ndo
se tem, até hoje, um empilhamento estratigrafico, quicd uma localidade-tipo do
mesmo. Muitos autores postulam a subdiviséo dessa unidade, mas sempre de maneira
genérica e com conotagOes locais, que ndo sdo passiveis de extrapolacGes a todas as
areas mapeaveis como tal. A mesma nao comporta uma Unica coluna estratigrafica,
havendo superimposi¢cdo de eventos de deformacdo e metamorfismo, que ndo
permitem uma zonagdo metamorfica.

Cientes das dificuldades de classificacdo dessas rochas em Goias, Schobbenhaus Filho
et al. (1975) consideram provisoriamente a Formacdo Canastra como integrante do Grupo
Araxa na Folha Goiénia, situando-se sobreposta em relacdo aos micaxistos e Xistos araxaides
caracteristicos.

Na andlise da Geologia da Folha Goiania (SE.22), o RadamBrasil (Brasil, 1983) adotou
a Formagdo Paracatu em detrimento de Formacao Canastra, por caracteristicas identificadas
localmente nas rochas que a diferenciam daquelas originalmente descritas ao Sul da cidade de
Araxa.

Moreton (1994) pondera que os trabalhos sobre a geologia de Goias tém causado
confusdo na nomenclatura cartografica, como a Formacao Ibia e Grupo Canastra, descritos em
Goias como integrantes do Grupo Araxa ou, ainda, com outras denominacdes. Além disso, €
dificil a delimitacdo precisa do contato estratigrafico com outras unidades geologicas.

O Projeto de materiais de construcdo civil na regido metropolitana de Goiania
(Gollmann et al., 2016) adota o Grupo Canastra para se referir aos quartzitos, filitos e xistos de
baixo grau metamorfico sobrepostos ao Grupo Araxa. Coutinho et al. (2019) ponderam que, na
cidade de Goiania, o Grupo Araxa é composto por micaxistos, xistos e quartzitos, sendo estas
Gltimas rochas as que se encontram em areas mais elevadas.

Tendo em perspectiva os trabalhos anteriormente realizados, Moreton (1994), em seu
mapeamento geoldgico da Folha Goiania (SE.22-X-B-1V)?8, na escala 1:100.000, 0 mais
detalhado realizado até o0 momento (Anexo D), optou por subdividir o que chamou de Grupo
Araxa Sul de Goias em 4 unidades, que denominou como A, B, C e D, das quais apenas

identificou as unidades C e D na area de seu trabalho.

28 SE.22-X-B-1V codigo Gnico que permite identificar a localizagdo da Folha Goinia no sistema de articulagéo
do Mapeamento Sistemético do Brasil na escala 1:100.000.



Figura 15 - Mapa das unidades litoestratigréficas de Goiania
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Baéta Junior (2001) afirma que a subunidade chamada por Moreton (1994) de Unidade
C, se relaciona a Formacdo Ibia, formada predominantemente por xistos feldspaticos e
calciferos, enquanto que a Unidade D se relaciona ao Grupo Canastra, caracterizada pelos
quartzitos micaceos.

Moreton (1994) ainda indica em detalhe as rochas que compem cada uma das unidades,
sendo a unidade C composta por “granada-clorita-moscovita-biotita-quartzo xistos feldspaticos
e calciferos, com intercalac@es de subordinadas de gnaisses paraderivados (hornblenda-biotita-
granada gnaisse) € muscovita quartzito” (Moreton, 1994, p.41). Ja a Unidade D ¢ composta de
“quartzitos micaceos com intercalagdes subordinadas de quartzo-muscovita Xistos, sericita
xistos, grafita xistos e quartzitos ferruginosos” (Moreton, 1994, p.41).

A datacdo das rochas do Grupo Araxa sugere sua origem no Proterozoico Médio, mas
esta cronologia se refere aos processos tectonico e metamarficos, estando indefinida, até o
momento, a idade de sedimentac&o do protolito®® (Moreton, 1994).

Essa classificagdo adotada por Moreton (1994) ndo e definitiva. Diferentes propostas de
estratificacdo do Grupo Araxa em Goias vém sendo propostas em diferentes locais e, pelas
dificuldades encontradas em generaliza-las para outras regides, € esperado que novas
proposicdes sejam feitas, inclusive com a reclassifica¢do ou atribuicao de novas denominacoes,

com a evolucéo das pesquisas cientificas.

3.4.1.1 Geologia do Morro da Serrinha

De maneira geral, é aceito que a divisdo entre 0 Complexo Granulitico Anapolis-Itaugu
e 0 Grupo Araxa seja de origem tectdnica, marcada pelo Rio Meia-Ponte na area urbana de
Goiania, evidenciando controle lito-estrutural relevante (Coutinho et al., 2019). A partir dessa
divisdo geral, ha algumas variagdes nos limites propostos por diferentes autores.

O Morro da Serrinha estaria entdo inserido no Grupo Araxa, por estar ao Sul do Rio
Meia Ponte. Entretanto, as rochas encontradas na Serrinha sdo quartzitos, presentes tanto no
Grupo Araxa (Formacdo Canastra) como no Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, o que
demandou um cuidado especial sobre o0 seu posicionamento na estratigrafia local.

No desenvolvimento de seu trabalho de mapeamento da folha Goiania na escala de
1:100.000, Moreton (1994) realizou estudos petrograficos, petroldgicos, litoquimicos,

estruturais, geoquimicos e geofisicos. A partir de tais levantamentos, especialmente dos dados

29 protdlito: rocha original, transformada por processo metamorfico em outra.
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gravimétricos e aeromagnetométricos, Moreton (1994) considera que o contato dos terrenos
granuliticos (Complexo Granulitico Anépolis-Itaucu) e da cobertura metassedimentar dobrada
(Grupo Araxd) foi perfeitamente delimitada, com direcdo geral E-W (Leste-Oeste). Tal
informac&o ja foi apresentada na figura 15. De acordo com o mapa de Moreton (1994), o Morro
da Serrinha estéa inequivocamente nos dominios do Grupo Araxa.

Para 0 RadamBrasil (Brasil 1983), o grupo Araxa ndo tem grandes afloramentos
continuos na folha Goiania, sendo usualmente recobertos por solos. Os afloramentos existentes
encontram-se em relevos residuais (morros e serras) e nas calhas dos rios. Moreton (1994),
indica que o macigo que compde o morro da serrinha na Carta Goiania se refere & Unidade D
do Grupo Araxa Sul de Goias (figura 16). Em consonéncia, Ribeiro (2010) afirma que a rocha
predominante no local é o quartzito micaceo.

Ainda no mapa de Moreton (1994), outras areas de ocorréncia da Unidade D do Grupo
Araxa Sul de Goias sdo a Serra das Areias, em Aparecida de Goiania; a Serra do Pari, na divisa
entre Aparecida de Goiénia, Senador Canedo e Bela Vista de Goias; e acompanhando linhas de
falhamento e/ou cisalhamento que se estendem desde o morro da Serrinha até o Morro Santo
Anténio (Morro do Cristo), em Senador Canedo com orientacdo NE-SW.

Gollmann et al. (2016) indicam possiveis usos minerais do grupo Araxa, com destaque
para o cascalho, usado na construcado civil e para pavimentacao de estradas de terra. O Morro
da Serrinha foi utilizado como jazida de cascalho na época do inicio da ocupacao urbana do seu
entorno. Ainda de acordo com Gollmann et al. (2016), o cascalho é explorado com a retirada
da vegetacdo superficial e posterior retirada mecanica do cascalho superficial, sendo comum a

extracdo informal, irregular e sem planejamento, redundando em danos ao ambiente.



Figura 16 - Mapa com detalhes das unidades litoestratigraficas de Goiania
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3.4.2 Geomorfologia de Goiania e da Serrinha

A regido central de Goias é o grande divisor de &guas do Brasil, separando a Bacia
Amazodnica, ao Norte, da Bacia do Parang, ao Sul (Brasil, 1983). O conjunto morfol6gico dessa
regido é denominado Planalto Central Goiano (Pena et al., 1975). A subdivisdao morfolégica do
Planalto Central Goiano em que a cidade de Goiania esta inserida € denominada Planalto
Rebaixado de Goiania (Brasil, 1983).

O termo planalto rebaixado se refere a uma superficie pouco acidentada sobre a qual
atuam processos denudacionais® que causam o rebaixamento do relevo pela retirada de material
(erosdo). Dadas as caracteristicas dos depdsitos clasticos?, é provavel que 0s processos erosivos
que condicionaram o rebaixamento das litologias pre-cambrianas do Complexo Goiano e do
Grupo Araxa tenham ocorrido em ambiente de semi-aridez (Moreton, 1994). O planalto
rebaixado de Goiania estd normalmente coberto por solos (ITCO, 2008). Entretanto, nos
processos de rebaixamento de relevo, € comum a ocorréncia de estruturas residuais mais
elevadas, areas com maior resisténcia aos processos erosivos atuantes (Baeta Junior, 2001).

O Projeto de Zoneamento Ecoldgico Econdmico da Area do Aglomerado Urbano de
Goiania (IBGE, 1994), com mapas elaborados na escala 1:150.000, estabeleceu os seguintes
compartimentos: Depressdo do Meia Ponte, Planalto Dissecado (ao Norte do rio Meia Ponte),
Planalto Rebaixado (ao Sul do Meia Ponte) e Residuais de Aplainamento.

Em Goiania, os Residuais de Aplainamento se estabelecem, sobretudo, nos xistos e
quartzitos do Grupo Araxa, sendo o Morro da Serrinha uma dessas fei¢cdes (figura 17). Os
Residuais de Aplainamento, enquanto um compartimento geomorfoldgico, tém como
caracteristica solos rasos e relevo ondulado, sobre os quais sdo intensos 0s processos de erosao

e transporte, mais relevantes que o intemperismo (Ribeiro, 2010)

30 processo denudacional: Arrasamento das formas de relevo por diversos agentes erosivos (Guerra; Guerra, 2005).
31 Materiais clasticos: fragmentos desagregados de rochas, que passam a compor rochas sedimentares nos locais
de deposicdo (Guerra; Guerra, 2005)



Figura 17 - Compartimentos geomorfologicos de Goiania
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Casseti (1992), por outro lado, propés uma compartimentacdo Geomorfoldgica para o
municipio de Goiania, elaborada para subsidiar o primeiro plano diretor do municipio, o que
resultou na individualizacdo de cinco unidades morfoldgicas: i) Planalto Dissecado de Goiania;
ii) Chapadd@es de Goiania; iii) Planalto Embutido de Goiania; iv) Terracos e planicies da Bacia
do Rio Meia Ponte; e v) Fundos de Vales (Casseti, 1992). De acordo com essa classifica¢do, o
Morro da Serrinha estaria em uma area classificada como Planalto Embutido de Goiénia, mas
com caracteristicas locais dos Chapaddes de Goiania, constituidos por superficies aplainadas,
sustentadas por quartzitos.

A cidade de Goiania apresenta uma altitude proxima de 750 metros e feicdo topografica
aplainada. Apesar disso, ha alguns pontos com altitudes elevadas, como o Morro da Serrinha
(Gollmann et al., 2016). O Mapa Urbano Digital de Goiénia indica que a altitude do Morro da
Serrinha é proxima a 895 metros (Goiania, 2024). As elevacdes, em meio a um relevo plano,
tornam-se marcantes (figura 18), sendo utilizadas para instalacdo de torres de telecomunicagdes
e reservatorios de agua.

Considerando o contexto local, 0 Morro da Serrinha apresenta declividades relevantes.
O zoneamento Ecologico-Econémico do Aglomerado Urbano de Goiania (IBGE, 1994),
adotando uma metodologia geossistémica, individualizou o Morro da Serrinha como um relevo
fortemente ondulado, com suscetibilidade a erosdo de moderada a forte, com aptiddo a

preservagao.



Figura 18 - Mapa topogréfico das imediagdes do morro da Serrinha, em Goiénia
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3.4.3 Hidrografia

As aguas de Goiania drenam para o Rio Meia Ponte, importante afluente do Rio
Paranaiba, um dos formadores do Rio Parana (Gollmann et al., 2016). Os principais afluentes
do Rio Meia Ponte em Goiénia séo os Ribeirdes Jodo Leite, pela margem esquerda, e Anicuns,
pela margem direita. Os corregos Cascavel e Botafogo sdo importantes afluentes do Ribeirdo
Anicuns na area urbana de Goiania.

O Morro da Serrinha se constitui em um importante divisor de &guas na parte meridional
de Goiania, vertendo para importantes cursos d’agua, como os Corregos da Serrinha e Vaca
Brava (afluentes do Corrego Cascavel) e o Cérrego Botafogo e seu afluente, Areido, primeiro
manancial de abastecimento da Capital (figura 19).

Os corregos urbanos em Goiénia sofrem os impactos do adensamento urbano e a
consequente impermeabilizacdo do solo, aliados as concentracdes da pluviosidade em eventos
de grande volume, também tem sido comum a ocorréncia de alagamentos em alguns pontos da
cidade (Luiz; Romao, 2019).

3.4.4 Clima

De acordo com Nascimento e Novais (2023), o clima de Goiania é do tipo Aw, na
classificagdo proposta por Kdeppen-Geiger em 1961, caracterizado por ser tropical, com chuvas
no verao e temperaturas médias superiores a 18°C. Localmente, ha duas estacGes bem definidas:
seca entre maio e setembro (entre o outono e a primavera, incluindo o inverno) e Umida durante
entre outubro e abril (entre a primavera e o outono, incluindo o verdo), com chuvas torrenciais
(ITCO, 2008).



Figura 19 — Mapa da hidrografia das imedia¢des do Morro da Serrinha
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As precipitacfes médias anuais sdo da ordem de 1600mm, com temperatura anual média
de 23,2°C, sendo outubro o més mais quente (média de 24,6°C) e com junho ou julho
apresentando as menores temperaturas meédias (20,9°C). A pluviosidade média anual é de
1.571,4mm, como 94,4% desse volume concentrado entre outubro e abril (Nascimento; Novais,
2023). A despeito dessas condi¢es médias, Nascimento e Novais (2023) indicam um aumento

em eventos extremos, com tendéncia de mudancas nas caracteristicas climaticas.

3.4.5 Solos

Numa perspectiva geral, Lepsch (2002) indica que os latossolos sdo dominantes na
regido central do Brasil, onde predominam superficies quase planas ou com relevo suavemente
ondulados, enquanto que nas areas mais Umidas, como nas planicies fluviais, ocorrem 0s
organossolos e gleissolos. As areas com relevos mais acidentados, com maior declividade,
costumam apresentar 0s neossolos e os cambissolos.

De acordo com o Diagnostico Hidrogeoldgico da Regido de Goiania (Campos et al.,
2003), o solo existente no morro da Serrinha é predominantemente o Neossolo Litolico (figura
20), nas areas mais declivosas, e o latossolo Vermelho nas suas areas mais planas (a Nordeste).
A classificacdo de solos utilizada nesse levantamento foi estabelecida pela Embrapa no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al, 2018).

Para Lepsch (2002), os neossolos se caracterizam por serem predominantemente
minerais (pouca ou nenhuma matéria organica) e sem grande evolugdo mantendo-se com pouca
profundidade, sem um horizonte B. J4 os Latossolos sdo caracterizados pelo horizonte B

bastante profundo, intemperizado e lixiviado.



Figura 20 — Mapa de solos de Goiania
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3.5 Evolucéo do uso e ocupagdo do Morro da Serrinha

Para analisar a evolugédo do uso e ocupacdo do Morro da Serrinha e seu entorno, utilizou-
se aerofotografias e imageamentos por satélite de levantamentos contratados pela Prefeitura de
Goiania e cedidos pela Geréncia de Geoprocessamento, Documentacdo, Cartografia e
Topografia.

O primeiro aerolevantamento de Goiania em que o Morro da Serrinha aparece foi o de
1968 (figura 21). E possivel perceber os Setores Bela Vista, Serrinha, Pedro Ludovico e Jardim
das Esmeraldas com baixa taxa de ocupagdo e o Setor Bueno apenas com 0s arruamentos
abertos. As porc¢Oes inferiores do Morro da Serrinha ndo apresentavam cobertura vegetal,
denotando que eram usadas como jazida, provavelmente de cascalho para as obras civis, em
especial na sua porcao ocidental. A vegetacdo predominante era rasteira, com poucas arvores
esparsas. Apesar de ja haver a viela do Morro da Serrinha, que segue até a area mais elevada,
ndo é possivel identificar com clareza se ja esta instalada alguma infraestrutura de
telecomunicacdo no local.

Figura 21 — Mapa das Imediacdes do Morro da Serrinha em 1968
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A partir da década de 1970 foi iniciada uma ocupagdo do topo do morro com
equipamentos de telecomunicacdo e saneamento (figura 22). Atualmente existem trés torres de
telecomunicacéo na por¢do mais elevada do morro da Serrinha, bem como um reservatorio de

agua da SANEAGO, concessionaria de servigos de saneamento basico em Goias (Goiés, 2014).

Figura 22 — Organizacdes Jaime Camara e Morro da Serrinha

Fotografia reproduzida no Jornal O Hoje - Em primeiro plano a sede das Organiza¢Ges Jaie Cémara. Ao fundo,
0 Morro da Serrinha com suas antenas e reservatorio de agua.
Fonte: Soares (2019)

Em fotografia aérea tomada em 1971 (figura 23), verifica-se a existéncia de
infraestrutura no topo do morro, com algumas edificacdes e uma torre de telecomunicacdes. A
cascalheira na porcdo ocidental do morro estd ampliada em relacdo ao aerolevantamento
anterior, atingindo a meia encosta. A area da cascalheira corresponde, hoje, aquela com maior
exposicdo de rochas, possivelmente pela retirada do material de cobertura existente
anteriormente. No periodo entre as fotografias aéreas citadas (1968 a 1971), houve um
expressivo adensamento dos setores Bela Vista, Pedro Ludovico e Jardim das Esmeraldas,

mantendo-se o0 setor Bueno com baixa ocupacéo.
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Figura 23 — Mapa das Imediagdes do Morro da Serrinha em 1971
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Um aerolevantamento feito em 1988 resultou em imagens sem adequadas resolucdes
espacial®? e radiométrica®®, impedindo qualquer analise. O levantamento de 1992, entretanto,
apresenta alta qualidade (figura 24), permitindo identificar que as torres de telecomunicac6es
existentes atualmente ja estavam instaladas, assim como o reservatorio de &gua da SANEAGO.
A éarea de retirada de cascalho ja se encontrava desativada, com desenvolvimento de vegetacédo
rasteira. H4 uma linha divisoria bem marcada entre a antiga jazida de cascalho e a area com
infraestrutura urbana, provavelmente pela existéncia de uma cerca. Nas encostas, identifica-se
o0 desenvolvimento de espécimes arbdreas. Em 1992, o entorno imediato do Morro da Serrinha
ja apresentava ocupacdo urbana adensada, ainda que ndo fosse identificado processo de
verticalizacdo. A partir do aerolevantamento de 1992 passa-se a identificar varios caminhos
abertos em meio a vegetagdo, pela frequéncia de passagem de pessoas, bicicletas e motocicletas

pelo local.

32 Resoluco espacial — rea da superficie terrestre abrangida pelo pixel, menor unidade de uma imagem digital.
Implica no nivel de detalhe visivel na imagem.

33 Resolucéo radiométrica — capacidade de distinguir maior ou menor quantidade de intensidades diferentes da
radiacdo eletromagnética. Implica em uma maior gradagéo de cores da imagem.
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Figura 24 — Mapa das Imediagdes do Morro da Serrinha em 1992
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A exemplo do aerolevantamento de 1988, o levantamento realizado em 1999 nao
permite analises, pelas limitacdes inerentes das imagens. Com melhor qualidade, o
levantamento com imagens de satélite QuickBird, de 2002 (Figura 25), permite identificar as
principais modificacdes em relacdo ao levantamento feito 10 anos antes, como disposicdo de
residuos solidos e entulho e invasdes no pé do morro. Também se identifica a implantacéo de
estruturas de drenagem nas vertentes, possivelmente para conter processos erosivos que se

instalavam.
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Figura 25 — Mapa das Imediagdes do Morro da Serrinha em 2002
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Os aerolevantamentos seguintes, de 2006, 2011, 2015 e 2016 progressivamente um
aumento verticalizacdo na vizinhanca Norte do Morro da Serrinha. Também é possivel divisar
as primeiras barracas instaladas no local, a partir de 2011, provavelmente no contexto das
ocupacdes religiosas. No aerolevantamento de 2016 (figura 26), identifica-se algumas barracas

ja instaladas nas proximidades das torres de telecomunicacéo.



Figura 26 — Mapa das Imediagdes do Morro da Serrinha em 2016
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Nas imagens mais recentes (Figura 27), disponiveis na biblioteca de imagens Google
Satellite, as mesmas presentes no software Google Earth PRO, tal ocupagéo por barracas se

acentuou, tornando evidente o conflito pela terra que se instalava.

Figura 27 — Mapa das Imediagdes do Morro da Serrinha em 2023
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Em uma imagem com maior escala, é possivel destacar o processo de verticalizacdo que

ocorreu a Norte do Morro da Serrinha e se inicia na sua porcao ocidental (figura 28). Se antes

0 Morro da Serrinha era dominante na paisagem, hoje é necessaria estar muito préximo a ele

para perceber sua existéncia.



Figura 28 — Verticalizacio nas imediacdes do Morro da Serrinha
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3.6 O Morro da Serrinha na imprensa goianiense

Para complementar a pesquisa feita em artigos cientificos e trabalhos técnicos, buscou-
se em noticias, 0s aspectos do dia-a-dia. A reportagem mais antiga a ser referenciada é de 2015.
As principais noticias identificadas sdo relativas ao processo de invasdo e desocupagdo do

Morro da Serrinha, instalacdo de parque, os recorrentes incéndios e a violéncia urbana.

3.6.1 Ocupacéo e desocupacgao

Na historia recente, o principal fato noticiado sobre o Morro da Serrinha foi sua
ocupacdo - e processo de desocupacdo - por grupos religiosos, em especial de religides
protestantes neopentecostais (evangélicas), que buscavam locais elevados para realizar suas
oracoes.

Em noticia publicada no jornal O Hoje em 6 de marco de 2022, Sales (2022) resgata
como o Morro da Serrinha é usado ha mais de 40 anos por religiosos para fazer suas oragoes,
mas que na ultima década passou a ser ocupado com barracas usadas como igrejas, que
acolheram e abrigaram sem-tetos e dependentes quimicos em outras barracas, estabelecendo
uma pequena comunidade no local.

Em 29 de abril de 2021, o jornal O Popular publicou reportagem de Longo (2021) em
gue pondera que a area esteve abandonada pelo Estado, mas que moradores e empresarios das
imediacdes se mobilizam desde 2019 para que a area seja transformada em espaco de convivio
social, revertendo as ocupacdes gque existiam no local e a ocorréncia constante de incéndios. A
noticia prossegue, informando que o Estado aguarda a reintegracdo de posse, ja que existe
decisdo judicial favoravel desde 2017 a uma Ac¢édo Civil Publica ingressada pelo Ministério
Pablico do Estado de Goias (MPGO) em 2014, para reverter a ocupacdo que ocorria
irregularmente ja ha alguns anos.

Desde 2021, as construcOes irregulares de alvenaria no local sdo retiradas, como
noticiado no jornal O Popular em 3 de setembro de 2021 (Redacdo O POPULAR, 2021a). A
noticia explica que o Supremo Tribunal Federal (STF) suspendeu qualquer desocupacdo de
areas coletivas ocupadas antes da pandemia de COVID19, motivo pelo qual apenas novas
construcdes podiam ser retiradas.

Em 3 de dezembro de 2021, comegaram as agdes de cercamento do Morro da Serrinha,
conforme reportagem publicada no jornal O Popular (Redacdo O POPULAR, 2021b). Este

cercamento, entretanto, so viria a ser concluido em abril de 2022.
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Em 27 de janeiro de 2023, os pastores responsaveis pelas invasdes no Morro da Serrinha
foram indiciados pela Policia Civil por invasdo irregular e impedir a regeneracdo natural da
vegetacdo, de acordo com a reportagem publicada no portal de noticias G1 (Paulo, 2023a).

Apos a declaragdo do fim da emergéncia publica de importancia internacional por conta
da COVID19, pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS), em 5 de maio de 2023, a justica
determinou a retirada dos ocupantes no Morro da Serrinha, conforme a reportagem de Leijoto
(2023), publicada no jornal O Popular em 8 de maio de 2023. J4 em 15 de julho de 2023, a
reportagem de Moretti (2023) no portal de noticias Mais Goias, informa que a desocupacdo foi
agendada para o dia 29 de setembro de 2023 pela Comissao de SolucBes Fundiarias (CSF) do
Tribunal de Justica de Goias (TJGO) e que a mesma deve ocorrer de forma pacifica e
humanizada, com cadastramento da populacdo vulnerdvel em programas assistenciais e
habitacionais.

Apesar disso, no dia 29 de setembro de 2023, a reportagem de Souza (2023), no jornal
O Popular, informa que os integrantes do grupo religioso Instituto Grupo de Resgate de Almas
para Cristo (IGRAC) ndo manifestou a intencdo de deixar o local. J& a entidade religiosa Tenda
Primeiro € Deus agendou sua saida para o dia 2 de outubro de 2023, ap0s aceitar a oferta de
uma area de 2.000 m2 da Associacdo das Empresas do Mercado Imobiliario de Goias (ADEMI),
no residencial Lira de Santana, na area urbana de Goiania, com a ligacdo de energia elétrica,
cercamento, banheiros quimicos e campanha de arrecadacdo para a continuidade das acdes
religiosas. Ainda segundo Souza (2023), para 10 pessoas em situacéo de vulnerabilidade, foram
oferecidos 5 terrenos no Jardim Ipé, em Aparecida de Goiania.

O TJGO informou a Souza (2023) que a ADEMI participa das negociacGes para retirada
dos ocupantes por ter interesse na gestdo de um futuro parque a ser instalado no local (Souza,
2023), mas a associacao nega e argumenta que participa de discussfes no entorno da area e que,
por isso, entende como necessaria a requalificacdo do Morro da Serrinha.

Na reportagem publicada no Jornal Opc¢do em 4 de outubro de 2023, Campos (2023a)
informa que a desocupacao da area foi iniciada no dia 2 de outubro de 2023 e seguiria até o dia
6 do mesmo més, mas apurou gue ha interesse imobiliario na area. A associacdo entre o Grupo
Jaime Cémara®* (GJC), que tem sua sede aos pés da Serrinha, e uma construtora de
apartamentos de luxo, teria como uma de suas finalidades a constru¢do no Morro da Serrinha,

o que foi negado pelo GJC, que informou que a area € publica e de preservacao.

34 Grupo Jaime Camara - responsavel pela TV Integracdo - afiliada & Rede Globo - pelos jornais Daqui e O
Popular, e pelas radios Daqui, Executiva e CBN Goiania
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Campos (2023a) também apurou (em 4 de outubro de 2023) que moradores da area nao
foram informados do acordo estabelecido com o grupo Tenda Primeiro é Deus e ndo receberam
propostas. J& os integrantes do IGRAC nao aceitaram o acordo. A Comissdo de SolucBes
Fundiérias do TJGO encerrou a atuagdo em relacdo ao Morro da Serrinha em 29 de setembro
de 2023 e, para quem n&o fechou acordo, foi feita a inscrigio no Cadastro Unico, para acesso a
politicas publicas, bem como notificacdo para deixar o local até o dia 6 de outubro de 2023
(Campos, 2023a).

Paulo (2023b) noticiou em 7 de outubro de 2023, no Jornal Op¢éo, que ao final do prazo
para desocupacdo do Morro da Serrinha, alguns ocupantes permaneceram no local, mas que a
Comissao de Solugdes Fundiarias do TIGO providenciaria a sua retirada pacifica e atendimento
de demandas individuais.

Em reportagem no jornal O Popular, além dos relatos da retirada da populagédo ocupante
do Morro da Serrinha no prazo estabelecido pelo TIGO, Longo (2023) noticiou a destruigcdo
das barracas desocupadas para desincentivar novas ocupacgdes (figura 29). Além disso, a
reportagem indica que a Secretaria Geral de Governo de Goias (SGG), responsavel atual pela
gestdo da area, informou que o futuro da area € provavelmente a criagdo de um parque
ecologico, podendo ou ndo ser feita a administracdo por ente privado, especificando que a
ADEMI, que cedeu terrenos para a populacéo desalojada, ndo foi citada pela SGG.

Em 11 de outubro de 2023, Campos (2023b) publicou no Jornal Op¢éo que, apés todas
as tratativas feitas, as pessoas que permaneceram no Morro da Serrinha seriam retiradas pela
Policia Militar do Estado de Goias (PMGO) no dia 16 de outubro de 2023.

3.6.2 Criacao de Parque

A ideia de implantacdo de um parque urbano no Morro da Serrinha é antiga. Rodrigues
(2017) indicou que o Decreto n° 70/1957 estabeleceu o Morro da Serrinha como Espaco Livre
Pablico e o antigo Plano Diretor de Goiania (Goiania, 2007) definia o topo e as encostas da
Serrinha como Area de Preservacdo Permanente (APP), mas tal protecio especial ndo consta

no atual Plano Diretor, publicado em marc¢o de 2022 (Goiénia, 2022).



Figura 29 — Trator destrdi barracas desocupadas no Morro da Serrinha

Em 14 de outubro de 2015, Belém (2015) noticiou no Jornal Opcdo que o governo de

Goias planejava criar o Parque Estadual da Serrinha. Nesse sentido, foi publicado o Decreto
Estadual n° 8.729/2016 (Goias, 2016) criando a Area Verde Urbana do Morro da Serrinha. Tdlio
(2017) publicou reportagem em 28 de junho de 2017 no Portal de Noticias G1 em que apurou
que a Secretaria de Meio Ambiente de Goias pretendia iniciar as obras de implantacdo do
Parque no fim daquele ano e que pretendia manter os espacos para realizacdo dos cultos
evangélicos no local. Em 09 de abril de 2018 foi lancada uma noticia no portal da Controladoria
Geral do Estado (Goias, 2018), informando sobre a abertura de licitagdo para contratacdo de
empresa para implantacdo do Parque Estadual do Morro da Serrinha.

Ja em 11 de novembro de 2019, no jornal O Popular, Moraes (2019) reportou que o
Parque da Serrinha seria repassado ao Municipio de Goiania pelo Estado, apés tratativas de
guase um ano. Entretanto, Moraes (2020) noticiou em 5 de outubro de 2020, no mesmo O
Popular, que as tratativas para o repasse do parque a prefeitura ndo avancaram, seja pelas
dificuldades na desocupacéo da area ou pela deciséo judicial que obriga que o Estado recupere
a area. Desde entdo, as noticias sobre o Parque da Serrinha se confundem com as relacionadas
a desocupacao do Morro, jé apresentadas no item 3.6.1.
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3.6.3 Outras noticias

O Morro da Serrinha é um local conhecido pelo trafico e uso de drogas ilicitas, e a
implantagdo de grupos religiosos no local esta, em parte, relacionado a evangelizacéo e busca
da cura para o vicio das pessoas nessa condi¢do. Ha reportagens sobre crimes ocorridos no
Morro da Serrinha, em geral relacionados ao trafico de drogas, como a noticia sobre o
esfagueamento de um jovem (Cruz; Martins, 2023) e uma chacina (Parrode, 2018).

Outro assunto frequente em noticias sobre a serrinha sdo os incéndios, que ocorrem
anualmente na area. Em 27 de junho de 2021, um incéndio de grandes proporcfes tomou o
Morro da Serrinha (Redagdo O Popular, 2021). Ja no més de agosto de 2023, ocorreram dois
incéndios: um em 3 de agosto e outro em 11 de agosto. O incéndio de 3 de agosto atingiu
algumas estruturas dos grupos gque ocupavam a area, que ja estava em processo para
reintegracéo de posse ao Estado (Santos, 2023).

Uma noticia que difere das demais, foi a publicada no Portal G1 em 02 de julho de 2019,
sobre um grupo de observacdo astrondmica que reuniu 40 pessoas no Morro da Serrinha para

acompanhar o eclipse parcial do Sol (Goncalves, 2019).

3.7 Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo foram realizados para articular os levantamentos teoricos a
pratica, alinhado ao pensamento de Alentejano e Rocha-Ledo (2017). Apesar da disponibilidade
de informacdo cartografica sobre a area, buscou-se validar e complementar em campo as
informacdes coletadas previamente. Mais do que isso, buscou-se captar nuances ainda nédo
registradas da paisagem do Morro da Serrinha. Outro aspecto importante das atividades em
campo foi a avaliacdo das informacdes a partir da perspectiva da geodiversidade.

Considerando o clima tropical continental, marcado pela existéncia de duas estacfes
bem marcadas - verdo chuvoso e inverno seco -, considerou-se relevante a realizacdo dos
trabalhos de campo em datas representativas do periodo imido e da estiagem.

Logo que se definiu a area de estudo, realizou-se uma visita de reconhecimento. N&o foi
feita nenhuma preparacéo preliminar além da identificacdo dos acessos ao Morro da Serrinha.
Essa visita ocorreu no dia 1° de janeiro de 2022.

Na oportunidade observou-se que ocorre o descarte de residuos de natureza diversa nas
porcdes mais baixas do Morro da Serrinha. J& na porcao superior hd ocupacdes irregulares, seja

para moradia ou para auxiliar o trabalho de catadores de materiais reciclaveis durante o dia.



96

Também ocorre uma intensa circulacdo de pessoas relacionada a religides evangélicas, que
buscam o local elevado para orar. Esses grupos religiosos mantém moradias no local. Para dar
suporte aos fiéis, ha tendas para as préaticas religiosas e para a venda de lanches. Também se
observou consumo recreativo de drogas ilicitas no local.

Em 12 de outubro de 2022, realizou-se o primeiro trabalho de campo sistematizado.
Para organizacao desse trabalho de campo, elaborou-se um projeto cartografico preliminar no
software QGIS 3.22, que incluiu imagens de aerolevantamentos, delimitacdo do Morro da
Serrinha, curvas de nivel e alguns pontos de interesse, como a area explorada originalmente
como jazida de cascalho, barracas instaladas no topo e vertentes, e trilhas visiveis nas imagens.
O principal objetivo deste trabalho foi registrar sistematicamente as condigdes levantadas na
visita preliminar e em noticias, bem como caracterizar aspectos da geodiversidade levantadas
em bibliografia. A data representa o final do periodo estiagem.

Ja em 06 de abril de 2023, realizou-se o segundo trabalho de campo. Na oportunidade
visitou-se a Serra das Areias, em Aparecida de Goiania (GO), area considerada caracteristica
da litoestratigrafia presente no Morro da Serrinha. Em seguida, deslocou-se para o Morro da
Serrinha e, por fim, visitou-se o Bosque da india Diacui, em Goiania, que também apresenta a
mesma litoestratigrafia do Morro da Serrinha. Um dos objetivos deste trabalho de campo foi
observar a litologia em diferentes areas atribuidas ao Grupo Araxa Sul de Goiés,
subcompartimento D, descrito por Moreton (1994), verificando sua compatibilidade. Outro
objetivo foi observar a evolucdo da ocupacdo no Morro da Serrinha, pois houve acdes
relacionadas a reintegracdo de posse ao Estado no periodo. Este trabalho de campo foi realizado

ao final do periodo chuvoso.

3.7.1 Observac0es dos trabalhos de campo

A primeira observacao que se faz ao chegar no Morro da Serrinha e suas imediacoes é
a existéncia das infraestruturas de telecomunicacdo e o reservatério da concessionaria de
abastecimento publico de agua (figura 30), tanto pelas grandes dimensfes, como por ocuparem

a porcdo mais elevada da area. Essas infraestruturas encontram-se cercadas.
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Figura 30— Antenas e caixa d’agua no topo do Morro da Serrinha
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Fonte: Gracelli Junior (2022)

Saindo dessas estruturas, ha tubulacbes que fazem o langamento de aguas pluviais, de
onde se originam processos erosivos (figura 31). Também ha, no alto da Serrinha, proximo ao

reservatorio, um plat6, provavelmente relacionado a implantacao dessa estrutura.
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Em “a”, tubulagdo de drenage urbana originada na area do reservatorio da SANEAGO; em “b”,
do reservatorio.
Fonte: Gracelli Junior, 2022
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Também saltam aos olhos os quartzitos micaceos expostos (figura 32) na por¢do Oeste
do Morro, em &rea utilizada como jazida de cascalho em meados do século passado. Um olhar
desatento pode considerar que é uma area em que ocorrem afloramentos naturais, mas a
existéncia de monticulos de cascalho em pontos isolados revela o passado ndo tdo distante de

exploragdo mineral da &rea.

Figura 32 - Quartzitos micaceos expostos na face ocidental do Morro da Serrinha

4

Em “a”, quartzitoé exps 0s na por¢ao ocidental
oriundos de sua desagregacéo.
Fonte: Gracelli Janior, 2023

As rochas apresentam sinais de intemperismo quimico e processos erosivos recentes,
acentuados em trilhas existentes no local. Nessa porcéo ocorre a discreta acumulacédo de um
solo mineral extremamente jovem, que permite o desenvolvimento de pequenas arvores,

arbustos e, principalmente, gramineas (figura 33).
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de cascalho

Figura 33 - Solo e vegetacao nas antigas areas de extracao
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Fonte: Gracelli L’Jnlor, 022

No local foram identificadas algumas espécies vegetais nativas, inclusive frutiferas,
como o Cajuzinho do Cerrado e a Cagaita (figura 34). Considerando que a area ja apresentava
caracteristica antrdpica nas aerofotografias mais antigas a que se teve acesso, € provavel que
boa parte das plantas nativas do local sejam oriundas de plantios realizados para a recuperacao
da vegetacdo, como o ocorrido em fevereiro de 2019, em acao da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente (Goiés, 2019).
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Figura 34 — Frutas silvestres no Morro da Serrinha
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Em “a”, cajuzinho do cerrado (Anacardium humile); em “b”, cagaita (Stenocalyx dysentericus).

Fonte: Gracelli Janior (2022)

Aos pés da Serrinha, em especial em sua vertente Sul e Sudeste, percebe-se barrancos
escavados, para possivel retirada de terra e cascalho (figura 35). Esta exploracdo, bastante
recente em alguns pontos, possivelmente foi feita por moradores da vizinhanca para pequenas
obras e ndo para fornecer material para atividade comercial, por aparentemente ter ocorrido na

forma de pequenas retiradas de materiais.

Figura 35 — Sinais de extracéo de solo e cascalho em
g5 x ..A __ . ' ’__‘ . A ’ .V\v- : 7\ L P
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Nessas areas junto aos barrancos, e também nas areas mais planas e proximas as vias, é
comum a disposicao de residuos solidos diversos (figura 36), como residuos de construcao civil,

restos de moveis e residuos domésticos comuns.

Figura 36 — Disposi¢ao irregular de residuos sélidos no Morro da Serrinha

Fonte: Gracelli Janior 222)

O Morro da Serrinha faz parte do cotidiano da vizinhanga, o que fica claro pela
existéncia de areas em que foram implantados jardins e hortas, ou em pequenas areas de

descanso nas porcdes inferiores (figura 37).
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Fonte: Gracelli Junior, 202

Por outro lado, a Serrinha também é um obstaculo a ser transposto. Para evitar o
contorno do Morro, os moradores abriram trilhas que facilitam o acesso (figura 38). Apos a
instalacdo dos alambrados, no inicio de 2022, os mesmos foram rompidos nas proximidades
dessas trilhas.

Figura 38 — Cercas rompidas nas imediac6es de caminhos abertos na Serrinha
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No morro também foram identificadas pistas com obstaculos (figura 39) para a pratica
de ciclismo downhill, modalidade em que os praticantes descem vertentes, fazendo manobras

para superar obstaculos naturais e artificiais.

Figura 39 — Obstaculos para pratica de ciclismo downbhill
&3

Em “a”, “b” e “c”, diferentes rampas para pratica de ciclismo, modalidade downhill.
Fonte: Gracelli Jinior (2023)

A pratica do ciclismo no Morro da Serrinha ndo é recente. Em novembro de 2016 um
artigo foi postado no blog MTB GYN (2016) com informacdes sobre as caracteristicas de uma
trilha no Morro da Serrinha, resgatando fatos sobre a histdria, a natureza e outros grupos que
frequentam o local.

A observacdo mais relevante, entretanto, é sobre os grupos que ocupavam o Morro da
Serrinha. Na visita preliminar de 1° de janeiro de 2022 foi constatada presenca de pessoas
vendendo e consumindo drogas ilicitas e barracos improvisados usados por catadores de
materiais reciclaveis, grupos que estavam apartados das comunidades evangélicas. Entretanto,
nos trabalhos de campo seguintes (12 de outubro de 2022 e 6 de abril de 2023), apenas foram

identificadas as atividades relacionadas as comunidades evangélicas (figura 40).
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Figura 40 — Ocupacgdes no t/opo do Morro da Serrinha
4 b

celli Janior (2023)

Fonte: Gra

Se subisse a Serrinha a cavalo hoje, Pedro Ludovico ndo conseguiria ver as planuras ao
Norte, pois o processo de verticalizacdo no entorno do Morro da Serrinha criou uma barreira
visual (Figura 41). A Serrinha também ficou oculta da cidade. Quem sobe a Avenida 85, que
parte da Praca Civica em direcdo a Serrinha, s6 consegue divisar a Serrinha a poucos metros,

NOS poucos espacgos entre 0s prédios.

Figura 41 — Verticalizacdo no entorno do Morro da Serrinha
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No segundo trabalho de campo, realizado em 6 de abril de 2023, visitou-se &reas
descritas pela bibliografia como tendo a mesma litologia do Morro da Serrinha. Essas areas
foram a Serra das Areias, em Aparecida de Goiania, um macic¢o quartzitico considerado como
area referéncia do Grupo Araxa Sul de Goias, Subunidade D., e o Bosque da india Diacui, um
parque Urbano na regido Leste de Goiania, no Conjunto Residencial Aruana (figura 42).

Figura 42 — Afloramentos de quartzito micaceo na Serra das Areias e Bosque da India
Diacui

Nas duas areas foi constatada a ocorréncia de quartzito micaceo, sendo que na Serra das

Areias, uma grande area de preservacdo, foram encontradas melhores condicdes de estudo e
preservacéo. Por outro lado, o Bosque da India Diacui esté inserido num contexto urbano, com
facilidade de acesso. O Morro da Serrinha, entretanto, permite tangenciar varios assuntos de
interesse da historia, cultura e geografia goianiense.

Para melhor balizar a sua avaliacdo enquanto um geossitio, no capitulo 4 essas
informacdes sdo analisadas a luz do referencial teérico proprio da Geodiversidade, apoiado pela
metodologia de Brilha (2016) e o preenchimento do GEOSSIT, pagina de cadastramento de
geossitios da SIGEP.
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CAPITULO 4 - O OLHAR DA GEODIVERSIDADE SOBRE O MORRO DA
SERRINHA — UMA CONCLUSAO POSSIVEL

Ao longo desta dissertagdo, discutiu-se varios assuntos. No capitulo 1 foram
apresentados aspectos tedricos da Geodiversidade, desde conceitos fundamentais até a
apresentacdo do estado da arte, passando por uma discussdo sobre a perspectiva geogréafica da
Geodiversidade.

No capitulo 2 foi indicado o caminho metodolégico a ser seguido, incluindo ferramentas
e técnicas de trabalho, como o geoprocessamento, os trabalhos de campo e uso de publicaces
da imprensa. Além disso, também foi feita uma breve apresentacdo da area de estudo. Por fim,
foi apresentada a metodologia proposta por Brilha (2016) para a valoracdo da Geodiversidade.

O capitulo 3 se constituiu em um amplo levantamento de informac6es sobre a Serrinha.
Aspectos historicos, fisiograficos, geoldgicos e culturais.

Neste capitulo de encerramento, busca-se olhar para o0 Morro da Serrinha pelas lentes
da Geodiversidade. Para isso, é de grande valia a metodologia de Brilha (2016) que, apesar de
caracteristicas quantitativas, direciona o olhar para os aspectos qualitativos da area, auxiliando

uma interpretacdo da paisagem.

4.1 O Morro da Serrinha e a Geodiversidade

O primeiro aspecto que vem a mente quando pensamos sobre a Geodiversidade e 0
Morro da Serrinha, é em relacdo a toponimia. E claro que o nome do morro faz referéncia as
caracteristicas topogréaficas da area, uma pequena elevacéo, que surgia alongada no horizonte.
Entretanto, nos documentos da época da construcdo da nova capital de Goiéas se faz referéncia
apenas a “Serrinha”. A elevacdo acabou batizando alguns elementos das imediagdes, como o
Setor Serrinha, o Estadio da Serrinha (do Goias Esporte Clube) e a Av. da Serrinha, sendo
comum se fazer referéncia a regido, como um todo, simplesmente como Serrinha. Ainda que
ndo se tenha identificado essa informacdo em bibliografia, infere-se que a denominacdo Morro
da Serrinha seja para diferenciar a elevacdo topografica dos demais elementos que foram
batizados em sua referéncia.

Na época da escolha do sitio onde iria ser construida a nova capital, buscou-se uma
topografia favoravel para a instalacdo de uma cidade moderna. Em termos gerais, iSsO
significava uma &rea plana, entretanto, era desejavel a existéncia de elevacdes para implantacdo

de reservatorios para a distribuicdo de agua por gravidade, reduzindo custos com
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bombeamentos. Nesse contexto, as caracteristicas topogréaficas da regido e a existéncia de uma
elevagdo - a Serrinha - eram condi¢Ges da geodiversidade local consideradas como fator
positivo para uma nova cidade. Curiosamente, a implantacéo de reservatorios de agua no Morro
da Serrinha aconteceu pelo menos 4 décadas depois da fundacéo de Goiénia, sendo precedida
pela instalacdo de torres de telecomunicacdo, também favorecidas pela topografia elevada.

Um outro aspecto interessante de se abordar em termos de Geodiversidade é sobre o
momento da escolha do sitio da nova capital ter ou ndo ocorrido do alto da Serrinha,
durante uma cavalgada de Pedro Ludovico Teixeira pela regido. Essa ideia € bastante aceita
pela populacgdo, sendo divulgada em diversos meios académicos ou de imprensa. Por esse
motivo, houve a intencdo de instalar uma estatua equestre de Pedro Ludovico na Serrinha.
Ocorre que a familia ndo gostou do local proposto para instalacdo da estatua e pleiteou sua
instalacdo na Praca Civica, um local com maior significado politico. A Serrinha, por outro lado,
era um espaco abandonado e ja comecava a ser ocultado pela grande quantidade de prédios que
se instalavam em suas imediacgdes. Talvez pela campanha de instalagdo do monumento na Praga
Civica, a familia tenha desmentido que a deciséo de Pedro Ludovico ocorreu na Serrinha. De
qualquer maneira, € bastante possivel que em cavalgadas de reconhecimento da regido, Pedro
Ludovico tenha estado no Morro da Serrinha e contemplado a paisagem. Por outro lado,
também ¢ possivel que essa ideia seja uma alegoria da elevacédo intelectual, ou do aspecto
visionario de Pedro Ludovico, auxiliando na construcdao mitica do entdo interventor federal.

A topografia local também esta intimamente ligada a frequéncia de grupos
religiosos no Morro da Serrinha. E uma pratica comum em varias religides a busca por locais
elevados para uma aproximacdo com o sagrado (Santos; Matiolli, 2011). Diversos personagens
da tradigdo judaico-crista buscaram o alto de montes para momentos de oragcdo, como Moises,

no Monte Sinai e o préprio Jesus Cristo no Monte das Oliveiras.

4.1.1 Morro da Serrinha e a oportunidade de ensino da Geodiversidade.

Por que o Morro da Serrinha é mais alto que as areas ao redor? Esta € uma pergunta
natural, especialmente se for feita por uma crianca. E a observacdo da paisagem vai permitir
muitas outras perguntas e criar oportunidades de ensino. E claro que ha questdes mais simples
e outras mais complexas, mas € possivel abordar diversas questdes relacionadas com a
Geodiversidade a partir de uma experiéncia de campo no Morro da Serrinha.

Inicialmente é importante contextualizar a litoestratigrafia goianiense. Ha o encontro

de duas unidades litoestratigraficas na area urbana de Goiania: o Complexo Granulitico
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Anépolis-ltaucu, ao Norte, e 0 Grupo Araxa, ao Sul. O contato entre essas duas unidades é
aproximadamente coincidente com o canal do Rio Meia Ponte. O Morro da Serrinha, no Sul de
Goiania, esta inserido no Grupo Araxa.

Outro assunto possivel, para alunos mais avancados, é discutir as controvérsias do
Grupo Araxa. Para isso, é importante realizar o resgate histérico dos estudos envolvendo o
Grupo Araxa, que foi descrito inicialmente na regido da cidade mineira de mesmo nome.
Diversos autores identificaram litologias semelhantes até as imediacdes de Maraba, no Para.
Entretanto, o Grupo Araxa € de dificil classificacdo, pois ha diferencas significativas quando se
compara a litoestratigrafia identificada em estudos elaborados em locais distintos. Enquanto
alguns autores optam por manter sua nomenclatura, outros diferenciam determinados trechos
em outras unidades litoestratigraficas.

Tambem ¢ interessante diferenciar as rochas existentes no Grupo Araxa Sul de
Goiés, em Goiania. Neste trabalho, utiliza-se a nomenclatura dada por Moreton (1994), que
mapeou a geologia da regido de Goiania com escala de 1:100.000, com um bom nivel de
detalhe. Moreton diferenciou o Grupo Araxa em 4 subunidades (A, B, C e D), ocorrendo apenas
as subunidades C e D na cidade de Goiania. Essas subunidades foram descritas em outros locais
como grupos e formagdes especificas, mas considerando a inconsisténcia na descricdo das
litologias em Goias, Moreton (1994) optou por manté-las reunidas como integrantes do que
designou como Grupo Araxa Sul de Goias. A subunidade C é composta por xistos feldspaticos,
relacionados a formacdo Ibia, enquanto que a subunidade D é composta por quartzitos
micaceos, encontrados na Serrinha e associados ao Grupo Canastra.

Um fato interessante que pode ser abordado com estudantes dos anos iniciais e visitantes
sem formacdo especifica € a origem das rochas do Grupo Araxa, composto por
metassedimentos - rochas metamorficas formadas a partir de rochas sedimentares. O ambiente
de deposicdo dos protolitos do Grupo Araxa é marinho e costeiro, o que significa que as rochas
presentes na regido de Goiania ja estiveram sob o mar ou no litoral. Com o passar do tempo,
essas rochas foram recobertas e sofreram atuacéo de elevada pressdo, levando a consolidacao
dos sedimentos. Também ocorreram tecténicos sobre essas rochas, causando falhamentos que
eventualmente sobrepunham camadas de rochas do mesmo grupo ou de grupos com ocorréncia
proxima.

Ap0ds abordar todos esses assuntos, é possivel responder a questao apresentada no inicio
desta secdo: por que o Morro da Serrinha é mais alto que as areas ao seu redor? A resposta
reside na diferenca entre as rochas existentes em Goiénia. Apos a formacdo dos

metassedimentos do Grupo Araxa Sul de Goias, ocorreu um processo de rebaixamento do
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relevo, em que o material desagregado das rochas pelo intemperismo fisico e quimico era
removido das areas mais elevadas e transportado e depositado em &reas mais baixas. As areas
com rochas mais resistentes ao intemperismo se mantiveram mais elevadas do que as areas com
rochas menos resistentes, constituindo o que chamamos de relevo residual. Os quartzitos da
subunidade D, como os existentes no Morro da Serrinha, s&o mais resistentes ao intemperismo
do que os xistos da subunidade C, presentes no entorno, fazendo com que a Serrinha esteja mais
elevada que suas imediacoes.

Outros aspectos que podem ser abordados sdo 0s processos geomorfolégicos que
ocorrem atualmente no Morro da Serrinha, como o processo de intemperismo atuando nas
rochas expostas, uma das etapas da pedogénese; 0s processos erosivos instalados nas areas de
escoamento preferencial das aguas pluviais, como trilhas de pedestres e bicicletas abertas nas
encostas da Serrinha; e 0s processos erosivo conhecido como chamines de fadas ou demoiselles
em que fragmentos de rocha resistente protegem o solo ou a rocha menos resistente dos efeitos

erosivos, formando pequenas torres.

4.1.2 O Morro da Serrinha e o cotidiano de sua vizinhanca

Muitas vezes a influéncia de aspectos da Geodiversidade passam despercebidos no
cotidiano de uma cidade. Um exemplo bastante caracteristico € o fato de que, para as pessoas
do entorno imediato, o Morro da Serrinha pode ser considerado um obstaculo a ser
contornado ou mesmo transposto, atraves das trilhas.

Outro aspecto relevante é o fato de o morro ter servido como area de extracéo
mineral. Além da jazida de cascalho, possivelmente usado na pavimentacdo ou como agregado
na construcdo civil dos bairros do seu entorno, também houve extracGes de terra de pequena
escala na base do morro, utilizada possivelmente por moradores do entorno imediato para
jardinagem e pequenas obras.

Um aspecto interessante é a questao fundiaria envolvendo o Morro da Serrinha e
suas imediac@es. Se no inicio da ocupacado da cidade, foi uma area preterida, por ser mais dificil
- e cara - de se ocupar do que o entorno, com a valorizacdo da terra a area passou a atrair o
interesse imobilidrio. Considerando o carater publico e a indicacdo para ser uma area de
preservacao ha bastante tempo, a instalacédo de edificacdes na elevacéo é pouco provavel. Mas
ao implantar efetivamente um parque urbano, a area do entorno se valoriza, estratégia bastante
utilizada pelo mercado imobiliario goianiense. Esse interesse se choca com a ocupagdo da

Serrinha pelos grupos religiosos e 0 que, provavelmente, fez que uma associagéo de empresas
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de incorporagdes imobiliarias tomasse parte das negociacdes para reintegracéo de posse da area
ao Estado de Goiés.

Curiosamente, a possibilidade de instalacdo de um mirante na Serrinha, que seria
um grande atrativo vinculado ao aspecto da Geodiversidade, estd se perdendo com essa
intensa atividade imobiliaria no entorno da area, com a implantacdo de edificios elevados.

Apesar de o relevo pouco acidentado de Goiania favorecer a circulagdo de bicicletas, os
ciclistas interessados em modalidades de mountain bike carecem de areas para préatica. Apesar
da pouca altura, o Morro da Serrinha foi utilizado por ciclistas para exercitar a habilidade em
trilhas um pouco mais desafiadoras na propria cidade, especialmente na modalidade downhill,
A sua elevacdo, a declividade de suas encostas e as rochas que servem como obstaculos sao

caracteristicas da geodiversidade intimamente ligadas a pratica de downhill.

4.2 Um olhar quantitativo sobre a Geodiversidade no Morro da Serrinha

Ainda que seja uma area com aspectos da Geodiversidade significativos, seja
relacionado a cultura e histéria de Goiania e permita discorrer sobre a Geologia e
Geomorfologia local, € dificil uma avaliacdo mais objetiva da relevancia da Geodiversidade do
Morro da Serrinha. Uma solucdo para esta questdo € a aplicacdo de uma metodologia de
valoracdo da geodiversidade, como a proposta por Brilha (2016). Neste trabalho, optou-se por
aplicar essa metodologia por meio do preenchimento do formulario eletrénico disponivel no
GEOSSIT, plataforma nacional de cadastro de sitios geoldgicos, vinculada a SIGEP/CPRM. As
informacdes prestadas acerca do Morro da Serrinha sédo de responsabilidade do autor desta
dissertacdo.

Em consonancia com a metodologia de Brilha (2016), a primeira avaliacdo feita foi em
relacdo ao valor cientifico da area. O Morro da Serrinha definitivamente tem pouca relevancia
nesse aspecto. Em dois itens avaliados sequer foi possivel atribuir um valor. Além disso, 0s
elementos da Geodiversidade existentes ndo sao raros e podem ser melhor representados em
outras areas, especialmente por conta do seu estado de conservacdo. A figura 43 apresenta o

quadro do GEOSSIT com a avaliacdo quantitativa do valor cientifico da area.
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Figura 43 - Quadro de valoracao cientifica do Morro da Serrinha no GEOSSIT

Valor Cientifico (indicativo do valor do conteido geocientifico do sitio ou do elemento geolégico)

ftem Peso Resposta Valor
. O local ou elemento de interesse & um bom exemplo para ilusirar elementos ou processos, relacionados

Ja) - I i d . . - - . .

A1 - Representatividade 30 com & area tematica em guestdo (quando aplicavel) 2

A4 - Integridade 15 O local de interesse tem problemas de preservacio e os principais elementos geologices (relacionados 9
com a categoria tematica em questio, quando aplicavel) esto alterados ou modificados

A5 - Diversidade geologica 5 Local de interesse com 1 ou 2 fipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica 1

. - Existem, na drea de estudo, 4-5 exemplos de locais semelnantes (representando a categoria tematica

AB - Raridade 15 = = 1
em questdo, quando aplicavel)

AT - Limitagbes ao uso 10 E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitagbes existentes 2

AZ - Locaktipo 20 N&o se aplica. 0

A3 - Reconhecimento cientifico 5 MEo se aplica. 0
Valor Cientifico 115

Fonte: Gracelli Janior (2024).

O valor de 115 ndo é considerado elevado na escala que vai de 0 a 400
descaracterizando-o enquanto um Geossitio, segundo a acepcao de Brilha (2016), o que ja era
esperado, segundo as caracteristicas percebidas no local.

Em seguida, passou-se a valoracdo do risco de degradacdo dos valores geologicos da
area. Em 4 dos 5 itens avaliados atingiu-se o valor maximo, conforme pode ser visto na figura

44, com o quadro do Risco de Degradacéo oriundo do GEOSSIT.

Figura 44 - Quadro de valoracdo do risco de degradacdo do Morro da Serrinha no
GEOSSIT

Risco de Degradagio (dos valores geolégicos retratados no sitio ou no elemento geoldgico)

item Peso Resposta Valor
B1 - Deterioracio de elementos - p ) P . .
geoldgicos 35 Possibilidade de deterioracao de todos os elementos geoldgicos 4
B2 - Proximidade a dreas/atividades )
com potencial para causar 20 Local de interesse situado a menos de 100 m de drea/atividade com potencial para causar degradacdo 4
degradacéo
B3 - Protecdo legal 20 Local de interesse situado numa area com proteco legal, mas sem controle de acesso 2

. - Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
B4 - Aceseibilidade 5 estacionamento de veiculos 4
BS - Denzidade populacional 10 Local de interesse localizado num municipio com mais de 1000 habitantes por km2 4

Risco de Degradagdo 360

Fonte: Gracelli Janior (2024).

O alto valor encontrado, de 360 em 400 possiveis, era esperado, considerando a
acessibilidade do local a populacdo e as atividades que ocorrem em uma metrépole regional. O
fato de a area ter uma protecdo legal - ainda que nao efetivada na pratica - foi o Unico atenuante
do risco ao patrimdnio geoldgico no Morro da Serrinha.

A valoracdo do potencial educativo e turistico, entretanto, surpreendeu. A metodologia

de Brilha (2016) d& muita relevancia as caracteristicas do local em que os elementos da
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geodiversidade estdo inseridos, como acesso rodoviario, a existéncia de limitagcGes de acesso,

condi¢bes de seguranca, a disponibilidade de infraestrutura turistica nas imediacGes, a

densidade populacional, entre outros aspectos. A figura 45 apresenta o quadro com os valores

educativo e turistico criado no GEOSSIT.

Figura 45 - Avaliacdo quantitativa dos valores Educativo e Turistico do Morro da
Serrinha no GEOSSIT

Potencial Valor Educativo e Turistico (indicativo de interesse educativo e turistico associado ao valor cientifico do sitio,

sujeito i anilise complementar dos setores competentes)

item

C1-
c2-

C3-
sitio

c4-

CE-

C6 -
cT-
co-
c10
Ci
ci2
ci3
ci4

Ci5

Vulnerabilidade
Acesso rodoviario

Caracterizacio do acesso ao

Seguranca

Logistica

Densidade populacional
Associagdo com oufros valores
Singularidade

- Condicties de observacio

- Potencial didafico

- Diversidade geologica
- Potencial para divulgacgo
- Mivel econdmico

- Proximidade a zonas

recreativas

Ca-
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Fonte: Gracelli Janior (2024).

o

PE BT Resposta

Possibilidade de deterioracdo dos principais elementos geoldgicos por atividade antropica

Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculos

0 local de interesse & acessado sem limitagdes por estudantes e turistas

Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedactes, escadas, corrimbes, etc.) mas com
rede de comunicagbes moveis e situado a menos de 50 km de servicos de socormo

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

Local de interesse localizado num municipio com mais de 1000 habitantes por km2

Existem diversos valores ecolégicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

Ocorréncia de aspectos comum nas varias regides do pais

Existern obstdculos que tornam dificil & observacdo de alguns elementos geoldgicos

Ocorréncia de elementos geoldgicos que so ensinados em todos 03 niveis de ensino

Ocorrem 2 fipos de elementos da geodiversidade

Ocorréncia de elementos geologicos que so evidentes e perceptiveis para todos os fipos de publico

Local de interesse |ocalizado num municipio com IDH superior a0 que se verifica no estado
Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zena recreativa ou com atracdes tursticas

N&o se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

295

260

Os valores relativamente elevados, 295 para o Valor Educativo e 260 para o valor

Turistico, situam o Morro da Serrinha como um Sitio da Geodiversidade de Relevancia

Nacional, de acordo com a metodologia do GEOSSIT. A plataforma também indica a

necessidade de protecdo a curto prazo, considerando o risco de degradacdo e o potencial para

atividades didaticas e turisticas. A figura 46 apresenta o quadro de classificacdo do sitio no

GEOSSIT, bem como as recomendacdes de protecao.
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Figura 46 - Classificacio do Sitio de Geodiversidade do Morro da Serrinha, em Goiania,
e recomendacdes de protecdo, de acordo com o GEOSSIT.

Classificagio do sitio
Relevéncia: Sitio da Geodiversidade Relevancia Nacional
i Valor Cientifico: 115
@' Valor Educativo: 205 (Relevancia Nacional)
(& Valor Turistico: 260 (Relevancia Nacional)
i Risco de Degradagéo: 360 (Risco Alto)

Recomendagao

Urgéncia & Protecdo global: Mecessario a curto prazo
Urgéncia a Protegio devido a atividades didaticas: Mecessario a curto prazo
Urgéncia & Protecdo devido a atividades turisticas: Mecessario a curto prazo
Urgéncia a Protegio devido a atividades cientificas: Mecessario a médio prazo
Unidade de Conservagdo Recomendado: N&o se aplica -

O Merro da Serrinha esta em local exfremamente urbanizado, com alte valor da terra e ja
foi ocupado irregular anteriormente. A &rea ja pertence ao Estado de Goigs e existe o
projeto de instalacdo de um Pargue Urbano na Area, com implantacdo de infraestrutura.
Atualmente a drea se enconfra cercada, mas com portdes abertos e sem vigilancia.

Justificativa:

Fonte: Gracelli Junior (2024).

Apds o preenchimento das fichas da metodologia de Brilha (2016) na plataforma do
GEQOSSIT, o sitio cadastrado foi encaminhado para avaliacdo da equipe da SIGEP. Entretanto,

o cadastramento ja esta disponivel para consulta no sitio do GEOSSIT *® na internet.

4.3 Uma visita final ao Morro da Serrinha

Considerando que houve a conclusdo da reintegracdo de posse apds o segundo trabalho
de campo, realizou-se uma Ultima incursdo ao Morro da Serrinha em 7 de margo de 2024, com
objetivo especifico de verificar as condi¢cGes na area apos a retirada dos grupos religiosos e
antes do fechamento desta dissertacao.

Nesta visita, verificou-se que o alambrado que cerca o morro foi reparado e que se
instalou placas com a informacdo de que a area pertence ao Estado de Goias e que 0 acesso €
restrito (figura 47). Entretanto, os portGes estavam abertos na entrada da viela da Serrinha, que

da acesso ao topo da elevacéo.

35 https://www.sgb.gov.br/geossit/geossitios/ver/2651
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Figura 47 - Portdo de Acesso do Morro da Serrinha

Fonte: Gracelli Janior, 2024

No alto do Morro da Serrinha observou-se algumas pessoas - usando a area para
conversar e fazer oragdes, bem como a instalacdo de novas barracas - aparentemente para
moradia - substituindo as que foram retiradas (figura 48). Proximo a entrada de uma das
estacBes de telecomunicagBes, havia uma barraca que comercializava refrescos e lanches. E

notavel que a implantacéo da barreira fisica (cerca) ndo impediu as praticas sociais dos sujeitos.
4.4 Uma carta para o futuro

Considerando o0s potenciais educacionais e turisticos do Morro da Serrinha,
relacionados a Geodiversidade, bem como o risco ao patriménio da Geodiversidade ali
existente, a plataforma GEOSSIT indicou a necessidade de protecdo imediata da area. Mas
quais acGes poderiam ser adotadas para este fim? A solucdo para o conflito fundiario e

estruturacdo do Parque Urbano se colocam como as duas acBes mais urgentes.
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Figura 48 - Novas ocupacdes no alto da Serrinha

(2 e g

Conforme foi discutido no capitulo 3, houve uma longa trajetoria para a reintegracao de
posse da area ao Estado, sem haver uma solucdo satisfatoria para todos os ocupantes.
Consequéncia disso é que poucos meses depois da conclusdo da reintegracdo de posse, ja foi
iniciada uma nova ocupacéo. Esse problema ndo tem uma solucgéo facil e deve ser conduzido
com respeito a comunidade marginalizada que ocupa a area, pois o direito a moradia se
sobrepde aos demais direitos humanos.

Ja a estruturacdo do parque deve ser imediata apds a solucao da questdo fundiaria. 1sso
se justifica para demonstrar que a area esta sob cuidados do Estado, gerando na popula¢do um
sentido de pertencimento do espaco publico e, consequentemente, protegendo-o.

Seria interessante que existisse nesse parque um espaco de contemplacdo, o que
permitiria a frequéncia de grupos diferentes ao local, inclusive religiosos que desejassem
realizar ali suas oracdes.

Em relacdo aos ciclistas praticantes de downhill, seria interessante estruturar uma trilha
para a pratica, com diferentes niveis de dificuldade, mas com obstaculos artificiais, de maneira
a evitar os impactos sobre as rochas intemperizadas do local.

Especificamente sobre a Geodiversidade, seria possivel estabelecer trilhas estruturadas,
com pontos de observagdo relativos a geologia e geomorfologia, com implantacdo de painéis

interpretativos. Como exemplo, elaborou-se 3 painéis informativos, disponiveis no Apéndice A
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desta Dissertacdo. Também seria interessante a instalagdo de um pequeno museu da
geodiversidade goianiense, que permitisse abordar informacdes sobre as diversas areas de
interesse na cidade, mas com detalhes sobre a Serrinha.

Novos estudos podem ser pensados a partir desta dissertacdo. Um tema espinhoso e que
possivelmente seria abracado por Ge6logos € a solucéo para as controvérsias de classificacdo
do Grupo Araxa em terras goianas. Em termos de Geodiversidade, seria interessante buscar
novas areas representativas de outras litologias presentes em Goiania, permitindo a construcao
de um roteiro geoeducativo ou geoturistico para a cidade. Também seria interessante um estudo
sobre os grupos evangélicos que buscam as areas elevadas da Regido Metropolitana de Goiania
para realizar suas oragdes ou, ainda, o estudo e acompanhamento dos grupos que ocuparam e
ocupam o Morro da Serrinha.

Desde a concepcdo de Goiania, a nova capital de Goias, o Morro da Serrinha foi
elemento importante na paisagem (figura 49) e na historia goianiense, muito por aspectos da
Geodiversidade. Seus usos, o abandono, os diferentes interesses e apropriagdes por grupos da
sociedade refletem a dindmica contraditoria da metropole edificada nas planuras as margens do

Corrego Botafogo, préoximo aquela Serrinha.

Figura 49 — Nanquim e aquarela com antenas do Morro da Serrinha

Fonte: Gracelli Junior, 2024
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4.5 Considerac0es finais

Ao concluir este trabalho, avalio que atingi satisfatoriamente o objetivo principal do
trabalho: compreender a relevancia da Geodiversidade do Morro da Serrinha nos aspectos
cientifico, educacional e geoturistico. A metodologia de Brilha (2016) foi fundamental na
integracdo e interpretacdo dos dados, permitindo que a andlise fosse objetiva e conclusiva.

Avalio que este trabalho apresenta algumas contribuicbes para o estudo da
Geodiversidade na ciéncia geografica. Em primeiro lugar com um extenso levantamento
bibliografico de base da Geodiversidade, contribuindo para novos estudos. Reputo como
relevante a revisao de trabalhos de geodiversidade no Estado de Goias, em complementacdo ao
levantamento de Carneiro, Lima e Lima (2020). Também considero pertinente a busca por
maiores informacdes sobre a teoria das Geodiversidades, proposta por Federico Alberto Daus
e apenas tangenciada em trabalhos anteriores de Geodiversidade, o que pode ser aprofundado
futuramente.

Uma atualizacdo importante neste trabalho se refere ao Geoparque de Uberaba, que
recebeu a chancela da Unesco como um Geoparque Mundial no periodo entre a data do envio
desta dissertacdo para os integrantes da banca e a data da defesa publica. Dessa maneira,
atualmente héa seis Geoparques Mundiais da Unesco no Brasil.

No aspecto metodologico, foi significativa a escolha de levantamentos multiplos sobre
0 Morro da Serrinha para o estudo da Geodiversidade. Levantamentos bibliograficos sobre
historia, cultura e a fisiografia de Goiania foram enriquecidos com o material cartografico,
observac0es feitas em campo e reportagens de jornal.

Foi surpreendente a avaliacdo do Morro da Serrinha como um Sitio da Geodiversidade
com Relevancia Nacional na plataforma Geossit, mas este resultado esta alinhado a
metodologia de Brilha (2016), considerando a facilidade de acesso a uma grande populacdo e a
presenca de infraestrutura e outros atrativos turisticos na imediacédo da area.

Por fim, considero este trabalho relevante por abordar a Geodiversidade em uma area
urbana densamente habitada, revelando as suas caracteristicas, embates e contradi¢des, tao

presentes nas metropoles.
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APENDICE A - Painéis informativos de aspectos relevantes do Morro da Serrinha



MORRO DA SERRINHA - ASPECTOS DA NATUREZA ABIOTICA

Geologia - Estratigrafia

A cidade de Goidnia estd assentada sobre duas unidades
estrafigraficas principais: o Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu (ao Norte) e
o Grupo Araxa Sul de Goias (ao Sul), conforme indicado no mapa abaixo.
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O Morro da Serrinha esta localizado na porcdo Sul de Goidnia, estando
assentado sobre quartzitos do Grupo Araxa, unidade D. Pelas caracteristicas
do metamorfismo que se impds sobre as rochas do Grupo Araxa, sua descrigdo
em trabalhos locas & muito diversa. A unidade D foi atribuida, em outros
trabalhos, a Formag&o Paracatu ou ao Grupo Canastra.

Moreton (1994), em seu mapeamento geologico da Carta Goidnia
(1:100.000), descreveu as controvérsias sobre a classificagZo do Grupo Araxa.
Ainda assim, optou por descrever o conjunto de metassedimentos da porgo
Sul de Goidnia como integrantes do que chamou de Grupo Araxa, Sul de Goias.

O Grupo Araxa Sul de Goidas, em Goidnia, é composto
predominantemente pelos xistos da Unidade C. Os quartzites da unidade D
aparecem em pequenas manchas ao longo das linhas de cisalhamento, que
seguem de Mordeste a Sudoeste.

C= principais usos econdmicos das rochas do Grupo Araxa estdo
relacionados & construgdo civil, como a extragdo do cascalho. O Momo da
Semnha, inclusive, foi utilizado como jazida de cascalho no inicio da ocupacdo
do seu entorno, em meados do século XX,

O mar virou sertao?

As rochas metamorficas se formam a partir de outras rochas,
submetidas a condictes de pressdo e temperaturas diferentes ao longo de
milhares ou milhGes de anos. Chamamos de protdlitos as rochas originais que
dio origem a novas rochas pelo processo de metamorfismo.

As rochas do Grupo Araxa Sul de Goias sdo classificadas como
metassedimentos: rochas metamorficas formadas a partr de protolitos
sedimentares. As rochas sedimentares que deram origem aos quarizitos e
xistos das unidades C e D se formaram em um ambiente marinho e costeiro,
em um palec-oceano. N3o foi possivel, até o momento, coletar muitas
informagdes sobre essa rocha onginal, considerando os processos
metamorficos incidentes sobre essas rochas. O processo de metamorfismo
tambem impediu a conservacdo de registros fosseis eventualmente existentes
nesses protolitos.

Por que o Morro da Serrinha é mais elevado que o
seu entorno?

A porgio Sul de Goidnia ocupa um compartimento geomorfolagico
denominado Planalto Rebaixado de Goidnia (mapa abaixo), que recebeu esse
nome pelo progressivo desgaste que a rocha metamérfica sofreu com a
passagem do tempo. Rochas mais resistentes tendem a se desgastar mais
lentamente, formando o que denominamos de relevos residuais.

nmpartimaniog
Geomorfoldgicos da
Gapiania

hF [T —
- - s
-_— . - vima mama
i == L L
[ WY

E o caso do Morro da Serrinha, que se manteve elevado em relago ao
entorno pelo fato de o quartizito (Unidade D) ser mais resistente ao
intemperismo que atuou na regido do que o xisto (Unidade C).

Divisor de aguas

Uma das consequéncias dessa elevagdo em relacdo ao temeno do
entomo & que o Momo da Seminha se constitui como um divisor de aguas. A
agua da chuva que cai sobre o Morro da Seminha escoa em diferentes diregdes,
contribuindo para diferentes microbacias hidrograficas, como as do Commego da
Semnha, Vaca Brava, Areido e Botafogo.

Os comregos da Serrinha e Vaca Brava compdem a bacia hidrografica
do Corrego Cascavel que, por sua vez, flui para o Ribeirdo Anicuns. O Corrego
Areido desagua no cormego Botafogo, que se une ao Ribeir3o Anicuns ja nas
proximidades do Rio Meia Ponte, o corpo hidrico mais importante de Goiania.
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O cima do Cerrado, bioma onde Goidnia estd localizada, é
caracterizado pela alterndncia de duas estacfes do ano bem marcadas: a
estiagem (entre maio e outubro) e as chuvas (entre novembro e abrl). As
mudancas climaticas tém acarretado o aumento de eventos climaticos
extremos, com uma concentracdo de volumes pluviais em curtos periodos no
auge do periodo chuvoso.

Este fato, aliado & grande impermeabilizac3o do terreno ocasionada
pela urbanizagdo como a observada no entorno do Morro da Serrinha, faz com
que as aguas escoem superficialmente com maior volume e velocidade,
ocasionando enxurradas e alagamentos nas porgdes mais baixas e planas do
terrena.

Esta conjuntura reforca a necessidade de se considerar as

caracteristicas abidticas do terreno para o planejamento das ocupacdes
humanas.



MORRO DA SERRINHA - ASPECTOS HISTORICOS E CULTURAIS

Localizagao

 Morro da Serrinha se localiza na porgdo Sul do municipio de Goidnia,
proximo da divisa com Aparecida de Goidnia, em area com ocupagdo urbana
bastante adensada.

Esta entre as areas mais elevadas de Goidnia, com altitude proxima a
895 metros acima do nivel do mar. Considerando o momento de instalagio da
nova Capital, o mormo da Serrinha era a elevacdo mais proxima do plano
urbanistico original.

Wapa de locallzagao do Morro da
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Fonte: Gracelli Jinior, 2022

Goiania é hoje uma grande cidade, com 1,437 milhdes de habitantes
de acordo com o Censo 2022 do IBGE, distribuidos em quase 730 km®. Em

termos gerais, a capital de Goias apresenta bons indicaderes econdmicos e
sociais.

O relevo plano em gque se instalou, possibilitou uma urbanizacdo
horizontalizada, com ocupacdo de uma grande area, para muito além do nicleo
urbano originalmente planejado. Messe contexto, areas com ocupacdo mais
dificil, como relevos declivosos, foram preteridas inicialmente, como foi o caso
do Morro da Serrinha.

A topografia da nova capital

A mudanga da capital de Goias (cidade) para Goidnia — construida para
este fim — se deu num contexto de mudancas profundas na sociedade e no
espago geografico brasileiro. Na época da escolha do sitio onde seria
construida a nova capital, buscou-se uma topografia favoravel para a instalacdo
de uma cidade moderna. Em termos gerais, isso significava uma area plana,
entretanto, era desejavel a existéncia de elevagdes para implantacdo de
reservatorios para a distribuicio de agua por gravidade, reduzindo custos com
bombeamentos.

Messe contexto, as caracteristicas topograficas da regido e a existéncia
de uma elevacdo - a Semnha - eram condigdes da geodiversidade local
consideradas como fator positivo para uma nova cidade. Curiosamente, a
implantagdo de reservatorios de agua no Morro da Serrinha aconteceu pelo
menos 4 décadas depois da fundagio de Goidnia, sendo precedida pela
instalagdo de torres de telecomunicag3o, também favorecidas pela topografia
elevada.

A fotografia acima mostra uma visdo panoramica do setor central de
Goiania na década de 1950, com o antigo prédio do mercado cenfral em
primeiro plano, o Morro da Semminha na parte superior central da foto e a Serma
das Areias na porg3o superior direita, desvanecendo no horizonte.

Por que Morro da Serrinha?

A controversia sobre o local da escolha de Pedro
Ludovico Teixeira

Pedre Ludovico Teixeira foi
interventor federal durante os primeiros
anos de governo de Getllio Yargas e
conduziu o© processo poliico de
planejamento e edificag 3o de uma cidade
para ser a nova capital de Goias.

Mo imaginarno goianiense - e
talvez goiano - existe a ideia de que
Pedro Ludovico cavalgava pelas
fazendas da regido em que se localiza
atualmente Goidnia, em busca de
identificar o sitio ideal para a construgao
da nova capital. Estando no alto do Mormo
da Semnha, elevacdo dominante da
regido, observou o espraiar daguelas
terras, ao Morte, tendo decidido nesse
momento a localizagdo da nova capital.

Fonte: Alves, 2016

Essa ideia motivou a criag3o de uma
escultura equestre de Pedro Ludovico
(fotografia ao lado), concebida pelo escritor
José Mendonga Teles, biografo de Ludovico, e
encomendada & artista plastica Neuza Moraes
a partir de fotografia tomada pelo fotografo
Helio de Oliveira (fotografia acima).

A ideia original seria instalar essa
estatua, intitulada Resgate 4 Memdria, no
Morro da Sermminha, para registrar o momento
histdrico de escolha do sitio para instalagdo
da nova capital goiana. O moro seria
revitalizado, com implantag3o de mirantes e
trilhas de caminhada.

A familia de Pedro Luodovico,
entretanto, se manifestou favoravel a
instalac3o da estatua na Praca Civica, centro do poder no Estado, o que foi
atendido. A revitalizac3o do Morro da Serrinha, entio, foi suspensa.

Fonte: Souza, 2023

E claro que o nome do morro faz referéncia 3s caracteristicas topograficas da drea, uma pequena elevagdo, que surgia alongada no horizonte. Entretanto, nos documentos da época da construgdo da nova capital de Goias se faz referéncia
apenas a “Sermrinha”. A elevacio acabou batzando alguns elementos das imediacdes, como o Sator Serrinha, o Estadio da Serrinha (do Goias Esporte Clube) e a Av. da Serrinha, sendo comum se fazer referéncia 4 regifio, como um todo, simplesmente
como Serrinha. Ainda que nSo se tenha identificado essa informagio em bibliografia, infere-se que a denominacio Morro da Serrinha seja para diferenciar a elevag3o topografica dos demais elementos que foram batizados em sua referéncia.
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MORRO DA SERRINHA - SOCIEDADE

Evolugao da ocupagao urbana e verticalizagao

Por ser uma cidade nova (menos de 100 anos), com grande populacdo
e importancia econdmica, Goiania € bastante cartografada. Acompanhando
diversos aerolevantamentos e imagens de satélite, € possivel analisar a
evolucd@o do uso e ocupacao do Morro da Serrinha e seu entorno.

No inicio da ocupacao da area, nas décadas de 1960 e 1970, percebe-
se a existéncia de uma cascalheira na por¢cdo ocidental do Morro da Serrinha.
Na década de 1970 houve a instalacdo das primeiras antenas de
telecomunicacdo (mapa abaixo), seguida pela instalagdo de um grande
reservatorio de agua.

Imediagdes do Morro da
Serinba, em Golana, 1971
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Num processo mais recente, constata-se a verticalizacdo (mapa
abaixo) do entorno da Serrinha e o inicio das ocupacdes por grupos religiosos.
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Serrinha - Um obstaculo?

Muitas vezes a influéncia de aspectos da Geodiversidade passam
despercebidos no cotidiano de uma cidade. Um exemplo bastante caracteristico
€ o fato de que, para as pessoas do entorno imediato, o Morro da Serrinha
pode ser considerado um obstaculo a ser contornado ou mesmo transposto,
através das trilhas. O cercamento do morro pelo Estado em 2022 nao impediu
o uso das trilhas, pois o alambrado foi rompido em diversos pontos (figura
abaixo).

Fonte: Gracelli Junior, 2022

Ha, por outro lado, pessoas que tratam o Morro da Serrinha como uma
extensdo de seu quintal, criando areas de descanso nas sombras das arvores,
em seu perimetro, e até jardins no seu interior (figura abaixo).

r ) AR

Fonte: Gracelli Junior, 2023

Os grupos que compoem a paisagem

Além dos moradores das imediacdes, outros grupos fazem parte do dia-
a-dia do Morro da Serrinha, como os praticantes do ciclismo downhill. Por ser
uma cidade plana, Goiania favorece o uso de bicicletas como meio de
transporte. Entretanto, a cidade carece de areas declivosas. Ciclistas de
downhill utilizam a Serrinha ha algumas décadas usando, aléem dos espacos
naturais, obstaculos artificiais (proxima figura).

Fonte: Gracelli Janior, 2023

O morro da serrinha & conhecido, também, como uma area ondo ocorre
o trafico e uso de drogas ilicitas, redundando em situacdes de violéncia, o que
foi noticiado pela imprensa.

Houve uma integracao entre usuarios de drogas ilicitas com os grupos
religiosos (evangélicos) que buscavam o Morro da Serrinha para fazer suas
oracoes. Alguns desses grupos religiosos passaram a ocupar a area de maneira
permanente, com construcdo de barracas que funcionavam como templos e até
como moradias. Com o objetivo de abandonar o vicio, alguns usuarios
passaram a residir e trabalhar nas ocupacdes (figura abaixo).

Fonte: Gracli Janior, 2023

A valorizacao das areas do entrono aumentou o interesse imobiliario no
Morro da Serrinha. Empresas do ramo imobiliario passaram a apoiar as acdes
de reintegracd3o de posse da area ao Estado, com o objetivo declarado de
apoiar a instalacdo de um parque urbano e a preservacdo ambiental. A pratica
de instalacdo de parques com o capital imobiliario € comum em Goiania, para
valorizar as areas do entorno.
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ANEXO A - Criteria, indicators, and parameters used for the quantitative assessment of

the scientific value of geossites (Brilha, 2016, p.127)



Table 3 Criteria, indicators, and parameters used for the quantitative assessment of the scientific value of geosites

139

Scientific value (SV)

Criteria/indicators Parameters
A Representativeness
The geosite s the best example m the study area to illustrate elements or processes, related with the geological framework under 4 points
consideration (when applicable)
The geosite 15 a good example m the study area to illustrate elements or processes, related with the geological framework under 2 points
consideration (when apphicable)
The geosite reasonably illustrates elements or processes in the study area, related with the geological framework under consideration 1 point
{when applicable)
B. Kev locality
The geosite is recognised as a GSSP or ASSP by the IUGS or is an IMA reference site 4 points
The geosite 15 used by international science, directly related with the geological framework under consideration (when applicable) 2 points
The geosite 15 used by national science, directly related with the geological framework under consideration (when applicable) I point
C. Scientific knowledge
There are papers in mtenational scientific joumals about this geosite, directly related with the geological framework under consideration 4 points
(when applicable)
There are papers in national scientific publications about this geosite, directly related with the geological framework under consideration 2 points
(when applicable)
There are abstracts presented m imternational scientific events about this geesite, directly related with the geological framework under 1 point
consideration (when applicable)
D Integrity
The main geological elements {related with the geological fmmework under consideration, when applicable) are very well preserved 4 points
Geosite not so well preserved, but the main geological elements (related with the geological framework under consideration, when 2 points
applicable) are still preserved
Geosite with preservation problems and with the main geological elements (related with the geological framework under consideration, 1 point
when applicable) quite altered or modified
E. Geological diversity
Geosite with more than three types of distinct geological features with scientific relevance 4 points
Geosite with three types of distmet geological features with scientific relevance 2 points
Geosite with two types of distinet geological features with scientific relevance I point
F. Rarity
The geosite is the only occurrence of this type in the study anea (representing the geological framework under considertion, when 4 points
applicable)
In the study area, there are two to three examples of similar geosites (representing the geological frmmework under consideration, when 2 points
applicable)
In the study area, there are four o five examples of similar geosites (representing the geological framework under consideration, when 1 point
applicable)
G Use limitations
The geosite has no limitations {legal permissions, physical barriers, ) for sampling or fieldwork 4 points
It is possible to collect samples and do fieldwork after overcoming the limitations 2 points
Sampling and fieldwork are very hard to be accomplished due to imitations difficult to overcome (legal permissions, physical I pomnt

barriers,. .}
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ANEXO B - Criteria, indicators, and parameters used for the quantitative assessment of

the potential educational and touristic uses (Brilha, 2016, p.129 e 130)
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Table 5  Cniteria, indicators, and parameters used for the quantitative assessment of the potential educational and tounstic uses. Ten criteria { A—J) are

shared between these two types of uses. Two more criteria (K-L) are used to assess PEL and three (K-M) for PTU
POTENTIAL EDUCATIONAL AND TOURISTIC USES

Criteriafindicators

AL Vulnerahility

The geological clements of the geosite present no possible deterioration by anthropic activity

There is the possibility of deterioration of secondary geological elements by anthropic activity

There is the possibility of deterioration of main geological elements by anthropic activity

There is the possibility of deterioration of all geelogical elemenis by anthropic activity

B. Accessihility

Site located less than 100 m from a paved road and with bus parking

Site located less than 500 m from a paved road

Site accessible by bus but through a gravel road

Site with no direct access by road bat located less than 1 km from a road accessible by bus

C. Use limitations

The site has no limitations to be used by students and tourists

The site can be used by students and tourists but only occasionally

The site can be used by students and toorists but only after overcoming limitations {legal, permissions, physical. tides, floods, ..y
The use by students and tourists is very hard to be accomplished due to limitations difficult to overcome (legal, permissions, physical, tides,
floods, ...}

D Safety

Site with safety facilities {fences, stairs, handrails, etc.), mobile phone coverage and located less than 5 km from emergency services
Site with safety facilitics {fences, stairs, handrails, cic.), mobile phone coverage and located less than 25 km from emergency services
Site with no safety facilities but with mobile phone coverage and located less than 50 km from emergency services

Site with mo safety facilities, no mobile phone coverage and located more than 50 km from emergency services

Laodging and restaurants for groups of 50 persons less than 15 km away from the site

Lodging and restaurants for groups of 50 persons less than 50 km away from the site

Lodging and restaurants for groups of 30 persons less than 100 km away from the site

Lodging and restawrants for groups less than 25 persons and less than 50 km away from the site

F. Density of population

Site located in a municipality with more than 1000 inhabitantskm®

Site located in a municipality with 250- 1000 inhabitantsflm®

Site located in a municipality with 100-250 inhabitants/lm®

Site located in a municipality with less than 100 inhabitants fkm”

. Association with other values

Occurrence of several ecological and cultural values less than 5 km away from the site
Okecurrence of several ecological and cultural values less than 10 km away from the site
Occurrence of one ecological value and one culiural value less than 10 km away from the site
Okccurrence of one ecological or cultural value less than 10 km away from the site

H. Scenery

Site currently used as a tourism destination in national campaigns
Site occasionally vsed as a tourism destination in national campaigns
Site currcntly used as a tourism destination in local campaigns

Site occasionally used as a tourism destination in local campaigns

L. Unigueness

The site shows unique and uncommon features considenng this and neighbouring countries

The site shows unique and uncommon features in the country

The site shows common features in this region but they are uncommon in other regions of the country
The site shows features rather common in the whole country

J. Dhservation conditions

All geological clemenis are observed in good conditions

There are some obstacles that make difficult the observation of some geological elements

There are some obstacles that make difficult the observation of the main geological elements

There are some obstacles that almost obstruct the observation of the main geological clements

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points

1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point

4 points
3 points
2 points
1 point
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Table 5 (continued)

K. Didactic potential

The site presents geological elements that are taught in all teaching
levels

The site presents geological elements that are taught in elementary
schionls

The sitc presents geological elements that are taught in secondary
schoals

The site presents geological elements that are taught in the
university

L. Geological diversity

More than 3 types of geodiversity elements occur in the site
{mincralogical, palacontological. geomorphelogical, etc.)

There are 3 types of geodiversity elements in the site
There are 2 types of geodiversity elements in the site

There is only 1 type of geodiversity element in the site

4 points
3 points
2 points

1 point

4 points
3 points
2 points

1 point

TIAL TOURISTIC USE

K. Interpretative potential

The site presents geological elements in a very chear and
cxpressive way to all types of public

The public needs to have some geological background to
understand the geological elements of the site

The public needs to have solid geological background to
understand the geological elements of the site

The site presents geological elements only understandable to
geological cxperts

L. Economic level

The site is located in a municipality with a household income at

least the double of the national average

The site is located in a municipality with a household income
higher than the national average

The site is located in a municipality with a houschold income
similar to the national average

The site is located in a municipality with a household income
lower than the national average

AL Proximity of recreational areas

Site located less than 5 km from a recreational area or tourist
attraction

Site located less than 10 km from a recreational area or tourist
attraction

Site located less than 15 km from a recreational area or tourist
attraction

Site located less than 200 km from a recreational area or tourist
attraction

4 poinis
3 points

1 points

1 point

4 points
3 points
2 points
1 point
4 points
3 points
2 points

| point



143

ANEXO C - Criteria, indicators, and parameters used for the quantitative assessment of
degradation risk (DR) of sites (Brilha, 2016, p.131)



Table 7 Crtena, indicators, and
parameters used for the
quantitative assessment of

degradation nisk (DR) of sites
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Degradation risk
Criteria/indicators Parameters
A. Deteriomation of geological elements
Possibility of deterioration of all geological elements 4 points
Possibility of deterioration of the main geological elements 3 points
Posgibility of deterioration of secondary geological elements 1 pomts
Minor possibility of deterioration of secondary geological elements | point
B. Proximity to arcas/activities with potential to cause degradation
Site located less than 50 m of a potential degrading area/activity 4 points
Site located less than 200 m of a potentil degrading area/activity 3 pomts
Site located less than 500 m of a potental degrading area/activity 2 pomnts
Site located less than 1 km of a potential degrading area/activity | point
C. Legal protection
Site located in an area with no legal protection and no control of access 4 points
Site located m an area with no legal protection but with control of access 3 pomts
Site located n an area with legal protection but no control of access 2 points
Site located n an area with legal protection and control of access | point
D. Accessibility
Site located less than 100 m from a paved road and with bus parking 4 points
Site located less than 500 m from a paved road 3 pomts
Site accessible by bus through a gravel road 2 points
Site with no direct access by road but located less than | km from a mad accessible by bus | point
E. Density of population
Site located in a municipality with more than 1000 inhabitants/km®™ 4 points
Site located in a municipality with 2501000 inhabitantsJm™ 3 pomnts
Site located in a municipality with 100-2350 inhabitants/km™ 2 pomnts
Site located in a municipality with less than 100 inhabitants/km® 1 point
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ANEXO D - Mapa geologico da Folha Goiania (Moreton, 1994)
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