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Resumo lingua vernacula:

A educacdo nas escolas publicas ainda apresenta inUmeras caracteristicas de um ensino
tradicional, onde o professor é visto como detentor do saber, enquanto os alunos sao
considerados sujeitos passivos no processo de ensino e aprendizagem. Atualmente os
modelos pedagdgicos tradicionais empregados na pratica do ensino de ciéncias bioldgicas,
principalmente nos conteddos de anatomia do corpo humano, reduzem o processo de
aprendizagem a simples memorizacdo de nomes e termos técnicos. Entretanto, nota-se que a
educacdo contemporénea dispde de novas ferramentas para 0 aprendizado, através da
estimulacdo, da vivéncia e da construcdo conjunta do conhecimento, com o designio de
utilizar novas metodologias e recursos didaticos que possam facilitar e atrair os alunos para o
estudo, formando cidad&os criativos e preparados para modernidade. Considerando o cenario
ocorrido durante o periodo de isolamento social proveniente da pandemia provocada pelo
coronavirus, este trabalho propds investigar quais recursos didaticos e tecnoldgicos foram
utilizados como ferramentas para a ministracéo de aulas a distancia em uma escola publica da
regido da cidade de Anapolis e quais ainda estdo sendo utilizados. Foi realizado inicialmente
uma pesquisa de campo utilizando questionarios e entrevistas com professores para
conhecermos a realidade dos fatos ocorridos durante o periodo estudado. Outrossim, a
relevancia desse trabalho estd na busca de entendermos como foi o processo de ensino
aprendizagem nas turmas analisadas durante o periodo de pandemia para tal, partindo da
propria realidade da sala de aula, utilizar estratégias que foram eficazes na elaboracéo do
produto educacional, favorecendo a integracdo entre ensino e tecnologia para promover o
aprendizado mais significativo. Nesse sentido a metodologia foi estruturada em uma revisao
bibliogréfica, implementacdo dos questionarios aplicados, avaliacdo e tabulacdo dos dados
coletados, planejamento e concepcdo de um website como produto educacional visando o
propésito de diminuir as dificuldades e ampliar a aprendizagem acerca dos conteddos
curriculares. Apo6s a utilizacdo do website durante as aulas e como ferramenta de pesquisa,
aplicamos um segundo questionario a alunos e professores para verificar o uso do mesmo, e a
reposta muito satisfatdria, pois o produto educacional propiciou interacdo e aprendizagem
para 0s participantes.

Palavra-Chave: Ensino de biologia, recursos didaticos, tecnologia.




Resumo em lingua estrangeira:

The present work aimed to study and investigate the use of Educational Software, based on
Vygotsky’s Theory of Cognitive Mediation (TMC), as an effective approach to teaching
organic chemistry. This educational tool aims to assist students in developing cognitive skills
and understanding complex concepts through the use of everyday examples and human-
mediated technologies. The Educational Software was applied in a public military school, in
the 3rd year of high school, to establish a bridge between theory and practice in the
resolution of the problem-question. It was developed as a game, using HTML, JavaScript and
CSS technologies. Moreover, it has three phases: the first one is focused on plane isomers;
the second one, on geometric and optical isomers; and the third one, a content review. Each
phase is composed of a differentiated game that stimulates the interaction between theory,
practice, and technology. The game presents an interaction of multiple choice questions with
the game in each phase, arousing the students’ interest and motivation in this content. Also,
unlike quiz games, | wanted and image of the compounds, the Educational Software presents
an interaction of games that stimulate learning. A qualitative and exploratory methodology
was used, with the application of a questionnaire that demonstrated the preference of most
students for the cell phone instead of the computer. An evaluation was also made before and
after the application of the Educational Software to obtain the results of the game application.
It is hoped that the use of this type of technology in teaching chemistry can make it possible
to motivate the students. Moreover, promote the interaction between teachers and students
and improve the teaching-learning process of Organic Chemistry, focusing on isomers. After
using the website during classes and as a research tool, we applied a second questionnaire to
students and teachers to verify its use, and the response was very satisfactory, as the
educational product provided interaction and learning for the participants.

Key words: Biology teaching, teaching resources, technology.
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RESUMO

A educacdo nas escolas publicas ainda apresenta inGmeras caracteristicas de um ensino
tradicional, onde o professor é visto como detentor do saber, enquanto os alunos s&o
considerados sujeitos passivos no processo de ensino e aprendizagem. Atualmente os modelos
pedagogicos tradicionais empregados na pratica do ensino de ciéncias biologicas,
principalmente nos conteddos de anatomia do corpo humano, reduzem o processo de
aprendizagem & simples memorizacdo de nomes e termos técnicos. Entretanto, nota-se que a
educacdo contemporanea dispde de novas ferramentas para o aprendizado, através da
estimulagdo, da vivéncia e da construcdo conjunta do conhecimento, com o designio de
utilizar novas metodologias e recursos didaticos que possam facilitar e atrair os alunos para o
estudo, formando cidad&os criativos e preparados para modernidade. Considerando o cenério
ocorrido durante o periodo de isolamento social proveniente da pandemia provocada pelo
coronavirus, este trabalho propds investigar quais recursos didaticos e tecnolégicos foram
utilizados como ferramentas para a ministracdo de aulas a distancia em uma escola publica da
regido da cidade de Anapolis e quais ainda estdo sendo utilizados. Foi realizado inicialmente
uma pesquisa de campo utilizando questionarios e entrevistas com professores para
conhecermos a realidade dos fatos ocorridos durante o periodo estudado. Outrossim, a
relevancia desse trabalho estd na busca de entendermos como foi o processo de ensino
aprendizagem nas turmas analisadas durante o periodo de pandemia para tal, partindo da
prépria realidade da sala de aula, utilizar estratégias que foram eficazes na elaboracdo do
produto educacional, favorecendo a integragdo entre ensino e tecnologia para promover o
aprendizado mais significativo. Nesse sentido a metodologia foi estruturada em uma revisao
bibliogréafica, implementacdo dos questionarios aplicados, avaliacdo e tabulagdo dos dados
coletados, planejamento e concep¢do de um website como produto educacional visando o
proposito de diminuir as dificuldades e ampliar a aprendizagem acerca dos contetdos
curriculares. Apds a utilizacdo do website durante as aulas e como ferramenta de pesquisa,
aplicamos um segundo questionario a alunos e professores para verificar o uso do mesmo, e a
reposta muito satisfatdria, pois o produto educacional propiciou interacdo e aprendizagem
para os participantes.

Palavras-chave: Ensino de biologia, recursos didaticos, tecnologia.



ABSTRACT

The present work aimed to study and investigate the use of Educational Software, based on
Vygotsky’s Theory of Cognitive Mediation (TMC), as an effective approach to teaching
organic chemistry. This educational tool aims to assist students in developing cognitive skills
and understanding complex concepts through the use of everyday examples and human-
mediated technologies. The Educational Software was applied in a public military school, in
the 3rd year of high school, to establish a bridge between theory and practice in the resolution
of the problem-question. It was developed as a game, using HTML, JavaScript and CSS
technologies. Moreover, it has three phases: the first one is focused on plane isomers; the
second one, on geometric and optical isomers; and the third one, a content review. Each phase
is composed of a differentiated game that stimulates the interaction between theory, practice,
and technology. The game presents an interaction of multiple choice questions with the game
in each phase, arousing the students’ interest and motivation in this content. Also, unlike quiz
games, | wanted and image of the compounds, the Educational Software presents an
interaction of games that stimulate learning. A qualitative and exploratory methodology was
used, with the application of a questionnaire that demonstrated the preference of most
students for the cell phone instead of the computer. An evaluation was also made before and
after the application of the Educational Software to obtain the results of the game application.
It is hoped that the use of this type of technology in teaching chemistry can make it possible
to motivate the students. Moreover, promote the interaction between teachers and students
and improve the teaching-learning process of Organic Chemistry, focusing on isomers. After
using the website during classes and as a research tool, we applied a second questionnaire to
students and teachers to verify its use, and the response was very satisfactory, as the
educational product provided interaction and learning for the participants.

Keywords: Biology teaching, didactic resources, technology.
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1 INTRODUCAO

1.1 CRITICAS AO MODELO ATUAL DE ENSINO

A anatomia humana é a ciéncia que estuda as estruturas corporais e suas relagdes. Na
sua concepcdo, a anatomia humana era uma disciplina cientifica mais descritiva e menos
associativa, que se preocupava diretamente em dar nomes aos componentes corporais (VAN DE
GRAAFF, 2003).

Na atualidade o principal objetivo da anatomia esta vinculado a abordagem funcional,
com aplicabilidade pratica na busca da compreensdo da performance fisica e da salde sistémica
(VAN DE GRAAFF, 2003).

Tortora et al. (2002), aponta que a terminologia anatdbmica é um obstaculo a
aprendizagem desta ciéncia, pois a memorizacdo das nominas anatdmicas, e alinguagem
formal aplicada em sala de aula, torna o aprendizado monotono e dificultoso quando nao
realizado de forma participativa.

Segundo Lopes (2005), na maioria das vezes, nos deparamos com o ensino tradicional,
onde o professor é influenciado a escrever no quadro os nomes anatémicos e mostra em figuras do
corpo humano a localizacdo do respectivo termo. Mas, isso ndo faz com que os alunos fiqguem
estimulados a apreender esta disciplina, pois 0 que € ensinado a eles dificilmente é direcionado a
pratica ou se relaciona com seu cotidiano.

Para Lima (2010), a educacdo contemporanea requer novas ferramentas para o
aprendizado, onde a necessidade de inclusdo a valorizacdo da individualidade e da diversidade
precisam ser repensadas, através da estimulacdo a vivéncia e a construcdo conjunta do
conhecimento. Por meio de aplicacdo de novas metodologias e recursos didaticos que possam
facilitar e atrair os alunos para o estudo de conteidosde anatomia humana, vinculados a disciplina de
biologia, formando cidadéos atuantes e preparados para a modernidade.

Na viséo de Martins (2020), o formato de ensino atual requer novas ferramentas para o
aprendizado, a metodologia e a didatica tradicional ndo atingem mais 0 objetivo proposto, assim
faz-se necessario, que os professores se inspirem em um planejamento educacional mais inovador,
tornando o aprendizado mais significante. Esta metodologia de ensino tecnicista e tradicional tem
se tornado ineficaz, aliada ao fato de que os alunos tém disponiveis midias digitais, websites e
aplicativos mdveis, fazendo com que se tornem mais exigentes e indisponiveis a este modelo
pedagdgico ultrapassado.

Nota-se que no processo de ensino aprendizagem, em geral, ha uma caréncia de

significacdo atribuida ao curriculo. No entanto, nos ultimos anos, comecaram a serem utilizadas
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outras m etodologias de ensino, onde o aluno deixa de ser um “depoésito” de conteudos, passando a

ser um dos construtores do conhecimento (LOPES, 2005).

Com esta visdo, novas metodologias de ensino tém ganhado espaco nas instituicoes, elas
sdo instrumentos que ampliam e facilitam o ambiente para o processo de ensino e aprendizagem e
colocam o sujeito como protagonista do processo que estimula a criticidade, a autonomia e o
desenvolvimento da consciénciasocial. Assim, as instituicbes de ensino tém sido estimuladas a
transformarem-se, no sentido da valorizacdo da qualidade da assisténcia e nas relacdes pessoais e
sociais, através da realizacdo de processos de mudanca na educagdo e na demanda por novas
estratégias de ensino (CARITA, 2007).

Conforme relatam as pesquisas de Martins (2020), o ensino fragmentado e conservador
praticado em sala de aula, torna-se um obstaculo a aprendizagem de ciéncias, portanto € crucial a
concepgdo e aplicagdo de metodologias e recursos didaticos inovadores para aprimorar 0S
indicadores de ensino. Nesse sentido, a tecnologia usada ao ensino de biologia pode contribuir para

o desenvolvimento educacional do aluno.

1.2 CENARIO NA PANDEMIA

Para agravar ainda mais essa situagdo, no més de marco do ano de 2020 em fungéo da
pandemia de coronavirus, a educacdo, assim como Vvarios setores da economia global depararam-
se com um periodo incerto de isolamento social, que depois prolongou por mais tempo do que
se esperava. De acordo com informacdes veiculadas pela Agéncia Brasil (2021), essa situacdo
atipica, ndo aguardada pela populacdo mundial, exigiu adaptacdes extremas, tanto fisicas, quanto
sociais e psicoldgicas, promovendo estresse, fobia e ansiedade, principalmente para os mais
vulneraveis; provocou também péanico para 0s economicamente mais pobres que enfrentaram
reducdes salariais ou perderam completamente a renda.

No Brasil, a situacdo ndo foi diferente, com o fechamento das Instituigdes de ensino,
providéncias fortuitas foram tomadas pelo poder executivo em cada esfera, eo uso da tecnologia,
até entdo pouco usada por grande parte dos professores, tornou-se a solugcdo emergencial em face
desse cendrio. Nessa perspectiva o docente desempenhou o papel de facilitador, com o deverde
estimular o exercicio da curiosidade, da intuicdo, da emogéo, do comprometimentoe da capacidade
de senso critico (AVELINO; MENDES, 2022).

Para Vygotsky (1988) o professor é figura essencial do saber por representar um elo
intermediario entre o aluno e o conhecimento disponivel no ambiente. A aprendizagem é uma
atividade conjunta, em que relagdes colaborativas entre alunospodem e devem ter espaco, mas 0

professor € o grande orquestrador de todo o processo. Além de ser 0 sujeito mais experiente, sua
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interacdo tem planejamento e intencionalidade educativos.

A partir da reflexdo é que podem surgir os processos de significacdo visando ampliar sua
compreensdo e atuacdo frente ao ato complexo da docéncia. Por isso, ndo basta apenas ter o
dominio do contetdo e de algumas técnicas pedagdgicas, € preciso ir além. No entanto, esta visdo
simplista da prética docente ainda parece ser hegemonica para a maioria dos professores que
possuem dificuldades de ensinar ciéncias (LIMA, 2010).

Nesse sentido, percebe-se que muitas dificuldades que os alunos apresentam foram
produzidas por um ensino inadequado de contetdos, e para mudar este moldeé importante que o
professor se desprenda do comodismo dos livros didaticos e busque novas metodologias de ensino
para que o aluno estimulado sinta prazer em buscar novos conhecimentos, garantindo um ensino
que favoreca a construcdo do pensamento légico através de sua acdo/reflexdo (MARTINS, 2020).

Considerando o cenario ocorrido durante o periodo de isolamento social proveniente da
pandemia, os profissionais de educacdo tiveram que buscar ferramentas tecnoldgicas para
transmissdo de aulas remotas, onde os modelos pedagogicos tradicionais empregados na pratica do
ensino foram rapidamente substituidos.

Foi perguntado aos participantes da pesquisa: Durante o periodo de pandemia causada
pelo coronavirus, quais recursos didaticos foram utilizados na ministracdo das aulas de ciéncias
bioldgicas? Dos recursos empregados, quais ainda estdo sendo utilizados atualmente nas aulas
presenciais? De que maneira 0 uso do website disponibilizado pode contribuir como uma
ferramenta facilitadora do aprendizado?

Contudo, esta pesquisa se tornou um trabalho relevante, pois analisou as dificuldades dos
discentes em aprender a matéria, investigou os obstaculos enfrentados pelos professores ao
ministrar os conteldos e a necessidade de se buscar novas metodologias para propiciar uma
melhor aprendizagem.

Para tanto, este trabalho propds investigar quais recursos didaticos e tecnoldgicos foram
utilizados neste periodo de suspensdo de aulas em uma escola publica da cidade de Anapolis, e
quais ainda estavam sendo aproveitados apds o retorno presencial das aulas.

Para ampliar o alcance didatico desta discussdo, foi desenvolvido como produto
educacional um website como ferramenta de formagédo continuada, com contelido de anatomia
humana da disciplina de biologia do 2° ano do ensino médio a fim de contribuir para o processo de
ensino aprendizagem, que foi utilizado durante as aulas e como ferramenta de pesquisa nos meses
de marco a maio de 2024, apds foi aplicado um segundo questionério a alunos e professores para

mensuramos a aplicabilidade do mesmo.



22
1.3 A PESQUISA QUALITATIVA EM ENSINO DE CIENCIAS

Esta pesquisa teve como pressupostos tedricos principais os autores Pedranciniet al. e
VYGOTSKY, nesse processo de interpretacdo, o professor tem o papel de facilitador, pois pode
explicar sobre 0 acesso ao website desenvolvido, tornando-o um aliado na pratica educacional.

Foram analisados dados qualitativos, atraves de uma pesquisa-acdo que observou
vivéncias e opinides de alunos e professores sobre o processo de ensino-aprendizagem de
ciéncias (GIL, 2002).

Segundo Michel (2005), a pesquisa qualitativa fundamenta-se na discussédo daligacédo e
correlacdo de dados interpessoais, na co-participacdo das situaces dos informantes, analisados a
partir da significacdo que estes ddo aos seus atos. Na pesquisa qualitativa, a verdade nao se
comprova numeérica ou estatisticamente, mas convence na forma da experimentacdo empirica, a
partir de andlises feitas de forma detalhada, abrangente, consistente e coerente. O quadro 1 ilustra
esse esquema:

Quadro 1 — Apresenta caracteristicas da Pesquisa Qualitativa.

Ocorre num cenario natural, o pesquisador esta in loco e
altamente envolvido nas experiéncias reais dos
pesquisados

Usa de métodos multiplos e interativos para a coleta de
dados, envolvendo a participacdo ativa dos pesquisados
com a pesquisa

Emergente e flexivel, as questoes da pesquisa podem ser
(re) organizadas mediante a interpretacao da realidade

Interpretativa, ha a interpretacdo dos dados por parte do
pesquisador que esta inserido no momento sociopolitico e
histérico

Fenomenos sociais devem ser analisados holisticamente

Descritiva, com apoio fenomenologico se atém a descrever
fenomenos e significados

Os resultados sao apresentados em descricées, narrativas ,
rejeitando toda expressdo quantitativa, numérica e de
medida

Fonte: RODRIGUES; OLIVEIRA; SANTOS (2021)

A partir das caracteristicas acima, pode-se ver que a pesquisa qualitativa é enraizada nas
ciéncias sociais ao chegar a um ponto de engajamento com a realidade de crencas, valores e

atitudes dos sujeitos da pesquisa. Minayo (2009) menciona:
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[...] a pesquisa qualitativa responde a questdes referentes a um

conjunto de fenébmenos humanos entendido aqui como parte da
realidade social, pois o ser humano se distingue ndo s6 por agir,mas
por pensar sobre o que faz e por interpretar suas acGes dentro e a
partir da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes
(MINAYO, 2009, p. 21).

Dito isso, a pesquisa qualitativa pode ser caracterizada por uma afirmacdo descritiva que
enfatiza a esséncia. Como afirmou Flick (2004), a pesquisa qualitativa € complexa, o dialogo tem
variedade e flexibilidade e esta embasada em pressupostosfilosoficos.

Para tanto, tem como premissa 0 uso de entrevistas e observacdes detalhadas (método)
explicacdo); analise de caso especifico; apreciacdo de descri¢Bes individualizadas e utilizacdo de
narrativas historicas, material biografico e autobiografico. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa
vai além das informacdes fornecidas e/ou coletadas, ou seja, busca aprofundar o conhecimento
do assunto da pesquisa.

A pesquisa qualitativa estd inerentemente entrelacada com a subjetividade do
pesquisador, que desempenha um papel vital no processo. Para compreender plenamente o
significado de ser o intérprete do problema em questdo, é essencial destacar o valor cientifico
associado a ele. A base desta pesquisa é fortemente dependente da descricdo detalhada das
observacoes feitas e a realidade de quando o pesquisador se envolve ativamente no processo de
pesquisa, com isso, ele tem a chance de elucidar suas descobertas de maneira significativa, porém
para entender adequadamente os fendmenos, € necessario analisa-los de maneira abrangente.

Ao considerar o método qualitativo em particular, nota-se que seus conceitos sao
passiveis de observacdo, onde a flexibilidade é uma caracteristica que pode ser atribuida a
determinados individuos ou grupos no que diz respeito a sua forma ou significado na presenca de
outros e a exploracdo de um tema levara a formulacdo deuma investigacdo social ou individual,
que serd entdo examinada extensivamente e oconstrutivismo cientifico que sustenta as colecfes
interpretativas € caracterizado por sua énfase na construcdo e interpretacdo do conhecimento.

Para obter uma compreensao mais profunda do estudo, Minayo (2009) delineiao conceito
de realidade. Isso permite uma compreensdo mais clara do assunto, pois o conceito de pesquisa
qualitativa pode ser entendido como uma espiral processual. Na Figura 1, as varias etapas dessa
abordagem especifica sdo ilustradas. Vejamos que no d&mbito da exploragdo académica, 0 campo
da pesquisa ocupa um lugar importante, ele serve como uma via crucial para expandir o

conhecimento e a compreenséo.
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Figura 1 - Etapas da pesquisa qualitativa — espiral processual.

g CONHECIMENTO CIENTIFICO

Anilise e tratamento do material empirico e documental
- INTERPRETACAO DOS DADOS

Trabalho de campo, selecdo de instrumentos, observacao
- COLETA DE DADOS

Definicao de objetivos
- FASE EXPLORATORIA

PROBLEMA - DUVIDA- QUESTIONAMENTO

Fonte: Rodrigues; Oliveira; Santos (2021).

A pesquisa qualitativa demonstra que o processo de pesquisa € inerentementeciclico por
natureza, onde cada estudo subsequente emerge das descobertas e percepgdes do anterior.
Inicialmente, surge uma questdo, apresentando um problema que requer o estabelecimento de
objetivos claros para prosseguir, onde a realizacdo deste estudo é possivel através da
implementacdo de pesquisas e do estabelecimentode planos futuros para uma exploracdo mais
aprofundada.

A coleta dos dados necessarios requer o uso de instrumentos apropriados e uma vez
coletados, esses dados devem passar por analise e avaliacdo completas. A compreensdo deste
conceito é conseguida através da utilizacdo de metodologias precisas que sdo fundamentadas em
um quadro teorico, onde a busca do conhecimento cientifico é inegavelmente caracterizada por
sua consisténcia. Portanto, percebe-se que a busca pelo conhecimento cientifico € marcada por
uma dedicagdo continua e inabalavel a aquisi¢do do conhecimento, essa busca pelo conhecimento
€ uma jornada perpétua, pois cada investigacao invariavelmente revelanovas indagagdes e revela
lacunas de compreensdo anteriormente desconhecidas. Este processo facilita a realizacdo de
novas investigacdes e exploracdo académica.

Ao embarcar em uma pesquisa qualitativa, o pesquisador deve ter uma compreensao

clara desse aspecto. Para distingui-los efetivamente, é essencial destacar as qualidades inerentes
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que os diferenciam. A Figura 2 apresenta a visdo subjetiva do individuo em relacdo a pesquisa

cientifica realizada.

Figura 2- Caracteristicas do pesquisador qualitativo.

se preocupa
como
processo

analisa
indutivamente

usa multiplas
estratégias de
investigacao

observador

interage
com os
pesquisados

etnografo

Fonte: Rodrigues; Oliveira; Santos (2021).

A figura anterior ilustra claramente a natureza essencial do pesquisador. Essa conex&o
do pesquisador com a realidade observada é avaliada em termos de sua qualidade, que é
determinada por sua abordagem e postura. Adotando uma abordagem metddica e escolhendo
cuidadosamente estratégias e principios, torna-se possivel atingir os objetivos cientificos
estabelecidos. Para garantir credibilidade e precisdo, é imperativo realizar uma pesquisa minuciosa
e validar todo o conhecimentoadquirido. Isso pode ser alcan¢ado por meio da participacao ativa e
do envolvimento com o ambiente circundante. Quando um pesquisador se aprofunda no estudo
de topicos especificos, ele assume o papel de um etnografo porque se envolve ativamente com
0 assunto em questdo. Entende-se que o objeto em questdo existe em varios contextos sociais e

culturais, cada um apresentando diferentes perspectivase implicacoes.

1.4 JUSTIFICATIVA

A informatica esta presente de maneira irreversivel no cotidiano daspessoas. Portanto, é
fundamental refletir sobre sua aplicagcdo na educacdo. No entanto, existem aspectos que sdo

imprescindiveis para o uso da informatica na educacdo: o computador, o website, 0 professor e o
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aluno. Desta maneira, o website educacional torna-se um recurso didatico inovador para elevar

resultados de indicadores educacionais que avaliam a qualidade, a produtividade e a capacidade do
servico oferecido pelas instituicGes, atribuindo um valor estatistico a qualidade de ensino.

Observa-se cada vez mais jovens conectados a internet e fazendo uso de aplicativos
(app) e acesso a websites nos seus celulares, ao pensar sobre o envolvimento dos alunos de
ensino médio com as tecnologias, pode-se ressaltar a importancia da relacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, pois o desenvolvimento de técnicas e do conhecimento adquirido para
aperfeicoar e (ou) facilitar o trabalho com a arte, a resolu¢do de um problema ou a execucdo de
uma tarefa especifica, tem acarretado diversas transformacdes na sociedade contemporanea,
refletindo em mudancas nos niveis econdmico, politico e social. Ponderando ciéncia e tecnologia
como motores do progresso que proporcionam nao sé desenvolvimento do saber humano, mas,
também, um avanco real para 0 homem.

A implementacdo da Lei 13.415/2017 que regimenta 0 novo sistema de ensino médio,
visualiza-se varios desafios para professores, alunos e escolas. Esses desafios incluem
modificagdes no curriculo, aumento da carga horaria, maior autonomia, flexibilidade de
conteddo e, 0 mais importante, a selecdo de caminhos educacionais. Consequentemente, ha uma
necessidade premente de formacdo continua de professores e modificacfes na infraestrutura
fisica das escolas. Além disso, disciplinas como biologia, geografia, histéria, fisica, quimica e
outras necessitam de adaptacdo dos professores para se adequar a essas mudancas. Nesse sentido,
a biologia ndo é excecdo. A integracdo da tecnologia como ferramenta no novo curriculodo ensino
médio torna indispensdvel o uso de tecnologias educacionais, e o website, torna-se uma
ferramenta bastante Uutil.

Dados do Censo Escolar 2020, divulgados em 29 de janeiro pelo Instituto Nacional de
Educacdo Anisio Teixeira (Inep), mostram a disponibilidade de equipamentos de tecnologia da
informacdo e comunicacdo nas escolas de educacdo basica do Brasil. Esta pesquisa é
especialmente importante para descobrir a infraestrutura disponivel para alunos, professores e
administradores no contexto da pandemia.

De acordo com o censo, as escolas de ensino médio tém maior oferta de equipamentos
do que as escolas de ensino fundamental. Na rede estadual, que tem a maior participagédo no
ensino médio, 80,4% das unidades possuem internet banda larga e 79,3% dos alunos possuem
computador de mesa. Revela ainda que 29,2% das escolas possuem lousas digitais, 80,9% das
escolas possuem projetores multimidia, 36,3% das escolas possuem computadores portatil para

alunos e 64,6% das escolas fornecem Internet para uso dos alunos, como mostra o Grafico 1.
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Gréafico 1 — Recursos tecnoldgicos disponiveis nas escolas de ensino médio — Brasil — 2020.
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Fonte: INEP (2020).
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Quando analisado por regides do pais, € possivel observar que 98,4% das escolas da

regido Centro — Oeste possuem internet. Sendo que, 83,2% séo do tipo banda larga. Diante dessa

situacdo, justifica-se 0 uso de websites como auxiliares pedagogicos de ensino e aprendizagem,

dada a importancia atribuida a geracdo digital e ao suporte de internet oferecido nas escolas. O

grafico 2, ilustra esses resultados.

Grafico 2 — Recursos tecnoldgicos disponiveis nas escolas de ensino médio segundoas regides —

Brasil — 2020.
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Através dos relatos estudados durante a revisao bibliografica para o desenvolvimento

dessa pesquisa, percebeu-se que o ensino de anatomia humana praticado em sala de aula era
fragmentado e conservador, tornando-se um obstaculo a aprendizagem, portanto foi crucial a
concepcdo e aplicacdo de metodologias e recursos didaticos inovadores para aprimorar 0S
indicadores de ensino. Nesse sentido, a tecnologia usada ao ensino de biologia pode contribuir para
o0 desenvolvimento educacional do aluno.

Esta pesquisa tornou-se um trabalho relevante, pois a partir analise das dificuldades dos
discentes em aprender a matéria, da investigacdo dos obstaculos enfrentados pelos professores ao
ministrar os conteudos e a necessidade de se buscar novas metodologias para propiciar uma melhor
aprendizagem, o estudo teve como objetivo desenvolver um website com contetdo da disciplina de
biologia, que foi disponibilizado sem custos com a finalidade de melhorar o processo de ensino-
aprendizagem e contribuir para uma capacitacdo mais objetiva destes discentes.

O produto educacional desenvolvido foi um website educacional com o dominio
https://anatomiainterativa.online; produzido a partir da utilizacdo das linguagens de programacéo
Java Script, HTML e CSS. Assim, o site traz conteidos explicativos e ilustrativos sobre anatomia
humana de todos os sistemas corporais, apresenta videos curtos, possui um dicionario de termos
técnicos de anatomia, uma tabela com epdnimos anatbmicos, uma lista com sigla de termos, um
quiz interativo dos sistemas corporais, um artigo sobre a historia da anatomia humana, uma aba com
0 titulo: “avancando no conhecimento” com diversos contetidos sobre preparagdo, conservagao e
doacéo legal de corpos, conta ainda com um jogo de roleta que pode ser jogado offline. Dessa forma,
0 website tem como objetivo ser uma ferramenta de recurso pedagdgico no desenvolvimento do
ensino, servindo como recurso didatico durante as aulas de biologia e como ferramenta de pesquisa

para estudo e realizacao de trabalhos escolares.


https://anatomiainterativa.online/
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2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um website como ferramenta digital para minimizar as dificuldades de

aprendizagem dos contetdos de anatomia humana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Analisar de forma exploratoria, utilizando um questionario, quais recursos didaticos foram
utilizados no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias Biologicas durante o periodo
das aulas remotas devido a pandemia de coronavirus, quais ainda estdo sendo aproveitados
apo6s o retorno presencial das aulas e quais as principais dificuldades enfrentadas neste

contexto.

e A partir dos resultados encontrados anteriormente, elaborar e desenvolver um website

educacional sobre a tematica anatomia humana.

o Verificar a aplicacdo do website em sala de aula através de questionarios aplicados aos

alunos.



30
3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 CAPITULO 1 - HISTORIA DO ESTUDO E ENSINO DA ANATOMIA HUMANA

A anatomia é a ciéncia que estuda a estrutura do corpo e faz parte da morfologia. O
vocabulo é derivado, indiretamente, do grego anatome, termo formado de ana,significando neste
caso, “em partes”, e tome, significando “corte”. Do pondo de vista etimoldgico, o termo
“disseca¢do” (dis significa “separadamente” ¢ secare significa “cortar”) € o equivalente latino do
grego anatome. Atualmente, Anatomia é a disciplina/area que estuda o corpo e, dissecacdo é
considerado o método cientifico utilizado para tal estudo (TORTORA, 2002).

Desde o inicio da era dos homo sapiens convivendo em sociedade, a buscapor entender o
corpo humano e sua relacdo fisioldgica com a natureza esteve presente entre as principais
civilizagBes como: Egito, Mesopotamia, india, China e Grécia. Relatos sobre 6rgdos anatbmicos
como cérebro, coracdo, figado, pulmdes, estdmago, intestinos e rins sdo encontrados em diversos
textos da época. Contudo, foram os gregos que possibilitaram a progressdo ao estudo de anatomia
contribuindo com pensamentos fundamentais sobre o tema (LACERDA, 2010).

Movido pela curiosidade, desde a pré-histéria 0 homem busca conhecimento anatdbmico, ao
realizar a abertura de alguns animais oriundos dacaca e registrar através de pinturas rupestres

detalhando o arranjo de 6rgaos e visceras, (TALAMONI, 2012). A figura 3, ilustra esse periodo:

Figura 3: Imagem do homem primitivo.

Fonte: https://anatomia-papel-e-caneta.com/historia-da-anatomiahumana/Acesso em 18 set.
2023.
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O ayurveda, termoque significa “ciéncia da vida”, € o material relatado mais antigo de que

se tem noticiada area de anatomia. Com cerca de 7 mil anos de histéria, sua origem remonta ao
territorio onde hoje ficam a India e o Paquistdo. Descrito por Charak a aproximadamente a 300
a.C.; ele relata sobre os 0ssos do corpo humano, dentes, coragéo e algumas patologias, como todo
inicio de pesquisa, cometeu alguns erros, que mais tarde foram corrigidos, porém estava muito a
frentedos demais da sua época (LACERDA, 2010).

Segundo Canguilhem (2012) a dissecagdo como estudo voltado ao ensino incorporou-se no
periodo helenistico através dos estudos do grego, Alcmedo de Crotona (500 a.C.) e Didgenes de
Apoldnia, considerado por muitos o Ultimo filésofo pré-socratico e, possivelmente, médico, viveu
entre (499 a.C. a 428 a.C.); este por sua vez, relatou explicagdes sobre as fungdes cognitivas do
homem, estudou a anatomia dos vasos sanguineos, discorrendo sua distribuicdo no organismo, e
pesquisou também sobre a reproducdo humana (CRIVELLATO et. al, 2006).

Respeitado até nossos dias atuais, como sendo o0 “pai da Medicina”; Hipocrates(460 a.C. a
377 a.C.) documentou em um tratado (no corpo Hipocratico) seusprimeiros trabalhos cientificos
na area médica com desenhos de estruturas esqueléticas, musculares, e funcdes renais. Hipocrates
procurou representar a Medicina na observacéo clinica, introduzindo um tipo de racionalidade
I6gica e quebrando, assim, com a pratica da medicina da sua época que se apoiava na magiae na
religido (VAN DE GRAAFF, 2003).

De acordo com a teoria hipocratica dos quatro humores, presente na obra Da Natureza do
Homem, o corpo humano era composto por quatro fluidos: sangue, fleuma, bile amarela e bile
negra. A preservacao da salde dependia de um estado de equilibrio mantido entre elas. Alguns
intérpretes afirmam que esses humores influenciam o temperamento, levando a concluséo de que
certas representacdes mentais correspondem a elementos fisicos, onde cada um dos humores
corresponde a cada uma das quatro estacfes, cada humor predomina na estacdo que compartilha a
mesma natureza (CAIRUS, 2005).

Desta forma: o sangue é quente e Umido, e predomina na primavera; a bile amarela é
guente e seca, e predomina no verao; a bile negra, fria e seca, predominando no outono; e fleuma,
frio e Umido, predominando no inverno. Portanto, boa salde é definida como o equilibrio e
mistura dos humores, enquanto seu desequilibrio e separagédo sdo as causa da doenca, e para evitar
esse desequilibrio, 0 médico recomendaria modificar o regime do paciente de acordo com as

estacdes do ano (CAIRUS, 2005). A figura 4, ilustra a obra escrita por Hipdcrates:
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Flgura 4 — Obra escrita por Hlpocrates
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Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Corpus-hippocraticum-e-Hipocrates-c460-aC-
c370- aC_figl 331515803 Acesso em: 25 ago. 2022.

Ainda na Grécia, Teofrasto (372 a.C a 287a.C), aprendiz de Aristdteles, realizoudissec¢tes
em humanos e criou o termo ‘anatomia’ (em grego, ‘annatemnein’), que se espalhou, englobando
todo o campo da biologia que estuda a forma e a estrutura dos seres vivos, existentes ou extintos
até nos dias de hoje (TALAMONI, 2012).

No Egito, gracas a tradicdo de mumificagdo, a anatomia humana foi muito explorada, ao
embalsamar 0s mortos para sua viagem rumo ao além, podiam visualizar e estudar as partes do
corpo humano e associa-las com as patologias que a pessoa havia adquirido em vida. O papiro de
Ebers, desenvolvido pelos egipcios, contém mais de 700 formulas méagicas e drogas medicinais
populares além de uma descricdo detalhada do sistema circulatdrio, nele é demonstrado o grau de
compreensdo do corpo humano, a sua estrutura, o trabalho dos vasos sanguineos e do coragéo,
anatomia e fisiologia, e magias de toxicologia (KRUSE, 2004).

A anatomia humana foi estudada formalmente pela primeira vez no Egito, em Alexandria
(331 a.C.) cidade fundada por Alexandre Magno, no oeste do delta do Nilo, e obra do arquiteto
Dendcares de Rodes. Ela foi durante este periodo o centro culturale cientifico do mundo, simbolo
da cultura helénica (BAEZ, 2004). A figura 5, ilustra esse evento:


http://www.researchgate.net/figure/Corpus-hippocraticum-e-Hipocrates-c460-aC-c370-
http://www.researchgate.net/figure/Corpus-hippocraticum-e-Hipocrates-c460-aC-c370-
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Figura 5 — Histdria da anatomia humana
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Fonte: https://anatomia-papel-e-caneta.com/historia-da-anatomia-humana/ Acesso em: 25
ago. 2022.

As escolas de medicina de Alexandria impulsionaram o estudo da anatomia; Fildsofos,
cientistas, artistas e investigadores de renome estudaram e ensinaram nesta cidade. Praxagoras,
neto e filho de médicos, nasceu por volta de 340 a.C.; foi oprimeiro a identificar as diferencas
entre as artérias e as veias. Herofilo, neto de Aristoteles (335 a.C. a 280 a.C.) e Erasistrato de Chio
(310 a.C. a 250 a.C.) foram pioneiros da famosa Escola de Medicina de Alexandria, por terem
permissdo concedida para dissecar individuos legalmente condenados ainda vivos (vivissecgdes),
eles sintetizaram o conhecimento anatbmico com mais proximidade doconhecimento atual do que
qualquer outro até aquela época. Vale ressaltar que a escola de Alexandria foi construida sob
fundamental contribuicdo de Demétrio de Falero (350-360 a.C. a 285 a.C.), grego formado pela
escola peripatética e que foi o elo para criar um projeto de ramificacdo do Liceu em Alexandria
(LACERDA, 2010).

A figura 6, Ilustra o “Antioco I e Estratonice”, quadro de Jacques-Louis David (1774).
Pode-se observar Erasistrato (de vermelho, sentado ao lado da cama onde jaz Antioco) a

denunciar a causa das palpitagdes do doente.
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Figura 6: Erasistrato na escola de Alexandria

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Eras%C3%ADstrato.Acesso em: 25 ago. 2022.

Por intermédio de Herofilo, com a anatomia e Erasistrato, com a fisiologia, importantes
avancos foram alcangados através de dissecacOes sistematicas, favorecendo a descoberta de
inovac0es, sobre o interior de 6rgéos e suas fungdes correlatadas (ROSA, 2010).

Porém, durante o governo do general Ptolomeu, em 46 a.C., Alexandria foi tomada por
Julio César, passando a fazer parte do Império Romano, onde a biblioteca da escola de Alexandria
teve diversos tratados e obras literarias destruidas por incéndios sistematicos (MARTINEZ, 2008).

Claudio Galeno (129-216 d.C.) deu segmento as idéias de Hipdcrates (460-377 a.C.) e
descreveu sobre o funcionamento do corpo saudavel junto a filosofia de Platdo (428-348 a.C.) e
Aristoteles (384-322 a.C.). Neste periodo as pesquisas em humanos estavam proibidas, e 0s
estudos de anatomia foram baseados em dissecacdes e vivisseccBes de animais como bovinos,
macacos, ovelhas, porcos, cabras e coracdo de elefante, a finalidade desta préatica era catalogar o
corpo humano no designio de descobrir o seu interior para a priori explicar a funcdo dos 6rgéos e

sistemas (STULPet AL; 2019). A figura 7, ilustra Galeno ensinando anatomia.
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Figura 7: Galeno ensinando anatomia

Fonte:https://profigestaoblog.wordpress.com/2016/12/29/a-tirania-de-galeno-na-medicina/
Acesso em:25 ago. 2022.

Suas pesquisas sobre a morfologia e o funcionamento do organismo, foram importantes no
esclarecimento de dividas da época e se tornaram essenciais para ahistdria e o aperfeigoamento da
salde, concomitantemente ao estudo da anatomia como ancora da ciéncia médica, favorecendo
aos investigadores a repensarem o corpo e seus disturbios a partir da prépria natureza da doenca,
permanecendo como tradicdobiomédica determinante até o século XIX (MAYR, 1998).

Durante a Idade Média, a dissecacdo de cadaveres foi condicionada pelo cristianismo e a
representacdo do corpo humano era autorizada apenas por imagens diagramaticas com fins
didaticos. Dos trabalhos de Galeno até os desenvolvidos ao final da Idade Média, poucos relatos
de estudos anatdmicos foram publicados na Europa cristd, enquanto progredia no mundo
islamico (BALTY GUESTON, 1996).

Para entender alguns destes motivos, Byington e Muraro (1993), relatam que ap6s as
cruzadas, os homens retornaram as cidades, e por ndo aceitarem sua posicdo inferior em relacéo
aos conhecimentos adquiridos pelas mulheres, passarama perseguir, torturar e até matar, tratando-
as como bruxas. Com isso, as praticas queinicialmente conduziam a compreensdes sobre o corpo
humano, foram amaldicoadas,renegadas e destruidas.

Ademais, desde a antiguidade a religido impunha o respeito ao cadaver, e regulamentava os
procedimentos de invaséo do corpo humano, onde as dissecagdeseram proibidas pelo clero, sendo
permitidas apenas com autorizacdo do Papa a alguns catedraticos apadrinhados por nobres ou
autoridades do alto clero. A sua transgressdo era geralmente punida com prisdes, torturas e
também a morte, 0 que acarretou um atraso incalculavel aos estudos anatémicos (CHEREM,
2005).
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No ano de 642, Alexandria foi tomada pelos arabes, que respeitaram a culturaocidental,

comandando a partir do seculo X a medicina antiga em producdes de grande austeridade. Avicena,
Averrois, Rhazés, Maimoénides foram alguns dos celebres responséaveis por desempenhar esta
importante misséo (DJEBBAR 2005).

O Persa Avicena (980-1037) seguindo os ensinamentos anatdmicos de Galenopublicou sua
obra no ano de (1020) “Principio de Medicina”. O primeiro arabe a realizardissec¢Ges em humanos,
e necropsias patoldgicas foi médico IbnZuhr (1091-1161). Responsavel por reconhecer que a
escabiose era causada por um parasita, contrariando a ‘teoria dos humores’ de Galeno
(LACERDA, 2010).

No seéculo 12, Ibn Jumay, médico exclusivo do grande dominador Saladin, para melhor
compreender a medicina também realizou dissec¢Oes de caddveres. Outro médico arabe, Abd-el-
latif, no ano de 1200 no Egito observou e examinou varios corpos, discordando dos pensamentos
de Galeno quanto & estrutura de alguns 0ssos,como o sacro e a mandibula (LACERDA, 2010).

Ibnal-Nafis (1213-1288) pioneiro em realizacdo de necropsias na Arabia, por volta do ano
de 1242 descreveu sobre a circulagcdo pulmonar e coronariana, sendo considerado por muitos o ‘pai
da teoria da circulagdo’, descreveu também sobre variossistemas do corpo humano, contradizendo
com as teorias dos quatro humores de Galeno (LACERDA, 2010).

Com o declinio do império Romano e as invasdes barbaras, foram extinguindoas escolas
pagads que tanto contribuiram para a romanizacdo das provincias mais afastadas; em seu lugar
sobrevieram as escolas monasticas e catedrais, destinadas a formacéo de padres e monges.

O surgimento das universidades no século X ou X representa a realizacdo maisimportante da
Idade Média. Ndo se sabe ao certo qual é a universidade mais antiga. Pode ter sido a de Salerno
que era um grande centro de estudos médicos e durante séculos constituiu a mais renomada escola
de medicina da Europa. No entanto, Bolonha e Paris ocupam lugar mais importante no
desenvolvimento do ensino superior (ALCANTARA,1975).

A partir do século XI com o renascimento do comércio e do desenvolvimento das cidades,
textos de Aristételes, Euclides e Ptolomeu, obras de medicina grega e de direito romano,
representaram um fator importante para o desenvolvimento do studium genérale, um centro de
estudos, aberto a todos que emergiu como uma resposta a necessidade de proporcionar instrucéo
mais ampla do que aquela ministrada pelas escolas episcopais e monasticas
(ALCANTARA,1975).

Entretanto, foram os estudos de Herdfilo, Erasistrato e de Galeno que constituiram,
segundo Ernst Mayr (1998) “a base para o ressurgimento daanatomia e da fisiologia durante a

Renascenca, particularmente nas escolas italianas”.
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Durante mais de 1000 anos desde a morte de Galeno, médico anatomista nascido em

Pérgamo em 130 d.C.; pouco havia sido feito de novo em matéria deestudos de anatomia.
Nesse contexto, Ugo Borgognoni de Lucca (1170-1240) fundoua escola anatdmica de Bologna.
Seu filho, Theodorico de Cervia (1205- 1296), incluiu pela primeira vez a dissecacdo humana
como parte integral do ensino anatdmico, eem 1303, registrou-se em Bolonha a primeira autopsia
judicial, mas s6 em 1405 (pouco tempo depois de serem autorizadas oficialmente dissecagdes
publicas em Veneza, Florenca e Montpellier) ali se realizariam as principais representacoes
publicas periddicas de autopsias. A Universidade de Padua, que viria a ser o centroda anatomia
nos seculos XVI e XVII, s6 passadas mais de duas décadas obtém pelaprimeira vez autorizagdo
para este tipo de praticas, pois os cadaveres, além de dificilaquisicdo, podiam ser utilizados por
tempo limitado diante das dificuldades de conservagdo (SANTONI-RUGIU; SYKES, 2007).

Pensando nas préaticas de ensino, a ilustracdo didatica foi consideradafundamental pelo
francés Henry de Mondeville (d.C. 1260-1316), que foi aluno de Theodorico, levando-o a
esbocar diagramas baseados em dissecacdes para que alunos pudessem revisar 0 que havia sido
apresentado presencialmente (SANTONI- RUGIU; SYKES, 2007, p. 10).

Mondino dei Luzzi, grande renovador do interesse pela anatomia no século XIV,professor de
anatomia em Bolonha, é o autor da obra Anathomia, datada de 1316, umguia de dissecacdo sem
imagens, baseado nos textos dos comentadores e tradutores arabes de Galeno, destinado
principalmente aos estudantes. Nele, Mondino, além deestudar separadamente as diferentes partes
do corpo, introduz pequenas corre¢des aanatomia galénica justificadas pela sua experiéncia. Na
tentativa de preservar os corpos, Mondino desenvolveu técnicas de secagem ao sol e maceracdo,
havendo também registros de injecdo de "liquidos coloridos" no sangue para estudos do sistema
circulatorio (PORTER, 2004).

O estatuto da cidade de Bolonha para o ensino da medicina data de 1378, onde varios
anatomistas dissecaram cadaveres e contribuiram com descri¢bes mais precisas de 0rgaos,
descrevendo suas funcdes. A que mais se destacou foi a traducdopara o latim da obra ‘Principio de
Medicina’ (de Avicena, que incorporou os ensinamentos de Galeno) é tornou-se o texto mais
importante de anatomia naeducagdo médica na Europa até o século XVI (MAYR, 1998).

Alessandro Achillini (1463-1512) estudou o ducto colédoco e a vesicula biliar; Ja
Berengario da Carpi (1466-1530) foi um cirurgido famoso por sua descricdo do apéndice
vermiforme, do timo, a da funcdo das valvas cardiacas (ele também falou sobre tratamento de
fraturas e j& usava 0 mercurio no tratamento da sifilis) e apresentou descrigdes ilustradas de 6rgaos
e estratos anatdmicos acompanhando reflexdes articuladas em texto, com arte atribuida a Ugo da
Carpi (1480-1523) (SANTONI-RUGIU; SYKES, 2007).
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Leonardo da Vinci nasceu em 15 de abril de 1452, na aldeia de Vinci, proxima a Florenca e

Pisa. Ele é filho bastardo de Dom Piero, um tabelido florentino, e de umacamponesa, Catarina. Foi,
inicialmente, educado na casa de seu pai até sua mudanca para Florenga, onde trabalhou com
Andrea del Verrochio. Em 1472, com apenas 20 anos, Leonardo da Vinci € aceito no ndcleo de
pintores de Florenca. Em 1482, torna-se mestre independente, superando seu mestre. A partir de
entdo, ganha as cortes europeias com sua arte e suas invencgdes, por influéncia do renascentismo,
estudou anatomia, dissecou corpos e publicou seus desenhos (VASARI, 2006). A figura 8, ilustra

0 Home Vitruviano de Leonardo da Vinci.

Figura 8: llustracdo do Homem Vitruviano de Leonardo da Vinci

Fonte:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Da_Vinci_Vitruve _Luc_Viat
our.jpg. Acesso em: 25 ago. 2022.

Como exemplo temos as proprias palavras de Leonardo da Vinci: “Estudo compaixdo a
anatomia, porque o homem é o modelo do mundo” (CITINO, 1998).

Em seu tratado de anatomia jamais terminado, projetado para ser escrito em colaboracao
com o jovem professor de anatomia Marcantonio della Torre (1481-1512), Da Vinci admitiu que
ajudou a dissecar 30 cadaveres junto a escolas de medicina. Com base nos estudos de Galeno, o
génio renascentista pdde compreender o sentido ndo s6 anatémico, mas também filoséfico dos
estudos sobre a méo, assimilando umaconcepc¢éo de anatomia por meio de representacdes visuais e

artisticas que ninguématé entdo fora capaz de conceber. Sendo Da Vinci o maior representante de
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tdo sonhada unificacdo, esta permaneceu reverberando em outros contemporaneos como

Miguelangelo e Durer, os quais partilhavam a novidade de observar minuciosamente,dissecando o
corpo e ndo apenas dissertando sobre ele, como preconizaram por séculos os te6logos medievais.
Todavia, o empreendimento de unificacdo das concepgdes cientificas e artisticas de mundo

haveria de se cindir nos estudos posteriores (CHEREM, 2005).

Conhecido mundialmente, 0 Homem Vitruviano é o nome de um desenho icdnico feito por
Leonardo da Vinci, e representa o ideal classico do equilibrio, da beleza, da harmonia e da
perfeicdo das propor¢cdes do corpo humano. Ampliando a perspectiva vitruviana, Leonardo da
Vinci estudou as propor¢6es do corpo como partede um tratado biologico e anatbmico que media
também o interior do corpo humano, visibilizando dominios nunca antes abordados com tal
interesse e intensidade. Entretanto cabe observar que seus escritos ndo se constituem apenas num
registro sobre arte ou exclusivamente sobre propor¢cdes humanas, mas abrangiam as pesquisas da
fisiologia humana, contemplando da embriologia as propor¢des dos 0ssos, investigando nervos e
vasos sanguineos e estudando os movimentos (BEZERRA, 2002).

No entanto, Leonardo da Vinci foi acusado, em Veneza, de desrespeito aos mortos por
dissecar cadaveres, pratica que constituia crime, além de ser um terrivel pecado contra a Igreja
(CITINO, 1998).

Considerado também como grande génio da Renascenga italiana, Michelangelo di
Lodovico Buonarroti Simoni, nasceu em 06 de marco de 1475, numapequena localidade chamada
Caprese, proxima da cidade toscana de Arezzo, (1475-1564), “Michelangelo”, universalmente
conhecido por seus magnificos afrescos e esculturas, foi arquiteto, escultor, pintor e poeta, e com
apenas 13 anos contra a vontade de seu pai Ludovico, ingressou no atelier de pintura do renomado
DomenicoGhirlandajo em Florenca onde efetuou o seu aprendizado artistico (BUSSAGLI, 2001).

Com 18 anos ja artista formado, conhecedor da Anatomia e das técnicas de dissecacao, na
busca incessante pela perfeicdo em suas obras, resolve fazer uma imersdo profunda em seus
conhecimentos anatdbmicos e passa a dissecar clandestinamente cadaveres de criminosos
executados, indigentes e oriundos de hospitais, 0 que proporcionou a Michelangelo um profundo
conhecimento da AnatomiaHumana.

Michelangelo se dedicou a dissecacdo de corpos humanos apoiados nos estudos do médico
italiano Renaldus Columbus, e seu intento era exclusivamente o de melhor compreender a
estrutura do corpo humano. Seus estudos sobre anatomia compreenderam cerca de doze anos
vividos entre Florenca e Roma, seus desenhos eram feitos com tinta preta ou giz vermelho e
carvéo (CLARK, 2004).
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A Renascenca € considerada a época em que, de fato, nasce a anatomia moderna.

Durante séculos, devido a sacralizacdo do corpo humano, 0s anatomistas ecirurgides valiam-se tdo
somente dos ensinamentos de anatomia dos antigos gregose romanos, muitas vezes traduzidas de
maneira imprecisa. A partir dos procedimentos de dissecacdo retomados pelos artistas
renascentistas e de modo especial por Michelangelo, podiam aprender a partir de suas préprias
observacdes (ELLIS, 2001).

Considerado o0 “pai da anatomia moderna”; Andreas Vesalius (1514 a 1564), foio autor do
tratado de anatomia De Humani Corporis Fabrica, em 1543; ele desafiou varias ideologias de
Galeno e o criticou por fundamentar seus estudos em corpos de animais e ndo de humanos, outros
autores como William Harvey (1578 a 1657), também desafiaram o ‘saber galénico, através do
relato de falhas das pesquisas de Galeno quanto ao funcionamento cardiaco, o que possibilitou o
avango no conhecimento da fisiologia do coracdo. Todavia, a anatomia pos-vesaliana ainda
predominou conforme Galeno por mais um século (PORTER, 2004). A figura 9, ilustra o retrato

de Andreas Vesalius ensinando anatomia.

Figura 9: Andreas Vesalius ensinando anatomia

Fonte: https://www.infoescola.com/biografias/andreas-vesalius/ Acesso em: 25 ago. 2022.


http://www.infoescola.com/biografias/andreas-vesalius/
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Segundo Saunders e O'Malley (1950), um dos aspectos inovadores do livro de Vesalius é o

extenso uso de ilustracGes, que se tornavam uma ferramenta didatica para o ensino de anatomia
naquela época; como pressupostos a sua argumentacado a respeito disso, comentam (p. 27):

A Renascenga viu surgir, no campo da arte, um novo dogma da teoria estética,segundo o
qual uma obra de arte € uma representacdo direta e fiel dos fenbmenos naturais. Essa concepgéo
exigia que o artista se familiarizasse com a estrutura e as propriedades fisicas dos fendmenos
naturais a fim de retrata-las objetivamente e conhecesse as regras da perspectiva e da matematica a
fim de obter a exatiddo representativa. A Arte tornara-se cientifica. Nos seculos XV e XVI, a nova
teoria estética achava-se totalmente definida e era aceita universalmente; portanto, era
perfeitamente I6gico que, em seus estudos da natureza, artistas como Andrea del Verrocchio,
Andrea Mantegna, Luca Signorelli, Antonio Pollaiuolo, Leonardo da Vinci, Albrecht Diirer,
Michelangelo Buonarrotti e Raffaello Sanzio, para mencionar apenas alguns, se dedicassem com
entusiasmo ao estudo detalhado do corpo humano (Saunders e O'Malley, 1950, p. 27).

A partir dessas opinides, Saunders e O'Malley (1950), afirmam em seguida que "as
ciéncias naturais modernas devem mais aos esforcos desses artistas teorizadores doque a todos
comentarios abalizados dos médicos sobre os gregos, os médicos medievais e seus intérpretes
arabes".

Vesalius é considerado o primeiro anatomista a realizar a dissecacdo e lecionarao mesmo
tempo (BALL, 1910), alterando radicalmente os métodos de Mondino, que se mantinha distante
do corpo transformado em objeto de estudo, excluindo também a necessidade de dois auxiliares
responsaveis pela conducdo dosprocedimentos de disseccao.

A obra de Vesalius foi interrompida por sua morte aos 50 anos apds o navio, onde cumpria
parte da pena por ter desafiado a igreja cat6lica ao realizar dissecacdes, afundar retornando de
Jerusalém (SANTONI; RUGIU; SYKES, 2007).

No trabalho de Lacerda (2010), ele relata também a contribuicdo de outros autores como:
Johannes Dryander (1500-1560) que representou a separagdo de tecidos no préprio local do corte,
evidenciando, sincronicamente, partes externas e ointerior da area referida atraves da publicagéo
de ilustracdes. Giulio Cesare Aranzio (1530-1589) que se interessou pela embriologia (‘ducto de
Arancio’) e vasos sanguineos (corpos de Arancio) também os registrando através de
desenhos; e Costanzo Varolio (1543- 1575) que estudou o encéfalo (‘ponte de Varolio®) e sintetizou
croquis esquematizados.

Na Universidade de Bologna, Julius Caesar Aranzi (1529- 1589) e Giovanni Alfonso
Borelli (1608-1679) preferiram descri¢es textuais dos temas estudados, j& Marcello Malpighi
(1628-1694), considerado “fundador da anatomia microscopica”, porsua vez, recorreu as ilustracoes

para explicar suas teorias. Por quase 40 anos usou omicroscopio para descrever os principais tipos
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de estruturas vegetais e animais e, aofazé-lo, descobriu grandes areas de pesquisa em boténica,

embriologia, anatomia humana e patologia para futuras geraces de bidlogos. Descreveu, pela
primeira vez,a estrutura microscopica do sistema nervoso, identificando na substancia cinzenta dos
varios niveis elementos de minusculas dimensdes, que denominou “glandulas” (ROMERO, 2011).

Muitos anatomistas aprimoraram 0 conhecimento anatdmico e cederam seus nomes a
inimeras estruturas anatémicas descobertas.

Ao publicar o Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus (Frankfurt,
1628) William Harvey (1578-1657), médico e anatomista inglés, postulou um novo movimento
para o sangue, negando dessa forma a concepgéo essencialmente galénica aceita até entdo. Ele foi
0 primeiro a demonstrar que o cora¢do bombeia sangue para as artérias, depois para as veias e de
volta ao coracdo novamente, foi uma das grandes descobertas da histéria da medicina e o
desenvolvimento desse novo conceito teve uma longa formacdo; Galeno afirmava queas artérias
transportam sangue, ndo ar, e que 0 sangue Venoso € mais escuro que o sangue arterial. Harvey
teve mais éxitos, sendo um dos primeiros a trazer rigor ao estudo do desenvolvimento embrionéario
(REBOLLO, 2002).

No inicio do século XVI, o renascimento da medicina deu dois grandes passos,a primeira foi
feita por Vesalius, que desafiou a autoridade com base na experiéncia pessoal e na erudigdo. A
segunda foi feita por William Harvey, que, pela aplicacdo deobservacdo cuidadosa, deducdo e uso
de experimentos, resolveu o enigma do coracdo, podemos dizer que a medicina moderna se
iniciava neste contexto (ZANIER,1987)

Aluno e sucessor de Vesalio, Mateo Realdo Colombo (1516-1559), ou Renaldus
Columbus, foi um professor de anatomia e cirurgido da Universidade de Padua, na Italia entre
(1544-1559), Colombo foi o cientista do século XVI que foi reputado como o primeiro a
descrever uma parte fundamental da anatomia intima feminina — o clitoris (LACERDA, 2010).

Gabriele Falloppio (1523-1562), também aluno de Vesalius, nasceu em Modena, no sul da
Italia, seus pais eram Geronimo e Caterina Falloppio. Era um renomado médico, conhecido por
seus estudos em anatomia, sua principal contribui¢cdo foi no estudo dos 6rgdos reprodutivos,
especialmente por ser descobridordas tubas uterinas, também conhecidas como trompas de falopio.
Da mesma forma, suas descri¢fes sobre a orelha e os masculos do corpo foram muito Uteis para o
desenvolvimento de medicamentos. Ele estendeu o dicionario de termos médicos, nomeando, por
exemplo, a vagina, o timpano, a placenta e o clitéris, esse em disputa com Realdo Colombo
(HAROLD,1955).

Outro ilustre pesquisador da época, foi Volcher Coiter (1534-1576), sendo considerado o
"fundador da embriologia moderna". Na mesma linha de pensamento, Bartolomeu Eustaquio (1520-
1574), professorde anatomia da Universidade dela Sapienza, em Roma, conseguiu autorizagdo
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daigreja para conduzir dissecacdes, mas sua obra foi publicada apenas postumamente. Eustaquio

demonstrou preocupacdo com o leitor ao preparar a técnica para impressdes com gravura em
placas de cobre, possibilitando visualizagdo mais detalhada das ilustragbes, colocando nelas
também um grid de mapeamento por coordenadas numéricas para auxiliar a localizacdo e
relacbes de proporcdo das diferentes estruturas abordadas (SANTONI-RUGIU; SYKES, 2007).

De maneira criativa, o alemdo Johann Remmelin (1585-1632) encenou com recursos de
impressdo, em Catoptrum Microcosmicum (1619), a extracdo das camadas de tecidos que revelam
gradativamente o seu interior. Para elucidar a posi¢do de cada parte, ilustrou um livro de abas; a
medida que uma aba é aberta a partir da posicdo de sua dobra, o conteldo que esta abaixo é
revelado, disposto em sequéncia conforme a abertura (BUSSAGLI, 2001).

O artista barroco Rembrandt van Rijn pintou o quadro “A Licdo de Anatomia doDr Tulp”.
Patrocinado pelo Cirurgido da Guilda de Amsterda na Holanda, ele mostra o célebre Anatomista
da cidade e professor Dr. Nicolaes Tulp dissecando o antebracode um cadaver, com o proposito de
demonstrar o funcionamento dos tendBes musculares para as pessoas que presenciam 0
acontecimento. Rembrandt concentra- se nos aspectos psicolégicos e ignora as convencdes
anatdmicas usuais; assim, ele destaca a grande inquisi¢do dos espectadores e sua proximidade com
o corpo morto (IMBROISI; MARTINS, 2022). A figura 10, ilustra Nicolaes Tulp ensinando

anatomia.

Figura 10: Nicolaes Tulp ensinando anatomia.

Fonte: https://www.todabiologia.com/anatomia/o_que_e_anatomia.htm. Acesso em: 25
ago. 2022.

A Holanda tinha uma tradicdo de palestras sobre anatomia, estabelecida pelo anatomista
pioneiro Andreas Vesalius (1514-1564). Uma vez por ano, o Prelector Anatomiae (Primeiro

Anatomista), que era o chefe da guilda do cirurgido, realizava uma palestra para seus membros,


http://www.todabiologia.com/anatomia/o_que_e_anatomia.htm

44
durante a qual o cadaver de um criminoso executado seria dissecado. Em tal ocasiao, era costume

0 Prelector ter seu retrato pintado, juntamente com outros membros presentes. O Doutor Nicolaes
Tulp (1593- 1674) foi Preletor de 1628 a 1653 e a pintura apresenta a palestra de dissecacdo queele
proferiu em 31 de janeiro de 1632.

Além de si mesmo, o retrato apresenta sete membros da Guilda dos Cirurgides, cada um
dos quais teria pago comissdes para serem incluidos na pintura. Para o cadaver, foi usado o ladréo
Adriaen Adriensz, quehavia sido enforcado no inicio do dia (IMBROISI; MARTINS, 2022).

Antbnio Maria Valsalva (1666-1723), em seu De Aure Humana Tractatus (1707), dedicou-
se aos estudos sobre o ouvido humano e seus respectivos sistemas de funcionamento,
evidenciando, ao final de sua obra, ilustracbes das partes internas e externas, dividindo seus
constituintes em partes conceituadas de acordo com suasfun¢des (MURARO,1993).

Marie Francois Xavier Bichat (1771-1802), foi um médico anatomista e cirurgido, nascido
na Franca, que dedicou seus estudos para a contribuicdo de uma Medicina mais digna e completa.
Nascido em Thoirette, na Franca, no dia 11 de novembro de 1771, estudou Medicina em
Montpelier, Lyon e Paris. Foi médico do Hotel Dieu nos dois ultimos anos de sua vida. Era super
interessado nos problemas da vida e da morte, realizou mais de 600 autopsias em muitas delas, em
individuos decapitados (em Paris, 1800-1802) fazia o coracdo recomecar a pulsar usando choque
elétrico; dirigiu pessoalmente a formacéo de 80 alunos, chegando a examinar,em um sé periodo de
inverno, cerca de 600 cadaveres. Praticamente vivia e dormia nas salas de dissecagdo (SHOJA et
al; 2008).

Bichat escreveu um tratado de anatomia descritiva denominado “Anatomie general e
aplique e a laphysiologie” (Anatomia geral aplicada a fisiologia), em 4 volumes, no qual langou a
idéia dos tecidos na formacdo dos 6rgdos. Seu livro “Recherches physiologiques surlavie et
lamort” (Pesquisa fisiologica sobre a vida e amorte), teve varias edicdes e contém um grande
namero de observacdes fisioldgicase patoldgicas. No prefacio da 5. Edicdo, publicado em 1829,
assim se expressou Magendie referindo-se a Bichat: “Seu espirito observador, sua genialidade
experimental, sua maneira licida de apresentar os fatos, explicam a grande influéncia exercida
livremente no espirito dos fisiologistas e dos médicos” (PEREZ;2011).

Para o filosofo Francés Foucault (2003), a principal contribuicdodo tratado de Bichat "é o
principio de decifrar o espaco corporal que € ao mesmo tempo intra-organico, interorgénico e
transorgénico™, com a visao de afastar o foco dos 6rgdos como espago de doencas para os tecidos
que os compdem ao pensar a anatomia patologica.

Pierre-Hubert Nysten (1771-1818) foi um fisiologista e pediatra belga-francés, natural de
Liége. Ele estudou medicina em Paris e, posteriormente, tornou-se professor na Ecole de
Médecine em Paris. Com Marie Frangois Xavier Bichat (1771- 1802), Nysten realizou
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experimentos pioneiros em cardiologia, incluindo os efeitos dacorrente galvanica no cora¢do. Em

1810, com Joseph Capuron (1767-1850), publicoua segunda edicdo do Nouveau dictionnaire de
médecine, de chirurgie, de physique, de chimie et d' histoire naturelle, e em 1814 Nysten publicou
uma edicdo revisada dodicionario.

Em 1811 forneceu uma descricéo cientifica do rigor mortis. A homoénima "Lei de Nysten"
define os estados progressivos de rigidez cadaveérica durante o rigor mortis, que é utilizada até
hoje (GOMES, 2004).

Jan Evangelista Purkinje (1787-1869) nasceu em 18 de dezembro de 1787, emuma familia
camponesa em Libochovice, uma pequena vila no norte da Boémia, entdo territorio do Império
Austro-Huangaro e hoje parte da Republica Tcheca. De 1819 ao inicio de 1823, Purkinje trabalhou
na Faculdade de Medicina da Universitas Carolo- Ferdinande a como prosector (instrutor
encarregado de dissecar cadaveres humanos para aulas de anatomia), mais tarde se tornou um
renomado professor de anatomia e fisiologia e descobriu em 1839 fibras no subendocéardio dos
ventriculos (‘fibras de Purkinje’ do sistema de condugdo do coragdo) que servem para propagar o
potencialde acdo por todo o ventriculo e permitir a contracdo ventricular sentido as valvas arteriais
para ejetar o sangue (DANGELO; FATTINI, 2011).

Foucault (2003) citou os estudos e ensinamentos anatdmicos baseados em dissecacOes, de
Bonet, Valsalva e Morgagni para afirmar que o cadaverhavia se tornado "parte do campo médico",
sendo tal "incontestavel por religido e moralidade".

O anatomista e médico obstetra de origem escocesa, William Hunter (1718- 1783); em sua
obra The anatomy of the human graviduterus (1774), publicou imagensanatémicas com um grau de
semelhanga visual muito alto (BUSSAGLLI, 2001).

Para a biologia, o século XIX foi marcado pela eclosdo de novos conceitos estéticos e
criacdo de propostas para o ensino de anatomia. Varios autores buscaramformas particularidades de
abordar a disciplina, utilizando diferentes recursos inovadores e didaticos.

Os ingleses Charles (1774-1842) e John Bell (1763-1820) que eram irmaos, estudaram
temas especificos de anatomia cirurgica. Eles focaram na anatomia de expressdes faciais, e
publicaramum livro direcionado a artistas, denominado de The anatomy and Philo sophy of
Expression as connected withthe fine arts (1806), cujas ilustracbes explicam as caracteristicas
geométricas faciais e significados de expressdes (ANDRADE, 2015).

O francés Hippolyte Cloquet (1787-1840) através de publicacbes ordenadas em temas e
volumes, separou as se¢des em explicagfes e nomenclaturas das imagens ilustrativas. Utilizando
tanto marcagdes sobre as imagens, como linhas conectivas para referéncias alfanuméricas, foi
apresentado em seu livro Traite complet de I'anatomie de I'nomme (1826) sec¢des previamente

realizadas, desmembrando as partes e retratando também as respectivas caracteristicas de texturas,
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detalhando, inclusive, partes destinadas a odontologia (ANDRADE, 2015).

Jean Cruveilhier (1791-1874) professor na Universidade de Paris, utilizando-sede estilos
diferentes de cores e texturas, realizou ilustracbes com a finalidade de manifestar uma classe
estética, a fim de cumprir o objetivo de retratar seus temas correlacionados entre anatomia e
patologia humana (GOMES, 2004).

Henry Gray (1827-1861) na cidade de Londres, no ano de 1858, com a parceriade Henry
Vandyke Carter (1831-1897; que também era médico e foi autor das ilustracfes), com a visdo de
se tornarem referéncia para estudantes da época, foram responsaveis por sintetizar o atlas
Anatomy: descriptive and surgical (MAVRODI et al; 2013). A figura 11, ilustra Henry Gray em
uma aula de anatomia.

Figura 11: Henry Gray em uma aula de anatomia

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Henry_Gray. Acesso em: 25 ago. 2022.

Com a participacdo de novos ilustradores, a producédo literaria e as edi¢cGes posteriores
passaram a ser intituladas de Gray's Anatomy. Recentemente, versdes do livro foram langadas
incluindo outros autores, como o Gray's clinical photographic dissector of the human body (2013),
de Loukas, Benninger e Tubbs, que aborda exclusivamente procedimentos de dissecacdo e
substitui as ilustracdes porfotografias, apesar da continuidade de uso de linhas conectivas.

Na Franca, o médico Jean-Baptiste Marc Bourgery (1797-1849) publicou, entre 1831 e
1854, o Traité complet de l'anatomie de I'homme: comprenantla medicine opératoire, com
Nicolas-Henri Jacob (1782- 1871), autor das ilustracbes e das composi¢cdes cromaticas em
aquarela (nas edicdes coloridas), impressas por técnicade litografia demonstrando, nas artes de

representacdo anatdmica, que avangos tecnologicos elevaram a qualidade do material produzido
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(MAVRODI et al; 2013).

Professor de anatomia da Faculdade de medicina de Paris e de institui¢cbes sulamericanas,
Joseph Auguste Aristide Fort (1835-1920) seguiu padrdes do século XIX de incorporagdes de
imagens no contexto textual, deixando-as mais como representacdo de uma idéia basica dos
contetudos abordados do que como exibicdo de estratégias didaticas elaboradas de representacédo
grafica (ANDRADE, 2015).

Reconhecido no meio cientifico como Inovador da ilustracdo anatémica, GeorgeMc Clellan
(1849 — 1913), da Universidade da Pensilvania, uniu suas habilidades artisticas de desenhos com a
fotografia, publicando-as em seus livros.

Seguindo o Universalismo, Sobotta apresentou partes do corpo humano flutuantes e sem
adornos, pretendendo utilizar as cores para representar com a maiorsemelhanca visual possivel as
estruturas e para dar destaques a algumas partes em relagdo a outras. Nao ha foco ou separacdo em
sistema unico, sendo cada estrato ilustrado de acordo com sua composi¢do (GOMES, 2004).

Recentemente, a obra de Sobotta passou a ser veiculada também em formato de CD-ROM
e como aplicativo para dispositivos mdveis, cuja adicdo mais significativa em relagdo ao livro
impresso € a possibilidade de acesso a determinados conteldos ao selecionar o texto conectivo
transformado em hyperlink.

A estratégia fotografica € encontrada também no Color atlas of anatomy: a
photographic study of the human body (1983), de Johannes W. Rohen, ChihiroYokochi e Elke
Latjen-Drecoll, um dos raros exemplos de obra compostaconjuntamente por pesquisadores
de universidades e nacgbes diferentes, em umacolaboracdo de instituicdes alema e japonesa.
Utilizando também imagens de radiografias, tomografias computadorizadas e ressonancias
magnéticas, além deilustracbes manuais de mapeamento e detalhamento, a obra nipo-germanica,
assim como Mc Minn, utiliza tingimentos sobre as partes do corpo para destaques e elimina
quaisquer elementos das imagens que ndo a parte do corpo comentada, usando marcacoes
numeéricas e linhas conectivas para as nomenclaturas (ANDRADE, 2015).

Observa-se que o interesse do aluno em pesquisar e desenvolver novos formasde ensino de
temas educacionais por meio de ferramentas digitais manifestou-se emcasos como o Voxel-Man,
da universidade alemd8 de Hamburgo-Eppendorf, cujos estudos sobre visualizagdo
tridimensionais de imagens médicas remontam a metade da década de 1980. Na década seguinte,
passou a utilizar os dados do Visible Human Project para reconstruir o corpo humano
virtualmente.

O médico norte Americano Frank Henry Netter (1906-1991) mesmo antes de sua formacéo
em medicina, ja havia alcancado o sucesso em sua carreira na ilustracdo ao conciliar arte e

anatomia. Apdés intenso trabalho em outras obras, no ano de 1989, publicou o Atlas of human
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anatomy. Recentemente, o cardiologista brasileiro Carlos Machado, publicou uma edi¢do da obra

original do Netter, com exemplos provenientes de tomografias computadorizadas e ilustracdes
inovadoras de angulos e partes ndo retratados anteriormente. Tais atualizagdes visaram ndo apenas
complemento a obra, mas também as suas variantes, como o Netter's Concise Radiologic Anatomy
(WEBER et al., 2009), além da expansdo para adaptacdo multimeios. Em tempo corrente podem
ser encontrados cartbes de referéncia rapida (flash cards), atlas interativo em CD-ROM e
aplicativos para dispositivos moveis baseados nas ilustragdes de Netter e Machado.

A digitalizacdo de livros de anatomia que passaram a contar com materiais extras e planos
de estudo também ocorreram com a obra do zodlogo Rodney Seeley. Professor de fisiologia da
Idaho State University, nos Estados Unidos, publicou seu guia Anatomy and Physiology
originalmente em 1989, em coautoria com os também zodlogos Trent D. Stephens (ilustrador da
obra) e Philip Tate, professor da Phoenix College daquele mesmo pais. As edi¢bes posteriores
sofreram diversas mudancas e adaptaces, incluindo vertente com novos autores (que inclui sitio
préprio na internet oferecendo recursos extralivro) e chegando ao modelo editado por Tate com
mudanca de titulo para Seeley's principles of anatomy and physiology (2009), que possui
ilustracdes e fotografias, incluindo de tdpicos microscopicos (ANDRADE, 2015).

O trabalho proposto nesse capitulo seguiu a perspectiva da Histéria Social, proposta por
Marc Bloch. Pois, compreendemos que a Histéria ndo pode ser analisada sem considerar o
Homem dentro do seu contexto historico. Contudo, ressalvamos que, ndo devemos olhar para a
Historia e compartimenta-la, devemos buscar as respostas para as questdes propostas através de
uma linha de pensamento total, pois, como afirma Bloch, “Reconhecemos que em uma sociedade,
seja qual for, tudo se liga e controla mutuamente: a estrutura politica e social, a economia, as

crengas, tanto as formas mais elementares como as mais sutis da mentalidade” (BLOCH, 2001).

3.2 CAPITULO 2 - O ENSINO DE ANATOMIA NAS ESCOLAS BRASILEIRAS

No Brasil € incomum encontrar relatos, citagdes, artigos, teses e livros descrevendo sobre a
historia do ensino de anatomia humana nas escolas, 0 que se verifica neste cenario é a existéncia
de um numero reduzido de publicacdes, estas ainda, relacionadas ao ensino superior e vinculadas a
cursos da area da saude, como por exemplo, os textos de Erhart (1973), Kruse (2004) e Montes
(2009).

Cada termo anatébmico foi traduzido de outros idiomas, como o Latime o Grego, dentre
outros, facilitando a compreenséo e o estudo da Anatomia Humana.

Os professores da Universidade Federal de Minas Gerais José Geraldo Déngelo e
Carlo Américo Fattini lancaram, em 1985, o livio Anatomia Humana eSegmentar, voltado ao
estudo do tema. Com aporte visualmente semelhante as obrasdo século XIX, apresenta ilustracdes
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inseridas no contexto escrito, destinando apenas algumas paginas exclusivamente a figuras

especificas.

O ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras, era ministrado somente nas duasultimas séries
do antigo curso denominado ginasio, esta pratica s6 mudou no ano de1961, com a promulgacdo da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL,1997).

No entanto, sO a partir de 1971, com a necessidade de se adequar ao avango tecnologico,
através da Lei n° 5.692, que a disciplina de Ciéncias passou a ter caraterobrigatorio nas oito séries
do primeiro grau, onde as atividades praticas passaram arepresentar importante elemento para a
compreensdo ativa de conceitos e 0s objetivos informativos deram lugar a objetivos também
formativos (BRASIL 1997).

Desde entdo, o objetivo do ensino de Ciéncias tem sido fazer com que osalunos
vivenciem situacdes através do método cientifico, ou seja, a partir deobservacdes, levantando
hipoteses, testando-as, refutando-as e abandonando-as quando necessario, trabalhando para
compreender o conhecimento (BRASIL, 1997).

Segundo Stefanello e Moraes (2009) ao longo do tempo, o ensino de Biologia no Brasil
passou por diversas mudancas a fim de se tornar mais interativo e incorporar 0s aspectos da
ciéncia, da tecnologia e da sociedade. Como resultado dessa integracdo, novas formas de
pensar e perceber o mundo surgiram entre os alunos. Isso inclui a compreensdo do
conhecimento produzido pela sociedade, oatendimento as demandas sociais de diferentes
grupos sociais e a aquisicdo dehabilidades para aprender como abordar esse conhecimento,
recomenda-se a utilizacdo do conhecimento gerado pela ciéncia e tecnologia. A figura 12: ilustra a

exposi¢cdo de Gunther von Hagens de corpo humano preservado por plastinacéo.
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Fonte:https://www.canalsaude.fiocruz.br/canal/videoAberto/exposicao-corpo-humano-real-

e-facinante. Acesso em: 03 ago. 2023.
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O objetivo do ensino de Biologia no Ensino Médio é capacitar os alunos para um melhor

entendimento sobre os assuntos fundamentais que sustentam a vida humana. A compreensdo dos
mecanismos operacionais que impulsionam o0s processos evolutivos em nosso planeta, onde a
garantia da vida em seu estado atuale as interacGes que ela mantém com o meio ambiente sdo
inegaveis. Para compreender o funcionamento de um ambiente, deve-se levar em consideracdo as
interacBes entre os individuos que ocupam 0 mesmo espaco, bem como as interagdes fisicas,
quimicas e bioldgicas que ocorrem (Brasil, 2017).

No ambito da educacdo basica, os alunos sdo expostos a temas relacionados a anatomia
humana nas aulas de Ciéncias, durante o Ensino Fundamental, e de Biologia, quando chegam ao
Ensino Médio. Essas disciplinas sdo complementadas com o ensino da Educacdo Fisica, que pode
ir além do esporte em algumas escolas.O ensino de disciplinas didaticas, em particular Ciéncias e
Biologia, envolve um curriculo mais detalhado e especifico devido a necessidade de transmissdo
deconhecimentos nestas areas, como afirmam Crochemore e Marques (2017).

Segundo o trabalho de Santos et al (2017), ha um foco na aprendizagem que enfatiza o
contetdo. Durante seus estudos de ensino médio em biologia, 0s alunos sdo normalmente
apresentados aos fundamentos do assunto. O estudo de células, tecidos e desenvolvimento
embrionario contribui para compreensao do corpo humano. Além de exames focados nos sistemas
esquelético e muscular, também existem estudos mais amplos que abrangem todo o corpo. A lista
inclui vérios sistemas, como os sistemas nervoso, enddcrino, articular, cardiovascular,
imunoldgico, linfatico e respiratorio. As aulas empregam varias técnicas para ensinar sobre 0s trés
sistemas distintos do corpo humano: os sistemas digestivo, urinario e genital/reprodutivo. O
processo de ensino pode ser facilitado pela divisdo de todos os sistemas do corpo humano
utilizando recursos disponiveis que incluem livros, artigos, maquetes ampliadas e detalhadas, bem
como reproducdes de imagens, videos, animaces graficas é até interacdo pela web.

Assim, as escolas sdo estimuladas a se reinventarem no sentido de promover a qualidade
do atendimento, bem como as relagdes pessoais e sociais, desenvolvendo processos de mudanga
educacional através da incorporagéo de novasestratégias de ensino.

A partir da década de 2010, produtos do periodo foram posteriormente transformados em
websites e aplicativos para dispositivos moveis, concorrendo com empresas que criaram ofertas
baseadas em novas tecnologias, como rotagdes livresde construgdes tridimensionais e separagédo
das partes do corpo virtual ao toque em telas sensiveis. Para o0 ensino, entretanto, tais propostas
ainda demonstram lacunas, uma vezque nas escolas publicas brasileiras, muita das vezes, faltam

estrutura e suporte técnico operacional ao professor.
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Nesse sentido, as tecnologias contemporaneas exercem funcdo de continuidade de uma

tradicdo impressa de apresentacdo das caracteristicas do corpo humano, devendo, pois, ser

confrontadas a ela de maneira qualitativa, e ndo relacionadas diretamente as tecnologias digitais.

3.3 CAPITULO 3 - METODOLOGIAS DE ENSINO DE CIENCIAS

S&o varias as pesquisas dedicadas em investigar as teorias de aprendizagem,metodologias e
sua relacdo com o processo de ensino aprendizagem e, especificamente, com o ensino de Ciéncias.

Recordando sobre as teorias de Vygotsky (1987), ao mencionar que "o aprendizado
adequadamente organizado” provoca o desenvolvimento da mente e estabelece memorias de
varios eventos que de outra forma seriam impossiveis, é fundamental que a escola propicie meios
de comunicacdo eficazes que respondam as necessidades de novas formas de comunicacdo e
aquisicdo de conhecimento para aformacéo do aprendiz (CINELLI, 2003).

Significativamente, Vygotsky era um metodologista marxista (Newman e Holzman, 1993).
Tanto Vygotsky guanto Marx estavam preocupados com a consideracdo como ponto de partida
para a Ciéncia e a Historia “... a vida que se vive,e ndo as interpretacdes ou abstracdes da vida”
(NEWMAN e HOLZMAN, 1993 p. 24).

Para Vygotsky (1988), o professor é uma figura importante do conhecimento porque
representa 0 elo mediador entre os alunos e o conhecimento disponivel no ambiente. A
aprendizagem é uma atividade conjunta e pode e deve haver espaco para relacdes colaborativas
entre os alunos, mas o professor € um importante facilitador do processo, pois além de ser o
sujeito mais experiente, sua intencdo é propiciar interacdo educacional.

Vygotsky entende o conhecimento como reorganizacdo e ap6s atribuir uma dimenséo
revolucionéria a educacdo, trouxe 0s conceitos de instrumento e resultadoe de instrumento para
resultados (BERNI, 2006).

De acordo com sua teoria socio-histdrica e cultural, a génese das mudancgas que ocorrem
no homem ao longo de toda a sua vida em desenvolvimento, esti associada as interages que
ocorrem entre 0 sujeito e a sociedade, cultura e historia de vida, bem como oportunidades e
situagbes de experiéncias que promovem esse desenvolvimento considerando diferentes
representacfes de signo, instrumento, cultura e histéria, proporcionando desenvolvimento das
fungdes mentais superiores. Para desenvolvimento do individuo, as intera¢cbes com 0s outros na
sociedade sdo, além de necessarias, fundamentais, porque sdo portadores de mensagens de sua
propria cultura (SUANNO, 2003).

Portanto, as caracteristicas comportamentais sdo os resultados de interagdes sociais, pois
quando um homem transforma o meio ambiente em busca de sua propria realizacdo para suprir

suas necessidades, ele consegue se autotransformar (COELHO; PISONI, 2012).
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A educacdo pode tornar-se a base que oferece ao individuo grandes oportunidades para

construir conhecimento e valor, todo o processo de construcdo doconhecimento tem que ser bem
articulado do ponto de vista epistemoldgico e metodoldgico. De maneira organizada, isto favorece
o0 desenvolvimento mental (VYGOTSKY, 1987, apud SUANNO, 2003).

Vygotsky (2007) desenvolve ideias sobre trés conceitos basicos para sua teoria. Segundo o
autor, o nivel de potencial de desenvolvimento é onde o conhecimento a ser construido e
adquirido. A Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) é onde deve acontecer a intervengdo
pedagogica, o individuo aqui executa tarefas coma ajuda de outros mediadores mais capazes que
facilita o0 acesso ao conhecimento para torna-lo seu. O nivel de desenvolvimento real, é quando o
individuo tem a capacidade de executar tarefas de forma independente com base em estruturas e
conhecimento que j& possuem como seu, podendo utiliza-lo quando encontrado necessario a sua
maneira.

Além disso, de acordo com Vygotsky (2007), a (ZDP) é reforgcado pela interacdo social do
aluno com outras pessoas mais experientes. Aplicar sua abordagem na pratica educacional requer
primeiro, que o instrutor reconheca a ideia dessa zona proximal e a estimule ao
desenvolvimento cooperativo e colaborativo, procurando assim promover um caminho de
aprendizagemadequado capaz de levar o aluno para fora de sua Zona de Desenvolvimento proximal
ao nivel de desenvolvimento real.

Este nivel real é alcancado através da criacdo de conteddo envolvidos e temporariamente
disponiveis na (ZDP), incluidos no processo cognitivo de forma substantiva, estavel e
discriminatoria, resultante de cumprimento completo das etapasde desenvolvimento da unidade.
Este caminho de transicdo entre o nivel proximal e onivel real de desenvolvimento pode acontecer
mais facilmente, permitindo que o alunouse esforcos exatamente onde sdo necessarios, buscando
incluir novos dados e informagfes necessarias na estrutura cognitiva para atingir o conhecimento
desejado,subsumindo esse conhecimento (VYGOTSKY, 2007).

Portanto, Vygotsky (1984) afirma que “aquilo que € zona de desenvolvimento proximal
hoje, serd o nivel de desenvolvimento real amanha — ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer
com assisténcia hoje, ela sera capaz de fazersozinha amanha”.

O novo conhecimento construido torna-se disponivel em novas situagcdes que ndo podem
de forma alguma ser semelhantes a situagdes passadas em que esses ensinamentos aconteceram e
agora vocé pode usa-los a sua maneira quando achar conveniente, sem ficar preso a regras ou
receitas prontas, mas com liberdade de pensamento e acdo (SUANNO, 2003).

O desenvolvimento da psique humana é sempre mediado por outro, que: indica,delimita e da
sentido a realidade (COELHO; PISONI 2012), em educacdo formal, queacontece no dominio das

escolas comuns, esse intermediario é um professor.
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Berni (2006) afirma que a mediacdo € um processo que caracteriza uma relacdo homem

com o mundo e outras pessoas, e é visto como central como neste oprocesso pelo qual as Fungdes
Psicoldgicas Superiores (FPS) “tipicamente humanas”podem desenvolver-se.

Assim, Incluindo a perspectiva de um mediador, que ajuda a trazer um desenvolvimento
préximo, ou seja, ajuda a transformar o potencial de desenvolvimento em real (COELHO; PISONI,
2012). Os membros da espécie humanaque vivem em constantes progressos, através do uso de
ferramentas e instrumentos, vdo melhorando o funcionamento psicologico, comportamental e
cultural (COELHO; PISONI, 2012).

A partir dos conceitos desenvolvidos por Vygotsky (1987), listados acima, em particular, a
Zona de Proximo Desenvolvimento - ZDP, outros conceitos desenvolvidos pelo autor, como
"conceito cientifico”, "conceito cotidiano™ e "Nog¢do em um vacuo™ permitem que vocé entenda a
discussdo de sua teoria.

O conceito cotidiano é aquele que construimos em nosso relacionamento comoutros, mas
ndo de forma hierarquica (BERNI, 2006), sdo aqueles adquiridos por experiéncia pessoal,
especifica e cotidiana (COELHO; PISONI, 2012). O Conceito cientifico deve ser consistente com a
cadeia de outros conceitos, dentro do paradigmasao aqueles adquiridos na educacdo formal. Entdo,
guando comegamos com um conceito espontaneo para um cientista cooperando com a ZDP,
mediamos reorganizacdo, evitando um conceito no vacuo que implica subestimacdo
generalizacdo, ja o conceito linguistico e a memoria légica. O conceito no vacuo ndo promove o
aprendizado porque néo trabalha com o essencial (BERNI 2006).

No ensino de ciéncias, a influéncia da perspectiva de Vygotsky é visivel principalmente
em bolsas de pesquisa que exploram aspectos como: construir e desenvolver significados por meio
do uso da linguagem (AGUIAR; MORTIMER, 2005);e configuragdo de propostas de programas
(MALDANER; ZANON, 2001). Essas ideias ajudaram a desenvolver novas perspectivas teoricas,
sempre levando em consideracdo o contexto social do aluno.

Podemos entender a partir de Vygotsky (2001) que os conceitos de atividadescientificas e
cotidianas estdo interligadas e se influenciam mutuamente sem transformar conhecimento
cotidiano em cientifico, o que permite o crescimento de ambos.Além disso, 0 conceito de cotidiano
se desenvolve do zero, ou seja, das qualidades mais elementares e inferiores para as melhores,
enguanto os conceitos cientificos sedesenvolvem de cima para baixo, dos mais complexo ao mais
elementar.

A teoria vygotskiana foi construida sobre a ideia piagetiana da crian¢ga como um aprendiz
ativo com énfase no papel da interacdo social na aprendizagem e no desenvolvimento. A qualidade

da interacéo crianga-adulto é vista como crucial para aaprendizagem das criangas.
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Porém, Vygotsky (1988) propds que a linguagem permitia a crianca uma liberdade de

pensamento muito maior e levava a um maior desenvolvimento cognitivo,ao contrario de Piaget,
que acreditava que ela se movia do individual para o social. Para Vygotsky, o discurso passou do
discurso social (comunicagéo) para o discurso egocéntrico interior.

Entretanto, Vygotsky (1978) compartilha algumas areas importantes de concordancia com
a teoria piagetiana, particularmente uma énfase na atividade comobase para a aprendizagem e para
0 desenvolvimento do pensamento, mas Vygotskyenfatiza mais o papel da comunicacdo, interacéo
social e instrucdo na determinacdo do caminho do desenvolvimento do que Piaget. Vygotsky
argumenta que a capacidade de aprender através da instrucdo € em si uma caracteristica
fundamentalda inteligéncia humana.

Uma das caracteristicas atraentes do trabalho de Vygotsky (1984), em oposicdo ao de
Piaget, é a perspectiva de que o ensino pode ser uma intervencdo nodesenvolvimento cognitivo. O
proprio Vygotsky diz que “a instrugdo nao pode ser identificada como desenvolvimento, mas
instrugOes devidamente organizadas resultardo no desenvolvimento intelectual da crianga, fardo
surgir toda uma série de tais processos de desenvolvimento, que ndo sdo possiveis sem instrugdes”.

Em geral, o professor deve desempenhar um papel crucial e mais importante na construcao
de um ambiente propicio na forma de sala de aula, onde a relacéo triangular entre professor e
alunos em geral, relacionamento professor-aluno no nivelindividual e suporte ao relacionamento

aluno-aluno para produzir aprendizes proficientes e promissores.

3.4 CAPITULO 4 - O ENSINO TRADICIONAL DE ANATOMIA NO BRASIL

O ensino do corpo humano, durante anos, tem sido através de exposi¢des teoricas, muitas
vezes consideradas mondtonas, seguidas as vezes de exposicOes praticas. Em sua vivéncia, 0s
conteidos sdo conhecidos pelas estruturas infindaveis e nomenclaturas complexas que levam o
aluno a encontrar diversos problemas em toda sua vida (FONTELLES et al., 2006). E notavel a
necessidade de encontrar caminhos que permitam melhorar a qualidade da aprendizagem nesta
disciplina que, muitas vezes, se caracteriza por apresentar indices elevados de reprovacao
(MONTES et al., 2010).

Segundo Pedrancini et al. (2007), os principais motivos que dificultam a aprendizagem
significativa de conceitos e processos bioldgicos estdo relacionados ao ensino fragmentado e
conservador, restringindo o aluno a cumprir tarefas repetitivas sem sentido ou significado, de
modo a valorizar somente a reproducdo do conhecimento e, consequentemente, formando apenas

repetidores.



55
Especificamente, no que diz respeito ao estudo da anatomia humana, tal aspecto ainda

pode ser agravado pela necessidade real de memorizacdo de muitas estruturas anatdmicas pelos
alunos. Assim, é possivel que esta peculiaridade, que envolve o estudo destes componentes
curriculares, somada & mudanga no perfil dos alunos, decorrente do acesso fécil e virtual ao
conhecimento, possam ter contribuido para a reducdo do desempenho dos alunos nessa area de
estudo no decorrer dos ultimos anos.

O ensino de anatomia pelo método tradicional € realizado através de aulas dialogadas
expositivas e passividade dos alunos, onde neste monologo, na maioria das vezes, o objetivo
principal € apresentar uma enorme quantidade de informacdes, exigindo raro envolvimento e
participacdo ativa dos discentes (HUBBARD et al; 2005).

Lima et al (2010) dizem que o processo ensino-aprendizagem se apresenta complexo e
dificil no que diz respeito ao ensino em morfologia, uma vez que a memorizacdo de estruturas
com nomes bastante complexos torna a tarefa mondtonademais e desestimulante para a maioria dos
alunos guando nao ministrada de maneiramais ludica.

A abordagem metodoldgica tradicional, aliada a enorme quantidade de nomese conceitos
anatdmicos sao responsaveis pelo grande desinteresse por parte dos alunos na disciplina. Ademais,
a didatica usada pelo docente, pode ser motivacional, a depender da escolha de metodologias
atrativas aplicadas durante as aulas (PIAZZA;CHASSOT, 2011).

O estado atual da educacéo cientifica exige uma mudanca fundamental nas metodologias
de ensino. Um documento padréo recentemente introduzido descreve um ponto de vista definitivo
sobre as competéncias essenciais que devem ser enfatizadas. O objetivo de modernizar a educacéo
no Brasil envolve desenvolver tantoo curriculo quanto os instrumentos utilizados em sala de aula
para evitar o convencionalismo.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é atualmente a responsavel por gerar 0s
padrBes educacionais no Brasil. Segundo o documento, hd novas competéncias que devem ser
cultivadas dentro da sala de aula de Ciéncias Naturais.O principal objetivo dessas competéncias é
despertar a curiosidade dos alunos, incentivando-os a se envolver com o trabalho cientifico. Além
disso, os alunos serdo treinados para questionar os conhecimentos adquiridos na escola e aplica-
los a situagdes reais da sociedade brasileira contemporéanea (Brasil, 2017).

Apos a introducdo deste documento, os objetivos das aulas de ciéncias foram revistos. Nos
dias atuais, ha uma demanda premente para estimular a curiosidade dos alunos. Como Freire (2006)
afirmou com eloquéncia: “Nao posso ensinar nem aprender sem a curiosidade que me impulsiona,
que me preocupa, que me envolve na busca”. E por meio desse senso de curiosidade que os alunos

séo inspirados a cultivar a paixao pelo aprendizado.
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O professor é responsavel por se adaptar as mudancas que vém ocorrendo nasociedade,

como o avanco tecnoldgico, a rapida disseminacdo de informacBes e o desenvolvimento das
comunidades. Eles devem atuar como uma ponte entre o alunoe essas transformagdes para garantir
uma aprendizagem efetiva. Ao se apropriar dessas mudancas, os educadores podem oferecer aos
alunos formas inovadoras de aprendizagem, com o uso do website, que oferece um afastamento
dos métodos tradicionais de ensino.

Foureauxet al. (2018) cita, entre as principais causas de insucesso estudantil, as mudancas
comportamentais decorrentes do acesso rapido e superficial ao ambiente virtual, muita das vezes,
sem relevancia cientifica. Contudo, os professoresprecisam dominar as estratégias metodolégicas
que utilizam tecnologia digital para manter os alunos focados ao ensino de anatomia humana,
recorrendo a fontes confiveis.

Nesse sentido, professores podem estimular a aprendizagem significativa utilizando
estratégias que propiciem ao aluno a busca de relagfes entre o conhecimento existente na estrutura
cognitiva e os novos conhecimentos (NOVAK, 2003). A anatomia humana tem um contetdo vasto,
organizado por conceitos a serem memorizados e associados entre si, para que seja um
conhecimento Util ao estudanteque esta se preparando para o vestibular.

No que tange a ementa de biologia, o educador precisa atuar eficazmente, com didaticas
inovadoras e possuir competéncia ndo somente no dominio dos conteldos da disciplina que
ministra, como também no conhecimento de propostas alternativas, exigindo mais do aluno,
cabendo-lhe ndo apenas o exercicio de sua capacidade de memorizacdo das estruturas anatdmicas,
mas de sua correlacdo com as ciéncias morfologicas e fisioldgicas (CAMPUS NETO et al, 2008).

Quando se trata de ensinar Anatomia Humana, o educador deve assumir um determinado
papel e abordagem. Para contextualizar o assunto de forma mais eficaz e dindmica, existem
processos alternativos disponiveis. Com métodos de ensino inovadores, 0 objetivo é incutir nos
alunos habilidades que véo além do basico. As alternativas exigem que os alunos vdo além da
disciplina e se tornem os proprios sujeitos. Individuos que se encarregam de seu préprio
aprendizado e participam ativamente do processo também podem fazer contribuigdes
significativas (SANTOS et al. 2017).

Somera et al; (2009) relatam que devido as atualizagdes da nomina anatdmica, o discente
precisa dominar a terminologia e passar aos alunos o conteudo de maneira correlacionada com a
linguagem cotidiana, isto favorece a adequacdo ao processo de ensino aprendizagem e melhora o

desempenho do aluno frente as dificuldades que a disciplina apresenta.
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3.5 CAPITULO 5 - AS METODOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO DE ANATOMIA

De acordo com Martins (2020), a perspectiva da pandemia nds fez repensar alguns
aspectos educacionais, como “[...] as condi¢Oes de trabalho do docente, a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem, a relevancia e o significado dos temas a serem abordados, o
desenvolvimento de préaticas pedagogicas centradas no estudante [...]”. Consequentemente, ¢é
importante ouvir osprofessores, no intuito de entender sua acuidade acerca da ocasido contraria em
quea educacdo se depara e as dificuldades que a pandemia do coronavirus proporcionoua sua préatica
pedagogica.

Segundo Hodges (2020), a transmissao de aulas online é diferente da modalidade de
Educacdo a Distancia (EAD), em que ponto, a EAD possui recursos didaticos e uma equipe
interdisciplinar preparada para dar o suporte necessario, por meio de diferentes midias e
ferramentas tecnoldgicas, as aulas remotas iniciaram-se de maneira improvisada, na maioria das
vezes, dentro da prépria casa do professor.

Essas mudancas ocorreram bruscamente em carater emergencial, por sua vez,0s docentes
sem receber nenhum tipo de treinamento ou capacitacdo, tiveram que adaptar suas aulas para
plataformas on-line, recorrendo as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagéo (TDIC).
Vale relembrar também que a introducdo das TDIC nas instituicdes de ensino ainda padece de
muita resisténcia por parte de educadores e gestores; e problemas de infraestrutura, de formacéo
pedagdgica insuficiente e de suporte sdo fatores importantes que interferem nesta pratica
(BRAGA, 2018; THADEI, 2018).

Com tudo, as recentes pesquisas afirmam que esse ciclo incitador pode ser oportuno para o
aperfeicoamento da educacéo, espera-se uma mudanca e quebra deparadigmas entre professores e
alunos, apés o findado este periodo de ensino a distancia. Desse modo, as TDIC podem ser
transformadas e ocupar um espaco importante no processo de ensino-aprendizagem, em todos
os niveis de ensino (AVELINO; MENDES, 2020; BARRETO; ROCHA, 2020; MARTINS,
2020).

Ademais, hoje em dia o aparelho de telefone mdvel serve para fazer praticamente tudo:
ligagOes, mensagens, videos, acesso a internet, trabalhos escolares e muito mais, essa tecnologia
tém propiciado conhecimento atual e futuro, a qualquer hora de forma répida e acessivel (DEL
CANTO, 2001).

Com o advento dos smartphones e de suas aplicagdes mdveis facilitaram 0 acesso as
informagdes. Técnicas e tecnologias educacionais foram adicionadas a esse modelo, como a
leitura de e-books, a transmiss@o de aulas online e os videos compartilhados por plataformas de
streaming, tornando evidente a integracdo de curriculos escolares utilizando aplicativos de
telefones celulares e websites (ALSAID,2016).
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Tais ferramentas foram desenvolvidas para tornar o aprendizado mais dinamico, o0 que

pode resultar em um engajamento exponencial dos discentes (ARAGAO et al, 2013).

Segundo Verri et al (2008) atualmente as instituicdes buscam métodos e inovages no
ensino para atender a falta de conhecimentos nos alunos, na busca dequalidade para a formacéo de
um alunato criativo e critico. Com as constantes transformacdes observadas no contexto social, as
escolas tém, hoje, como grande desafio, preparar os estudantes para ingresso em universidades com
formacao solida,para que o seu perfil seja de uma pessoa inovadora frente as diversas situagdes do
cotidiano, com bom dominio da tecnologia em vigéncia e de dindmica em grupo; também, um
individuo sem preconceitos e capaz de lidar com o pluralismo de dificuldades que podem ser
encontradas em determinada populacao.

Diante de tal exigéncia social, os centros de ensino tém a responsabilidade de gerar o
conhecimento e a producdo cientifica considerando as necessidades da comunidade que as norteia,
compartilhando a ciéncia, engajando-se em causas sociais, colaborando na formacéo e na vida dos
cidaddos (BERBEL et al., 2000).

Para Mitre (2008), a educacdo deve ser capaz de desencadear uma visdo do todo de
interdependéncia e de transdisciplinaridade, além de possibilitar a construcdode redes de mudancas
sociais, com a consequente expansdo da consciéncia individual e coletiva. Portanto, um dos seus
méritos esta, justamente, na crescente tendéncia a busca de métodos inovadores, que admitam uma
pratica pedagdgica ética, critica, reflexiva e transformadora, ultrapassando os limites do
treinamento puramente técnico, para efetivamente alcancar a formacdo do homem como um ser
historico, inscrito na dialética da acao-reflexdo-acao.

Ao perceber que a nova aprendizagem € um instrumento necessario e consideravel para
ampliar suas possibilidades e caminhos, esse podera exercitar a liberdade e a autonomia na
realizacéo de escolhas e na tomada de decisfes (CYRINOet al, 2004).

Nos dias atuais, 0 surgimento das tecnologias digitais e a facilidade de acessoa informacao
tornaram-se cada vez mais prevalentes. Essas possibilidades oferecemaos professores uma gama
maior de opcOes para planejar e executar suas aulas. Com a implementacdo de metodologias
variadas e voltadas para cada aluno, o professor ndo € mais o Unico responsavel por deter todo o
conhecimento.

O conhecimento ndo apenas fornece insights valiosos, mas também apresentauma chance
para os alunos buscarem continuamente um maior entendimento. Ao serem mais autbnomos e
assumirem um papel ativo no seu processo de aprendizagem, os alunos podem adquirir informacéo

adicional.
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O emprego de jogos didaticos, uso de midia e interacfes na web podem ser utilizados de

varias maneiras. A producdo de modelos anatdbmicos e imagens digitaisservem para aproximar 0s
alunos da matéria. As discusses que ocorrem em sala deaula tém um impacto expressivo na
experiéncia geral de aprendizagem. Essas trocasde ideias tornam a aula mais envolvente e também
facilitam a compreensdo dos alunos. Ao envolver os alunos e exorta-los a se dedicarem mais
completamente, eles podem ser levados a prestar maior atencdo. Para compreender a aula, €

preciso aprofundar-se em suas complexidades (Santos et al. 2017).

3.6 CAPITULO 6 - O WEBSITE COMO FERRAMENTA DE FORMACAO

Originalmente, o desenvolvimento da web tinha como objetivo facilitar os processos e
atender as demandas de cientistas de universidades e institutos de todoo mundo, possibilitando o
compartilhamento de informacdes. O site pioneiro no mundofoi criado para o projeto World Wide
Web e foi hospedado no computador NeXT de Berners-Lee. O objetivo principal era fornecer uma
compreensdo abrangente da WorldWide Web, bem como instru¢des sobre como desenvolver um
navegador e configurarou modificar um servidor web.

No final do altimo milénio, em novembro de 1995, a conectividade a Internet foiautorizada
no Brasil, marco este, que revolucionou a sociedade que até entdoconheciamos: a World Wide
Web mudou a forma e a cultura das pessoas se comunicarem, 0s processos de trabalho, a maneira
de receber e gastar o dinheiro e disponibilizou varios recursos de entretenimento e aprendizado.

Em geral, 2007 foi 0 ano mais importante no desenvolvimento da Internet e datecnologia,
pois a Apple langou o primeiro iPhone neste ano, que abriu a era dos smartphones; a Microsoft
lancou o Windows Vista; You Tubers brasileiros viram a primeira versao em portugués do site; o
Google forneceu o revolucionario servigo Street View e o belo Google Sky. Com esse avanco, a
proporcao de internautas brasileiros conectados a banda larga chegou a 50%.

Segundo o Internet Live Statsl, que mensura estatisticas de trafego em temporeal, 3,9
bilhGes de pessoas estdo atualmente conectadas a Internet; somente no primeiro semestre de 2018,
mais de um trilhdo de pesquisas foram realizadas no Google e 1,1 trilhdo de videos foram
assistidos no YouTube.

Percebe-se que recentemente, nosso cotidiano esta sendo transformado pela tecnologia,
estamos nos acostumando com tanto conforto e, a0 mesmo tempo, nossas capacidades intelectuais
sdo diminuidas. Avancos na tecnologia de comunicacdo digital e informacdo definem um novo
tipo de sociedade, caracterizada pelo imaterial, seu principal espaco de acdo € virtual, e suas

matérias-primas sao a informacao instantanea.
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Os avancgos tecnoldgicos nas ultimas decadas expandiram o espaco tecnologico de

informacdo e comunicacao e 0s meios de transmissdo sofreram alteracdes. As formas tradicionais
de ensinar sdo modificadas através da tecnologia digital, onde a hierarquia do conhecimento é
deixada para criar uma nova relagdo entre conteudo, espaco e pessoas, expressando-se de forma
dindmica e rapida através da linguagem digital (Silva, 2017).

A internet revolucionou a forma como nos conectamos e aprendemos, portanto,tornou-se um
recurso essencial no dia a dia, a0 mesmo tempo em que favorece a integracdo na educagéo
continuada, permite comunicar com velocidade e, as vezes, se usado com cautela, pode até
produzir sensacao de proximidade entre os participantes.

Para Kensk (2015,p.32), a base da linguagem digital sdo os hipertextos, sequéncias em
camadas de documentos interligados, que funcionam como péginas sem numeragdo e trazem
informacdes variadas sobre determinado assunto.

Por meio de hipertextos, pode-se ter uma ideia geral do assunto, sendo Util parainvestigar
com uma abordagem répida e dindmica, e se houver necessidade, é capaz de ser seguida por
sequéncias de paginas e aumentar a profundidade do conhecimento do assunto pretendido.

O aperfeicoamento dos textos lineares levou a formacdo do hipertexto, onde se pode
navegar por informacdes interligadas. Ao vincular varios textos e midias, novas formasséo criadas e
ganham forma. O aspecto mais fascinante da informacdo é sua capacidade de envolver o leitor em
um didlogo expressivo. A interacdo entre o leitor e as informaces é o que o torna verdadeiramente
grande. A capacidade de 'navegar'entre diferentes tipos de dados sem se limitar a uma Unica pagina
é inerente. Vocé tem total liberdade para ir e vir quando quiser, sem nenhuma restricdo de onde
escolher ir (Silva, 2017).

As novas tecnologias de comunicacdo (TIC) utilizam movimento, imagem e som para
facilitar os métodos de ensino. Quando usado corretamente transmite uma mensagem mais fiel
relacionada ao que esta sendo ensinado, muda o comportamentode professores e alunos, levando-os
aum melhor conhecimento e aprofundamento docontetudo aprendido (Kensk, 2015).

As TIC, em especial os websites, podem auxiliar na formacdo continuada de alunos do
ensino médio, levando a avancgos nas praticas pedagogicas que privilegiam o uso adequado da
linguagem cientifica. Essa tecnologia também pode ajudar os professores a acessar o0 assunto de
maneira mais eficaz, principalmente quando ha pouco espaco para discussdo dentro da escola.

A utilizacdo de websites pode aumentar muito a capacidade de um professor se comunicar
efetivamente com seus alunos. Além disso, servem como uma plataforma para compartilhar
experiéncias e percepgOes relativas a linguagem cientifica. Essa colaboracdo ponto a ponto
permite que os individuos aprendam uns com o0s outros e reflitam sobre suas abordagens

pedagdgicas pessoais dentro do ambiente de sala de aula.
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A sala de aula é um espaco onde a aprendizagem acontece. Além disso, o usode websites

regularmente atualizados e direcionados a areas especificas de estudo pode facilitar a aquisicdo de
novos conhecimentos e estimular a introspeccdo sobre as proprias praticas de ensino. Alem
disso, websites bem alimentados que sé&o constantemente atualizados fornecem uma fonte
consistente de novos insights e perspectivas que podem ajudar no aprendizado e crescimento
continuos (Silva, 2017).

Barros (2016), destaca a necessidade de modificagdes de atitude, escola e estrutura. O foco
do professor é descobrir maneiras inovadoras de utilizar a tecnologiamoderna para preencher a
lacuna entre o conhecimento experimental e oconhecimento formalmente estruturado. Ela
enfatiza a importancia das praticas colaborativas e dos momentos de introspeccao,
especialmente para as préximas geracdes de educadores. Nesta era da tecnologia e do
conhecimento, a partilha de experiéncias tornou-se uma componente essencial.

Segundo Lima (2016), o avanco das praticas escolares depende fortemente daformacéo
inicial e continuada dos professores, 0 que requer a criacdo de um ambienteconfortavel e confiavel,
onde os professores sintam-se a vontade para expressar suaspreocupacdes, promovendo, em Ultima
instancia, uma conexdo mais forte entre a teoria e a prética.

Os educadores devem reconsiderar seus métodos de sala de aula, introduzindo novas
estratégias de ensino e novos métodos de aprendizagem. E fundamental que sejam participantes
ativos e agentes de mudanca neste processo. Os websites podemservir como uma ferramenta valiosa
para a educacdo continua, ajudando os individuosa construir e expandir sua base de conhecimento.

De acordo com Moreira (2001), é imperativo que os professores recebam uma formacao
inicial suficiente que inclua um curriculo modernizado capaz de atender as diversas necessidades
presentes em cada sala de aula. Ele enfatiza a importancia depriorizar a educagdo continuada como
forma de suprir as deficiéncias negligenciadaspela formacéo inicial.

Manrique (2005) aponta que os ambientes digitais oferecem uma variedade de canais de
comunicagdo, ndo se limitando a apenas um formador para um professor. Com a internet, a
comunicagdo pode acontecer de um para muitos, de muitos para um e de muitos para muitos,
sendo esta Ultima a mais comum.

Para Cabral e Cavalcante (2016), educadores que utilizam a internet como ferramenta de
treinamento podem efetivamente integrar novas técnicas em sua pedagogia, resultando em
experiéncias de sala de aula mais envolventes e dindmicas.No entanto, é fundamental observar que,
ao utilizar websites como meio de desenvolvimento profissional, deve-se priorizar uma
linguagem direta e compreensivel para evitar mal-entendidos. Isso se deve a natureza assincrona e

mediada pela tecnologia da comunicacéo.
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A proposta é utilizar o website como ferramenta de compartilhamento de conhecimento

com discernimento. Isso implicaria uma responsabilidade individual pelo conteddo publicado e um
apelo a contemplacéo reflexiva sobre esse conteudo.

Recentemente, algumas pesquisas publicadas, demonstram a aplicabilidade e resultados
satisfatorios de metodologias tecnoldgicas empregadas em sala de aula, dentre estas, pode-se
destacar o uso de ferramentas digitais no ambiente escolar (OLIVEIRA et al., 2020).

Nesta perspectiva, Foureauxet al. (2018) implantaram em suas aulas de anatomia humana,
recursos metodologicos tecnoldgicos e conseguiram evidenciar a melhoria dos indices de
desempenho e consequentemente aprovacédo dos alunos. Napesquisa randomizada de OLIVEIRA et
al., (2020), os discentes foram divididos em dois grupos, um participou somente de aulas
tradicionais e no outro, integrou-se metodologias tecnoldgicas, ao verificar os resultados, a
maioria dos discentes que obtiveram melhores resultados, foram os do grupo que utilizaram as
ferramentas digitais.

Mathiowetz;Yu;Quake-Rapp (2015) compararam o desempenho cognitivo de alunos
através de aulas tradicionais e aulas utilizando um software que mostrava imagens do corpo
humano, concluiram que o grupo que participou da aula com o recurso digital obteve melhores
pontuacdes nas avaliaces.

A aplicacdo de recursos tecnoldgicos durante as aulas, podem ser vantajosos, pois estimula
a participacdo, aumenta o interesse dos alunos, melhora o desempenho cognitivo e rompe com a
monotonia. A producdo de um material didatico sempre precisa ser cuidadosa em relacdo a
linguagem de seus textos, qualquer que seja o nivel do curso ou o grau de escolaridade de seu
publico-alvo. No website desenvolvido, serd disponibilizado glossarios, lista de abreviaturas,
contetido da disciplina e um jogo interativo do sistemaurinario.

De acordo com Mitre et al (2008) ao iniciarmos o processo de concepgdo e producdo de
qualquer material didatico, é necessario ter em mente os objetivos que pretendemos atingir com
aquele material, junto ao publico-alvo. Dentre esses objetivos, vale salientar: proporcionar 0s
conhecimentos fundamentais para a compreensdo critica dos problemas e para a intervencdo no
contexto social, politico e cultural em que eles sdo produzidos; estimular a reflexdo sobre os
meios, recursos e estratégias de transformacao da realidade vivenciada no processo de busca de
novos conhecimentos para a resolugdo dos problemas; fornecer conteddos minimos que
possibilitem a organizacdo do conhecimento prévio trazido pelo aluno, indicar referéncias e,
principalmente, estimular o proprio aluno a buscar novos contetdos; fornecer ferramentas e

informacdes necessarias a pesquisa qualificada de novos conteudos.
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A partir das necessidades reais do educando; facilitar a aquisicdo das competéncias

técnicas especificas, como, também, estimular o desenvolvimento de competéncias necessarias ao
trabalho em equipe, a atitude de lideranca e a ética profissional; promover a integracdo entre as
unidades de aprendizagem, a partir de uma abordagem que considere diferentes estratégicas
metodolodgicas, tais como: resolucdo de problemas, estudos de casos, reflexdes sobre a experiéncia
e/ou sobreo aporte teorico, pesquisa, planejamento de agdes; estimular a participacdo doestudante
na comunidade virtual de aprendizagem; estimular a relagcdo professor- aluno e aluno-aluno;
promover a reflexdo sobre o processo de trabalho do discente, instrumentalizando-o para o
desenvolvimento de uma nova pratica profissional.

De acordo com Silva (2003), os glossarios sdo exemplos didaticos de recursos que se
tornam acumuladores de informacgdes e agentes passivos da comunicacdo verbal, e nesta
perspectiva, sdo cada vez mais indispensaveis. Como resultado de uma investigacdo, ele ¢ um
objeto cultural com finalidade didatica, mostrando o Iéxicode conceitos e sindnimos.

Por todos esses aspectos, a producdo de novos saberes exige a convicgdo deque a mudanca
é possivel, o exercicio da curiosidade, da intuicdo, da emocdo e da responsabilizacdo, além da
capacidade critica de observar e perseguir 0 objeto - aproximacdo metddica para confrontar,
questionar, conhecer, atuar e reconhecé-lo (FREIRE, 2006).

Considerando as vantagens de ser de baixo custo, simples de construir e gerenciar e capaz
de hospedar contetido, defendemos a ideia de utilizar o website como uma ferramenta educacional
que faca a ponte entre a teoria e a pratica, permitindo dar continuidade ao proposito deste estudo.

Salienta-se a uma reflexdo para o poder publico, gestores e representantes dasinstituicdes de
ensino deste pais, que se torna infrutifero o investimento em recursos tecnoldgicos e aplicacdo de
varios recursos didaticos e metodologicos de ensino em salas de aulas superlotadas e sem

infraestrutura.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 PRIMEIRA ETAPA - LOCAL DA PESQUISA

A primeira etapa foi a escolha do local da pesquisa, o Colégio Estadual Américo Borges de
Carvalho, na cidade de Anépolis-GO. A proposta de desenvolvimento da pesquisa foi bem aceita
pela direcdo da escola, e principal motivo pela escolha do local, foi o fato de ter concluido todo
meu ensino fundamental e médio nesta escola, entdo quis retribuir algo a este colégio que
participou da minha formacdo académica. Além disso, a escola oferece uma infraestrutura bem
equipada que suporta a implementacdo do website educacional. Conforme ilustrado no fluxograma
1, as principais estruturas da escola sdo projetadas para facilitar a execucdo das atividades da

pesquisa.

Fluxograma 1 — Estrutura da Escola - CEABC

Biblioteca

Laboratdrio de Ciéncias

Laboratorio de Informatica

Quadra Poliesportiva

Fonte: Autor (2023).
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4.2 SEGUNDA ETAPA - ESCOLHA DOS PARTICIPANTES

Cada um dos sujeitos da pesquisa possui sua particularidade e importancia no andamento
do processo. Quando o comité de ética aprovou a execugdo da pesquisa, foi agendada uma visita
no Colégio Estadual Américo Borges de Carvalho, situado no municipio de Anépolis, no estado de
Goiads, para 0 recrutamento/selecdo dos participantes através de um convite realizado
presencialmente no turno matutino, para apresentacao e explicacdo do termo de consentimento e
assentimento, foram convidados todos os professores de biologia, orientadores educacionais e
coordenadores do 2° ano do ensino medio que cursam a disciplina neste colégio.

Foi disponibilizado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, em que o0s
participantes concordaram em participar da pesquisa, mantendo suas identidades e informacdes
resguardadas. Durante todo o periodo da pesquisa, 0 participante teve a possibilidade de tirar
qualquer davida ou pedir qualquer outro esclarecimento, ou até mesmo demandar da participacao
da mesma. Para isso, bastava entrar em contato com algum dos pesquisadores ou com o Conselho

de Etica em Pesquisa.

4.3 TERCEIRA ETAPA - APLICACAO DO QUESTIONARIO EXPLORATORIO

Em maio de 2023, trés docentes que ocupam cargos de regentes, duas coordenadoras e
duas orientadoras educacional, sendo que estas Ultimas também participaram, por lecionarem
biologia no ensino médio desta escola quando ha imprevistos ou auséncia de algum professor,
responderam o questionario direcionado a professores, com 15 questdes, sendo 11 objetivas e 4
discursivas, sobre quais recursos didaticos foram utilizados no processo de ensino e aprendizagem
de Ciéncias biologicas durante o periodo das aulas remotas devido a pandemia de coronavirus,
quais ainda estdo sendo aproveitados apds o retorno presencial das aulas e qual linguagem estéo

fazendo uso em suas aulas de Ciéncias.

4.4 QUARTA ETAPA — DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Na quarta etapa foi desenvolvido um website educacional com conteido de anatomia
humana da disciplina de biologia do 2° ano do ensino médio.

Para preparar a programacao do site, foi realizado um exame minucioso da literatura
cientifica mais atual. Pois, a nomenclatura usada para descrever essas estruturas e termos pode
impactar muito a compreensdo e comunicagdo dentro do campo de aprendizagem. Tornou-se
crucial usar uma linguagem precisa para transmitir o significado pretendido e evitar qualquer

confusdo ou ma interpretacéo.
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Aderindo a uma abordagem sistematica e consistente na nomenclatura e classificagdo de
estruturas e termos, podemos garantir clareza e promover uma comunicacdo eficaz dentro do
campo de estudo.

Desta maneira, no d&mbito da Anatomia Humana, uma caracteristica marcante € o seu
carater distintivo, que pode ser observado por meio de sua implementacdo pratica e essa conexao
sempre despertou curiosidade e exploracdo entre alunos e professores. De acordo com 0s
requisitos do projeto, foi criado um banco de dados abrangente, garantindo uma organizacao e
gerenciamento eficiente dos dados, onde os critérios para anatomia topogréfica e sistémica foram
cuidadosamente examinados e analisados.

Ao discutir estruturas, os termos anatdmicos desempenham um papel crucial na descricao e
compreensdo dos conceitos correspondentes. Esses termos fornecem uma linguagem comum para
alunos e professores se comunicarem de maneira eficaz sobre os diferentes componentes e
sistemas do corpo humano.

Ao usar uma terminologia precisa e padronizada, fica mais facil identificar e discutir
estruturas especificas, suas funcbes e suas relacdes dentro do corpo. Isso facilita o aprendizado e
pesquisa no campo da anatomia e fisiologia.

Para melhorar a experiéncia do usuario com o site, foi necessario tornar a execucdo do
mesmo mais amigavel e acessivel, abracando um caminho de relevancia e utilidade
contemporanea.

Os termos anatdbmicos sdao muitas vezes derivados de raizes latinas ou gregas, refletindo o
desenvolvimento historico do campo. Embora isso possa fazer com que a terminologia pareca
complexa e desconhecida para os novos no assunto, ela fornece uma linguagem precisa e
inequivoca para descrever os intrincados detalhes do corpo humano. Além de fornecer uma
linguagem comum, a terminologia anatdmica também permite facil referéncia a partes e regides
especificas do corpo.

Conforme demostrando no fluxograma 2, foi escolhido estes conteudos de anatomia
humana por integrarem a matriz curricular do 2° ano do ensino médio da rede estadual de

educacao do Estado de Goias.
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Fluxograma 2 — Contetdos inseridos no website educacional.

—

Sistema Cardiovascular

Sistema Endodcrino

Contetidos de Sistema Reprodutor

Anatomia
Humana Sistema Urinario

Sistema Respiratorio

Sistema Nervoso

Fonte: Autor (2023).

Os pressupostos basicos da Coordenacdo de Curriculo do Ensino Médio — Goias (DC-
GOEM) foram fundamentados nos documentos normativos. Os documentos mencionados
anteriormente, incluindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC/EM), a Nova Lei do Ensino
Médio, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM) e suas Diretrizes, sdo
todos relevantes neste contexto. O Curriculo Nacional da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(DCNEPT) e a Portaria MEC n° 1.432 s&o importantes documentos que estabelecem as normas e
diretrizes para a educacdo no campo dos estudos profissionais e tecnoldgicos. O documento de
28/12/2018 serve como guia de referéncia para a elaboracdo de roteiros de formacdo. Este
documento descreve as referéncias curriculares necessarias que devem ser consideradas durante o
processo de preparagéao.

O DC-GOEM e constituido por duas componentes integrais indissociaveis: Formacao
Geral Basica (FGB) e os lItinerarios Formativos (IFs), especificamente em relacdo ao
desenvolvimento e implementacdo de cronogramas e itinerarios de treinamento. Conforme
descrito no documento:

A Formacao Geral Basica esta constituida por uma carga horéria total maxima de 1.800h,
conforme define a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os itinerarios formativos por
1.200h, sendo este 0 ponto estratégico da flexibilizacdo curricular, para que os/as estudantes
possam ter a possibilidade de escolher conforme seus anseios e projeto de vida. As unidades
escolares devem ofertar, no minimo, dois IFs para que os/as estudantes tenham a opcéo de

escolher um deles, considerando-se as quatro diferentes areas do conhecimento e a formacao
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técnica e profissional. Estes IFs estardo relacionados aos conhecimentos especificos, mobilizando
competéncias e habilidades de uma Unica area de conhecimento ou integrados que mobilizam
diferentes areas (DCGOEM p.44).

O documento DCGO-EM fornece um exame extensivo do pano de fundo historico que
envolve o contexto do assunto. O tema em questdo gira em torno do ensino médio no Brasil, com
foco especifico no curriculo do estado de Goiés e seu impacto no desenvolvimento dos jovens. A
definicdo de concomitante evoluiu junto com as mudancgas nos modelos educacionais implantados
pelo Estado ao longo dos anos, onde a escola desempenha um papel relevante na melhoria dos
fatores sociais e na satisfacdo das necessidades da sociedade.

A partir deste embasamento tedrico, para o0 desenvolvimento do website
“https://anatomiainterativa.online/”, foi utilizado o programa Sublime Text, que é um editor de
texto para codigo e marcacdo de dados. Utilizadas as ferramentas HTML (Hyper Text Markup
Language), que significa “linguagem de marcag¢do de hipertexto”, importante para formatar e
montar as paginas da internet; e CSS (Cascading Style Sheet ), ferramenta exclusiva para a parte
estética da pagina e Java script, que adiciona movimento as paginas web, além de permitir o
processamento e transformacdo de dados enviados e recebidos, que permite criar conteddo que se
atualizam de forma dindmica e animada, dando vida as aplicacbes que antes eram apenas
estruturadas com HTML de forma estatica.

Para criar o jogo interativo de roleta foi usado a ferramenta Python que € uma linguagem
de programacdo de alto nivel, interpretada de script, imperativa, orientada a objetos, funcional, de
tipagem dindmica e forte. Atualmente, ela possui um modelo de desenvolvimento comunitario,
aberto e gerenciado pela organizacdo sem fins lucrativos Python Software Foundation. Apesar de
varias partes da linguagem possuirem padrdes e especificacdes formais, a linguagem, como um
todo, ndo e formalmente especificada. O padrdo na pratica é a implementacdo CPython.

Os ultimos avancos na tecnologia trouxeram um novo conjunto de recursos na forma de
aplicativos Web 2.0. Essas ferramentas oferecem funcionalidades e atributos inovadores que antes
ndo estavam disponiveis. Em termos de desvio da influéncia dominante dos usos comerciais,
podemos nos referir a uma ruptura com a hegemonia. O ano de 2007 marcou uma virada
significativa tanto no avanco tecnologico quanto no mundo dos negécios (Alvim, 2007).

Todas as ferramentas disponiveis na internet ajudam a diversificar servicos e produtos,
impactando significativamente modus operandi. Hoje, a comunica¢do ndo € mais apenas um
processo de um para um, pois a informacdo vem de diferentes fontes e viaja em diferentes lugares
e direcOes, e a comunicacao tornou-se inteligéncia coletiva (Bates, 2005).

A arquitetura da nova web é especificamente criada para facilitar e encorajar a participagdo
coletiva. Esta plataforma oferece uma gama de servicos valiosos aos seus usuarios, todos eles

fornecidos sem nenhum custo. Este assunto especifico € caracterizado por sua acessibilidade e
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simplicidade, pois requer um conhecimento minimo em questdes técnicas. A esséncia de sua
natureza esta encapsulada em sua definicdo. A plataforma Web 2.0 é caracterizada por um codigo
de linguagem inclusivo, conforme descrito por Soares et al. (2009).

O surgimento da Web 2.0 introduziu varias contribuicdes e perspectivas estratégicas para o
cenario digital. Habilitando a conectividade global, os individuos agora podem se envolver com
uma gama diversificada de pessoas e recursos de qualquer parte do mundo. A maneira como 0s
individuos interagem uns com o0s outros foi revolucionada por uma infinidade de recursos,
tecnologias e plataformas online.

Estes incluem uma ampla gama de servigos, ferramentas e redes sociais que alteram
fundamentalmente a dindmica das relacdes sociais. A participacdo na geracdo de conhecimento é
hoje parte integrante dos avancos tecnoldgicos (Alvim, 2007).

Os principais objetivos que podem ser alcancados através da utilizacdo de ferramentas de
navegacao sao: Analisar o percurso percorrido para aceder aos dados, identificar o local especifico
no website onde se encontra a informacdo e a capacidade de um cliente ou usuario navegar
efetivamente e retornar a um ponto anterior sdo aspectos cruciais do gerenciamento de sua
experiéncia (Soares, 2009).

Nota- se que, criar conteddos na web ndo € mais exclusividade de especialistas com
conhecimento em JAVA SCRIPT, HTML, PYTHON e demais linguagens de programacao.
Atualmente, qualquer pessoa pode adicionar conteudo online devida a facilidade de criacdo de
blogs, perfis em redes sociais e até de sites usando ferramentas como o wordpress.

O fluxograma 3 refere-se a0 mapa do website onde se localizam aos conteudos de

informacdes inseridas.
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Fluxograma 3 - Arquitetura de informacdo do Mapa do Website.

Homepage
Estudo dos A Dicionario de Interatividade Jogo para Conheca o Histéria da Avancando o
Sistemas Termos Técnicos baixar professor Anatomia conhecimento
Sistema Sistema Eponimos Quiz Interativo Posicao
| Cardiovascular Cardiovascular | [7|  Anatomicos 1 | Anatémica
Sistema - Sistema Termos QuizInterativo Técnicas de
E i Endécrino B Técnicos | 2 1 Conservagéo de
ndécrino Corpos
Sistema o Sistema Sigla de termos Quiz Interativo Técnicas de
| Reprodutor Reprodutor | ™ = 3 | Dissecagdo
Sistema - -
Sistema T Urinario Quiz Interativo | | Doagao Legal de]
M Urindrio W 4 Corpos
Sistema
Sistema || Respiratério M| EnEliEEs | | Materiaise
| Respiratério 5 Instrumentais
Sistema
Sistema | Nervoso Quiz Interativo | | Limpeza e
Nervoso - 6 Desinfecgao
Sistema
Muscular B
Quiz Interativo | | Formaldeido
g 7
| | Sistema
Esquelético - - Oragaoao
Quiz Interativo —1 .
L] Cadaver
Sistema 8
Digestério
Quiz

Fonte: Autor (2024)

Como se pode observar no fluxograma 3 que diz respeito a Al do mapa do website, na
homepage o aluno tem acesso ao menu composto pelo: Estudo dos Sistemas; Video aulas;
Dicionéario de Termos Técnicos; Interatividade; Jogo para baixar; Conheca o Professor; Historia
da anatomia e avancando o conhecimento, sendo que tem ainda possibilidade de enviar perguntas,
duvidas e elogios ao professor através do link publicar comentario. Os menus funcionam por

dropdrown, permitindo aceder a varias op¢es sem abrir novas paginas.

4.5 QUINTA ETAPA - APLICACAO DO WEBSITE “anatomiainterativa.online”

Na quarta etapa foi feita a aplicacdo do produto educacional, para alunos do 2° ano com a
participacdo de trés professores. Mediante disso, em mar¢o de 2024 durante visita presencial na
escola, foi realizada as orientagdes sobre o acesso ao website “https://anatomiainterativa.online/” e
explicacbes sobre a importancia dos professores em utilizar o website durante suas aulas, pelo
periodo de 90 dias, como recurso paradidatico dos conteudos ministrados e também para pesquisas

de estudos complementares.
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Os professores e alunos (maiores de 18 anos) que concordaram, assinaram e devolveram
aos pesquisadores o termo de consentimento, ja os alunos (menores de 18 anos) que concordaram
em participar, levaram para casa 0s termos impressos para 0s pais assinarem e devolveram para 0s
pesquisadores que voltaram a escola para recolherem apos 3 dias.

Fordo adotados como instrumento de coleta de dados 0 uso de um segundo questionério
semiestruturado contendo 12 questbes, 11 questdes de mdltipla escolha e apenas 1 dissertativa,
este foi aplicado a 42 alunos e 3 professores. O questionario contém perguntas voltadas para o0s
objetivos do estudo. O participante da pesquisa teve o direito de ndo responder qualquer questao,
sem necessidade de explicacdo ou justificativa para tal.

A pesquisa cumpriu 0s requisitos éticos, atendendo ao oficio circular N° 2/2021 da
Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) (BRASIL, 2021). Por se tratar de uma
pesquisa em ambiente virtual, destaca-se que 0s participes estavam sujeitos aos riscos de cansago
ou aborrecimento ao responder questionarios; Porém, estes riscos sdo classificados como minimo,
pois, estudos que empregam técnicas e métodos retrospectivos de pesquisa e aqueles em que nao
se realiza nenhuma intervencdo ou modificacdo intencional nas varidveis fisiologicas ou
psicoldgicas e sociais dos individuos que participam no estudo, entre 0s quais se consideram:
questionarios, entrevistas e outros, nos quais ndo se identifiqgue nem seja invasivo a intimidade do
individuo.

Se os participes sentissem qualquer desconforto era assegurado assisténcia imediata e
integral de forma gratuita, para danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios de qualquer
natureza, decorrentes de sua participacdo na pesquisa. Caso se sentissem desconfortavel por
qualquer motivo, poderiamos interromper a sua participacdo no preenchimento do questionario a
qualquer momento e esta decisdo ndo produziria penalizacdo ou prejuizo.

Os riscos relacionados a participacdo neste estudo séo caracteristicos de ambientes virtuais,
na maioria das vezes expressos na forma de desconforto; possibilidade de constrangimento ao
responder o instrumento de coleta de dados; medo de ndo saber responder ou de ser identificado;
estresse; quebra de sigilo; cansago ou vergonha ao responder as perguntas e quebra de anonimato,

Os pesquisadores asseguraram total confidencialidade e sigilo dos dados, porém existia
uma limitacdo que poderia ser o ataque de hackers., mas ndo aconteceu. Também poderia existir
0s riscos psicossociais, devido relembrar situacdes do cotidiano. Para evitar e/ou reduzir os riscos
de sua participacdo, se o pesquisador percebece qualquer possibilidade de dano ao participante,
decorrente da participacdo na pesquisa, seria discutido com os participantes as providéncias
cabiveis, que poderiam incluir o encerramento da pesquisa e informar o sistema CEP/CONEP,

mas também ndo aconteceu.
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A coleta de dados para Menga Ludke e Marli André deve ser predominantemente
descritiva:

O pesquisador deve, assim, atentar para 0 maior numero possivel de elementos presentes
na situacdo estudada, pois um aspecto supostamente trivial pode ser essencial para a melhor
compreensdo do problema que esta sendo estudado (1986, p.12).

Uma vez concluida a coleta de dados, foi realizado o download dos dados coletados para
um dispositivo eletronico portatil (pen drive), ficando este sobe custodia dos pesquisadores. Foi
deletado todos os registros de dados e documentos do estudo de qualquer plataforma virtual,
ambiente compartilhado ou “nuvem”.

Partindo da propria realidade dos docentes e discentes, buscamos também investigar 0s
problemas ocorridos, foi realizado a avaliacdo e tabulacdo dos dados coletados, com intuito de
melhorar a aplicabilidade do website, buscando estratégias que sejam eficazes na solucdo para

diminuir as dificuldades encontradas neste contexto.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

5.1 ANALISE E DISCUSSAO DAS RESPOSTAS DOS PROFESSORES DO COLEGIO
ESTADUAL QUE RESPONDERAM AO PRIMEIRO QUESTIONARIO

Para obter dados, e conhecermos a realidade do colégio utilizado neste trabalho, foi
aplicada uma pesquisa (ver apéndice B) composta por onze perguntas fechadas e quatro perguntas
abertas. Contamos com a ajuda da diretora do Colégio Estadual para aplicagcdo do questionario.
Um total de sete profissionais participaram de nossa entrevista. Os individuos que participaram da
pesquisa foram trés docentes que ocupam cargos de regentes, duas coordenadoras e duas
orientadoras educacional, sendo que estas ultimas também participaram, por lecionarem biologia
no ensino médio desta escola quando ha imprevistos ou auséncia de algum professor.

As perguntas aplicadas visaram entender quais recursos didaticos tecnoldgicos os
professores do colégio utilizaram em suas aulas durante a pandemia, quais ainda séo utilizados e
quais foram abandonados, bem como qual linguagem (cotidiana/cientifica) utilizam em sala de
aula. Objetiva-se também descobrir 0 que estes professores tém feito para aprimorar sua didatica e
selecionar aquela que acredita ser mais eficaz. Para fechar, foi investigado também a familiaridade
de cada um destes profissionais com os websites de educacdo, fazendo um produto educacional
deste trabalho, através de um website com dados para pesquisa, interatividade e jogos.

Na primeira pergunta quisemos saber quais tipos de recursos didaticos tecnolégicos foram
utilizados durante a pandemia nas aulas remotas. Cada participante foi orientado a marcar todos 0s
recursos utilizados, inclusive tinha dias que eles usavam um certo tipo de recurso e em outros dias
utilizavam recursos diferentes para poderem dinamizar as aulas, por isso o grafico apresentado
abaixo é cumulativo, pois os professores puderam responder mais de um recurso utilizado. O

grafico 3ilustra os resultados:
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Grafico 3 — Primeira pergunta do primeiro questionario

Em suas aulas de Biologia, quais tipos de recursos didaticos
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Fonte: Autor (2023).

Pode-se observar que 86% dos respondentes utilizaram o aparelho de celular e 28%
recorreram ao tablet como recurso para auxiliar suas aulas durante o periodo de pandemia, ficou
evidente que a utilizacdo das tecnologias da comunicacdo, por meio principalmente do telefone
celular, tornou-se o principal recurso emergencial utilizado para minimizar as perdas do ano letivo
com a suspensdo das aulas presenciais.

Segundo Bueno (1999), a tecnologia é definida como um progresso continuo pelo qual a
humanidade altera, forja e produz sua qualidade de vida. No contexto da educacdo, Moran (2006)
destaca a importancia do estabelecimento de vinculos, para ele, o principio de moldar uma relagédo
professor-aluno eficaz é centrado na instrucdo continua que € adaptada as experiéncias de vida do
individuo, isso inclui a utilizagcdo de varios métodos para se envolver com o aluno e atender as
suas necessidades, a fim de promover uma experiéncia educacional bem-sucedida através da
experiéncia, imagens, som e representacdo que sdo meios potenciais de transmitir o possivel.

A Base Nacional Comum Curricular oferece suporte para essa incorporacdo. A BNCC
inclui uma disposicdo para a integracdo da tecnologia no ensino em sala de aula. Essa adicéo
garante que a tecnologia seja usada como uma ferramenta educacional no ambiente de sala de
aula, ao possibilitar que os educadores inovem em suas propostas, os alunos sdo estimulados a
pensar criativamente e explorar novas ideias. No &mbito educacional, os alunos tém o potencial de
assumir o papel de protagonista em sua experiéncia educacional. Esses atributos permitem que
eles se envolvam em atividades extracurriculares.

Foram observados que 71% dos participantes desta pesquisa responderam que utilizaram o
computador como recurso durante as aulas remotas. E evidente em nossa vida diaria ver as

pessoas facilmente manuseando seu telefone celular, com os educadores, ndo sdo diferentes.
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Entretanto, o mesmo n&o pode ser dito para os computadores, as pessoas possuem mais
dificuldade.

A superacdo desse obstaculo requer uma mudanca de foco para além do curriculo durante a
formagcdo inicial e continua. Deve-se dar maior énfase ao uso de ferramentas que auxiliem nas
praticas de ensino, como ferramentas de producdo e dominio de recursos basicos de informatica.
Isso garantira que os educadores estejam equipados com as habilidades necessarias para
incorporar efetivamente a tecnologia em seus métodos de ensino.

O Cieb, também conhecido como Centro de Inovacéo da Educagdo Brasileira, organizou
no ano de 2018 um Curriculo de Referéncia que pode ser acessado sem custo ou restricdo. Ele
fornece uma matriz de eixos, que servem como pontos de referéncia para a compreensao dos
varios conceitos e habilidades relevantes para a aplicacdo do campo da tecnologia e da
computacdo nas escolas.

Este programa € dedicado exclusivamente ao andamento da educacdo dos alunos de acordo
com as diretrizes da BNCC, e tem como foco o crescimento e desenvolvimento dos alunos.
Segundo a proposta, para navegar e utilizar efetivamente a tecnologia em ambientes educacionais,
é essencial possuir uma variedade de recursos adequados.

Essas proficiéncias abrangem tanto a capacidade de explorar novas tecnologias quanto de
aplicar as ja existentes nas escolas, onde a utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TIC) merece um momento de reflexdo, pois os professores, além de promover a
utilizacdo dos avangos tecnoldgicos no ambiente académico, também incentivam seus alunos a
incorporar essas tecnologias em sua experiéncia de aprendizagem.

Como método de provocar e incentivar a aquisicdo de conhecimento, ou como meio de
fomentar a curiosidade e o avanco intelectual, o uso de técnicas voltadas para a promogédo do
aprendizado tem se mostrado bastante eficaz. Além de promover o denvolvimento do aluno, essa
abordagem também equipa os alunos com as habilidades necessarias para utiliza-lo de forma
eficaz.

Verifica-se que o uso da tecnologia nas esferas pessoal e profissional é onipresente. E
dificil imaginar a vida moderna sem a presenca constante da tecnologia. De smartphones a laptops
e sites de midia social, a tecnologia revolucionou a maneira como nos comunicamos e interagimos
uns com os outros e no ambito profissional, a tecnologia permitiu que os trabalhadores fossem
mais eficientes e produtivos do que nunca. Seja por meio de teleconferéncia, ferramentas de
colaboracdo online ou fluxos de trabalho automatizados, a tecnologia possibilitou que os
funcionarios trabalhassem de qualquer lugar do mundo. Ja na esfera pessoal, a tecnologia tornou
mais facil ficar conectado com os entes queridos e forneceu acesso a uma riqueza de informacgdes.

No entanto, é importante estar atento as possiveis desvantagens da tecnologia, como
dependéncia, isolamento e perda de privacidade. Cabe a nds usar a tecnologia de forma
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responsavel e equilibrada.

Cerca de 71% dos entrevistados relataram que disponibilizaram video aulas para o0s
estudantes. A multimidia, bem como as interacdes online e offline, podem ser utilizadas para criar
dramatizagdes e simulacbes. As imagens podem fornecer uma representagdo visual do possivel,
enquanto o som pode fornecer uma representacdo auditiva. A representacdo, seja através da arte
ou da linguagem, também pode oferecer um meio de transmitir a informacao.

Para expandir os horizontes da educacdo, a incorporacdo da tecnologia é imperativa. A
atmosfera de uma sala de aula é crucial para a experiéncia de aprendizagem de um aluno.
Incorporar tecnologia como instrumento pedagdgico pode ser uma estratégia de ensino benéfica,
porém orientar e zelar pelo dispositivo pode ser um desafio e tanto para o professor.

De acordo com a recomendacdao da UNESCO em 2014, é aconselhavel que as escolas
avaliem e reavaliem suas politicas. Devem existir politicas para governar o uso de dispositivos
moveis, e essas politicas devem levar em consideracdo o cenario atual da tecnologia movel, onde
0s programas de treinamento de professores devem incluir instrucbes sobre como utilizar
efetivamente os dispositivos tecnoldgicos como uma ferramenta educacional.

E amplamente aceito que o uso de um instrumento bem elaborado é essencial para o
sucesso da pratica pedagdgica. Além disso, o desenvolvimento de contetdos relevantes sdo um
componente integral dessa pratica. Portanto, é imperativo que os dispositivos moveis sejam
adaptados as necessidades especificas dos alunos. Além disso, é crucial que cada aluno tenha
acesso ao seu proprio dispositivo mével pessoal.

Ademais, o desafio de acompanhar o cenério tecnoldgico em constante progresso esta
sempre presente, especialmente quando se trata de dispositivos celulares. Com isso, a Base
Nacional Comum é uma dessas tentativas de enfrentar esse desafio, com foco na tecnologia
fundamental do telefone celular. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) brasileira
estabelecida em 2017 d& énfase significativa a tecnologia dentro das dez competéncias gerais:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

A disponibilizacdo de apresentacdes de slides aos alunos foi realizada por 57% dos
respondentes desta pesquisa. O PowerPoint é um software que permite a criacdo de slides de
apresentacdo. Nos 38 anos desde a sua criagdo, tem funcionado como uma ferramenta para a
realizacdo de diversos tipos de apresentacbes. A pratica dessa atividade em particular
experimentou inimeros avancos na tecnologia ao longo do tempo e as atualizagbes mais recentes

trouxeram melhorias significativas.
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De acordo com Sanches (2016), verificou-se que tanto as versdes do Office 365 quanto do
Office Online introduziram uma infinidade de recursos. E possivel incluir diretivas para
animac0es, videos e hiperlinks que levem a textos em imagens.

Em dados publicados de pesquisa no site da Agéncia Brasil (2021) sobre a implementacéo
das Tecnologias de Informacdo, revela que nos lares brasileiros, houve um aumento de 12% na
adocdo de diversas tecnologias. Durante o ano inicial da pandemia, foi notavel o foco na esfera
educacional como forma de enfrentamento da crise. O ensino remoto tornou-se cada vez mais
prevalente nos ultimos anos devido aos avangos da tecnologia e a ampla disponibilidade da
internet.

Esse tipo de ensino ocorre fora de uma sala de aula tradicional e pode incluir salas de aula
virtuais, videoconferéncia e outras plataformas de aprendizado online. Este modelo permitiu maior
flexibilidade para professores e alunos, bem como a oportunidade para a educagdo atingir um
publico mais amplo. No entanto, 0 ensino remoto também apresenta seu préprio conjunto de
desafios, como dificuldades tecnoldgicas e potencial falta de interacdo face a face.

Dadas as mudancas significativas no cenario da educacdo, a viabilidade continua do
PowerPoint precisou ser ajustada. Antes era apenas um meio para transferir informacg6es, agora
exigia um maior nivel de comprometimento. Os professores precisaram criar aulas mais atraentes,
é foi essencial aprimorar sua proficiéncia com o software para garantir que o aluno esteja presente
na sala de aula virtual e continue a participar durante toda a duracdo da aula. Pois, a participacéo,
durante uma pandemia, foi um momento excepcionalmente sensivel.

Nessas condi¢fes, o Power Point atuou como um recurso significante para auxiliar na
tarefa. O trabalho de ensinar progrediu de suas ferramentas tradicionais como giz, pincel e
borracha e ocupou agora um novo espaco, privilegiando métodos e tecnologias modernas.

Embora o propdsito primario de insercdo de textos e imagens seja bem conhecido, ha um
uso exploratdrio desses recursos que permite agregar interatividade. Além disso, videos podem ser
anexados e varios objetos, como artigos e sites, podem ser colocados no documento.

Por fim, existe também a opc¢éo de fixacdo para garantir que todos os elementos inseridos
permanecam na posicdo pretendida. Animacdes, fluxogramas e simbolos foram ferramentas Uteis
na comunicacdo de informacbes complexas. Conforme enfatizado por Sanches (2016), eles
ajudaram na explicacdo do conteddo, fornecendo recursos visuais para melhor ilustrar conceitos
dificeis.

Dentre os entrevistados nesta pesquisa, 28% enviaram livros digitais aos alunos. No Brasil,
apenas metade da populagdo admite conhecer o conceito de livro digital, situacdo que persiste ha
quase dez anos. De acordo com o estudo “Retratos da Leitura no Brasil”, em 2019, 47% dos

participantes pesquisados afirmaram nunca ter ouvido falar em livros digitais.
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Esse percentual se manteve inalterado desde 2012, quando 45% dos entrevistados
afirmaram néo saber da existéncia de livros digitais, o que é motivo de preocupacdo. Além disso,
entre 0os que conheciam os e-books, apenas 37% os haviam realmente lido, conforme aponta o
Instituto Pro-Livro e o Itad Cultural em 2020.

E possivel que o ano de 2020 tenha acelerado uma tendéncia que antes estava estagnada, e
isso pode ser confirmado em pesquisa apos a pandemia.

Com base no consumo de e-books, pode-se inferir que a pandemia pode ter agilizado o
processo de transi¢do para livros digitais, mesmo sem dados diretos disponiveis.

A edigdo 2021 da pesquisa Contetdo Digital do Setor Brasileiro, com ano base 2020,
aponta um aumento de 81% no numero de unidades vendidas, passando de 4,74 milhdes em 2019
para 8,57 milhdes em 2020. Vale destacar que 8% do total de unidades vendidas foram
audiolivros, o que indica o surgimento de outra tendéncia na adocdo de formatos digitais.

Apo6s 2020, as midias sociais assumiram um papel crucial como ponte entre editores,
autores e leitores, assim como suas obras. Booktubers, podcasters e influenciadores literarios
surgiram e, até certo ponto, substituiram os eventos presenciais. A adaptacao a essa nova realidade
tornou-se um obstaculo a mais para os leitores durante a pandemia. Maju Alves, que supervisiona
projetos especiais no portal Publishnews, destacou que até a plataforma TikTok foi reconhecida
pela industria por sua importancia nesse quesito.

A receita do segmento teve forte alta, com elevacdo de 38%, passando de R$ 71 milhdes
em 2019 para R$ 102 milhdes em 2020. Os e-books de ficcdo foram o género que mais cresceu,
com aumento de 134% nas unidades vendidas, totalizando cerca de R$ $ 10 milhdes a mais em
receita (CBL; SNEL; NIELSEN BOOK, 2020).

Um estudo realizado pelo Centro Regional de Estudos para o desenvolvimento da
Sociedade da Informacdo (Cético.br) demonstrou que aproximadamente 76% dos docentes
brasileiros, utilizou a internet como recurso em sua profissdo para aprimorar ou adquirir
conhecimento, esse aperfeicoamento em busca de conhecimento os equipa com as habilidades
necessarias para integrar a tecnologia de forma eficaz em seus métodos de ensino-aprendizado.

No colégio em que foi realizada esta pesquisa, 28% dos entrevistados, afirmaram que
utilizaram aplicativos educacionais durante a pandemia.

N&o ha duavida sobre o papel relevante que as Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo
(TICs) desempenham no mundo da educac&o, pois sdo inimeras as aplicagdes dessas tecnologias.
Inimeros recursos que podem ser acessados online sdo gratuitos e servem para simplificar os
cursos, tornando-os mais envolventes e acessiveis. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao incorporaram a utilizacdo da tecnologia no processo educacional. Segundo DCNEM
(2011), o tema ensino e aprendizagem no ensino médio abrange uma gama diversificada de
concepgdes e préaticas:
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Segundo as Diretrizes Curriculares Nacional de Educacdo para o Ensino Médio:
Concretamente, o projeto politico-pedagdgico das unidades escolares que ofertam o Ensino Médio
deve considerar: VIII — utilizacdo de diferentes midias como processo de dinamizacdo dos
ambientes de aprendizagem e construcdo de novos saberes (Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio 4/5/2011 - Projetos Politicos Pedagogicos/Cap. VIII).

H& uma variedade de aplicativos que podem servir como ferramentas educacionais para
fins de ensino e aprendizagem. A internet oferece uma infinidade de aplicativos que podem ser
incorporados em varios aspectos da profissdo de professor. A aquisi¢do de conhecimento tornou-
se mais conveniente com o0 advento de aplicativos educacionais como o Educriations. Este
aplicativo tem a capacidade de transformar seu tablet ou celular em uma ferramenta de
aprendizagem. Com o uso de um quadro branco, os individuos sdo capazes de gerar texto e criar
slides que facilitam anotac¢des e outras formas de suporte visual. A utilizacdo da gravacao de voz é
uma ferramenta exemplar a integrar nas aulas de linguas.

O aplicativo Kahoot permite ao professor produzir uma sequéncia de consultas em formato
de multipla escolha.

Com o Earth-Now, os individuos sdo capazes de observar os dados meteoroldgicos atuais
de todo o mundo em tempo real. Uma das informacgdes recolhidas pelos satélites da NASA diz
respeito a uma variedade de assuntos.

E evidente que existe uma infinidade de opcBes para incorporar aplicativos. A sala de aula
é um contexto essencial para a aprendizagem na escola. Ela fornece um ambiente direto para os
alunos adquirirem conhecimento, se envolverem com colegas e professores e desenvolverem
habilidades de pensamento critico. E o lugar onde os alunos podem ter acesso imediato a recursos
e materiais educacionais, participar de discussdes e receber feedback sobre seu progresso.

Apenas 14% dos entrevistados nesta pesquisa, utilizaram websites durante as aulas remotas
ou como base de pesquisas educacionais, esta baixa adesdo pode ser explicada pela falta de
qualificacdo em tecnologia destes profissionais.

Uma pesquisa realizada por Gestrado (2020) com professores de diversas regibes do
Brasil, pertencentes a diferentes redes de ensino (municipal, estadual e federal), revelou que mais
de 53% dos 15.000 professores pesquisados careciam de algum tipo de capacitacdo na utilizagéo
de recursos digitais para ensino. A pesquisa também apontou que apenas 28,8% dos professores
acharam facil o manejo dessas

tecnologias. Surpreendentemente, 17% dos entrevistados ndo possuiam 0s equipamentos
necessarios, como computadores, smartphones ou tablets. Esses achados destacam o fato de que
um numero expressivo de professores da educacdo basica enfrenta esses problemas. A situacdo

atual exige que essas questdes sejam abordadas.
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Nenhum participante da pesquisa utilizou software educacional on line ou instalado em
microcomputador.

Nenhum outro recurso didatico tecnoldgico usado, dentre os citados acima foi relatado
pelos entrevistados.

Assim, para que novos métodos produzam vantagens, € essencial que todos os aspectos do
processo sejam cuidadosamente considerados e implementados. E imprescindivel que os
envolvidos estejam em sintonia e que educadores e educandos estabelecam um vinculo.

Na busca de entender qual linguagem o professor acredita ser mais eficaz, e analisar se ele
tem utilizado uma linguagem formal ou de acordo com seu cotidiano, langamos mao da segunda

pergunta. E os resultados obtidos foram demonstrados no grafico 4:

Gréfico 4 — Segunda pergunta do primeiro questionario

Qual linguagem estao fazendo uso em suas aulas de ciéncias?
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Fonte: Autor (2023).

Pode-se observar que apenas 14% dos professores acreditam ser um utilizador de uma
linguagem totalmente formalizada, rica em termos técnicos e expressdes proprias da anatomia,
enquanto que 29% dizem utilizar uma linguagem informalizada com expressdes do cotidiano do
aluno, ja a maioria dos entrevistados, 57% afirmaram mesclar os dois tipos de linguagem.

Podemos notar uma forte tendéncia do professor do ensino médio em utilizar as duas
linguagens, na busca de um equilibrio entre 0 que o aluno j& detém e a nova informacdo, na
tentativa de favorecer a aprendizagem do discente, fazendo da linguagem cotidiana um veiculo
imprescindivel para comunicagéo de ideias anatdmicas cientificas formalizadas.

Observa-se no cenario brasileiro, que mesmo acreditando que a linguagem anatémica
formal garante mais sucesso, varios professores tém acompanhado uma tendéncia da Educacgdo
cientifica em trazer para a sala de aula o cotidiano do aluno, utilizando a linguagem cotidiana para
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explicar a formalidade de nomes, conceitos e termos técnicos de anatomia humana.

No modelo de interagcdo social de Vygotsky, a linguagem € relacionada ao pensamento.
Segundo Jobim e Souza (2010), para Vygotsky, o uso da linguagem € a condi¢do mais importante
para o desenvolvimento de estruturas mentais superiores” (p. 125). Considerando a natureza
excepcional dessas construces avangadas, o conceito a que nos referimos envolve 0s processos
cognitivos influenciados e facilitados pelo uso da linguagem.

Com base na pesquisa realizada por Oliveira (2010), Vygotsky postulou que o0 pensamento
pode ser visto como a realidade interna é distinta da realidade externa, e é através da linguagem
que se consegue uma reflexdo acurada, pois a capacidade de transmitir e articular os varios
componentes do pensamento é essencial. Isso envolve encontrar maneiras de expressar e
comunicar esses elementos de forma eficaz, onde a mente humana utiliza uma estrutura pela qual
organiza e regula seus varios estados cognitivos, permitindo o gerenciamento eficaz de seus
processos mentais.

Nesse contexto a linguagem serve como um meio pelo qual os processos cognitivos sao
organizados e expressos. Ela desempenha um papel crucial na integracéo e facilitacdo da estrutura
desses processos.

A linguagem é um componente intrinseco da sociedade, pois a sociedade ndo pode existir
sem ela. A esséncia da existéncia de um individuo é preservada em suas interacdes sociais e
comunicacdo. Uma vez que um pensamento é formado e capaz de ser comunicado, ele ganha o
atributo de expressividade, assume significado e progrediu para uma entidade conceitual. A
convergéncia de elementos linguisticos contribui para a construgdo de ideias coerentes que possam
ser efetivamente comunicadas.

A linguagem é um aspecto indispensavel de qualquer sociedade, pois esta entrelacada com
0 proprio tecido da existéncia social. Sem linguagem, uma sociedade ndo pode realmente
prosperar ou funcionar de forma eficaz. O fendbmeno da comunicacao social abrange a preservacao
dos encontros e interacdes pessoais de um individuo. Quando um pensamento € formado e
comunicado, ele ganha a capacidade de ser articulado, torna-se relevante e se transforma em uma
ideia conceitual. A fusdo de palavras e elementos linguisticos se fundem para construir ideias
coerentes e expressaveis.

A linguagem desempenha um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem,
além de servir como uma ferramenta de apoio cognitivo, possui a capacidade de exercer uma
influéncia significativa, onde esse processo tem o potencial de alterar a trajetoria do crescimento
cognitivo de um individuo.

A aquisicdo do conhecimento depende fundamentalmente das interacdes entre alunos e
professores, nesta relagdo o professor desempenha um papel vital na aquisi¢do e dominio da lingua

e seu impacto no aprendizado e desenvolvimento na disciplina.



82

O professor atua como guia, facilitador e mentor, fornecendo instrucdo, orientagéo e apoio
aos alunos enquanto navegam pelas complexidades da linguagem. Por meio de seu conhecimento
e experiéncia, os professores criam um ambiente estimulante que promove o crescimento e a
proficiéncia linguistica.

Eles empregam uma variedade de estratégias, técnicas e recursos instrucionais para
envolver os alunos e promover habilidades de comunicacéo eficazes. Além disso, os professores
desempenham um papel crucial no cultivo do amor pela lingua e pela literatura, estimulando a
paixdo pelo aprendizado e a curiosidade sobre diferentes culturas e perspectivas. Sua dedicagéo e
compromisso com o desenvolvimento da linguagem de seus alunos abrem caminho para
aprendizes de contetidos ao longo da vida e comunicadores eficazes.

Ensinar os alunos as disciplinas de Biologia, Matematica, Historia ou qualquer outra
disciplina académica implica o ato de educar. A linguagem ndo € apenas um meio de
comunicacdo; é também uma lente através da qual percebemos e interpretamos 0 mundo ao nosso
redor. A maneira como falamos reflete nossas perspectivas Unicas e molda nossa compreensédo da
realidade. Na busca da educacdo, é crucial promover um ambiente que promova o
desenvolvimento de um novo meio de comunicacdo. Este processo é alcangado através da
facilitacdo da clareza e da troca de ideias. O processo de transmitir significados € alcancado
através do uso da linguagem natural.

O contraste entre a lingua usada em casa e a lingua usada em um ambiente educacional é
evidente, estabelecendo assim uma distin¢do entre as duas. Em ambientes educacionais, muitas
vezes ha falta de clareza quando se trata do uso de palavras comuns que possuem multiplos
significados. Essa confusdo pode levar a mal-entendidos e interpretacdes erradas entre os alunos.
E importante abordar esta questdo e fornecer explicacdes claras para garantir uma comunicacio e
compreensdo eficazes na sala de aula.

O conceito de descontextualizagdo em sala de aula tem sido referido por linguistas como
afirma Bagno (2002). Ha individuos que percebem a linguagem como uma mera
recontextualizacdo; no entanto, ha outros que acreditam que ela abrange mais do que isso. Os
contextos a que essas ideias pertencem sdo muito diferentes (p.137).

Nos dias de hoje, a disciplina de biologia ocupa uma posi¢do crucial no progresso e
desenvolvimento de varios campos. A aplicacdo de ciéncias da natureza em diversas disciplinas
tem experimentado um aumento expressivo nos Ultimos tempos, onde a linguagem usada em
ciéncias avancou significativamente desde o século anterior e nos dias atuais, observamos uma
notavel mudanga na forma como 0s conceitos sdo expressos e comunicados.

Existe ainda, uma demanda significativa por um alto nivel de interatividade entre a
linguagem formal e a informal. Para o qual, o propdsito da educacgéo é redefinir o significado da
aprendizagem em nossas vidas diarias. No entanto, é responsabilidade do professor facilitar esse
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processo.
Desta forma, no ambito da biologia, pode-se argumentar que ela serve como um mediador,
fazendo a ponte entre a utilizacédo dessas duas linguagens distintas.
Na terceira pergunta, questionamos se 0s professores entrevistados ja realizaram algum
curso de formacdo relacionado ao uso de recursos didaticos tecnolégicos. O grafico 5 ilustra os

resultados:

Grafico 5 — Terceira pergunta do primeiro questionario

Vocé ja fez algum curso de formacgao relacionado ao uso de
recursos didaticos tecnolagicos?

N3o especificamente,
mas o tema ja foi
abordado em outros
eventos.

43%

Sim
29%

Fonte: Autor (2023).

Ao questionar se ja fizeram algum curso de formacdo relacionado ao uso de recursos
didaticos tecnoldgicos, cerca de (43%) disseram que nao necessariamente com este tema, mas
fizeram outros cursos onde o assunto era abordado. Com o percentual de (28%) aparece aqueles
que nunca fizeram qualquer curso ligado ao tema. Podemos ver que apenas 29% participaram de
cursos onde o tema abordado era especificamente sobre o uso de recursos didaticos tecnologicos,
notando assim uma caréncia na elaboracdo e execucdo de formagdes com a tematica.

Percebemos que para 0s educadores, 0 processo de aprimorar sua compreensao da
tecnologia apresenta desafios importantes e 0s motivos séo varios, entre eles, a falta de instrucao
formal e a criacdo de novas tecnologias que se modificam a cada momento de maneira incessante
sdo as principais razdes, somadas a imersdo nas tarefas diarias, ndo sobrando tempo suficiente
para o desenvolvimento profissional e 0 aprimoramento em atividades educacionais.

Ao mesmo tempo, o0s alunos estdo se tornando cada vez mais academicamente inclinados
para a tecnologia e a implementacdo de novas ferramentas e estratégias pode aumentar muito a

eficiéncia e a eficacia de varias tarefas relacionadas a escola que ocorrem diariamente.
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Por isso, torna-se importante os docentes adotarem abordagens inovadoras, s6 que para
isso, precisam se qualificar.

Com o dominio das ferramentas tecnoldgicas, educadores e gestores podem agilizar e
simplificar suas rotinas, tornando-as mais gerenciaveis e produtivas. Devido a notével
simplicidade envolvida, pode-se utilizar com confianca os recursos disponiveis sem qualquer
sensacao de apreensao.

Entretanto, adaptar-se a novas circunstancias costuma ser uma tarefa desafiadora. Requer
disposigéo para abracar a mudanca e flexibilidade para ajustar a mentalidade e as agdes de acordo
com ela.

Adaptar-se ao novo pode ser visto como um processo de crescimento e desenvolvimento,
pois muitas vezes envolve aprender novas habilidades, adquirir novos conhecimentos e expandir a
propria perspectiva. Requer ter a mente aberta e ser receptivo a novas ideias e maneiras de fazer as
coisas. Adaptar-se ao novo também pode ser uma experiéncia transformadora, pois exige sair da
zona de conforto e abracar o desconhecido.

Requer coragem e resiliéncia para navegar em territorio desconhecido e superar 0S
obstéaculos ao longo do caminho. Em Gltima analise, adaptar-se ao novo é abragar a mudanga como
uma oportunidade de crescimento e abracar os desafios que a acompanham. Trata-se de ser
proativo, engenhoso e adaptavel diante da mudanca.

Quando se trata do campo da educacao, particularmente durante os periodos de avango e
mudanga, Moran (2006), afirma que conforme o tempo passa, ocorrem avangos nas tecnologias e
ao longo de varios anos, o papel do professor mudara de simples fornecedor de instrugdes para
assumir um papel de orientador e facilitador, capaz de melhorar a expressdo de contetdo e
conhecimento, e engajar-se em uma maior interacdo do aluno.

Educadores e profissionais da educacdo sdo os principais catalisadores desta mudanca. De
acordo com Behrens (2006), é imperativo levar em conta o papel da tecnologia em ambientes
educacionais para potencializar a pratica pedagogica do professor e possibilitar uma acdo e
interacdo efetivas, € imprescindivel dota-lo das ferramentas e estratégias necessérias, pois o
mundo é moldado por certos padrdes, principios morais e uma perspectiva dindmica que traz
mudancas.

Aproveitando o poder dos computadores e da rede interconectada numa acao de ensino, €
fundamental fornecer informacdo acompanhada de suportes relevantes.

Esses suportes servem para aprimorar a experiéncia de aprendizado e ajudar os alunos a
compreender os conceitos ensinados de maneira mais eficaz, onde ao incluir recursos e materiais
pertinentes, os educadores podem criar um ambiente abrangente e envolvente que facilita a

aquisicdo de conhecimento inovador. O gréafico 6 ilustra os resultados:
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Gréfico 6 — Quarta pergunta do primeiro questionario

Vocé ja leu algum artigo sobre o uso de recursos
didaticos tecnoldgicos em sala de aula?

Nunca li, pois o tema ndo me
interessa.

B Nunca li, mas me interesso pelo
tema.

M J4 li, mas acho o tema irrelevante.

M Ja li, pois é um tema bastante
interessante para sala de aula.

Fonte: Autor (2023).

Ao investigar se j& leram algum artigo cientifico relacionado ao uso de recurso didaticos
tecnoldgicos em sala de aula, os professores se dividiram em quatro blocos, 14% responderem que
nunca leram, mas que tem interesse pelo tema, 29% sdo aqueles que ja leram e acreditam ser um
tema irrelevante, 43% ja leram e acham o tema bastante interessante para aplicacdo em sala de
aula e 14% nunca leram por néo se interessar pelo tema. Podemos notar a relevancia de se tratar
do tema para os professores do ensino médio, uma vez que nao existe um consenso.

Freire (1994) argumenta que a leitura é uma atividade significativa que apresenta um modo
distinto de engajamento e quando alguém desenvolve o habito da leitura, sua percep¢do do mundo
passa por uma mudanga transformadora. A maneira como o mundo é percebido é alterada através
do ato de ler que ndo é simplesmente absorver as palavras de uma pagina; a verdadeira leitura
envolve revisitar a realidade e obter uma perspectiva critica sobre ela, onde a exploragcdo do
mundo é um processo que vai além do mero ato de ler obras escritas. E amplamente reconhecido
que uma compreensao abrangente do mundo ndo pode ser alcangada apenas por meio do consumo
de material textual.

Segundo Freire (1994), o ato de compreender o mundo antecede o ato de compreender a
linguagem escrita. Portanto, antes de mesmo o ato de ler uma Unica palavra ja é influenciado pela
interpretacéo preexistente do mundo que moldara a experiéncia geral de leitura.

A integracdo de novas tecnologias no campo da educacdo oferece inumeros beneficios,
porém essa aprendizagem significativa ndo pode ocorrer sem a presenga de estrutura e uma
abordagem séria da tarefa em questdo. Dai a importancia dos professores em se envolver com o

assunto, e o principio basico da leitura sobre a tematica e de extrema relevancia.
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O conhecimento sobre a utilizagdo dessas tecnologias no ensino e na aprendizagem oferece
aos alunos oportunidades de envolvimento aprimorado, experiéncias interativas de aprendizado e
acesso a uma vasta gama de recursos. O uso da tecnologia como auxilio instrucional serve ao
proposito de envolver os alunos, simplificar o material educacional e aumentar a eficiéncia na
entrega de contetdo.

Porém, quando se trata de fomentar a autonomia e a criatividade, sem duvida existem
alguns inconvenientes que podem surgir se ndo forem tomadas certas precaucdes, e o0 professor
precisa conhecer esse caminho, entretanto se ele ndo I, ndo estuda e n&o interage com o assunto,
fica invidvel a contribuicdo dele para a formacdo dos alunos, formacgdo esta, que envolve a
organizacdo, dominio, conhecimento e capacitacdo dos profissionais, garantindo um ambiente
estruturado e educativo.

Sentir-se desanimado e sem capacidade de analisar, ler, estudar e compreender o assunto,
torna-se um grande obstaculo para o processo ensino aprendizagem.

O tema da informatica na educacdo e na formacdo de professores tem despertado
consideravel interesse nos dltimos anos e varios pesquisadores, entre eles Almeida, Valente,
Foresti, Gatti, tem se dedicado a analise desse assunto, publicando artigos, dissertacdes e teses.
Diante disso, é fundamental enfatizar que as monografias, assim como as teses de mestrado e
doutorado, desempenham um papel relevante na pesquisa académica e nas atividades académicas.
Para cumprir varias responsabilidades, o professor deve assumir diferentes papéis, 0 que exige
uma preparacao adequada, e ler estas publicacdes devem fazem parte desta rotina.

Sao numerosas as pessoas da area da educacdo, que priorizam a importancia da leitura no
crescimento do individuo e expressam suas preocupacdes. Para nos adaptarmos a um mundo
globalizado e a natureza em constante mudanca da nossa existéncia, é imperativo modificar as
nossas abordagens e metodologias. A medida que os avancos cientificos e tecnolégicos continuam
a progredir, é essencial que os professores se envolvam e participem ativamente desses
desenvolvimentos. Participando ativamente da sociedade, eles devem se esforgar para ser um
catalisador da mudanca, em vez de um espectador passivo.

Segundo Antbnio (2018), para o professor se manter informado sobre os eventos e
atualizacOes atuais, é altamente recomendavel assinar um jornal académico online. Mesmo que
seja gratuita, esta assinatura lhe dara acesso as Ultimas noticias e artigos de destaque; esse
envolvimento regular com conteldo educacional pertencente a um assunto especifico é de extrema
importancia. Ao mergulhar consistentemente em materiais relacionados ao campo de interesse, 0s
individuos podem aprofundar sua compreensao e conhecimento.

Esse processo permite aprendizado e crescimento continuos, permitindo que os leitores se
mantenham atualizados com os Gltimos desenvolvimentos e avangos na area de assunto. E por

meio desse envolvimento regular que os professores podem expandir seus conhecimentos e fazer
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contribuices significativas para o campo.

Nesse sentido, a leitura é a ferramenta que oferece o auxilio essencial para que 0s
professores possam se adaptar a0 mundo em mudanca e ao progresso, auxiliando no
desenvolvimento de habilidades cognitivas na busca de avangos e inovagdes significativas. O
grafico 7 ilustra os resultados:

Gréafico 7 — Quinta pergunta do primeiro questionario

Para vocé, qual recurso didatico é mais eficaz na sala de aula,
garantindo o sucesso da aprendizagem do aluno em biologia?

M Recurso didatico Tecnoldgico.
M Recurso Tradicional.

B Nunca parei para pensar no
assunto.

Fonte: Autor (2023).

Respondendo a quinta pergunta, 57% dos professores relataram que o recurso didatico
tradicional garante mais sucesso na aprendizagem do aluno na disciplina de biologia deste colégio,
apenas 29% dos entrevistados alegaram que o recurso didatico tecnoldgico € mais eficaz e 14%
dos docentes confirmaram que nunca tinham parado para pensar no assunto. Verifica-se através
dos dados encontrados, a tendéncia dos professores em seguir o modelo de ensino tradicional.

Um dos maiores obstaculos enfrentados pelos educadores é a utilizacdo efetiva das
ferramentas e materiais tecnoldgicos disponiveis. A implantacdo da tecnologia da informacéo
possibilitou que o ensino fosse facilitado por diversos meios, mas a maioria dos professores
entrevistados nesta pesquisa ndo usufruem desta facilitagéo.

No nosso dia-a-dia, podemos testemunhar o uso generalizado de diversas ferramentas
digitais, mas a relutancia dos educadores em incorporar a tecnologia da informagdo em seus
métodos de ensino ficou evidente em nossa pesquisa.

A falta de treinamento suficiente, a pouca disponibilidade de tempo e o alto volume de
tarefas podem ser vistos como justificativas para a situacao.

Entretanto, conforme afirma Kimura (2010, pg. 83) ao determinar as ferramentas
educacionais apropriadas a serem empregadas em cada sessao de instrugéo, o professor deve levar
em consideracgdo varios fatores. Em cada instancia de aprendizagem, é importante reconhecer que

a escolha que o docente faz ndo é neutra, pois é influenciada pelas circunstancias especificas que
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cercam a situacdo e a determinacgdo desses aspectos depende de vérios fatores dentro do processo
de ensino e aprendizagem, bem como da disciplina especifica que estd sendo considerada, 0s
tracos definidores da faixa etéria especifica e as técnicas persuasivas que ressoam com 0s alunos
desse grupo demogréfico.

Ambos os recursos de ensino e aprendizagem (tradicionais e tecnoldgicos) sao vitais e ndo
podem ser negligenciados. Sua utilizacdo precisa € o ponto principal para que o processo de
aprendizagem ocorra e cabe a instituicdo educacional, representada por seu corpo docente,
considerar e reconhecer 0 momento ideal para aplicar cada um deles. O grafico 8 ilustra o0s
resultados:

Gréafico 8 — Sexta pergunta do primeiro questionario

Para o aluno, o que seria mais interessante para garantir seu
entendimento dos contetidos ministrados nas aulas de Biologia?

B Que o professor sempre utilize
uma Ferramenta didatica
Tecnoldgica.

W Que os contetdos sejam
ensinados sempre utilizando a
metodologia e recursos
tradicionais.

B Que a abordagem seja
diversificada, utilizando recursos
tecnoldgicos e tradicionais.

Fonte: Autor (2023).

Em relagdo a visdo do discente, procuramos saber 0 que seria mais interessante para
garantir o entendimento dos alunos nos contetudos ministrados nas aulas de biologia. Encontramos
28% relatando que seria importante o professor utilizar sempre uma ferramenta didatica
tecnoldgica, enquanto que 43% afirmaram que os conteddos ensinados utilizando sempre a
metodologia e recursos tradicionais sdo mais benéficas, encerrando esta pergunta, 29% dos
entrevistados alegaram que a abordagem diversificada, utilizando tanto recursos tecnoldgicos
guanto recursos tradicionais é a mais adequada.

A incorporagdo de recursos de tecnologia da informacdo na educagdo como ferramenta
pedagdgica tem o potencial de trazer resultados favoraveis no processo educacional dos sujeitos
envolvidos, porém € importante reconhecer que um recurso didatico ou metodologico muitas
vezes pode ndo ser eficaz para o prop6sito a que se destina, pois, cada aluno deve ser abordado de

maneira distinta, por ter suas proprias caracteristicas Unicas.
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Isso é especialmente verdadeiro no sistema educacional atual, pois verificamos uma ampla
gama de alunos que possuem preferéncias e abordagens de aprendizagem unicas e individuais.
A mudanca de perspectiva em relacdo as tecnologias educacionais ndo ocorrera
instantaneamente. O processo de mudanca é continuo, acontecendo dia a dia. No entanto, € um
processo gradativo e silencioso que envolve ndo sé a escola, mas toda a comunidade. O grafico 9

ilustra os resultados:

Grafico 9 — Sétima pergunta do primeiro questionario

Qual o grau de importancia do uso de recursos
didaticos tecnolégicos em sala de aula?

N3o é importante
14%

Pouco importante Muito importante
29% 57%

Fonte: Autor (2023).

Ao investigar o grau de importancia do uso de recursos didaticos tecnologicos em sala de
aula por estes professores, a maioria (57%) afirmaram ser muito importante, 29% alegaram ser
pouco importante e apenas 14% disseram ndo achar importante. Através do didlogo com estes
docentes, ficou evidente que mesmo com a maioria julgando ser muito importante, a nao
aplicabilidade no cotidiano da sala de aula se deve & falta de incentivo da rede estadual, a falta de
qualificacdo sobre o tema e 0 tempo de duracdo de aula que é muito curto.

A importancia da utilizacdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula ndo pode mais ser
negada. Contemplando a utilizacdo das tecnologias de informagdo e comunicacdo como
instrumentos de educagdo na sociedade do conhecimento, o futuro necessita de individuos que
possuam as habilidades para navegar com eficacia para enfrentar os desafios que estdo por vir.

As maquinas tém a capacidade de transformar as informacGes que possuem em
conhecimento rapido e ao explorar o uso de ferramentas tecnoldgicas para fins de intervencéo,
torna-se imperativo a busca ativa de instrumentos eficazes para melhorar o processo de

aprendizagem e promover o crescimento independente do aluno.
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Ao receber uma abordagem mais eficaz, os alunos sdo capacitados para cultivar suas
proprias habilidades e competéncias, engajando-se no processo de educacdo, esforcando para
desbloquear suas proprias capacidades inerentes, visando amenizar esses desafios enfrentados com
impacto direto em seu desempenho académico, gerando oportunidades de melhoria.

No entanto, também observamos que a mera existéncia de computadores e tecnologia nas
aulas, ndo sera o suficiente para a oferta de uma educacdo de alta qualidade é de extrema
importancia. O importante € cultivar uma experiéncia educacional valiosa que alimente a
aprendizagem significativa e que prepare os alunos com as habilidades necessarias para 0 sucesso
futuro.

Na atual sociedade baseada no conhecimento, o foco esta principalmente na passagem do
tempo e nas experiéncias que vém com ele, onde o principal método para alcancar este objetivo é
através do fornecimento de treinamento abrangente e completo para educadores.

Isso € especialmente crucial considerando a populacdo atual de professores que estdo
ativamente empregados na area e reconhecem amplamente que nossas instituicoes atuais estdo mal
equipadas para lidar com os avancos na tecnologia de maquinas.

Muitos reconhecem a necessidade de adaptacOes e reformas significativas para navegar
efetivamente nesta nova era e essas tecnologias seriam utilizadas de forma mais eficaz se os
individuos passassem por um processo de desaprendizagem para aprender de novo, deixando para
trés suas rotinas diarias habituais, que muitas vezes servem como um catalisador para a falta de
motivacdo experimentada pelos alunos. O gréfico 10 ilustra os resultados:

Grafico 10 — Oitava pergunta do primeiro questionario

QUANDO ESTA LECIONANDO BIOLOGIA E VOCE NAO CONHECE
BEM DO CONTEUDO QUE DEVERA SER MINISTRADO, VOCE
ESTUDA E PESQUISA SOBRE OS TERMOS E CONTEUDOS QUE

DEVERAO SER UTILIZADOS NA AULA EM WEB SITES?

Sempre
Nunca 14%

29%

As vezes
57%

Fonte: Autor (2023).
Na oitava pergunta, indagamos aos professores sobre quando esta lecionando os contetdos
de biologia e ndo conhecem bem o conteido que devera ser ministrado, se eles estudam e
pesquisam sobre o tema em websites, apenas 14% responderam que sempre recorrem a internet e

websites educacionais, 29% relataram que nunca acessam websites para estudo ou pesquisa
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durante o planejamento de suas aulas e a maioria, 57% afirmaram que as vezes utilizam este
recurso para prepararem suas aulas. Perguntando informalmente com que frequéncia seria esse
acesso, quase todos disseram que esporadicamente.

Gracas aos computadores, agora temos a capacidade de lidar com grandes quantidades de
dados que antes estavam fora do nosso alcance. O conceito que antes era inconcebivel para a
humanidade foi drasticamente alterado pelo poder da Internet. Consequentemente, nossa
compreensdo e pontos de vista foram profundamente afetados e ao utilizar dados, as distancias
entre individuos geograficamente separados podem ser superadas em escala global.

Nos Ultimos anos, a web tem assistido a um aumento na sua utilizacdo, englobando
diversas aplicacdes, seu facil acesso permite aos professores realizarem consultas em plataformas
e websites para elaboracdo de suas aulas. Mesmo assim parte dos respondentes de nossa pesquisa
possuem dificuldades em utilizar este recurso.

Portanto, verifica-se que estes professores ainda estdo presos a um modelo mental de
detentores do conhecimento, enquanto que os estudantes ja nascem alinhados com esse novo
mundo conectado e repleto de informacoes.

Segundo Antonio (2018), no contexto escolar atual, para o professor se preparar
adequadamente para suas aulas, € altamente recomendavel realizar pesquisas regulares na internet,
selecionar uma colecdo de sites com recursos valiosos para 0 seu assunto especifico, bem como
para fins educacionais. Torna-se importante também, compartilhar esse banco de dados com
colegas de profissdo e alunos, isso ndo apenas os beneficiaria individualmente, mas também
contribuiria para o conhecimento geral no campo. Além disso, incentivaria a colaboragdo e
promoveria um senso de comunidade entre os pares. O grafico 11 ilustra os resultados:

Gréafico 11 — Nona pergunta do primeiro questionario

Vocé ja indicou aos alunos ou realizou trabalhos em sala de
aula

Algumas
vezes

® Nunca
® Algumas

[ ]
vezesSempre

Fonte: Autor (2023).
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Quando perguntamos se os professores j& indicaram ou realizaram trabalhos em sala de
aula acessando algum website de anatomia humana, a maioria, 71% afirmaram que nunca fizeram
e apenas 29% relataram que em algumas vezes utilizaram, em depoimento varios entrevistados
disseram que nunca utilizaram por ndo conhecer nenhum site confidvel sobre o assunto.

De acordo com Anténio (2018), é fundamental oferecer uma compreensdo abrangente da
relacdo entre o avanco tecnoldgico e o sistema educacional. Ha& uma necessidade imediata de
melhorar a qualidade dos professores, em vez de focar apenas na atualizacdo das salas de
informatica, € preciso formar “professores digitais”.

Segundo o autor, um professor digital pode ser definido como o individuo que possui a
experiéncia necessaria para utilizar efetivamente os computadores para uso e beneficio pessoal e
incorporar a funcdo de extensdao em sua estrutura de forma a promover um relacionamento

frutifero com seu corpo discente. O grafico 12 ilustra os resultados:

Gréafico 12 — Décima pergunta do primeiro questionario

Vocé conhece algum website que pode ajudar o aluno a aprimorar
seus conhecimentos em anatomia humana?

B Nao

B Sim

Fonte: Autor (2023).

Completando a pergunta anterior, 86% dos professores responderam que ndo conhecem
nenhum website que poderia ajudar o aluno a aprimorar seus conhecimentos em anatomia
humana, e apenas 14% disseram que conhecem.

Em uma breve busca no Google, digitando na barra de pesquisa “site de anatomia humana,
encontramos varios dominios de sites com o assunto, entretanto, 6 dos 7 professores entrevistados
alegaram que ndao conhecem nenhum para indicar aos alunos.
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Este dado foi muito relevante para nossa pesquisa, pois demonstra a importancia do
produto educacional desenvolvido neste trabalho.

Ao perguntarmos na questdo de nimero 11 para o Unico professor que respondeu sim, que
conhece um site confidvel de anatomia humana e que indicaria aos seus alunos, ele respondeu:
“aula de anatomia.com”.

Para entendermos a relevancia da tematica, perguntamos aos entrevistados: Apds a
pandemia, com o retorno das aulas presenciais, quais tipos de recursos didaticos tecnolégicos

ainda estdo sendo utilizados durante suas aulas? O gréfico 13 ilustra os resultados:

Gréfico 13 — Décima segunda pergunta do primeiro questionario

Apds a pandemia, com o retorno das aulas presenciais, quais tipos
de recursos didaticos tecnoldgicos ainda estdo sendo utilizados
durante suas aulas?

42%

28% 28%
14% 14% 14%
I I ‘ | 0% 0% 0% 0%
- - - L
2 o "5 N -

2 S o NG 2 e o el 0
o ‘5\‘6 : 53@ & > & e & & >
P A R A
. OQ) O O'i‘ O b‘\) @ b\)(d
& 3 v @ @
2 Q‘J @
QO ) o
[ <3 o
] %) &
v& & E
v

Fonte: Autor (2023).

Verificamos que o ndmero total de docentes utilizando os recursos, reduziram
consideravelmente, onde 42% ainda utilizavam o aparelho celular, 28% a apresentagdo em slides,
28% os livros digitais, 14% o computador, 14% a video aula, 14% os aplicativos educacionais e
nenhum dos docentes estavam usando tablet, websites, softwares educacionais ou outros recursos
tecnologicos.

Ao solicitar aos professores para justificarem os motivos de ndo mais usar 0S recursos
didaticos tecnologicos em sala de aula, dois dos entrevistados relataram que “possuem
dificuldades em manusear os recursos digitais e 0 computador, um respondeu que devido 0 acesso
dos alunos a internet ser precario, preferiu abolir o uso dos recursos tecnoldgicos em suas aulas,
outro afirmou que por o tempo de aula ser curto, preferiu seguir o modelo tradicional, os demais (3

professores) continuaram a usar 0s recursos digitais em suas aulas.
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Solicitamos também para justificarem os motivos de terem continuado o uso dos recursos
didaticos tecnoldgicos em sala de aula e apenas 3 professores dentre os entrevistados, continuaram
a utilizar os recursos, um respondeu que a tecnologia veio para somar, e que continuou utilizando
por perceber maior interacdo dos alunos durante as aulas.

Outro respondeu que o uso de recursos tecnoldgicos dinamiza as aulas e facilita o
aprendizado, e por fim, o outro participante nos relatou que o0s recursos podem tornar a
aprendizagem mais prética, ludica e dinamica, além disso, permite o engajamento dos alunos com
0 conteudo e desenvolvimento das habilidades criativas.

Para concluir a entrevista, pedimos para os professores citarem relatos de experiéncias
(positivas e negativas) durante o uso de recursos didaticos tecnologicos em suas aulas.

O professor 1 (P1) respondeu que “apesar dos desafios enfrentados, como falta de estrutura
na escola e nos lares dos alunos, consegui abracar ativamente as novas metodologias, centradas
principalmente na integragdo de tecnologias digitais, pois ja vinha utilizando de maneira mais
discreta, entdo Fui capaz de aplicar esses recursos com mais efetividade, levando uma abordagem
reflexiva dos conteudos e enfatizando o desenvolvimento continuo dos meus alunos, propiciei
interacdo e inovacdo durante as aulas gravadas por mim e disponibilizei vérios materiais
pedagogicos importantes para estudo e leitura”.

J& o Professor 2 (P2) respondeu que “devido a escassez de programas educacionais de
aprimoramento disponiveis para educadores que atendessem adequadamente aos requisitos
especificos impostos pelo novo modelo de aula em meio a crise da pandemia de coronavirus, tive
gue pesquisar, reinventar e inovar minhas praticas de ensino a partir do que ja fazia no ensino
presencial, tenho muita dificuldade com computacéo, entdo confesso que no inicio foi muito dificil
para mim, mas depois fui me adaptando e no final ja estava melhor, até recebi um elogio de aluno
dizendo que através dos slides em Power point com figuras que disponibilizei, ele tinha aprendido
mais rapido do que quando a aula era s6 escrita no quadro”.

O professor 3 (P3) relatou que “a principal barreira, foram os problemas estruturais de
acesso a internet, muitos alunos ndo possuiam aparelhos telefénicos e microcomputadores com
acesso a internet em casa, por isso a baixa adesdo as aulas ao vivo. Outro problema, foi o periodo
de avaliaces, como eram a distancia, houve muitas respostas iguais e os alunos ndo foram bem
avaliados, quanto ao uso de recursos didaticos, percebi que as “video aulas” gravadas foram as que
mais agradaram meus alunos, devido a praticidade de assistirem em qualquer horario do dia”.

O professor 4 (P4) descreveu que “as participagdes nas aulas ao vivo eram baixissimas,
entdo disponibilizei alguns links de videos no youtube sobre os contetidos abordados e solicitei
que nas aulas seguintes, cada aluno explicasse um pouco sobre o contetdo do video, quem estava
com dificuldade de acesso online, poderia gravar e enviar pelo WhatsApp. Mas o perfil de alunos

da nossa escola e de baixa renda, e a maioria ndo tinha acesso a internet, esse era o principal
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problema”.

O professor 5 (P5) respondeu “A falta de igualdade de acesso aos recursos tecnoldgicos
entre alguns alunos resultou na sua exclusdo de métodos de ensino mais condizentes com a
disciplina ministrada por mim. Esta discrepancia pode ter tido um impacto negativo nas
experiéncias de aprendizagem dos alunos. No entanto, foi uma oportunidade para incluirmos a
tecnologia no contexto educacional, consegui disponibilizar para os alunos alguns jogos
educativos e links de videos didaticos.

O professor 6 (P6) relatou “O advento dos recursos digitais deu origem a uma nova
identidade cultural entre os alunos, oferecendo-lhes um acesso sem precedentes a informag&o. No
entanto, essa acessibilidade recém-implantada também traz consigo o potencial de distracao.
Como resultado, é imperativo que nos alfabetizadores se envolvam em mediacdes conscientes e
intencionais, a fim de maximizar a eficcia de suas praticas de ensino. Apesar dos indmeros
desafios encontrados, continua a ser imperativo manter um sentido de otimismo. Isso implica
recusar-se a aceitar o atual estado de vulnerabilidade e as caréncias trazidas pela pandemia,
principalmente em relacdo a educacdo dos alunos. Podemos sim incluir os recursos tecnolégicos
no contexto de sala de aula, desde que nos seje oferecido capacitacdo e estrutura para tal
aplicabilidade”.

Por fim, o professor 7 (P7) respondeu “ Dada a necessidade de distanciamento social
durante a pandemia do coronavirus, é evidente que foi necessaria uma abordagem mais préatica do
ensino. Apesar dos obstaculos encontrados, como a falta de acesso de alguns alunos a tecnologia,
consegui adaptar meus métodos adquirindo proficiéncia na utilizacdo de ferramentas digitais que
permaneceram em minhas praticas instrucionais mesmo com a retomada do ensino presencial,
como por exemplo, a sala de aula virtual (Classroom), a disponibilizacdo de links de videos
educacionais e a utilizacdo de slides em Power point durante as aulas.

Por meio dessa pesquisa, entendemos que, mesmo em meio a inimeros obstaculos, é
imprescindivel manter um sentimento de esperanca. Essa esperanca ndo deve ser confundida com
complacéncia diante da situagdo de vulnerabilidade e dos reveses causados pelo impacto da
pandemia na aprendizagem dos alunos. E crucial persistir na crenca de que dias melhores viréo,
reconhecendo os varios desafios encontrados durante a educagdo remota. Esses desafios devem ser
vistos como licbes valiosas que contribuirdo para a criagdo de um sistema educacional
transformado, mais bem-sucedido, inovador e capacitador do que nunca. Quando retornamos ao
ensino presencial, foi possivel reconhecer que experimentamos uma experiéncia nova e diferente,

€ (ue 0 ensino nunca mais sera 0 mesmo de antes.
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5.2 ANALISE E DISCUSSAO DAS RESPOSTAS DOS PROFESSORES E ALUNOS
QUE RESPONDERAM AO SEGUNDO QUESTIONARIO

No periodo de estdgio realizado com os alunos do segundo ano do Ensino Médio, foram
observados que os professores utilizaram metodologias tradicionais para ministrar as aulas. Esses
professores adotaram a Aula Expositiva Dialogada (AED), na qual apresentavam os conteudos
verbalmente, dialogando com os alunos e pouco utilizavam recursos visuais.

Contudo, os estudantes também realizaram atividades de trabalho independente, como a
resolucéo de exercicios propostos em sala de aula e estudos individuais. O livro didatico adotado
pela escola serviu como um recurso complementar as aulas, oferecendo exercicios, textos
explicativos e reflexdes sobre os temas abordados.

Essas metodologias foram aplicadas para promover o engajamento dos alunos, fornecendo
explicages claras, estimulando a participacédo ativa e apoiando o desenvolvimento das atividades
independentes.

Durante os meses de marco, abril e maio de 2024, os professores buscaram engajar 0s
alunos através de abordagens tradicionais.

Durante minha abordagem com os alunos, iniciei adotando a Aula Expositiva Dialogada
(AED) apresentando e explicando o website verbalmente através de recursos visuais, pojetando no
teldo o passo a passo de acessar as paginas.

Além disso, os estudantes foram informados sobre a importancia da tecnologia usada ao
ensino de biologia para a contribui¢cdo do desenvolvimento educacional do aluno.

Os alunos também realizaram trabalhos independentes, resolvendo exercicios em sala de
aula, em casa e estudando individualmente através do website. O livro didatico foi utilizado como
recurso adicional, fornecendo exercicios e reflexdes sobre os temas abordados. O objetivo foi
consolidar o conhecimento adquirido e promover a autonomia dos alunos.

Abaixo, segue roteiro dos encontros com as alunos para aplicacdo da ferrameta
educacional desenvolvida:

1° Aula:

¢ Aula Expositiva Dialogada (AED): Conversa informal sobre o estagio/pesquisa.

¢ Entrega do Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE).

2° Aula:
e Realizado a entrega do Termo de Assentimento e Livre Esclarecimento (TALE).
¢ Foi recolhida o TCLE (dos quarenta e dois alunos, que disseram voluntariamente que

queriam participar da pesquisa.
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¢ Recolhimento do TALE ap0s a assinatura.

e Alguns alunos tiraram dividas remanescentes sobre a pesquisa.

3° Aula:

e AED apresentando o website e projetando 0 passo a passo de acesso no tel&o.

e Informagdo sobre a importancia da tecnologia usada ao ensino de biologia para a
contribuicdo do desenvolvimento educacional do aluno.

e Solicitado aos professores para utilizarem o website durante suas aulas e incentivo aos
alunos para acessarem em casa como ferramenta de pesquisa e estudos.

e Momento de tirar dividas.

42 Aula:

e Foi entregue a todos os alunos do segundo ano um link do website, 0 QRCode do
website, o link do jogo, 0 QRCode do Jogo, sem necessidade de senha.

e Ministrado um modelo de aula utilizando o website em sala de aula sobre o tema:
Anatomia do sistema urinario.

e Realizacdo de exercicios de fixacdo que se encontra dentro do website.

52 Aula:

e Foi solicitado aos alunos participantes da pesquisa que entrasse no jogo e jogassem com
0 notebook da escola doado pela seduc (secretaria do estado de Goias).

¢ Aplicacdo do jogo interativo de roleta que estd dentro do website, com conteudos dos
sistemas corporais. Este jogo possui 3 niveis de dificuldades.

62 Aula :

e Solicitado aos alunos 0 acesso as paginas do site que contém os contéudos de gléssario e
termos técnicos.

¢ Mesa redonda de discussdo sobre linguagem formal e informal usada na anatomia.

e Momento para sanar as davidas.

7% Aula:

e Solicitado aos alunos a acessarem as paginas do site que contém os conteudos
“avancando o conhecimento”.

o Aula sobre Posi¢do Anatémica e Termos Anatémicos.

¢ Aula prética, desenhando o corpo humano na posi¢do anatémica.


https://anatomiainterativa.online/posicao-anatomica-e-termos-anatomicos

98

e Momento para sanar as duvidas.

82 Aula:

e Solicitado aos alunos a acessarem as paginas do site que contém os conteudos de
aprofundamento no conhecimento.

¢ Discussdo sobre a doacdo legal de corpos e as técnicas de dissecacdo de cadaveres.

e Momento para sanar as davidas.

92 Aula:
¢ Aplicacdo de atividade diagnostica.
¢ Revisdo com conteudo para os alunos que teve mais erros e dificuldades na lista de

exercicios.

102 Aula:

e AED: Revisdo para a Verificacdo de Aprendizagem.

112 Aula:
¢ Aplicado aos alunos e professores o questionario semiestruturado contendo 12 questdes.

O questionario contém perguntas voltadas para os objetivos do estudo.

122 Aula:

e Divulgacéo e discusséo dos resultados com os professores Regentes.

Com o designio de conhecer a realidade dos fatos ocorridos apds o uso do recurso
disponibilizado, para entdo, relatar se o uso da tecnologia didatica oportunizou a interagdo entre
alunos e professores; quais as principais dificuldades enfrentadas neste processo e se os alunos
realmente participaram, apos o término dos doze encontros, na data de 29/05/2024 pelo periodo
matutino, foi realizada no Colégio Estadual Américo Borges de Carvalho, situado no municipio de
Anépolis, no estado de Goias a aplicacdo de um segundo questionario.

Foram adotados como instrumento de coleta de dados o uso de um questionario
semiestruturado contendo 12 questdes, sendo 11 questdes de multipla escolha e apenas 1
dissertativa, com tempo medio de 3 minutos para o preenchimento total. O questionario
apresentou um cabecalho contendo informagdes sobre o0s objetivos e a natureza da pesquisa, e uma

secdo com perguntas voltadas para o objeto de estudo.
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Participaram e responderam a pesquisa, 42 alunos do segundo ano do ensino médio e 3
professores de biologia.

As perguntas aplicadas visaram entender se o uso de tecnologia empregado nas aulas
favoreceu a interacdo entre alunos e professores e serviu para coleta de feedback sobre o acesso ao
site anatomiainterativa.online.

Na primeira pergunta procuramos saber qudo facil é navegar em nosso site

(anatomiainterativa.online)? O grafico 14 ilustra os resultados:

Grafico 14 — Primeira pergunta do segundo questionario

Quao facil é navegar em nosso site
(anatomiainterativa.online)?

W Extremamente facil

® Muito facil

Nao sei

Nada facil

W Quase impossivel

Fonte: Autor (2024).

Visualizou-se que 51% dos entrevistados afirmaram ser extremamente facil e 27%
alegaram ser muito facil, percebe-se entdo que 78% dos respondentes desta pesquisa, classificam
nosso site como sendo de facil navegagéo.

Para Oliveira et. al (2003) O conceito de navegabilidade refere-se ao nivel de facilidade
com que os individuos podem navegar e interagir com um site ou aplicativo. Desempenha um
papel crucial no design da interface, pois se esforca para criar uma experiéncia amigavel e
intuitiva para os visitantes. A navegabilidade estda intimamente ligada a usabilidade e
acessibilidade e impacta significativamente a satisfacdo do usuario.

Ademais, ao proporcionarmos aos nossos usuarios a facilidade de navegagdo, conseguimos
desempenhar um papel expressivo no estabelecimento da reputacdo e confiabilidade do nosso site.
Pois, quando os usuarios conseguem navegar e interagir com um site sem esforco, eles
desenvolvem uma opinido favoravel da pagina associada a ele, levando a recomendacdes e
fidelizacdo de longo prazo.
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Na segunda pergunta indagamos quéo fécil é encontrar a informacéo que vocé esta procurando

em nosso site? O grafico 15 ilustra os resultados:

Gréfico 15 — Segunda pergunta do segundo questionario

Quao facil é encontrar a informacgao que
vocé estd procurando em nosso site?

M Extremamente facil

B Muito facil

m N3o sei

Nada facil

W Quase impossivel

Fonte: Autor (2024).

Consoante, 42% dos respondentes desta pesquisa afirmaram que € extremamente facil
encontrar informacdes em nosso site e 38% alegaram que é muito facil, totaliza-se entdo um
porcentual de afirmagéo de 80%.

A facilidade de navegacdo é fundamental para facilitar aos usuarios a localizagdo das
informacdes desejadas e a execucdo de acdes especificas. Um site ou aplicativo bem projetado
para navegacdo oferece uma experiéncia continua e desimpedida, aumentando assim a
probabilidade de os visitantes passarem mais tempo no site, acessando paginas adicionais e
concluindo os objetivos desejados (OLIVEIRA ET. AL, 2003). No desenvolvimento do nosso site,
buscamos ofertar aos nossos usuarios esta experiéncia.

Na terceira pergunta questionamos quao claras sdo as informacdes disponiveis no nosso
site? O grafico 16 ilustra os resultados:
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Gréfico 16 — Terceira pergunta do segundo questionario

Quao claras sao as informacgodes disponiveis
Nno nosso site?

M Extremamente claras

B Muito claras

B Moderadamente

claras

Ligeiramente claras

W Nada claras

Fonte: Autor (2024).

Verificou-se que 40% dos entrevistados relataram que as informagfes disponiveis em
nosso site eram extremamente claras, 33% afirmaram que eram muito claras, 16% alegaram que
era moderamente claras, 7% citaram que sao ligeiramente claras e e apenas 4% marcaram que
eram nada claras.

Segundo Barreto (1994) um site bem desenvolvido proporciona uma experiéncia de
usuario otimizada, facilita a navegacdo e fornece informacdes claras e relevantes. Isto ndo sé
aumenta a satisfacdo do cliente, como também pode ter um impacto positivo nas decisbes de
escolha e na fidelidade de acesso. Na construgdo de nosso site, organizamos as informagfes de
maneira que ficassem claras e objetivas.

Perguntamos na quarta questdo, qudo atualizado é o contetido do nosso site? E 33% dos
respondentes afirmaram que o site era muito atualzado, 29% relataram que era extremamente
atualizado, 22% marcaram a opcdo atualizado, 11% opinaram na alternativa ligeiramente
atualizado e somente 5% alegaram que nosso site era nada atualizado. Os resultados sdo

demonstrados no grafico 17:
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Gréfico 17 — Quarta pergunta do segundo questionario

Quao atualizado é o contetido do nosso site?
W Extremamente

atualizado
B Muito atualizado

M Atualizado

M Ligeiramente
atualizado

W Nada atualizado

Fonte: Autor (2024).

De acordo com Nielsen (2000) para garantir a importancia e o fascinio continuos de um
site, € fundamental atualizar regularmente seu contetdo. Ao fornecer informacGes atuais e
precisas, 0 site se estabelece como uma fonte confidvel, incutindo confianga nos usuérios e
incentivando-o0s a revisita-los. Com estd primicia, os contetudos inseridos em nosso site foram
escolhidos cuidadosamente para serem atualizados e modernos.

Na questdo 5, procuramos saber se houve interacéo entre professores e alunos ao utilizar o
site durante as aulas de biologia? 80% dos participantes responderam que sim, 11% falaram que

ndo e 9% ficaram indesisos. O gréafico 18, apresenta estes resultados:

Gréfico 18 - Quinta pergunta do segundo questionario

Houve interacdo entre professores e alunos ao
utilizar o site durante as aulas de biologia?

B Sim
H Nao

M Talvez

Fonte: Autor (2024).
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Para Andrade e Santos (2010), o nivel de interacdo em ambientes virtuais sé pode ser
aumentado quando educadores e alunos utilizam efetivamente ferramentas interativas sincronas e
assincronas durante o processo de ensino e aprendizagem, bem como no seu desenvolvimento
académico geral. Além disso, é crucial que estas ferramentas sejam utilizadas intencionalmente
por todos os participantes do curso, com o objetivo final de maximizar a eficacia na consecugo
dos objetivos de aprendizagem.

Como afirma Freire (2006), ao utilizar as TIC no processo educativo, € fundamental
reconhecer a construgdo colaborativa do conhecimento entre educadores e educandos. Para
facilitar isto, os professores devem promover ativamente o envolvimento dos alunos, cultivando a
sua curiosidade em relacdo ao assunto.

Durante a aplicacdo do nosso produto educacional em sala de aula, o professor realizou a
mediacdo da interacdo e os alunos clicaram em links do site para acesso a imagens, videos e
outros, relativos ao contetido discutido em sala de aula.

Nosso website também foi utilizado como um ambiente para uma aula expositiva, onde o
professor fez a exposicdo de contetdo, abrindo para debate e questdes dos alunos ao final da
exposicao.

Na sexta pergunta quisemos saber quao visualmente atraente € 0 nosso site? Encontramos
34% dos respondentes afirmando que nosso site € muito atraente, 22% alegando que era
extremamente atraente, 22% relatando que era moderamente atraente, 13% dizendo que era
ligeiramente atraente e apenas 9% afirmando que era nada atraente. O grafico 19 ilustra o0s
resultados:

Gréfico 19 - Sexta pergunta do segundo questionario

Quao visualmente atraente é o nosso site?

22%
Extremamente
atraente

Ligeiramente
atraente 13%

Fonte: Autor (2024).
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Nas palavras de Paula Filho (2003) o sucesso de uma presenca online depende do design
do site. Para cativar os visitantes e estabelecer credibilidade, ¢ fundamental ter um site
visualmente atraente e bem elaborado. Ao incorporar elementos de design bem pensados, um site
pode efetivamente aprimorar a experiéncia visual dos visitantes, promovendo o envolvimento e
facilitando a navegac&o continua.

Pensando nisto, atraves do CSS, criamos um design atraente e funcional para o nosso site,
com estrutura hierarquica, com cabecalhos, subcabecalhos e paragrafos bem definidos, permitindo
que os visitantes escaneiem o contetdo rapidamente e encontrem o que estdo procurando.

Na sétima pergunta indagamos se em geral, os participantes ficaram satisfeitos com o
nosso site? verificou-se que 46% dos entrevistados afirmaram estarem extremamente satisfeitos,
32% estavam moderadamente satisfeitos, 15% relataram que estariam ligeiramente satisfeitos, 4%
alegaram estarem nem satisfeitos, nem insatisfeitos, 2% afirmaram estarem ligeiramente
insatisfeitos, 1% estava moderamente insatisfeito e ninguém demonstrou estar extremamente

insatisfeito. O grafico 20 demonstra os resultados:

Gréfico 20 - Sétima pergunta do segundo questionério

Em geral, vocé ficou satisfeito com o nosso site?

46%

32%

Fonte: Autor (2024).
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O sucesso de qualquer empreendimento depende do principio fundamental da satisfacdo do
cliente. Serve como uma medida da satisfagdo geral do consumidor com os produtos, servigos e
experiéncia geral de navegacdo. Colocar a satisfacdo do cliente em primeiro plano é de extrema
importancia (ARANHA FILHO,1995).
No desenvolvimento de nosso website, buscamos focar na experiéncia do usuario, pois
assim conseguimos gerar um aumento na satisfacdo de nossos internautas. Foi essencial aplicar o
primeiro questionario aos professores para conhecermos a realidade da sala de aula para entdo
iniciarmos a construgdo de nosso produto educacional. Desta maneira, foi possivel medir e manter
esse nivel elevado, considerando fatores como necessidade, diversidade, qualidade dos contetdos,
através da coleta estratégica de feedback.
Na oitava questdo perguntamos qual é a probabilidade de vocé recomendar 0 nosso site
para outros? 40% afirmaram que é muito alta a probabilidade de recomendar nosso site para outras
pessoas, 34% relataram que € extremamente alta, 22% disseram que a probabilidade ¢ alta, 2%

falaram que € baixa e apenas 2% afirmaram ser muito baixa. O grafico 21 apresenta os resultados:

Gréfico 21 - Oitava pergunta do segundo questionario

QUAL E A PROBABILIDADE DE VOCE RECOMENDAR O
NOSSO SITE PARA OUTROS?

Muito baixa
2%

Extremamente
alta
34%

Muito alta
40%

Fonte: Autor (2024).

Na visdo de Lévy (1999) a recomendacdo de conteudo é essencialmente um mecanismo
que propde conteddo relevante aos visitantes do site, adaptado aos seus interesses existentes. A
implementacdo de recomendagdes com base no contelddo das paginas da web pode reduzir
efetivamente a taxa de rejeicdo do site e estender o tempo que 0s visitantes passam nas paginas e

no site em geral.
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Consequentemente, percebemos que esse maior envolvimento com o contetGdo tem o

potencial de gerar maior interacdo do usuario, levando, em ultima analise, a uma maior exposi¢édo
do site e reconhecimento da relevancia dos contetdos.

Na nona pergunta, 0s participantes respoderam a seguinte pergunta: VVocé considera que 0

jogo ludico presente no site contribuiu para o ensino e aprendizagem? Expressivos 78% afirmaram

que sim, 15% alegaram que ndo e 7% ficaram indecisos. O grafico 22 ilustra os resultados:

Gréfico 22 - Nona pergunta do segundo questionario

Vocé considera que o jogo ltudico presente no site
contribuiu para o ensino e aprendizagem?

B Sim
B Nao

B N3o sei

Fonte: Autor (2024).

Para a corrente interacionista-construtivista da psicologia, especialmente para autores
como Piaget (1978) e Vygotsky (1988), o brincar pode ser definido como uma forma de
interpretar e assimilar o mundo. As criangas constroem relacoes e representagdes nas brincadeiras,
desencadeando o desenvolvimento de habilidades sociais, cognitivas e emocionais a medida que
“extrapolam” seu mundo cotidiano. Enquanto brincam, elas planejam, formulam hipoteses,
desenvolvem a imaginacdo, constroem relacionamentos, tomam decisfes e criam regras de
convivéncia.

Segundo Kishimoto (1999), os jogos educativos utilizados nas salas de aula na maioria das
vezes transcendem 0s jogos e tornam-se ferramentas de aprendizagem. Para tornar a brincadeira
uma experiéncia de aprendizagem e ndo uma obrigacdo para os participantes, € divertido deixar 0s
controlarem o seu proprio desenvolvimento sem serem forgados pelas regras do professor. Os
jogos devem ter uma fungdo educativa e ndo devem ser considerados uma obrigacdo para os

envolvidos.
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Para o desenvolvimento do jogo desta pesquisa, utilizamos a linguagem de programagao
Phyton, foram elaborados 3 niveis de dificuldades, onde o aluno comecava no nivel 1 e so
avancava de fase se acertasse 7 das 10 perguntas disponibilizadas de maneira aleatdria na roleta. A
cada fase o nivel de dificuldade aumentava e a disputa entre os alunos ficava mais acirrada, o link
de baixar o jogo estava no website e o aluno realizava o dowload e jogava offline, realmente a
experiéncia de aplicabilidade do jogo em sala de aula foi bem divertida e construtiva.
Na décima pergunta questionamos se 0s participantes recomendam o site educacional para
professores que nunca usaram essa ferramenta didatica? Verificou-se que 85% dos entrevistados
afirmaram que sim, 13% disseram que ndo e 2 % responderam que ndo sabiam. O grafico 23

demonstra os resultados:

Gréfico 23 — Décima pergunta do segundo questionario

Vocé recomenda o site educacional para professores
gue nunca usaram essa ferramenta didatica?

HSim
m N3o

Nao sei

Fonte: Autor (2024).

Como sugere Scuisato (2016, p. 20), a introducéo de novas tecnologias nas instituicdes de
ensino provocou uma transformacéo nos métodos de ensino e aprendizagem. Essa mudanca exigiu
gue adaptassemos nossas formas de adquirir conhecimento, comunicar, ensinar e integrar aspectos
humanos e tecnoldgicos. Consequentemente, os educadores tém utilizado recursos tecnolégicos
para facilitar o processo de ensino e aprendizagem, em Ultima analise, capacitando os alunos a
assumirem um papel ativo na construcéo do conhecimento.

Com isso, nosso site, por se tratar de uma ferramenta didatica tecnoldgica, torna-se muito

importante como participe desta idéia.
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Na questdo décima primeira, perguntamos: De zero a dez, quanto voce julga ter adquirido

de conhecimento, estudando pelo nosso site? Notoriamente 28% dos respondentes alegaram a nota
10, 18% marcaram a nota 9, 22% optaram pela nota 8, 12% disseram a nota 7, 4% afirmaram a
nota 6, 8% maracram a nota 5, 3% optaram pela nota 4, 4% maracram a nota 3, ninguém marcou

as notas 2 e 0 e apenas uma pessoa sinalizou a nota 1. O grafico 24 ilustra os resultados:

Gréafico 24 — Décima primeira pergunta do segundo questionario

De zero a dez, quanto voce julga ter adquirido de
conhecimento, estudando pelo nosso site?

28%

Fonte: Autor (2024).

Maltempi (2000) considera vantajoso o uso da Internet na educacgdo pela sua facilidade de
comunicacdo, acesso e aspectos de divulgacdo Informacgdo. Segundo Heide e Stilborne (2000, p.
23):

Utilizando a Internet como uma ferramenta, os alunos podem explorar
ambientes, gerar perguntas e questdes, colaborar com o0s outros e produzir

conhecimento, em vez de recebé-los passivamente.

Ao utilizarmos as ferramentas da Web, foi possivel estabelecer ambientes educacionais que
priorizaram a socializacdo e a resolucdo de problemas, ao mesmo tempo que facilitaram a gestéo
colaborativa da informagé&o e o cultivo de uma memoria coletiva.

Neste quadro, tornou-se evidente que a Web tem implicagcbes sociais e educativas
significativas, uma vez que melhora a dindmica do trabalho colaborativo, a geragdo e
disseminacéo de informacéo, a interaccdo emocional e a constru¢do comunitaria do conhecimento

através da ajuda das TIC.
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Analisando os resultados dos questionarios respondidos pelos envolvidos na pesquisa,
verificamos que a utilizacdo do website durante as aulas pelos professores proporcionou aos
alunos uma melhor absorcdo de conteddo, gerando troca de conhecimento e interacdo ativa,
criando ambientes colaborativos em que os alunos passaram a olhar a disciplina com outra visao,
bem mais ludica e dindmica, comparando com as aulas tradicionais com recursos de quadro, giz e
livro didatico.

Os professores responderam que visualizaram varios pontos positivos ao utilizarem a
Tecnologia Educacional dentro da sala de aula. Ampliar o acesso a informacao é um deles, relata
um dos participantes do estudo.

A internet é uma fonte inesgotavel de informacdes e conhecé-la, assim como as demais
tecnologias, facilita o desenvolvimento de um planejamento adequado ao conteldo e ajuda na
questdo de interacdo com os alunos no processo de ensino aprendizagem. Por meio da web, um
aluno que ndo tem acesso a tantos conteudos dentro da sua propria realidade, passa a ter acesso de
forma rapida a um conteddo didatico mais intuitivo, tornando a aprendizagem util para a vida
cotidiana, estabelecendo-se entdo um vinculo entre a vida real e o conceito aprendido
(PEDRANCINI, 2007).

Outro beneficio é tornar as aulas mais atraentes e inovadoras, respondeu um dos alunos.
Usar o computador para pesquisas foi um exemplo béasico de associacdo de tecnologia e educacao
e € de onde se pode comecgar.

A maioria dos entrevistados acredita no potencial do uso deste recurso, destacando o
acesso facil a uma variedade de informacfes, entretanto alguns também comentam sobre 0s
provaveis problemas que podem vir a acontecer, problemas como a fécil distracdo do aluno e o
fato de que ndo sdo todos os professores capazes de manusear tais ferramentas; mas em contraste,
foram citados os seguintes pontos positivos: auxilio ao professor no manuseio de conteddos; 0s
recursos tornam as aulas mais atraentes a participacdo do aluno e facilitam a aprendizagem dos
alunos através da interacdo em sala de aula.

No entanto, atrair o aluno ndo é uma tarefa facil, porém é indispensavel possuir feedbacks

de melhoria continua para ndo s6 atrai-los, mas também manté-los.
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6 CONCLUSAO

Defronte as dificuldades de aprendizagem em anatomia, conforme foi identificado neste
trabalho, é crucial a concepc¢éo e aplicacdo de metodologias e recursos didaticos inovadores para
aprimorar os indicadores de ensino. Nesse sentido, a tecnologia usada ao ensino de biologia pode
contribuir para o desenvolvimento educacional do aluno.

Consoante, através do website desenvolvido, os professores puderam realizar a insercdo de
recursos tecnoldgicos no contexto educacional, pois, além de agregar dinamicidade as formas de
comunicagdo, propds também uma interacdo que extrapolou as limitacGes e até as potencialidades
das tecnologias da inteligéncia como a oralidade e a escrita.

Nesse contexto, as tecnologias proporcionaram as pessoas a difusdo de informacdes de
maneira mais rapida e interativa. Tal mudanca criou novos canais e, a0 mesmo tempo, uma
diversidade de novas informagdes transmitidas em sala de aula.

Diante disso, foi possivel perceber que as tecnologias, como os aplicativos de celulares e
0s websites, podem ser grandes facilitadoras do processo de ensino. Entretanto, ainda ha um
grande caminho a ser percorrido para a averiguacdo destas potencialidades, dos seus reais
objetivos e dos resultados efetivos e visiveis dentro de uma sala de aula. Os desafios sdo presentes
e faceis de identificacdo, o papel do professor e das instituicGes de ensino € ndo 0s negligenciar e
inseri-los cada vez mais na sua proposta educativa.

A partir deste estudo, pretende-se também contribuir com as discussfes da area de Ensino
de anatomia humana, que tém como anseio as questdes de tecnologia educacional, pois tal
perspectiva precisa ser discutida de maneira satisfatdria pelos representantes da area.

Além do amplo acesso a internet e de todos os recursos digitais que o celular apresenta,
existe também um namero expressivo de ferramentas, aplicativos e websites educacionais
gratuitos, especialmente desenvolvidas com o objetivo de auxiliar o professor. Porém, elucida-se,
que em nenhum momento esta pesquisa buscou afirmar que as tecnologias podem ou devem
substituir o papel do professor em sala de aula. Afirma-se aqui que o0 anseio é de concepgéo,
adaptacéo e de observacdo dos novos modelos educacionais que se configuram e da necessidade
de estudo frente as mudancas que estdo em perspectiva.

Uma maneira de melhorar essa ideia seria explorar ainda mais a interacdo entre pares como
uma estratégia de aprendizado colaborativo. Em vez de depender exclusivamente do professor, 0s
professores poderiam incentivar os alunos a trabalharem em grupos para discutir e resolver
problemas relacionados ao website e ao conteudo de biologia.

Além disso, poderia ser considerado o fornecimento de recursos adicionais para os alunos
se familiarizarem com o jogo e o website. Isso poderia incluir tutoriais online, documentos

explicativos ou até mesmo sessdes de treinamento para os alunos que estdo menos familiarizados



111
com tecnologia. Dessa forma, promoveria a igualdade de oportunidades e permitiria que todos 0s
alunos participem plenamente da experiéncia educacional.

Outra melhoria seria incorporar elementos de gamificacdo ao produto educacional. 1sso
poderia incluir recompensas, conquistas ou competi¢fes saudaveis entre os alunos, criando um
ambiente mais envolvente e motivador. Ao tornar o aprendizado mais divertido e desafiador, o
interesse e a curiosidade dos alunos seria incentivado em relagdo ao jogo e ao contetdo da
disciplina.

Os depoimentos dos docentes e discentes, sobre as avaliagdes de acesso a pagina
(interface, navegabilidade e didatica) foram bastante favoraveis. Entretanto, buscaremos melhorar
alguns controles do website educacional, com intuito de se tornar exemplo de estratégia que seja
eficaz na solucdo para diminuir as dificuldades encontradas neste contexto.

Por fim, é importante avaliar continuamente o produto educacional e coletar mais
feedbacks de alunos e professores envolvidos. Isso permitira a identificacdo de pontos fortes e
areas de melhoria, ajustando o website e 0 jogo, adaptando-os as necessidades dos usuarios. Os
feedbacks também poderd ajudar a criar novas versdes do jogo, com recursos aprimorados e

funcionalidades adicionais que tornem a experiéncia de aprendizado ainda mais eficaz.
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APENDICE A — CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Periodo Atividades Datas
Segundo Pesquisa e levantamento de informac6es bibliogréaficas | 31/10/22 a 31/12/22
semestre de
2022
Primeiro 1° coleta de dados junto aos participantes da pesquisa | 08/05/23 a 10/05/23
semestre (Questionario aplicado aos professores)
de 2023
Segundo Elaboracéo do website e do jogo de roleta 01/07/23 a 31/12/23
semestre
de 2023
Aplicacao do website e jogo de roleta 04/03/24 a 29/05/23
. 2° coleta de dados junto aos participantes da pesquisa 03/06/24
Primeiro (Questionario aplicado aos alunos e professores)
semestre
de 2024
Analise e interpretacdo dos dados 04/06/24 a 30/06/24
Redagéo do trabalho 02/01/24 a 30/06/24
Reviséo e redagéo Final 01/07/24 a 31/07/24
Segundo
semestre de Entrega da Dissertacao 21/08/2024
2024
Defesa da Dissertacdo 18/09/2024
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APENDICE B — QUESTIONARIO SOBRE RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS PELOS
PROFESSORES

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CIENCIAS EXATAS E TI;CNOLOGICAS MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

Ol4, colega!
Sou Rubens Rafael, professor de anatomia, e venho convida-lo(a) a participar de uma pesquisa
que investiga se 0 uso de tecnologia empregado nas aulas favorece a interagcdo entre alunos e
professores.

Trazemos, assim, 11 questBes de maltiplas escolhas e 4 dissertativas, com tempo médio de 5
minutos para o preenchimento total. A sua colaboracdo é essencial!

1) Em suas aulas de Biologia, quais tipos de recursos didaticos tecnoldgicos foram
utilizados durante a pandemia nas aulas remotas?
a. Computador.

Celular.

Tablet.

Video aula.

Livros digitais.

Apresentacdo em slides.

Aplicativos educacionais.

Softwares educacionais.

WebSites.

Outros:___ .

T T Se e ao0oT

2) Qual linguagem estéo fazendo uso em suas aulas de Ciéncias?
a. Linguagem cotidiana do individuo.

b. Linguagem anatdémica totalmente formalizada e rigorosa.

c. Os dois tipos de linguagem, formal e informal.

3) Vocé ja fez algum curso de formacdo relacionado ao uso de recursos didaticos
tecnoldgicos?

a. Nunca

b. Sim

c. Nao especificamente sobre recursos didaticos tecnologicos utilizados em sala de aula, mas o
tema ja foi abordado em outros eventos.

4) Vocé ja leu algum artigo sobre o uso de recursos didaticos tecnol6égicos em sala de
aula?

a. Nunca li, pois o tema ndo me interessa.

b. Nunca li, mas me interesso pelo tema.

c. Jali, mas acho o tema irrelevante.

d. Jali, pois & um tema bastante interessante para sala de aula.

5) Para vocé, qual recurso didatico é mais eficaz na sala de aula, garantindo o sucesso da
aprendizagem do aluno em biologia?

a. Recurso didatico Tecnoldgico.

b. Recurso Tradicional.

c. Nunca parei para pensar no assunto.
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6) Para o aluno, o que seria mais interessante para garantir seu entendimento dos
contetdos ministrados nas aulas de Biologia?

a. Que o professor sempre utilize uma Ferramenta didatica Tecnoldgica.

b. Que os conteudos sejam ensinados sempre utilizando a metodologia e recursos tradicionais.
c. Que a abordagem seja diversificada, utilizando recursos tecnologicos e tradicionais.

7) Qual o grau de importancia do uso de recursos didaticos tecnoldgicos em sala de aula?
a. Muito importante
b. Pouco importante
c. Nao é importante

8) Quando estéa lecionando Biologia e vocé ndo conhece bem do conteldo que devera ser
ministrado, vocé estuda e pesquisa sobre 0s termos e conteddos que deverdo ser utilizados
na aula em websites?

a. Sempre

b. As vezes

c. Nunca

9) Vocé jéa indicou aos alunos ou realizou trabalhos em sala de aula acessando algum
website de anatomia humana?

a. Nunca

b. Algumas vezes

c. Sempre pesquiso em blogs de educacéo

10) Vocé conhece algum website que pode ajudar o aluno a aprimorar seus
conhecimentos em anatomia humana?

a. Néo

b. Sim

11) Se sua resposta for sim. Qual o nome do site?

12) Ap6s a pandemia, com o retorno das aulas presenciais, quais tipos de recursos
didéticos tecnoldgicos ainda estdo sendo utilizados durante suas aulas?

a. Computador. b.Celular.

c. Tablet.

d. Video aula.

e. Livros digitais.

f. Apresentagdo em slides. g.Aplicativos educacionais. h.Software educacionais.

i. WebSites.

j. Outros:___ .

13) Justifique o motivo de ndo mais usar o0s recursos didaticos tecnologicos em sala de
aula.
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14) Justifiqgue o motivo de ter continuado o uso dos recursos didaticos tecnoldgicos em
sala de aula.

15) Cite relatos de experiéncias (positivas e negativas) durante o uso de recursos didaticos
tecnologicos em sala de aula.
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APENDICE C — QUESTIONARIO APOS APLICACAO DO WEB SITE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS )
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

Pesquisa de feedback sobre o acesso ao site anatomiainterativa.online

Ol4, colega!
Sou Rubens Rafael, professor de anatomia, e venho convida-lo(a) a participar de uma pesquisa
que investiga se o uso de tecnologia empregado nas aulas favorece a interagdo entre alunos e
professores.

Trazemos, assim, 11 questdes de multipla escolha e apenas 1 dissertativa, com tempo médio de 3
minutos para o preenchimento total. A sua colaboracéo ¢ essencial!

1. Qudo facil é navegar em nosso site (anatomiainterativa.online)?
() Extremamente f4cil

() Muito facil

() Néo sei

() Nada facil

() Quase impossivel

2. Quado facil é encontrar a informacao que vocé esta procurando em nosso site?
() Extremamente facil

() Muito facil

() Néo sei

() Nada facil

() Quase impossivel

3. Qudo claras sdo as informacdes disponiveis no nosso site?
() Extremamente claras

() Muito claras

() Moderadamente claras

() Ligeiramente claras

() Nada claras

4. Quéo atualizado é o contetudo do nosso site?
() Extremamente atualizado

() Muito atualizado

() Atualizado

() Ligeiramente atualizado

() Nada atualizado

5. Houve interagéo entre professores e alunos ao utilizar o site durante as aulas de biologia?
() Sim

() Néo

() Talvez
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6. Qudo visualmente atraente é 0 nosso site?
() Extremamente atraente

() Muito atraente

() Moderadamente atraente

() Ligeiramente atraente

() Nada atraente

7. Em geral, voce ficou satisfeito com 0 nosso site?
() Extremamente satisfeito

() Moderadamente satisfeito

() Ligeiramente satisfeito

() Nem satisfeito, nem insatisfeito

() Ligeiramente insatisfeito

() Moderadamente insatisfeito

() Extremamente insatisfeito

8. Qual é a probabilidade de vocé recomendar 0 nosso site para outros?
() Extremamente alta

() Muito alta

() Alta

() Baixa

() Muito baixa

9. Vocé considera que o jogo ladico presente no site contribuiu para o ensino e aprendizagem?
()sim () ndo () ndo sei

10. Vocé recomenda o site educacional para professores que nunca usaram essa ferramenta
didatica?
()sim () ndo () ndo sei

. De zero a dez, quanto voce julga ter adquirido de conhecimento, estudando pelo nosso site?
0
1

NN NN NN B
N N N N N N N N N N N B

Boo~vouos~wn

12. Deixe seu comentario, elogios, criticas ou sugestdes.
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ANEXO A — ACEITACAO DA PLATAFORMA BRASIL

( ) UEG UNIVERSCI;%‘\I‘Rg -ESEQDUAL DEW

Cootinuacda do Parecer: 5.954 263

evenlos adversos esperados ou ndo esperados, conforme disposto na Norma Operacional do CNS n®
001/2013. O prazo para a entrega do relatério final, via notificagdo na Plataforma Brasil, @ de até 30 dias

apos o encerramento da pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagoes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS DO _P | 16/03/2023 Aceito
1do Projeto ROJETO 1996342 pdl 10:52:16
TCLE/ Termos de | TCLE_PAIS.pdf 16/03/2023 |Rubens Rafael da Aceito
Assentimento / 10:51:58 |Silva
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE_maior_18.pdf 16/03/2023 |Rubens Rafael da Aceilo
Assentimento / 10:51:43 |Silva
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | Projeto_Final PPEC_Rubens.pdf 02/02/2023 |Rubens Rafael da Aceito
Brochura 15:36:44 |Silva
LInvestigador
Qutros termo_anuencia_coparticipante.pdf 02/02/2023 |Rubens Rafael da Aceilo
15:36:32 | Silva
TCLE / Termos de | TALE.pdf 02/02/2023 |Rubens Rafael da Aceito
Assentimento / 15:35:27 |Silva
Justificativa de
Auséncia
Outros termoCompromisso. pdf 31/10/2022 |Rubens Rafael da Aceito
16:30:00 _|Silva
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 31/10/2022 |Rubens Rafael da Aceilo
16:24:37 | Silva
Situacdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

Enderego: BR 153 Quadra Area, Km 99, Bloco I, Térreo

Bairro: FAZENDA BARREIRO DO MEIO CEP: 75,132.803
UF: GO Municipio: ANAPOLIS
Telefone: (62)3328.1439 E-mail: cep@uegbe

Pagpew 11 de 12
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ANEXO B - WEBSITE EDUCACIONAL

P&gina Inicial

|
@ Home - Anatomia Interativa X + v E@L&‘
& > C @& anatomiainterativaonline Qprw & %0 @ H
lj Pégina Inicial do Mi. E Outlook.com - Emai.. \§y Plataforma de Siste.. § Portal Goids - Tecn.. z SEI / GOVERNADO... % Entrar no cliente Zi.. [§ SSP/GO - Minha Co... “ Processo Judicial »

i rafal8fisio@anhanguera.com Estudo dos Sistemas  Quiz  Diciondrio de Termos Técnicos  Conhega o Professor
O (62) 40159411

Anatomia
Interativa

Objetivos da plataforma:

Contribuir para o desenvolvimento cognitivo do aluno, através da
disponibilizagéo de contetdos didaticos, de forma digital e interativa, como
ferramentas para aprimorar o ensino e a aprendizagem em Anatomia e
Fisiologia Humana no Ensino Médio.

- —

Fonte: Adaptacdo Autor (2023). https://anatomiainterativa.online

Estudo dos Sistemas

O | B QUAUFICAGAOpdf X [ Estudo dos Sistemas - Anatomiz X | == - o X
& G ) https://anatomiainterativa.online/estudo A 1A e = z‘ ) ‘I}‘\)

Arquivos

Sistema Cardiovascular

Sistema Enddcrino

n pel Pesquisar

Fonte: Adaptacdo Autor (2023). https://anatomiainterativa.online/estudos/
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Quiz

D | B QuauRcacAOpdf X [ Quiz-Anatomia Interativa x |+ - o X
& G (3} https://anatomiainterativa.online/questionarios,
Quiz Sistema Cardiaco Quiz Sistema Reprodutor

Quiz Sistema Urinario Quiz Sistema Endécrino

. = = —— 16:07
n P Pesquisar i} m

Fonte: Adaptacao Autor (2023). https://anatomiainterativa.online/questionarios/

08/08/2023

Interatividade
O | B QuAUACACAOpdf X | [ Interatividade - Anatomia Intera' X | 4= I
< C (2)  https;//anatomiainterativa.online/interatividade/ v

rafal8fisio@anhanguera.com Home

Estudo dos Sistemas Quiz Dicionario de Termos Técnicos

® (62) 4015-9411

Interatividade

Conhega o Professor

A arte de ensinar anatomia o
Todos os direitos reservados
humana!

n AP Pesquisar

Fonte: Adaptacdo Autor (2023). https://anatomiainterativa.online/interatividade/
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Dicionario de Termos Técnicos

O | B QUAUFCAGAO.pdf X | [3 Dicionério de Termos Técnicos - X | 4= = o X
< O © htt anatomiainterativa.online/di je-ter tecni 2 A % = g' “o ‘l’/
& rafal8fisio@anhanguera.com Home Estudo dos Sistemas Quiz Interatividade
® (62) 40159411 Conhega o Professor

Dicionario de Termos Técnicos

A arte de ensinar anatomia

Todos os direitos reservados
humana!

| ” 16:09
n L Pesquisar = AR Ge0872003 o

Fonte: Adaptacdo Autor (2023). https://anatomiainterativa.online/dicionario-de-termos-tecnicos-2/

Conheca o Professor

D | B auAuAcAGAO.pdf X | [ Conhega o Professor - Anatomic X | 4= = (=] X
& C 0] tt ‘anatomiainterativa.online/cont . ] o= g. 9 | L)

&= rafal8fisio@anhanguera.com Home  EstudodosSistemas  Quiz  Interatividade  Dicionario de Termos Técnicos

® (62) 40159411

Conheca o Professor

A arte de ensinar anatomia
Todos os direitos reservados
humana!

\ 16:14
n L Pesquisar i | 08/08/2023 e

Fonte: Adaptacado Autor (2023). https://anatomiainterativa.online/conhecaoprofessor/
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ESTADO,
DE GOIAS

Pr0—§eit0ri.: gg (8 Universidade o
P6s Graduago ) Estadual de Goias
PROGRAMA DE P(')S-GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENSINO DE CIENCIAS

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO N° 142/2024

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO

Aos dezenove dias do més de setembro do ano de dois mil e vinte e quatro, a partir das
14:30 horas, por videoconferéncia entre os componentes da banca, foi realizada a sessdo de Banca de
Defesa de Dissertacdo de Mestrado do discente RUBENS RAFAEL DA SILVA que apresentou a
dissertagdo intitulada “AVALIACAO DO MODELO DE ENSINO DE CIENICAS EM UMA
ESCOLA PUBLICA E DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA
AULAS DE ANATOMIA HUMANA” E 0] PRODUTO EDUCACIONAL
INTITULADO “MIDIA EDUCACIONAL: WEBSITE EDUCACIONAL ANATOMIA
INTERATIVA”. A Banca Examinadora foi composta pelos seguintes Professores: Dr. José Divino
dos Santos, Dr. Pedro Oliveira Paulo e Dr. Cleiber Marques Vieira.

Os examinadores arguiram na ordem citada, tendo o candidato
respondido SATISFATORIAMENTE. As 16 horas a Banca Examinadora passou a julgamento, em

sessdo secreta, tendo sido o candidato:

(x) aprovado () aprovado com sugestoes de alteracdes ( ) reprovado.

Observacdes: Aprovado com mérito, conforme sugestdo da banca.

Reaberta a sessdo, o orientador proclamou o resultado e encerrou a sessdo, da qual fo1 lavrada a
presente ata que vai ser assinada por mim orientador e membros da banca examinadora. *Assinatura
e]_et[‘a]_‘]_]ca. Doctuments assinade digitalmente

. - _— JOSE DIVINOG DOS SANTOS
*QOrientador: Prof. Dr. José Divino dos Santos g V.b Data: 21/09,2024 18-25:55-0300

Documento assinado digitalmente verifique em https://validar.iti.gov.br

PEDRO OLIVEIRA PAULO
Data: 26/059/2024 16:42:38-0300
verifigue em https:/fvalidar.iti.gov.br

*Examinador Interno: Prof. Dr, Pedro Oliveira Paulo

Documento assinadeo digitalmente

et o L it a0 ‘Examinador Externo: Prof. Dr. Cleiber Marques Vieira

verifique em https://validar.iti.gov.br

*Discente: Rubens Rafael da Silva fRacHimiexi S3sin Aca i imEnie
b RUBENS RAFAEL DA SILVA
g “ Data: 26|-"DB,:'2024 1T:2957-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

PRP - Préa-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduaca (62) 332B-1153
BR 153 Quadra Area, Km 99, prp@ueg.br / www.prp.ueg.br
CEF: 75132,903, Anapolis - GO
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA PUBLICACAO DE TESES E DISSERTACOES NA
BIBLIOTECA DIGITAL (BDTD)

g

Na qualidade de titular dos direitos de autor, autorizo a Universidade Estadual de Goias a
disponibilizar, gratuitamente, por meio da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD/UEG),
regulamentada pela Resolugdo, CsA n.1087/2019 sem ressarcimento dos direitos autorais, de acordo
com a Lei n® 9610/98, o documento conforme permissoes assinaladas abaixo, para fins de leitura,
impressao e/ou download, a titulo de divulgacao da producao cientifica brasileira, a partir desta data.

Dados do autor (a)

Nome Completo: Rubens Rafael da Silva
E-mail: rafal 8fisio@hotmail.com

Dados do trabalho

Titulo: AVALTACAO DO MODELO DE ENSINO DE CIENICAS EM UMA ESCOLA PUBLICA E
DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DIGITAL PARA AULAS DE ANATOMIA
HUMANA

Data da Defesa: 18/09/2024.

Tipo
[ ] Tese [ x ] Dissertagcao
Programa: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Concorda com a liberagdo documento
[x ]SIM
[ ]NAO
Assinalar justificativa para o caso de impedimento e nao libera¢ao do documento:
[ ] Solicitagdo de registro de patente;
[ ] Submissio de artigo em revista cientifica;
[ ] Publicacdo como capitulo de livro;
[ ] Publicacdo da dissertacdo/tese em livro.
* Em caso de ndo autorizacdo, o periodo de embargo sera de até um ano a partir da data de defesa
Caso haja necessidade de exceder este prazo, devera ser apresentado formulario de solicitacdo para
extensao de prazo para publicagdo, devidamente justificado, junto a coordena¢do do curso.
" Periodo de embargo é de um ano a partir da data de defesa, prorrogavel para mais um ano

Anapolis/GO, 27/09/2024

Documento assinado digitalmente LOCEII Nata ) o
Documento assinado digitalmente

RUBENS RAFAEL DA SILVA

g “b Data: 01/10/2024 16:49:50-0300 g “b JOSE DI\I"NO DOS SANTOS

verifique em https:/ /validar.iti. gov.br Dat.ai 29/09/2024 1-91.451?5'0??0

verifique em hitps://validar.iti. gov.br
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