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Caros professores, este produto educacional é fruto de uma pesquisa
realizada no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Goias (PPEC UEG) e comp®e parte
da dissertagcdo intitulada “Perspectivas das praticas investigativas para a
promocao da Alfabetiza¢do Cientifica no Ensino Fundamental”.

Nosso objetivo € auxiliar os professores de Ciéncias da Natureza a
otimizar o tempo dedicado a elaboracdo de aulas e producdo de materiais
didaticos. Apresentamos modelos de atividades investigativas, validadas em
contextos reais de ensino, que incentivam os estudantes a pesquisar, resolver
problemas e construir seu préprio conhecimento de forma ativa, respeitando
a realidade das nossas escolas.

Assim, apresentamos uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
sobre o tema ‘“Mecanismos Reprodutivos”, alinhada ao Documento
Curricular para Goias Ampliado (DC-GO Ampliado) para o 3° bimestre do

8° ano do Ensino Fundamental. Esta SEI tem como objetivo promover a

Alfabetizacdo Cientifica, facilitando avangos no conhecimento dos

estudantes e capacitando-os com informacdes que 0s empoderem a tomar
decisdes conscientes em diversos niveis de complexidade, utilizando saberes

cientificos.




Baseada nos principios do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, a SEI
proposta é composta por atividades interligadas a serem desenvolvidas em
onze aulas. Embora conectadas, essas atividades podem ser realizadas
individualmente e adaptadas para diferentes contetdos ou séries/anos, pois
a abordagem investigativa ndo esta vinculada a um conteudo ou método
especifico, mas a intencionalidade do professor.

Desejamos uma boa leitura e esperamos que este material contribua

para promover a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, aproximando 0s

saberes escolares da realidade deles e fomentando uma Aprendizagem

Significativa.
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1 Alfabetizacdo Cientifica no contexto escolar

Para promover a Alfabetizacdo Cientifica, Carvalho (2013) prop6s a
criacdo de atividades investigativas estruturadas no formato de Sequéncias
de Ensino Investigativas (SEIs), as quais sdo uma série de atividades
interligadas e organizadas em torno de um tema cientifico. As atividades
que compdem a SEI sdo planejadas com a finalidade de abordar os
problemas a serem resolvidos, facilitar a sistematiza¢ao do conhecimento e
contextualizar o aprendizado no cotidiano do estudante. Para isso, procura-
se estabelecer conexdes entre a pratica e o fazer cientifico; de forma a
viabilizar a construcdo do conhecimento pelos estudantes, a partir dos seus
conhecimentos prévios (Carvalho, 2011, 2013).

Dentro do contexto das SEls, destaca-se quatro pontos cruciais que
segundo Carvalho (2011, p. 255-256) fundamentam o seu planejamento: “a
importancia do problema para o inicio da construcdo do conhecimento, a
passagem da acdo manipulativa para a acao intelectual, a tomada de
consciéncia e as diferentes etapas das explicacoes cientificas”. A referida
autora ressalta, ainda, a importancia da linguagem e do papel mediador do
professor.

A linguagem é elemento fundamental na SEI. Ela perpassa todo o
processo, desde a selecdo dos exemplos e a forma de exposicao por parte do
professor e dos estudantes até a apropriacdo da linguagem cientifica e a

internalizacdo dos significados. Ao ouvir os colegas, os estudantes tomam

consciéncia de suas ac¢des (Carvalho, 2011, 2013; Z6mpero; Laburd, 2011).

Partindo do pressuposto de que a transformacdo de uma realidade




educacional ndo pode ser alcancada apenas com o uso de ferramentas, o

professor desempenha um papel fundamental nesse processo. E o professor

que vai assumir o papel de facilitador, incentivando o estudante, buscando
reativar 0s seus conhecimentos prévios, orientando-os na reflexdo sobre
esses conhecimentos (Vieira, 2012).

Nesta perspectiva, Carvalho (2013), prop6s cinco etapas com algumas
atividades-chave a serem observadas no planejamento de uma SEI. O

Quadro 1 apresenta as etapas propostas pela autora e suas respectivas agoes.

Quadro 1 - Etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa.

Etapas Acles

1 Problema contextualizado (experimental ou tedrico).
Resolucgéo do problema.
Sistematizacéo coletiva/individual.
Contextualizacdo do conhecimento.
Avaliacéo e/ou aplicagéo.
Fonte: Producéo prdpria, referenciado em Carvalho (2013, p. 09-10).

Dessa forma, o ciclo de atividades da SEI deve viabilizar a construcao
do conhecimento pelos estudantes, a partir dos seus conhecimentos previos.
Para isso, toma-se como ponto de partida um problema do contexto dos
estudantes. O objetivo é promover a passagem do conhecimento
espontaneo ao conhecimento cientifico; transferivel para novas situacdes
que envolvam questdes cientificas, em um processo interativo com 0s pares
e o professor (Carvalho, 2013; Sasseron, 2013).

A linguagem é elemento fundamental na SEI. Ela perpassa todo o

processo, desde a selecdo dos exemplos e a forma de exposi¢cdo por parte




do professor e dos estudantes até a apropriacdo da linguagem cientifica e a
internalizacdo dos significados. Ao ouvir os colegas 0s estudantes tomam
consciéncia de suas ac¢des (Carvalho, 2011, 2013; Zémpero; Laburu, 2011).

Partindo do pressuposto de que a transformacdo de uma realidade

educacional ndo pode ser alcancada apenas com o uso de ferramentas, o

professor desempenha um papel fundamental nesse processo. E o professor

que vai assumir o papel de facilitador, incentivando o estudante, buscando
reativar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na reflexdo sobre
esses conhecimentos e ajudando-os a desenvolver gradualmente conceitos
mais alinhados com os principios cientificamente aceitos (Vieira, 2012).

Contudo, em sala de aula, para se promover a passagem do
conhecimento espontaneo ao conhecimento cientifico e viabilizar a
Alfabetizacéo Cientifica (AC), as aulas precisam ser organizadas de acordo
com os referenciais tedricos, 0 que ndo é uma tarefa facil. Haja vista que,
ndo se trata de um laboratorio onde as variaveis podem ser previstas e
controladas (Carvalho, 2013).

1.1 Fundamentos teoricos da Sequéncia de Ensino Investigativa

Durante muito tempo, profissionais da educacdo consideraram que as
teorias piagetianas e vygotskyanas eram antagonicas (Carvalho, 2013;
Castorina et al., 1990; Santos et al., 2021) e a adocdo de ambas como
arcabouco tedrico, em uma mesma proposta de estudo, era tida como
conflitante. No entanto, pesquisas realizadas em ambiente escolar
mostraram que esse conflito inexiste; uma vez que, quando aplicadas em

diferentes momentos do processo ensino-aprendizagem, essas teorias se




mostraram complementares.

Sendo assim, Carvalho (2013) buscou de forma assertiva alguns
conceitos da teoria de Piaget e Vygostsky para sustentar teoricamente as
etapas de construcdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI).
Posteriormente, destacaremos as etapas do Ensino por Investigacéo, a luz de
Carvalho (2013), relacionando-as com conceitos especificos das teorias de
Piaget e Vygotsky; e evidenciando as contribuicdes desses aportes tedricos
para a organizacdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl), no

contexto escolar.

1.1.1 Contribuicdes de Piaget

Piaget foi um dos mais importantes autores da Psicologia. Suas obras
exerceram, durante todo o século XX, uma notavel influéncia nos estudos

relacionados a Psicologia da Inteligéncia. Contudo, devido a consisténcia

das suas obras, a importancia de Piaget atingiu propor¢6es para além da

perspectiva intrinseca da inteligéncia (La Taille; Oliveira; Dantas, 2019).
Em suas pesquisas Piaget buscou entender o “desenvolvimento

cognitivo, no qual aprendizagem ndo € um conceito central” (Moreira, 1999,

p. 12). No entanto, segundo Carvalho (2011), os trabalhos piagetianos

contribuem substancialmente para o processo ensino-aprendizagem:

O conteudo trabalhado por Piaget é 0 nosso contetdo e o objetivo
da epistemologia genética - compreender como o individuo
constroi o conhecimento cientifico, € uma base tedrica de grande
importancia quando queremos planejar um ensino que leve um
individuo, nesse caso 0 nosso aluno, a construir 0 conhecimento
cientifico (Carvalho 2011, p. 3).




Segundo Piaget (1999), a construcdo do conhecimento nédo parte nem

do objeto nem do sujeito, mas da interacao entre eles. Tais interacdes podem

surgir espontaneamente no individuo ou serem estimuladas externamente. E

a partir da articulacdo entre os fatores externos e internos que o
conhecimento se constroi (Santos et al., 2021).

As obras de Piaget surpreendem pelo volume. Os temas nelas tratados
trazem uma imensa contribuicdo ao entendimento dos processos cognitivos
promotores do desenvolvimento da inteligéncia humana. Ressalta-se, no
entanto, que buscamos como suporte tedrico apenas alguns conceitos da
teoria piagetiana: Assimilacdo; Acomodacdo; Equilibracdo majorante;
Abstracdes empirica e reflexiva.

Explicita-se os referidos conceitos da seguinte forma: Assimilacao
(interpretacdo) — refere-se ao primeiro contato do sujeito com o objeto do
conhecimento, momento no qual o sujeito interpreta o objeto, retirando dele
algumas informacdes e ignorando outras; Acomodacao (modificacao) - as
estruturas mentais se modificam para acomodar as informacoes retidas na
assimilacdo; Equilibracdo majorante - a Assimilacdo provoca uma
Desequilibracdo, j& que as novas informag6es precisam ser acomodadas na
estrutura mental. O processo dinamico entre Assimilacdo e Acomodacéo,
promove uma nova organizacdo mental, denominada Equilibracéo;
Abstracfes Empirica e Reflexiva - Abstracdo Empirica sdo informacoes
retiradas diretamente do contato com o objeto do conhecimento e Abstracao
Reflexiva remete ao “pensar sobre”, na perspectiva de como o sujeito se

relaciona com esse objeto (La Taille; Oliveira; Dantas, 2019).




1.1.2 Contribuicbes de Vygotsky

Vygotsky foi responsavel por uma vasta producéo cientifica tratando
de temas diversificados, tais como: Neuropsicologia, Linguagem e
Educacdo. A clara valorizacdo da atuacdo pedagogica e da atuacdo do
professor em suas obras, atraiu a atencdo dos educadores para as
perspectivas vygotskyanas (La Taille; Oliveira; Dantas, 2019).

Segundo Moreira (2021), os elementos culturais e a interacdo social
S0 pecas chave para o entendimento do desenvolvimento cognitivo, na
teoria vygotskyana. Dessa forma, pode-se afirmar que “¢ pela interiorizagao
de instrumentos e sistemas de signos produzidos culturalmente que se da o
desenvolvimento cognitivo” (Moreira, 2021, p. 96).

Um instrumento é algo material, utilizado com alguma finalidade,
enquanto os signos podem ser imateriais que geram significados,
gque remetem a uma nova realidade, ndo aquela imediatamente
dada. Para internalizar signos, os individuos tém que captar 0s
significados j& aceitos e compartilhados num determinado
contexto social e € por meio da interacdo entre os individuos que
Isso ocorre (Santos et al., 2021, p. 145).

Neste contexto, 0s instrumentos representam uma acao externa ao
individuo, que se mostra capaz de administrar a atividade humana; enquanto
a internalizacé@o de signos provoca uma acgao interna, causando mudancas
comportamentais  (Vygotsky, 1991). Contudo, salienta-se que a

internalizacdo ndo deve ser confundida como uma transmisséo de uma

atividade externa para o plano interno, pois internalizar envolve uma serie

de transformacdes do proprio processo (Castorina et al., 1990). Haja vista
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que, trata-se de uma acdo humana e, como toda constru¢do humana, sofre
influéncia das especificidades e vivéncias do individuo.

Nesta pesquisa, nos limitaremos em abordar estes dois pontos da teoria
de Vygotsky considerados fundamentais para essa proposta de pesquisa: A
interacdo social, como promotora de processos mentais superiores, e 0S
elementos culturais, como mediadores da interacédo entre individuos (Santos
etal., 2021).

1.1.3 Relacdo entre o0 Ensino de Ciéncias por Investigacdo e as Teorias de
Piaget e Vygotsky

Enquanto abordagem, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl)
abarca uma imensa possibilidade de recursos didaticos, uma vez que ndo
esta ligada a um conteudo ou método e sim a intencionalidade do professor.

Sendo assim, € preciso que o professor em seu fazer pedagégico prime pelo

Viés investigativo de tais recursos, para a promoc¢édo da participacdo ativa

dos estudantes na construcdo do proprio conhecimento (Sasseron, 2015).

Segundo Carvalho (2013), a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
e uma materializacdo do EnCl na qual os estudantes tém condic¢6es de iniciar
conhecimentos novos a partir dos conhecimentos prévios, fazendo a
transposicdo dos conhecimentos espontaneos para 0s cientificos
historicamente construidos.

Nesse sentido, a referida pesquisadora propds uma sequéncia de
atividades-chave (etapas) a serem contempladas em uma SEI, sdo elas: “1)
Problema contextualizado; 2) Resolucdo do problema; 3) Atividades de

Sistematizacdo coletiva/individual; 4) Atividade de contextualizacdo do
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conhecimento; 5) Atividade de Avaliagdo e/ou aplicagdo” (Carvalho, 2013,
p. 9-10). Essas atividades comp6em um ciclo que ndo deve ser interpretado
como um modelo rigido. Tais ciclos podem ser repetidos, para atender as
especificidades de objetos do conhecimento mais complexos, bem como
outras atividades podem ser acrescentadas a eles, de acordo com a
intencionalidade do professor.

Com o intuito de evidenciar as contribuicGes dos aportes tedricos de

Piaget e Vygotsky para a organizacdo do Ensino de Ciéncias por

Investigacdo (EnCl), apresentamos no Quadro 2 alguns conceitos das teorias
piagetianas e vygotskyanas, fazendo a associagdo de tais conceitos com as

etapas 1, 2 e 3 da Sequéncia Ensino Investigativa, a luz de Carvalho (2013).

Quadro 2 - Contribuicbes de Piaget e Vygotsky para a organizacdo das
etapas do EnClI.

12 ETAPA: Problema contextualizado
Levantamento dos conhecimentos préevios
Piaget Vygotsky
« Equilibracéo. e Zona de desenvolvimento real.

Contribuicéo para a organizacdo do ensino

e Todo conhecimento tem origem | « O desenvolvimento consolidado capacita o
em um conhecimento preexistente. | estudante a utilizar o seu conhecimento de
forma autbnoma na solucdo de problemas.

Problema (apresentacao e resolucéo)
Piaget Vygotsky
« Assimilacao; Acomodacéo;
Equilibragdo majorante.

e Abstracao empirica (acéo
manipulativa).

 Elementos culturais (Instrumentos).
e Interacéo social.
« Zona de desenvolvimento potencial (ZDP).

Contribuicéo para a organizacdo do ensino

« Participacgéo ativa do estudante. « Comunicacéo professor-estudante-ambiente.
e Construcéo conceitos pelo | e Auxilio do professor ou de outro estudante
estudante. (trabalho em grupo).




2% e 32 ETAPA: Atividade de sistematizacao coletiva e individual/Atividade de
contextualizacdo do conhecimento

Piaget Vygotsky
« Abstracao reflexiva. e Interacdo social.
« Equilibracéo majorante | » Elementos culturais (Signos). )
(reequilibracéo). o Funcbes mentais elevadas sdo construidas
por interacdo social.
« Zona de desenvolvimento potencial (ZDP).

Contribuicéo para a organizacao do ensino

o Passagem da acdo manipulativa | « Modificagdo da interagdo  professor-

para a acdo intelectual. estudante em sala de aula.

« Tomada de consciéncia. e A linguagem como artefato cultural de
interacdo em sala de aula, com funcéo
transformadora da mente.

 Auxilio do professor ou de outro estudante
(trabalho em grupo).

Fonte: Construcdo propria, referenciado em Carvalho (2013).

Na primeira etapa de uma abordagem investigativa sugere-se o

levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes. Trata-se de uma

retomada de ideias, ou “conceitos espontaneos” (Santos et al., 2021, p. 145),

como ponto de partida para a formulacdo do problema a ser investigado. A
relevancia dessa etapa se sustenta no conceito da Equilibracdo de Piaget e
Zona de Desenvolvimento Real de VVygotsky.

Ambos os conceitos partem da premissa de que o0 sujeito ndo é uma
caixa vazia a ser preenchida. Em Piaget tem-se que 0s conhecimentos
assimilados sdo organizados na estrutura cognitiva, gerando novas
estruturas assimiladoras (Moreira, 2021). Em Vygotsky, a Zona de
Desenvolvimento Real refere-se aos conhecimentos ja concretizados sobre
0s quais os estudantes tém dominio (Carvalho, 2013).

Em seguida, tem-se a apresentacdo do problema. Na tentativa de

solucionar o problema o estudante levanta hipoteses baseadas naquilo que
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ele ja conhece. Uma caracteristica central nas pesquisas piagetianas, que
contribui  significativamente no processo ensino-aprendizagem, é a
importancia de um problema (Carvalho, 2013). Segundo Piaget (2010), o

desenvolvimento da inteligéncia ocorre por mecanismos de Assimilacdo e

Acomodacido. A interpretacio do problema (objeto do conhecimento)

denomina-se Assimilacdo. A resisténcia que o objeto oferece em ser
interpretado provoca um desequilibrio das estruturas cognitivas que
precisam, entdo, se modificar para acomodar as informacdes retidas a
respeito do objeto. A Acomodacdo das novas informacdes promove o
processo da Equilibracdo majorante, com novos esquemas de Assimilacao
(La Taille; Oliveira; Dantas, 2019).

Nessa etapa do EnCI, identifica-se duas contribuicdes diretas de
Piaget: 1) A Abstracdo empirica (acdo manipulativa) - as informacdes sao
retiradas diretamente do contato com o objeto do conhecimento (La Taille;
Oliveira; Dantas, 2019). Neste contexto, o problema pode ser apresentado
de varias formas: atividade experimental; demonstracdo investigativa ou
atividade nao experimental; 2) A participacéo ativa do estudante - partindo
de um problema a ser resolvido pelo estudante, este se torna protagonista; o
foco do processo ensino-aprendizagem passa do professor (processo de
transmissdo-recepgdo) para o estudante (processo ativo de construcdo do
conhecimento), orientado pelo professor (Carvalho, 2013; Diesel; Baldez;
Martins, 2017; Sasseron, 2015; Santos et al., 2021). Um bom problema é
aquele que oportuniza o levantamento e a testagem de hipéteses; o erro e
separacdo de variaveis; a argumentacdo e a elaboracdo de explicacdes

causais para o fendmeno apresentado (Carvalho, 2013). O problema provoca
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0 envolvimento dos estudantes e € potencialmente capaz de favorecer a

transformacao do saber espontédneo ao saber cientifico (Cappecchi, 2013),

na medida em que as hipéteses sejam levantadas e se busque respostas para
elas.

Essa etapa se fundamenta também em trés conceitos de Vygotsky: A
Interacdo social; os Elementos culturais (instrumentos) e a Zona de
Desenvolvimento Potencial (ZDP). 1) Interacdo social - é através da
Interacdo social “que 0 sujeito ira apropriar-se e internalizar os instrumentos
e 0s signos e, consequentemente, desenvolve-se cognitivamente” (Diesel;
Baldez; Martins, 2017, p. 281); 2) Elementos culturais (instrumentos) —algo
material que pode ser usado para fazer alguma acdo. Os instrumentos sdo
mediadores entre os individuos e 0 meio, bem como entre os individuos
entre si (Santos et al., 2021); 3) ZDP - nivel de desenvolvimento medido pela
capacidade de solucionar problemas com ajuda de alguém mais experiente
(Carvalho, 2013).

A respeito da Interacdo social entende-se que ela encontra
contribuicOes nas teorias piagetiana e vigotskyana. A interacdo social
mediada pelos artefatos culturais € uma peca chave da teoria de Vygotsky.
Contudo, no processo ensino-aprendizagem, a interacao social nao se define
apenas pela comunicacdo entre os individuos, mas também entre esses e 0
ambiente e com o proprio o problema (Carvalho, 2013). Dessa forma, a
interacdo baseada na psicologia genética de Piaget traz um complemento
aquela postulada por Vygotsky, na medida em que promove a exploracéo do
meio fisico e a liberdade de escolha entre as tarefas e a melhor forma de

executa-las, dando abertura para a criatividade e espirito investigativo




(Bona; Drey, 2013).

Nasegunda e terceira etapa, denominadas “Atividade de sistematizacédo
coletiva/individual” e “Atividade de contextualizacdo do conhecimento”,
respectivamente, promove-se um debate entre todos os estudantes e o
professor. Ao ouvir 0 outro, ao responder ao professor, o estudante nao so
relembra o que fez, como também colabora na construgdo do conhecimento
que esta sendo sistematizado. O professor busca a participacdo dos

estudantes por meio de perguntas, levando-os a tomarem consciéncia da

acéo deles (Carvalho, 2013). E através da tomada de consciéncia que ocorre

a passagem da acdo manipulativa para a acao intelectual.

Na sistematizacdo coletiva o estudante ira organizar e sistematizar os
conhecimentos adquiridos (Zompero; Laburd, 2011). Atraves das atividades
de contextualizacdo, procura-se evidenciar a aplicacdo do conhecimento
estudado e sua importancia do ponto de vista social (Carvalho, 2013).

As etapas mencionadas se fundamentam em dois conceitos de Piaget:
Equilibracdo majorante e Abstracao reflexiva; e dois de Vygotsky: Interacao
social e ZDP. Piaget: 1) Equilibragcdo majorante - desenvolvimento da
inteligéncia pela acomodacéo de novos conceitos cientificos, bem como de
atitudes e valores proprios da Ciéncia (Santos et al., 2021). 2) Abstracdo
reflexiva - durante a socializacdo acontece a comunicacdo das hipoteses
levantadas e dos caminhos tracados para se alcancar uma possivel solucéo
do problema, que se traduz em “pensar sobre” como o sujeito se relaciona
com o objeto (La Taille; Oliveira; Dantas, 2019). Vygotsky: 1) Interacao
social - momento de construcéo coletiva, onde se destaca a linguagem como

artefato cultural capaz de promover a tomada de consciéncia. Quando 0s
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estudantes expdem suas agoes, eles tomam consciéncia sobre elas e sobre a
forma que se organizaram para chegar aos resultados (Carvalho, 2013); 2)
ZDP — destaca- se o trabalho em grupo, no qual hd a construcdo do
conhecimento pelos estudantes de forma colaborativa e a importancia do
papel mediador do professor, facilitando a internalizacéo e reconstrucao de
conceitos. Cabe ao professor incitar o uso da linguagem propria das Ciéncias
e fazer as intervencbes necessarias, zelando pelo emprego correto dos

conceitos cientificos (Carvalho, 2013), com o0 objetivo de promover a

Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. Recomenda-se, ainda, que apos a

sistematizacdo coletiva, faga-se uma sistematizacdo individual — atraveés de
uma producdo de um texto ou um desenho, de forma que escrevendo o
estudante faca a tomada de consciéncia de suas agoes.

Quanto a atividade de avaliacdo, essa deve ser formativa, através de
observacdo e registro pelo professor (para conteddos processuais e
atitudinais) e autoavaliacdo pelos estudantes. Avaliacdes com foco na
aprendizagem conceitual devem ser constituidas por questionamentos,

construcdo de painel, cruzadinhas, entre outras (Carvalho, 2013).

1.2 Construcao da Sequéncia de Ensino Investigativa

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), aqui apresentada como
produto educacional vinculado a dissertacdo: “Perspectivas das praticas
investigativas para a promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica no Ensino
Fundamental”, é composta por atividades interligadas e foi elaborada de
acordo com as etapas propostas por Carvalho (2013). As atividades foram

selecionadas buscando-se contemplar os trés Eixos estruturantes da
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Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008); e
observando-se os elementos investigativos descritos por Cardoso e Scarpa
(2018), na ferramenta Diagnostico de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (DEENCI).

Os Eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica nortearam a selecao
das atividades de modo que as mesmas fossem coerentes com o0 objetivo de
viabilizar o desenvolvimento das habilidades inerentes aos individuos
cientificamente alfabetizados; e o0 DEENCI trouxe uma reflexdo sobre a
abordagem investigativa das atividades, possibilitando um equilibrio entre
0s aspectos praticos do fazer cientifico e o desenvolvimento de conceitos e
de ideias; e da discussao e justificacdo dos mesmos (Cardoso; Scarpa, 2018).

Quanto ao Tema, a SEI contempla o objeto do conhecimento
“Mecanismos Reprodutivos” da unidade tematica “Vida e Evolucao” e foi
construida para se trabalhar a habilidade (EFO8CI107): Comparar diferentes
processos reprodutivos em plantas e animais em relagdo aos mecanismos
adaptativos e evolutivos - em consonancia com Documento Curricular para

Goias - Ampliado (DC- GO Ampliado) para o 3° bimestre do 8° ano do

Ensino Fundamental (GOIAS, 2019), periodo da sua aplicacio no contexto

real de ensino — tendo sido previstas onze aulas para o seu desenvolvimento.

As atividades propostas pela SEI sdo do tipo estruturadas, quando
“cabe ao professor o estabelecimento das questdes e 0s modos de investiga-
las” (Cardoso; Scarpa, 2018, p. 1031); e foram norteadas pelo problema:
“Como os organismos se perpetuam? Quais as estruturas € mecanismos
envolvidos nesse processo”? O Quadro 3 apresenta de forma simplificada a

organizacdo das etapas da SEI contempladas nas acGes pedagdgicas por
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aula, a luz de Carvalho (2013), em uma versao adaptada as especificidades

desta pesquisa. As etapas instrucionais serdo apresentadas no préoximo

topico.

Quadro 3 - Organizacéo das etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) contempladas nas acdes pedagdgicas por aula.

Aulas

Etapas

Acles a serem realizadas

01

Motivacéo inicial.

o Atividade manipulativa (caixa
misteriosa - desafio).

O problema.

e Apresentacdo da pergunta de
pesquisa.

Levantamento dos conhecimentos
prévios.

¢ Nuvem de ideias.

Levantamento dos conhecimentos
prévios.

Producdo de um mapa mental.
Producdo de texto.

Resolucgéo do problema.
Sistematizacéo coletiva.
Contextualizacdo/Organizacéo
conhecimento.

do

Ideias com café.

Resolucéo do problema.
Sistematizacéo coletiva.

Pesquisa orientada (em grupo).

Sistematizacgéo coletiva.

Producéo de um folder ilustrado.

Sistematizacéo individual.

Jogo (aplicativo kahoot).

Sistematizacéo coletiva.
Contextualizacdo/Organizacéo
conhecimento.

do

Roda de conversa.

Resolucéo do problema.

e Aula prética - Dissecacdo de uma
flor.

Sistematizacéo individual.

e Atividade
flor”.

“Anatomia de uma

Contextualizacdo/Organizacdo  do

conhecimento.

o Apresentacdo de um video
(reproducéo das plantas com e sem
flores; a formacdo do fruto e
enxertia feita nas rosas).

o Pesquisa individual, tema:
Mecanismos Reprodutivos X
CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente).




10 | Sistematizagdo individual/  Avaliacdo dos folders.
Contextualizacdo/Organizacdo  do
conhecimento.

11 | Avaliacéo. e Producdo de um mapa mental.
e Producdo de texto.

Fonte: Construcéo propria, referenciado em Carvalho (2013).

Segundo Carvalho (2013) as etapas da SEI comp6em um ciclo. No
entanto, cabe ao professor avaliar a necessidade de repeticdo ou acréscimo
de etapas, bem como a selecdo de atividades que favorecam a sua
intencionalidade.

Na selecdo das atividades da SEI procurou-se contemplar os trés Eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, propostos por Sasseron e Carvalho
(2008). Nessa perspectiva, as atividades selecionadas possuiam
metodologias diversificadas e objetivos bem definidos, que no nosso
entendimento poderiam favorecer o desenvolvimento das habilidades
almejadas em cada Eixo estruturante para a promocao da AC dos estudantes.
O quadro 4 apresenta o enquadramento das atividades propostas na SEI, em

grupos: A, B e C, nos eixos estruturantes da Alfabetizacédo Cientifica.

Quadro 4 — Enquadramento das atividades propostas na SEI nos Eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica.

Eixos estruturantes Atividades propostas

Compreensdo basica de termos, » Nuvem de ideias.
conhecimentos e conceitos cientificos » Producdo de mapa mental.
fundamentais. e Ideias com café.

e Producéo de folder.

« Jogo no aplicativo Kahoot.

e Atividade “Anatomia de uma
flor”.

GRUPO A




e Pesquisa orientada.

eAula pratica de dissecacdo de
uma flor.

« Avaliacéo dos folders.
 Producdo de texto.

« Apresentacdo de um video.

e Pesquisa individual
“Mecanismos Reprodutivos x
CTSA”.

Fonte: Construcéo propria, referenciado em Sasseron e Carvalho (2008).

Compreensdo da natureza da ciéncia e
dos fatores éticos e politicos que
circundam sua prética.

Entendimento das relagbes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio- ambiente.

GRUPO | GRUPO B

Na Otica dessa pesquisa, as atividades elaboradas viabilizam o

desenvolvimento das habilidades inerentes aos individuos cientificamente

alfabetizados que cada eixo preconiza devido ao objetivo de cada grupo de

atividades: Grupo A - favorecer a construcdo de significados e a
compreensdo de conceitos-chave préprios da linguagem da Ciéncia; Grupo
B - realizar analises e sinteses através de métodos inerentes a pratica
cientifica, envolvendo ndo apenas as praticas experimentais, mas também a
investigacdo por meio do levantamento de dados, da checagem de
informacoes e da validacdo pelos pares; Grupo C — ldentificar as aplicacoes
do conhecimento cientifico no cotidiano, de forma a compreender a Ciéncia

e a tecnologia como constructos humanos.




Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

Unidade tematica Vida e Evolugéo

Habilidade (EF08CI107) Comparar diferentes processos reprodutivos em
plantas e animais em relacdo aos mecanismos
adaptativos e evolutivos.

Objeto do conhecimento Mecanismos Reprodutivos
Bimestralidade 39 himestre

Etapa/nivel 8° ano — Ensino Fundamental
NuUmero de aulas previstas | 11 h/a

Fonte: Construcao propria, referenciado no DC-GO Ampliado (GOIAS, 2019).

| Aula 1

Objetivo: Identificar e investigar os itens presentes na "Caixa misteriosa";
estabelecer conexdes entre os objetos investigados; levantar hipoteses sobre
0 tema central da "Caixa misteriosa" com base na analise do seu conteudo;
comunicar as suas ideias de forma clara, tanto verbalmente quanto por
escrito.

Etapa: Motivacdo inicial; levantamento dos conhecimentos prévios;

proposic¢ao da problematica.

Materiais: “Caixa misteriosa” contendo materiais para manipulacao

(Apéndice A), que representem o ciclo reprodutivo de alguns seres vivos
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~

(Obs: contemple seres de diferentes reinos); € uma folha xerocopiada

“nuvem de ideias” (Apéndice B) (Se preferir, essa atividade pode ser feita

diretamente no caderno).

J

Sugestio para montagem da “caixa misteriosa”: Uma batata inglesa
brotando; uma placa de Petri de acrilico com a imagem de coldnias de
bactérias coladas por dentro da placa; um album com trés fotos: uma
planaria segmentada, a biparticdo de uma bactéria e um pao mofado. Na
parte de baixo da caixa, coloque uma “pista secreta” (imagem de um 6vulo

sendo fecundado).

Procedimentos: Como motivacao inicial, sugerimos que o professor(a) leve
a turma para um ambiente externo a sala de aula, onde haja mesas com
cadeiras (pode-se permanecer na prépria sala de aula. Porém, ao sair para um
outro ambiente, ja preparado para a atividade, potencializa-se a motivacao
dos estudantes).

Inicie a atividade pedindo que eles se organizem em grupos com quatro
estudantes. Entregue uma ‘“caixa misteriosa” para cada grupo. Estimule a
imaginacdo dos estudantes dizendo que eles atuardo como investigadores e
que na “caixa misteriosa” estdo as pistas para eles desvendarem um mistério

(desafio). Oriente-0s que as pistas ndo tém relacdo direta entre si, mas

convergem para um mesmo tema. Em seguida, proponha-lhes o desafio: Qual

o tema da ““caixa misteriosa”? Estabeleca um tempo de aproximadamente 10

minutos para eles resolverem o desafio.
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Durante o desafio favoreca o didlogo entre os estudantes e, sempre que
for chamado(a) nos grupos, atente-se para ndo dar respostas as suas
perguntas. Ao contrario disso, estimule a fala deles com perguntas do tipo:
“O que vocés acham? Porque vocés acham isso? Vocés concordam?”
Aproveite a fala dos estudantes para fazer novas perguntas.

Espera-se que durante o processo de manipulacdo do material contido
na ‘““caixa misteriosa” alguém mencione o tema “Reproducao”. Caso nenhum
grupo descubra o tema, diga a eles que tem uma “pista secreta” escondida em

algum lugar da “caixa misteriosa”. Espera-se que ao ver essa imagem eles a

correlacionem com a reproducdo. Caso isso ndo aconteca, faca perguntas que

0s instiguem até que eles sejam capazes de correlacionar. Decorridos os 10
minutos, chame a aten¢ao da turma e pergunte: ‘“voc€s conseguiram resolver
o desafio? Qual o tema da caixa?”

Em seguida, inicie uma discusséo. Para isso, retire os itens da caixa, e
va mostrando, um por vez, a turma. Faga perguntas do tipo: “o que ¢ isso0?”
Aproveite a fala deles para fazer novas perguntas, complementar
informacdes e/ou fazer as devidas correcdes. No final, pergunte a eles: “o
que esses objetos ttm em comum?” Apds explicitar que o tema da “caixa
misteriosa” € Reproducdo, delimite o tema da SEI dizendo-lhes que as
atividades se limitardo ao objeto de estudo “Mecanismos Reprodutivos”.

Apds a fase de motivacéo inicial, apresente o problema de pesquisa
aos estudantes projetando/escrevendo no quadro a pergunta de pesquisa:
“Como 0S organismos se perpetuam? Quais as estruturas e mecanismos
envolvidos nesse processo?”” Peca que os estudantes facam a leitura coletiva

da pergunta de pesquisa. Deixe claro que essa pergunta norteara todas as




atividades da SEI.

Em seguida, oriente os estudantes a desfazerem 0s grupos e entregue
uma folha xerocopiada para cada estudante colar no caderno (nuvem de
ideias). Explique que essa atividade € individual e que ndo deve haver
comunicacao entre eles; porém, ndo se trata de uma avaliacdo, mas de um
levantamento do que eles ja sabem sobre 0s “Mecanismos Reprodutivos”.

Deixe claro que néo existe resposta certa ou errada, sao hipoteses; e que

eles podem registrar todas as ideias que acharem pertinentes ao tema,

mesmo que sejam apenas palavras soltas.




Apéndice A — Caixa misteriosa

Conteudo da caixa - materiais em meio fisico que contenham o ciclo

reprodutivo de alguns seres vivos

Fotos




Materiais reais

Obs: A placa de petri foi montada com cola de isopor e uma imagem

impressa em transparéncia adesiva, ndo oferecendo nenhum risco de

contaminacao.




Apéndice B — Nuvem de ideias

(CABECALHO DA UNIDADE DE ENSING)

MECAMISMO S REPRODUTIVOS — NUVEM DE IDEIAS

Habilidade: |EFOECIIT) Comparar diferenies processos repradutives em plantas @ animais em relacio ace

macanismas adaptativas & avalutieos

PROBLEMA: “Como os organismos se perpetuam? Cuais as estruturas & mecanismos envolvidos

nesse processo?

®




Aula 2

Objetivo: Desenvolver a habilidade de organizar as suas ideias e expressa-
las de maneira coerente, utilizando a estrutura adequada de um texto e
observando a norma culta da lingua portuguesa.

Etapa: Levantamento dos conhecimentos prévios.

Materiais: Uma folha de papel A4 (em branco) e uma folha propria para

producao de texto (Apéndice C).

Procedimentos: Inicie a aula retomando o problema de pesquisa: “Como os
organismos se perpetuam? Quais as estruturas e mecanismos envolvidos
nesse processo?” E relembrando os estudantes que todas as atividades
objetivam responder a essa pergunta. Em seguida, entregue uma folha A4
(em branco) e uma folha prépria para producdo de texto. Peca que o0s
estudantes abram o caderno na atividade anterior (nuvem de ideias) e leiam
as ideias registradas.

Proponha que os estudantes organizem as referidas ideias, produzindo
um mapa mental na folha A4. Oriente-0s que a construcdo do mapa mental
objetiva promover o desencadeamento de um pensamento, uma linha de
raciocinio; que eles podem usar cores e desenhos; e que as palavras da nuvem
de ideias que ndo estiverem coerentes com 0 objeto de estudo deverdo ser
suprimidas, enquanto outras poderdo ser acrescentadas no mapa mental. Na
sequéncia, peca que estruturem um texto, na folha propria para producédo de

texto, a partir do mapa mental produzido.




Apéndice C — Producao de texto

|LABECALALY Ue URIDALE s BRI

PROBLEMA: "Coid 06 ofoanl S & Defpeisam? Dua's as eslnol s & mocartsmos efvehiins, eSS proosssn ™

-Lﬁ PRODUGAD DE TEXTO:
A




Aula 3

Objetivo: Levantar hipoteses sobre o tema estudado; comunicar suas ideias
de forma clara e coerente; apresentar argumentos para defender seu ponto de
vista.

Etapa: Resolugdo  do  problema; Sistematizacdo  coletiva;

Contextualizacdo/Organizacdo do conhecimento.

[ Materiais: Uma folha xerocopiada - “Ideias com café” (Apéndice D). ]

Procedimentos: Inicie a aula questionando os estudantes sobre o que foi
feito nas aulas anteriores e relembrando-os sobre o problema de pesquisa:
“Como os organismos se perpetuam? Quais as estruturas € mecanismos
envolvidos nesse processo?”” Em seguida, entregue aos estudantes uma folha
xerocopiada “Ideias com café”, e informe-0S que 0 objetivo dessa atividade
e a socializacdo das ideias registradas anteriormente. Oriente-os a fazer o
registro das ideias que forem surgindo durante a aula, sejam elas ideias
proprias ou aquelas que se despertaram atraves da escuta e interacdo com 0s
colegas.

Construa uma “nuvem de ideias” da turma com o aplicativo Pro Word
Cloud e projete-a ou peca para os estudantes falarem as palavras que
escreveram na ‘“nuvem de ideias” e faca o registro das mais recorrentes no
quadro. Na sequéncia, inicie uma discussdo. Ordenadamente, os estudantes

devem escolher uma palavra registrada e argumentar sobre como essa ideia
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se relaciona ao problema. Na medida em que as falas forem acontecendo,

indague a turma com perguntas do tipo: “vocés concordam?” Se alguém
discordar, peca que justifigue o porqué. Deixe que o0s estudantes
compartilhem as suas opinides e levantem hipoteses sobre o tema. Nao se
preocupe em responder aos seus questionamentos, mas em estimula-los a

pensar e comunicar as suas ideias.




Apéndice D - Ideias com café

(CABECALHO D& UNIDADE DE ENSINO|

MECANISMOS REPRODUTIVOS — IDEIAS COM CAFE

Habilidade: (EFOBCKT) Comparar dierentes processas reprodutives em plantas & animais em relacio aos

macanismas adaptativas & avalutieos

PROBLEMA: “Como os organismos se perpetuam? Quais as estruturas e mecanismos envolvidos

Nesse processo?




Aula 4

Objetivo: Colaborar de forma eficaz em equipe; distribuir e assumir
responsabilidades de maneira organizada; pesquisar em fontes confiaveis e
verificar a precisao das informacdes obtidas.

Etapa: Resolucédo do problema; Sistematizacao coletiva.

/Materiais: Um envelope com cartdes (imagens nomeadas relacionadb

ao tema em estudo. No verso dos cartdes, deverdo estar alguns pontos-
chave para direcionar a pesquisa) (Apéndice E); uma folha xerocopiada

“Quem sou eu” (Apéndice F); chromebooks; caderno, lapis, borracha,

Qaneta. /

Procedimentos: Inicie a aula questionando os estudantes sobre o que foi

feito nas aulas anteriores e relembrando o problema de pesquisa: “Como os
organismos se perpetuam? Quais as estruturas e mecanismos envolvidos
nesse processo?” Em seguida, peca aos estudantes que se organizem em
grupos de no maximo quatro integrantes. Distribua para cada grupo quatro
chromebooks; um envelope com cartdes e uma folha xerocopiada (Quem sou
eu).

Oriente-os a fazer a leitura da imagem nos cartdes. A partir dessa
leitura, os estudantes deverao fazer uma pesquisa para separar as imagens em
dois envelopes definidos como Reproducao assexuada e sexuada (Quem sou

eu). Este € um trabalho em equipe. Ao ler os cartdes, os estudantes devem se
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organizar e decidir como fardo a pesquisa, dividindo tarefas e estabelecendo

as metas a serem cumpridas. Paralelamente a pesquisa, deverdo fazer o

registro das informacdes, de forma sucinta, no caderno.




Apéndice E — Cartbes com imagens nomeadas

BIPARTIGAD

GEFNACAD DO GRAD DE POLEN




Apéndice F — Quem sou eu?

[CABECALHO Dy UMIDADE DE ENSING]

QUEM SOU EU? (.,
s

-

Varnas jogar o “Ewem sau eu” sobre o lipos de reproducio das seres vivos, Descubra o grande universa dos

mecanismas reprodutivos, enquanto besta suas habilidades de investigacio!
E=te & umn trabako em equipe & cada membra do grupas & um investigador, Ao ler os candes, dividam tarefas
& astabalecam metas & serem cumprdas, Feito isso, “mdos & obra™. PESQUISEM! As imagens e descricdies nos

cartdes sho pistas, Mo verso de cada carida, astio ponbas-chave para orentar as suas descoberias,

HEPHEDU'I;.E.D ASSEXUADA

REPRODUGCAQ SEXUADA




Aula 5

Objetivo: Revisar e avaliar as informaces obtidas na pesquisa; colaborar de
forma eficaz em equipe; distribuir e assumir responsabilidades de maneira
organizada; pesquisar em fontes confiaveis e verificar a precisdo das
informacdes obtidas.

Etapa: Resolucdo do problema; Sistematizacao coletiva.

4z )

Materiais: Um envelope com cartdes (imagens nomeadas relacionadas
ao tema em estudo. No verso dos cartdes deverdo estar alguns pontos-

chave para direcionar a pesquisa); uma folha xerocopiada — “Quem sou

J

eu”’; chromebooks; caderno, lapis, borracha, caneta.

Procedimentos: Inicie a aula retomando a atividade da aula anterior e
informando os estudantes que eles deverdo dar continuidade a pesquisa, nos
mesmos grupos. Oriente-0s a revisitar os cartdes e a socializar as suas
anotacdes com o grupo, confrontando as informagOes. Incentive-os a
sintetizar as informacdes em textos curtos e objetivos (buscando sempre mais
de uma fonte de informacao e sites confiaveis).

Peca que os estudantes tragam, na préxima aula, imagens pequenas

relacionadas a reproducéo, papéis coloridos e materiais para colagem.




|Aula 6

Objetivo: Sintetizar os dados da pesquisa de forma concisa e organizada;
elaborar material informativo com base nas informacdes reunidas; colaborar
em equipe de maneira eficiente.

Etapa: Sistematizacao coletiva.

[ Materiais: Folha papel A4 (em branco).

Procedimentos: Inicie a aula dizendo aos estudantes que eles deverdo se
sentar nos mesmos grupos e que irdo produzir um folder informativo com as
informacoes registradas no caderno durante a pesquisa das aulas anteriores,
em um trabalho individual, porém colaborativo. Incentive-os a usar a
criatividade para ilustrar o folder, mas mantenha uma certa distancia para
favorecer a troca de informacdes entre eles. Recolha o material produzido no
final da aula, essa € uma boa fonte de avaliagdo de uma Alfabetizacéo

Cientifica em desenvolvimento.




Aula 7

Objetivo: Expressar os conhecimentos adquiridos em diferentes contextos;
transferir e adaptar as informacgOes para novas situacdes; desenvolver o
raciocinio l6gico e proporcional de forma consistente.

Etapa: Sistematizacao individual, Sistematizacao coletiva;

Contextualizacdo/Organizac¢édo do conhecimento.

{M
https://create.kahoot.it/share/mecanismos- reprodutivos/d8d333fd-2508-
4c37-8bb7-20b1ce0c6742 (Apéndice G); chromebooks. 1 brinde

J

ateriais: Jogo no aplicativo Kahoot — Link:\

(opcional).

Procedimentos: Inicie a aula informando os estudantes que a atividade
proposta € um jogo no aplicativo kahoot, que cada estudante usard um
chromebook para responder as perguntas sobre o tema estudado e que o
vencedor ganhara um brinde (opcional).

Depois da premiacdo (caso opte por fazé-la), promova uma roda de
conversa projetando, uma a uma, as imagens dos cartdes. Peca que,
ordenadamente, os estudantes digam o que sabem sobre a imagem e faca a
validagdo com o restante da turma com perguntas do tipo: “vocés
concordam?” Se alguém discordar, peca que justifique o porqué. Instigue a

participacdo dos estudantes e aproveite as suas falas para fazer os



https://create.kahoot.it/share/mecanismos-reprodutivos/d8d333fd-2508-4c37-8bb7-20b1ce0c6742
https://create.kahoot.it/share/mecanismos-reprodutivos/d8d333fd-2508-4c37-8bb7-20b1ce0c6742
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questionamentos e explicacdes necessarias, bem como as intervencoes
relacionadas ao uso correto dos conceitos cientificos e/ou 0s termos que
tenham sido estranhos a eles.

Em seguida, retome as hipoteses levantadas na “nuvem de ideias” e

peca que facam a comparacdo das hipoteses inicialmente levantadas com as

conclusdes apds a pesquisa. Projete a pergunta de pesquisa e questione 0S
estudantes se as suas conclusdes, ap0s a pesquisa, ajudam a respondé-la.
Pergunte se acham que essa foi a melhor forma de investigar e o que fariam
de diferente. Peca que na proxima aula os estudantes tragam flores (é
importante que o professor(a) também providencie flores, para garantir a

execucao da atividade).




Apéndice G - Jogo Kahoot

> Para jogar acesse o Link ou 0 QR code

o

i
.

b

A r. .'.':"

https://create.kahoot.it/share/mecanismos-reprodutivos/d8d333fd-2508-4c37-8bb7-
KZOMCEOCGMZ

> Perguntas do Jogo Kahoot:

Nas bactérias, geralmente,
observa-se a divisdo de uma
célula em duas, em um tipo de

Um aluno concluiu que seres que
reprodugao conhecido como:

realizam fecundacao externa
realizam reproducao assexuada.
Ele esta correto?
e ZOis 2 Sim, pois na
Reproducdo Coni . i ujao_ reproducao sexuada
assexuada. OPUHPRERD i é obrigatério haver
exclusiva das ” P
x relagcao sexual.
bacteérias.
( @
Reproducdo sexuada.

N&o, pois para ser
Partenogénese.

N&o, pois para a
rep. sexuada basta a § reproducao sexuada
combinacao do basta existir macho e
material genético. fémea.
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Qual dos seguintes eventos
ocorre no ciclo de vida de toda
espécie com reproducao
sexuada?

A

Formacao de células
reprodutivas dotadas
de flagelos.

Fusdo de nucieos
celulares haploides.

4

Cépula entre macho
e fémea.

=
Diferenciacao celular
durante o
desenvolvimento
embrionario.

Sdo tipos de reproducéo:

k3

Conjugacéao,
Estrébilo e divisao
binaria

Assexuada,
Esporulacao e
gametofito

L 4

Sexuada, Brotamento
e fissédo

Conjugagao, Interna
e externa

i

A Reproducao assexuada é uma
forma de reproducao rapida e
facil. A desvantagem desse
modo de reproducao é que:

A

Os descendentes ndo
sao duplicatas dos
pais.

Nao cria variagao
genética.

*

Cria variacéo
genética.

Os descendentes sé
se reproduzem
sexuadamente,

Qual dos seguintes mecanismos
€ um exemplo de reproducao
assexuada?

A

fusao de gametas.

Formacéao de zigotos.

*

Divisao celular por
mitose.

Fertilizacdo externa.




Aula 8

Objetivo: Relacionar as informacdes obtidas na pesquisa com situacoes
praticas; aplicar e expandir o conhecimento para diferentes contextos;
colaborar de maneira eficaz em equipe; registrar e organizar suas ideias de
forma clara.

Etapa: Resolucédo do problema; Sistematizacao individual.

/M

professor(a)); Atividade xerocopiada — “Anatomia de uma flor”

~

ateriais: Flor; lupa eletrOnica, estilete (para uso exclusivo do

(Apéndice H). (Sugestdo: para essa atividade, sugere-se uma parceria

com o curso de Graduagdo em Biologia de alguma universidade local).

\§ J

Procedimentos: No laboratorio da escola/universidade parceira ou na sala
de aula, inicie a aula com uma questao disparadora: “Qual a fun¢do das
flores?” Deixe que os estudantes argumentem. Promova as falas com
perguntas do tipo “porqué? O que voc€s acham? Vocés concordam?”

Realize a aula préatica (com o auxilio dos académicos do curso de
Licenciatura em Biologia) para a dissecacdo, visualizaco e identificacdo das
estruturas reprodutivas das flores. Entregue aos estudantes uma folha
xerocopiada (Anatomia de uma flor). Eles deverdo preencher os espagos com
0s nomes das partes da flor de acordo com a aula pratica.

No final da aula, peca que os estudantes escolham algum tema que
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envolva 0os Mecanismos Reprodutivos associados a CTSA (Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente) para pesquisar e trazer por escrito na

proxima aula. Faca esclarecimentos sobre o significado do termo CTSA,

dando exemplos do que espera deles.




Apéndice H — Anatomia de uma flor

(CABECALHO DA UNIDADE DE ENSING|

AULA PRATICA DE CIENCIAS — ANATOMIA DE UMA FLOR

DEJETIG: ldentificar as partas de uma flor de Hibiscus, avidenciando & suas estiruturas reprodulivas

MATERIALS: Flor, papel toaka, astblets, lupaimicroscdpia.

PARTE MASCULINA FARTE FEMININA
ESTAME (FILETE+AMTERA) ESTIGMA+ESTILETE+OWVARIO

(Androceu: conjunte dos estames) (Gineceu: estigma+estilete+ovario)

PETALA SEPALAS

CALICE {conjunto de sépalas)

RECEFTACULD FLORAL+PEDUNCULD

COROLA {Conjunto das pétalas)




Aula 9

Objetivo: Aplicar as informacg6es a novos contextos e situacoes; apresentar
verbalmente sua pesquisa para a turma; justificar a escolha do tema da
pesquisa de forma coerente e fundamentada.

Etapa: Contextualizacdo/Organizacdo do conhecimento.

Materiais: Video: “Simple But Unique Tips For Growing Roses By\

Gafting | How To Grow Roses At Home” (Duracgdo: 10:38); Pesquisa

prévia (Mecanismos Reprodutivos x CTSA).

\Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=4Guh8TPknvU; Y

Procedimentos: Inicie a aula apresentando um pequeno video sobre a
enxertia feita nas rosas. Propicie uma discussdo procurando que eles
relacionem o processo apresentado no video aos mecanismos reprodutivos
pesquisados, evidenciando a aplicacdo pratica do conhecimento.

Em seguida, peca para o0s estudantes apresentarem as pesquisas feitas.
Eles deverdo apresentar verbalmente o tema escolhido, defendendo a
coeréncia com o objeto de estudo (Mecanismos Reprodutivos) associados a
CTSA.

Finalize a aula questionando os estudantes sobre o que mais eles
gostariam de saber sobre o tépico de investigacdo e discutindo outras

questdes que surgirem durante a investigacéo.



https://www.youtube.com/watch?v=4Guh8TPknvU

Aula 10

Objetivo: Revisar e avaliar criticamente as informacdes obtidas; relacionar
as informacOes pesquisadas com o material analisado; oferecer criticas
construtivas de forma colaborativa; demonstrar empatia e respeito pelo
trabalho dos colegas.

Etapa: Sistematizacdo individual/Contextualizacdo/Organizacdo do

conhecimento.

[ Materiais: Folha papel A4; Folders produzidos na aula seis.

Procedimentos: Inicie aula informando os estudantes que a atividade
consistird na avaliacdo (por escrito, em uma folha de papel) dos folders
produzidos por eles na aula seis, e que cada um avaliara e sera avaliado por
um colega da turma. Estabeleca que os critérios da avaliacdo serdo:
criatividade, conteudo e organizacdo. Em seguida, promova uma discussao
dando exemplos de comunicacdo ndo agressiva, saliente a importancia do
respeito ao outro, do cuidado com as palavras e da empatia.

Apobs esse momento, entregue um folder e uma folha A4 (em branco)
para cada estudante e peca que fagcam a avaliacdo do folder na folha A4.
Oriente-os a identificar o nome do avaliado e do avaliador e esclareca que
devem fazer as suas consideracdes salientando pontos positivos, negativos e
oferecendo alguma sugestdo de melhoria. Recolha todo o material no final
da atividade, esse material é uma boa fonte para uma avaliacdo do

desenvolvimento de uma Alfabetizacdo Cientifica.




Aula 11

Objetivo: Desenvolver a habilidade de organizar as suas ideias e expressa-
las de maneira coerente, utilizando a estrutura adequada de um texto e
observando a norma culta da lingua portuguesa.

Etapa: Avaliacéo.

Materiais: Folha papel A4 em branco; Folha propria para producdo de

texto (ja apresentada no Apéndice C).

Procedimentos: Retome com os estudantes a pergunta de pesquisa: “Como
0S organismos se perpetuam? Quais as estruturas e mecanismos envolvidos
nesse processo?” Pergunte se eles se veem mais habilitados para falar sobre
0 assunto e se na concepcdo deles houve uma melhoria no repertério de
termos cientificos. Em seguida, proponha aos estudantes a producédo de um
mapa mental (na folha em branco) para organizar as suas ideias. Logo apos,
peca que produzam um texto, relacionando todas as ideias trabalhadas como

forma de responder a pergunta de pesquisa.

ETAPA DE AVALIACAO: A Avaliacdo deve acontecer durante todo o
processo. Trata-se de uma avaliacdo formativa e diagnostica. Formativa -
através da observacéo e do registro pelo professor dos conteudos processuais
e atitudinais. Diagndstica - com base na aprendizagem conceitual, por meio

da comparacao dos elementos dos textos elaborados, procurando identificar




50

se 0s estudantes: apresentam de forma consistente os conhecimentos
cientificos; relacionam o0s conceitos cientificos de forma adequada e
coerente, com 0 uso correto da Linguagem Cientifica; realizam
sistematicamente o registro das informagdes; conseguem trabalhar em grupo,

respeitando as divisdes de tarefas; fazem perguntas, ouvem as opinides de

todo o0 grupo e procuram encontrar as possiveis respostas antes de fazer

outras questoes.
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Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

Mecanismos Reprodutivos

Alfabetizagdo Cientifica por meio da abordagem investigativa e da Teoria
da Aprendizagem Significativa. Baseado nesse arcabouco
mapeamos algumas das concepgOes ja discutidas sobre esses temas ¢
formulamos hipoteses sobre como promover oportunidades para os
estudantes avancarem na Alfabetizacao Cientifica durante as aulas de

Ciéncias.

Para isso, propomos, como ferramenta, uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), que consiste em uma série de atividades interligadas e |
- organizadas em torno de um tema cientifico. As atividades que compdem
esta SEI foram planejadas buscando estabelecer conexdes entre a pratica e o
fazer cientifico, de forma a viabilizar a constru¢ao do conhecimento pelos

estudantes a partir de seus conhecimentos previos.
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