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APRESENTACAO

Caros professores de Ciéncias da Natureza,

Diversas sdo as dificuldades enfrentadas por nds no cotidiano de uma sala de aula.
Considerando uma das dificuldades a falta de material para nos auxiliar de maneira
simples e pratica, e outra dificuldade a falta de laboratérios de Ciéncias em muitas
escolas para ministracdo das aulas, é que este produto didatico foi desenvolvido.

Os professores que como eu ministram aulas de Ciéncias para o Ensino Fundamental
Anos Finais ja ha algum tempo, presenciaram as mudancas no curriculo de Ciéncias que
ocorreram a partir da criagao Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Documento
Curricular para Goias (DC-GO). Ambos reestruturaram os conteldos, distribuindo
quimica e fisica nas 4 series do Ensino Fundamental.

Sabido que em Goias a maioria dos professores de Ciéncias possuem licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, e os mesmos enfrentam obstaculos devido a essa formacdo para
ministrar alguns desse conteludos de quimica e fisica, reforcou ainda mais a
importancia do material produzido.

Este produto educacional foi construido vinculado a dissertacdo de mestrado
profissional intitulada “ATIVIDADES EXPERIMENTAIS SOBRE MATERIA E ENERGIA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL: ABORDAGEM INVESTIGATIVA” defendida e aprovada junto ao
Programa de Pos-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Goias (UEG).

O objetivo principal é auxiliar os professores de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental Anos Finais através de atividades experimentais que contemplem a
abordagem investigativa, dos conteldos relacionados ao Eixo Tematico Matéria e
Energia.

Em resumo, o produto educacional “EXPERIMENTISTAS EM ACAO” representa um
esforco de nossa parte visando facilitar o cotidiano do professor e levando assim,
através de cada atividade deste material, os estudantes a serem mais protagonistas e
participativos no seu processo de aprendizagem.

Atenciosamente,

Patricia Pezshkzad & Mirley Santos



FICHA CATALOGRAFICA

Catalogacao na Fonte
Universidade Estadual de Goias
Biblioteca do Campus Cenfral — Sede: Anapolis — CET

P521e Pezshkzad, Patricia Morais de Menezes.

Experimentistas em acdo! / Patricia Morais de Menezes
Pezshkzad: Mirley Luciene dos Santos. — Anapolis-GO, 2024
150 p. il. - (Tipo/categoria do produto material didatico instrucional)

Produto Educacional integrante da Dissertacao: Atividades
experimentais sobre matéria e energia para o ensino
fundamental : abordagem investigativa. Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias (PPEC) - Campus Central — Sede: Anapolis —
CET, Universidade Estadual de Goias — UEG, 2024.
Crientadora: Profa. Dr®. Mirley Luciene dos Santos.

ISBN 978-65-01-19765-4

1. Ensino de ciéncias — Abordagem investigativa. 2.
Aprendizagem significativa. 3. Matéria e Energia — Ensino
fundamental. 3. Professores - Ciéncias da Matureza. |. Santos,
Mirley Luciene dos. Il Titulo.

CDU 37:5
Elaborado por Sandra Alves Barbosa — Bibliotecaria — CRB 1/ 2659




SUMARIO

Introdugdo

07

Atividades experimentais

1.Qual a importdncia de beber a dgua que passou
por um filtro ou purificador?

11

2. Se o leite ndo vai ao fogo, so tem que adicionar
uma substdncia, o que acontece para ele se
transformar em um queijo?

19

3. Por que a lingua gruda de forma facil em uma
barra de ferro congelada?

27

4. Como a temperatura do nosso corpo se mantém
estavel, mesmo quando o ambiente esta frio ou
quente?

39

5. Vou fazer um circuito elétrico simples para a
feira de ciéncias, quais materiais vou precisar?

48

6. Porque as luzes de um pisca-pisca deixam de
funcionar quando uma se quebra?

57

7. Como o som consegue ser transmitido através
de um barbante?

67

8.Serd que a luz influencia na cor de um objeto?

/9



Relatorios | Atividades experimentais

1.Qual a importdncia de beber a dgua que passou
por um filtro ou purificador? 93

2. Se o leite ndo vai ao fogo, so tem que adicionar
uma substdncia, o que acontece para ele se

transformar em um queijo? 99
3. Por que a lingua gruda de forma facil em uma
barra de ferro congelada? 105

4. Como a temperatura do nosso corpo se mantém

estavel, mesmo quando o ambiente esta frio ou

quente? 113
5. Vou fazer um circuito elétrico simples para a

feira de ciéncias, quais materiais vou precisar? 119
6. Porque as luzes de um pisca-pisca deixam de
funcionar quando uma se quebra? 125
7. Como o som consegue ser transmitido através
de um barbante? 132
8.Serd que a luz influencia na cor de um objeto? 139
Palavras finais 147
Referéncias 148

Autoras 150



INTRODUGAO

[...] o seu cérebro criard novas conexdes entre
0s saberes que vocé ja possui € 0s novos
saberes apreendidos. Com isso, havera um
aumento de sinapses em seu cérebro. E por isso
que o ato de estudar é tdo importante, pois ele
estimula a criacao de sinapses que aumentam a
capacidade do cérebro de interpretar,
compreender, memorizar e de resolver
problemas.

Leandro Daniel Porfiro.

Este é um guia didatico para professores de Ciéncias da Natureza com atividades
experimentais investigativas, que contem relatdrios para os estudantes responderem
em grupos, tendo como foco principal a unidade tematica Matéria e Energia, de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017) e Documento Curricular-GO
(Goias, 2018), referente ao Ensino Fundamental Anos Finais.

O presente produto educacional é composto de 8 atividades experimentais e um
relatorio para cada uma dessas atividades, sendo dois experimentos para cada série do
Ensino Fundamental Anos Finais. Cada atividade se estrutura na abordagem
investigativa, segundo Carvalho (2013) e Sasseron (2018), no conceito de experimento
investigativo de Taha (2016) e Souza et al. (2013), visando a aprendizagem significativa
de Ausubel (2003) e Moreira (2011), contemplando assim os documentos BNCC (Brasil,
2017) e DC-GO (Goias, 2018).

No quadro abaixo sao discriminadas as habilidades e objetos do conhecimento
utilizadas nas atividades experimentais, de acordo com os documentos BNCC (Brasil,
2017) e DC-GO (Goias, 2018).
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QUADRO 1: EIXO TEMATICO MATERIA E
ENERGIA DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS
FINAIS QUE COMPOE ESTE LIVRO.

BNCC habilidades

DC-GO habilidades

Objetos de conhecimento
BNCC e DC-GO

(EFO6CIO01)
Classificar como homogénea ou
heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (dgua e sal, agua e 6leo,
agua e areia etc.).

(EF06CI01-C)
Distinguir e classificar como
misturas homogéneas e heterogéneas a
mistura de dois ou mais materiais.

Misturas homogéneas e
heterogéneas

(EF06CI02)

Identificar evidéncias de
transformac&es quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de
ingredientes para fazer um bolo, mistura
de vinagre com bicarbonato de sédio
etc.).

(EF06CI102-B)
Diferenciar reagGes reversiveis e
irreversiveis, classificando os fendmenos
como fisicos e quimicos.

TransformagGes quimicas

(EF07C102)

Diferenciar temperatura, calor e
sensacdo térmica nas diferentes situagles
de equilibrio termodindmico
cotidianas. (BNCC e DC-GO)

(EF07CI02)

Diferenciar temperatura, calor e
sensacdo térmica nas diferentes situacdes
de equilibrio termodindmico
cotidianas. (BNCC e DC-GO)

Formas de propagacao do
calor.

(EF07C104)
Avaliar o papel do equilibrio
termodinamico para a manutencdo da
vida na Terra, para o funcionamento de
maquinas térmicas e em outras situacdes
cotidianas.

(EF07CI104-A)
Reconhecer o papel do equilibrio
termodinamico para a manutencdo da
vida na Terra (camada de 0z0nio, efeito
estufa, entre outros).

Equilibrio termodindmico e vida
na
Terra

(EF08CI02)
Construir circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e ldmpada ou outros
dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais

(EF08C102-C)

Reconhecer um circuito elétrico,
explicando o papel de cada componente e
diferenciando materiais condutores e
nao condutores.

Circuitos elétricos

(EF08C102)
Construir circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e lAmpada ou outros
dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais

(EF08CI02-D)
Construir circuitos elétricos com
pilha/bateria, fios e lAmpadas ou outros
dispositivos, comparando a circuitos
elétricos residenciais em série e paralelo.

Circuitos elétricos

(EF09CI05)

Investigar os principais mecanismos
envolvidos na transmissao e recepgao de
imagem e som que revolucionaram os
sistemas de comunicagao humana.

(EF09C105-B)

Reconhecer a luz e 0 som como tipos
de ondas, investigando os principais
mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de
comunicagdo humana
(radio, TV, smartphones).

Radiagoes e suas aplicagdes na
saude.

(EF09CI04)

Planejar e executar experimentos que
evidenciem que todas as cores de luz
podem ser formadas pela composi¢ao das
trés cores primarias da luz e que a cor de
um objeto esta relacionada também
acordaluz que oilumina.

(EF09CI04-E)

Planejar e executar experimentos que
evidenciem que todas as cores de luz
podem ser formadas pela composicao das
cores primarias e que a cor de um objeto
estd relacionada a cor da luz que o
ilumina.

Radiacdes e suas
aplicagBes na salde.

Fonte: Brasil, 2017 e Goias, 2018.
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Para os 6° anos as habilidades consideradas sao EF06CI01 (BNCC) e EF06CI01-C (DC-GO)

com a atividade experimental “Qual a importancia de beber a agua que passou por um
filtro ou purificador?”; EF06CI02 (BNCC) e EF06CI02-B (DC-GO) com a atividade
experimental “Se o leite ndo vai ao fogo, sé tem que adicionar uma substancia, o que
acontece para ele se transformar em um queijo?”

Ja para os 7° anos as habilidades contempladas sdo EF07CI02 (BNCC e DC-GO) com a
atividade experimental “Por que a lingua gruda de forma facil em uma barra de ferro
congelada?”; EF07CI04 (BNCC) e EF07CI04-A (DC-GO) com a atividade experimental
“Como a temperatura do nosso corpo se mantém estavel mesmo quando o ambiente
esta frio ou quente?”.

Em relacdo aos 8° anos as habilidades consideradas sao EF08CI02 (BNCC) e EF08CI02-C
(DC-GO) com a atividade experimental “Vou fazer um circuito elétrico simples para a
feira de ciéncias, quais materiais vou precisar?”; EFO8CI02 (BNCC) e EF08CI02-D (DC-GO)
com a atividade experimental “Porque as luzes de um pisca-pisca deixam de funcionar
guando uma se quebra?”.

Para as turmas de 9° anos as habilidades contempladas sao EF09CI04 (BNCC) e
EF09CI04-E (DC-GO) com a atividade experimental “Como o som consegue ser
transmitido através de um barbante?”; EF09CI05 (BNCC) e EF09CI05-B (DC-GO) com a
atividade experimental “Sera que a luz influencia na cor de um objeto?”.

Cada uma das 8 atividades experimentais contém os tdpicos: Habilidades
contempladas, Verificando os conhecimentos prévios, Professor alerta, Vamos precisar
de, Experimentando, Investigando e registrando, Importante, Reestruturando meus
conhecimentos e Indo além, que estdo discriminados a seguir:

;‘ffi _ Compde as habilidades presentes na BNCC e no DC-GO,

respectivamente.

Refere-se as perguntas para inicio de conversa
e para identificar os conhecimentos que os estudantes ja possuem visando a
aprendizagem significativa. Sugere-se que as respostas dos estudantes sejam
apresentadas oralmente para a turma.

& _Contém informacdes e orienta¢des importantes para o professor.
_Apresenta a lista de todo material necessario para a realizagdo dos

experimentos propostos.

% _ Se refere as orientacGes basicas para realizacdo dos experimentos, e

quando necessario contem perguntas para registro de anota¢des basicas necessarias
para o desenvolvimento do experimento.
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Q _ Contém perguntas para os estudantes refletirem e

responderem registrando de forma organizada seus conhecimentos e os resultados da
experimentagao.

ﬂ\ - Apresenta informacdes importantes para o professor sobre o tema
proposto e pode conter imagens de apoio para explicacdo do contetdo.

_ E composto por questdes, que podem ter sido

feitas no inicio da atividade ou outras questdes que proporcione aos estudantes
fazerem uma retomada, visando verificar o conhecimento que eles conseguiram
reestruturar a partir da pratica realizada. Sugere-se que as novas respostas dos
estudantes sejam apresentadas oralmente e debatidas com a turma.

-@ - Apresenta sugestdes ao professor para aprofundar ou trabalhar com os
~ estudantes mais um pouco o tema. Contem sugestdes de videos que auxiliam os
estudantes reforcando e/ou aprofundando as habilidades propostas.

PROFESSOR
ALERTA:

Os relatorios para preenchimento dos estudantes ndo comtemplam as respostas das
questdes que € somente no guia do professor e também os itens Habilidades
contempladas, Professor alerta e Importante, devido a seus conteldos serem
especificos para os professores.



ATIVIDADE EXPERIMENTAL 1

6° anos: Qual aimportancia de beber a agua
que passou por um filtro ou purificador?

5l

e (EF06CIO01) Classificar como homogénea ou heterogénea a
mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo,
agua e areia etc.).

e (EFO6CIO1-C) Distinguir e classificar como misturas
homogéneas e heterogéneas a mistura de dois ou mais
materiais.

@ Verificando os conhecimentos prévios: -
/ o a0t T T \
e o)

Substdncias puras e misturas - : 3‘:.’*'3-;-.:“3.;';%‘;‘:,

on o . . i, G 0yl

Ciéncias para criangas (4min 23s) =$=ﬁ;:==f : ”-3"?:*3
gl e, o sttt o

https://youtu.be/mcCXY-NSCXs "ji:':.;a:ﬁﬁ_é;i:f"ﬁa,
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K w3t sl /
_ Qual a diferenca entre a agua que entra e a agua que sai do
filtro ou purificador?

A diferenca entre a agua de entrada e a agua de saida do
filtro/purificador esta na remocgao ou alteracdo das caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, resultando em uma agua de melhor
qualidade para o consumo.

_ A agua (H20) é uma substancia pura. Quando ela pode ser
considerada uma mistura?

A agua pura (H20) é uma substancia pura, mas quando ela contém
outras substancias dissolvidas, seja naturalmente ou
artificialmente, ela passa a ser considerada uma mistura.




" Ess msuRs Y
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/ Fonte:aosfatos.org
_ Quais “misturinhas” vocé ou alguém da sua familia costumam
fazer para ajudar na limpeza (casa, roupa ou sapatos)?

Resposta pessoal.

PROFESSOR
ALERTA:

Aplicagbes praticas do conhecimento sobre misturas no dia a
dia

O conhecimento sobre misturas e suas propriedades é muito
importante no nosso cotidiano pelos seguintes motivos:

e Entender a composicdo de substancias naturais, como a agua
da chuva, a neve, o solo, os alimentos, etc. ajuda a
compreender melhor os processos e ciclos naturais.

e O dominio sobre misturas é fundamental para o
desenvolvimento de tecnologias, como purificacdo de agua,
producdo de combustiveis, fabricacdo de materiais, entre
outras.

e Conhecer as propriedades de misturas permite escolher os
produtos de limpeza mais eficientes para cada tipo de sujeira.

e Entender os principios de separac¢do de misturas auxilia na
remog¢do de manchas, filtragem de agua turva, entre outras
aplicacGes praticas.

e Compreender a composicdo dos alimentos e medicamentos é
essencial para uma alimenta¢do e tratamentos médicos
Seguros.

T4 5 ST 40 S T4 S @
S Ve e Dty Te Tty e
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O conhecimento sobre misturas permite o desenvolvimento de
novos produtos, processos mais eficientes e o
reaproveitamento de residuos na industria.

Resolucao de problemas do dia a dia:

Entender os principios de separacdo de misturas ajuda a
resolver problemas simples, como remover manchas de
gordura, clarear a dgua suja, etc.

Conhecer as propriedades de misturas como tintas, vernizes e
removedores facilita a escolha dos melhores produtos para
pintura, restauracdo de moveis, etc.

Ao aplicar os conhecimentos sobre misturas no nosso dia a dia,
podemos resolver problemas de maneira mais eficiente, tomar
decisOes mais conscientes e ainda despertar o interesse pela
ciéncia. Dessa forma, esse conhecimento se torna muito valioso no
nosso cotidiano.

OE Vamos precisar de:

1 frasco conta-gotas para colocar 6leo;

folhas de papel-toalha;

4 copos transparentes com volume de, aproximadamente, 200 ml.
4 colheres (de cha).

Agua

Sal de cozinha.

Acucar.

Areia.

Oleo de soja.

Etiquetas ou caneta marcadora para identificacao dos copos.

% Experimentando: Parte 1

Utilizar a caneta marcadora ou etiquetas para numerar 0s copos
plasticosde 1 a 4.

Colocar agua em todos os copos de 1 a 4, até a metade de cada um.
O copo 1 devera ficar apenas com agua.

No copo 2 adicione 20 gotas de 6leo;

No copo 3 adicione, uma colher de sopa de sal;

No copo 4 adicione uma colher de sopa de areia.

_ Anotem e desenhem o aspecto de cada copo apés a adi¢éo dos
materiais.

Resposta pessoal.
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* Em seguida, mexer as misturas dos copos 2, 3 e 4, cada uma com
uma colher diferente.
Anotem e desenhem na parte de registros o aspecto de cada
copo. Classifique as misturas.
Resposta pessoal.

e Aguardar 5 minutos e observem novamente os copos 2, 3 e 4.

e Adicionar uma colher de aclicar aos copos 2,3 e 4.

e Mexer as misturas com a colher por 1 minuto e deixar as misturas
em repouso por cerca de 5 minutos.

Anotem e desenhem novamente os aspectos de cada copo.
Reclassifique as misturas.
Resposta pessoal.

B &

Q Investigando e registrando:
D Qual a diferenga entre misturas homogéneas e heterogéneas?

A principal diferenca entre misturas homogéneas e heterogéneas é
a uniformidade da composicao.

Nas misturas homogéneas, os componentes estdo distribuidos de
forma uniforme, formando uma Unica fase. Ndo é possivel
distinguir visualmente os diferentes ingredientes. Exemplos sao
solugdes de aglicar em agua e o ar atmosférico.

Ja as misturas heterogéneas possuem uma composicdo nado
uniforme, com regides de diferentes composicdes. E possivel
identificar visualmente os diferentes componentes da mistura.
Exemplos sdo a salada de frutas e a mistura de areia e agua.
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Por que é importante agitar ou mexer uma mistura heterogénea
antes de usa-la, como um molho para salada?

Agitar ou mexer as misturas heterogéneas antes de usa-las é
importante para garantir que a composicao esteja uniforme e bem
integrada, evitando que alguns componentes sejam consumidos
em excesso ou faltando.

_ Quando a dagua pode ser considerada: substancia pura, mistura

homogénea ou mistura heterogénea?

A classificacdo da agua depende do seu grau de pureza e
composicao.

Agua destilada = substancia pura

Agua natural (contendo sais dissolvidos) = mistura homogénea
Agua com particulas sélidas em suspensio = mistura heterogénea

NS
’ Importante:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.
0 O

Curiosidades que podem ser comentadas no final da aula:

1. Por que o aclcar se dissolve mais rapido no café quente do que no
café frio? Atemperatura afeta a solubilidade dos solutos. Quanto
mais quente o solvente (agua), maior a agitacdo das moléculas, o
que facilita a dissolugdo do soluto (agucar).

2. Por que a agua da chuva pode ser considerada uma mistura?A agua
da chuva contém pequenas quantidades de gases dissolvidos (como
oxigénio e didxido de carbono) e pode conter também tracos de
poluentes, tornando-a uma mistura heterogénea.

3. Por que 0 aco é considerado uma mistura homogénea, apesar de
ser composto por ferro e outros elementos?Apesar de ser composto
por diversos elementos, o aco é considerado uma mistura
homogénea devido a dissolugdo completa e uniforme desses
elementos, formando uma estrutura e propriedades homogéneas.

4.Como a adicdo de sal a agua afeta a taxa de evaporagao da mistura?
A adicdo de sal a dgua reduz a pressao de vapor e aumenta o ponto
de ebulicao da mistura, dificultando a evaporagao. Portanto, a taxa
de evaporagdo da mistura de dgua e sal é menor do que a da agua

‘e

*
.
...........................................................................................................................

W Adgua pode ser considerada uma mistura? Explique.

A agua pura (H20) ndo pode ser considerada uma mistura, pois ela é
uma substancia pura. Portanto, por possuir uma composi¢do quimica
uniforme e propriedades homogéneas, a agua pura (H20) é considerada
uma substancia pura, e ndo uma mistura. Apenas quando a agua

S0 St s 3 T
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contém outras substancias dissolvidas ou misturadas, como sais, gases
ou poluentes, é que ela pode ser considerada uma mistura.

Fizeram uma costela muito saborosa para o almo¢o, mas ela
estava muito gordurosa. Sabendo que o caldo é composto por
dgua, temperos e gordura, sugira uma forma de desengordurar
essa costela para comerem uma costela mais saudavel?

Para desengordurar a costela saborosa, mas muito gordurosa, vocé
pode deixar o caldo esfriar completamente no refrigerador, o que fara
com que a gordura se solidifique na superficie. Em seguida, remova
cuidadosamente essa camada de gordura solidificada usando uma
espatula ou colher.

O que o conhecimento sobre misturas pode ajudar uma
confeiteira de bolo?

O conhecimento sobre misturas é crucial para uma confeiteira de bolos,
pois permite que ela crie receitas equilibradas, ajuste a consisténcia da
massa, obtenha texturas desejadas e adapte os bolos a dietas
especificas. Entender como os ingredientes se misturam e interagem,
como a farinha, agucar, ovos e gordura, é fundamental para formular as
receitas certas e obter resultados consistentes. Além disso, saber
técnicas de emulsificacdo, como bater os ovos, ajuda a criar massas
macias e aeradas. Entender como os pigmentos e corantes se misturam
e interagem possibilita que a confeiteira crie decoracdes e acabamentos
visualmente atraentes para os bolos.

Indo além:

OLA, AMIGUINHOS !
QUE

A A & PONOA -
NTAL PARA A
VIDA DA GENTE !
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D Em quais estados fisicos que podemos encontrar as substdncias?

As substancias podem ser encontradas em trés estados fisicos
principais:

* Estado Sélido: Neste estado, as particulas (dtomos ou moléculas) da
substancia estdo arranjadas de maneira rigida e organizada,
mantendo uma forma e volume definidos. Exemplos: gelo, sal de
cozinha, diamante.

* Estado Liquido: Neste estado, as particulas da substancia possuem
maior mobilidade, mantendo um volume definido, mas assumindo
a forma do recipiente que as contém. Exemplos: agua liquida, dleo,
mercdrio.

* Estado Gasoso: Neste estado, as particulas da substancia possuem
alta mobilidade e ocupam todo o volume disponivel, ndo possuindo
forma ou volume definidos. Exemplos: vapor d'agua, oxigénio,
didxido de carbono.

I Toda solugdio é uma mistura? Explique.

Embora toda solu¢do seja uma mistura, nem toda mistura é uma
solucdo. As solugdes sdo um tipo especifico de mistura homogénea com
propriedades diferentes das substancias puras.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 2

6° anos: Se o leite ndo vai ao fogo, sé tem que
adicionar uma substancia, o que acontece
para ele se transformar em um queijo?

oo
' Habilidades contempladas:

e (EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacdes
quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

e (EF06CI02-B) Diferenciar reacGes reversiveis e irreversiveis,
classificando os fenémenos como fisicos e quimicos.

@ Verificando os conhecimentos prévios:

-

PROCESSO DE FERMENTAQA'O -
Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/cMzyXjqARrs

\
/
Chico Bento em:

Na roga é diferente (7min 38s)

https://youtu.be/Bfx_E3zvnjc? i
Si=lgXTY-FjVmCZbAeg @g....
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.
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O Chico Bento e o primo dele buscaram varios produtos no quintal da
roga. A mae do Chico, para o almoco, fez ovo frito, espremeu as laranjas
e colocou para gelar. Ela fez também um queijo, ferveu o leite e fez um
bolo de cenoura para o lanche.
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Como as laranjas estavam bem docinhas a mdae do Chico nem
colocou aglcar, deixou so o caldo mesmo. Enquanto o suco
gelava ela aproveitou para ferver o leite. Esses dois processos
sdo trasformagées quimicas ou fisicas?

Espremer uma laranja para obter o suco é considerado um processo
fisico, e ndo uma transformacdo quimica. Vocé esta apenas separando
mecanicamente o liquido da fruta, sem alterar a composi¢cdo quimica do
suco. Ferver o leite também promove mudancgas fisicas, pois quando
vocé ferve o leite, a d4gua nele vira vapor por causa do calor (isso é uma
transformacdo fisica, pois o estado da agua estd mudando, mas a
composicao do leite ndo altera praticamente nada).

Para o lanche, a mde do Chico fez queijo e pdo. Os processos
envolvidos sdo quimicos ou fisicos?

Tanto na feitura do pao quanto do queijo ocorre em maior propor¢ao as
reagdes quimicas.

Na producdo do pdo ocorre uma reagdo quimica chamada de
fermentacdo, na qual as leveduras (microrganismos) convertem os
aclcares presentes na farinha de trigo em gas carbonico e alcool. O gas
carbonico é o responsavel por fazer o pdo crescer e ficar com a textura
fofa.

Ja a fabricagdo do queijo envolve reages quimicas, especialmente na
etapa de coagulacgao do leite, que separa a coalhada do soro.

Obs.: As mudancas fisicas do pdo ocorrem na mistura dos ingredientes e
na modelagem, e no queijo as principais mudancas fisicas ficam por
conta da moldagem e prensagem.

PROFESSOR
ALERTA:

* Produgdo de queijo: Inicialmente, o leite é coagulado, geralmente
com a adicao de um coagulante liquido como a enzima quimosina.
Esse processo de coagulacdo (reacdo quimica) faz com que as
proteinas do leite se agrupem, formando o coalho. O coalho é entdo
prensado e maturado, durante o qual ocorrem diversas reacdes
bioquimicas. Bactérias e fungos convertem os compostos presentes
no coalho (reacdo bioquimica), como proteinas, gorduras e
carboidratos, em outras substancias que conferem o sabor e a
textura caracteristicos de cada tipo de queijo.
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e O experimento, parte 2 proposto aqui, leva dois dias para se ter o
resultado. Organize para observar o experimento, no outro dia para
ver como estd e dois dias depois para terminar as anotacdes e
discussoes.

e Os videos para responder o “reestruturando os conhecimentos”
podem ser passados para todos, e ap0s assistir cada video, pode-se
ter uma pausa para o grupo marcar a resposta na tabela.

QE Vamos precisar de: -

* 5copos de plastico transparentes de 300 ml
* 4 porcoes de palha de ago do mesmo tamanho
e 1 colher pequena (de café)

e 1 colher grande (de sopa)

e Saldecozinha

* Vinagre

e Bicarbonato de sddio

e Agua

 Oleo de cozinha

e 1lapis

e 4 pedacos de fita adesiva ou 4 etiquetas

% Experimentando: Parte 1

e Emum dos copos, adicionar vinagre até a metade.
e Com cuidado, adicionar uma colher (de sopa, ndao muito cheia) de
bicarbonato de sddio ao vinagre.

D Registrem suas observages.

Resposta pessoal.
Parte 2

1. Fazer a identificacdo de cada um dos quatro copos, utilizando a fita
adesiva ou a etiqueta.
Escrever na identificagdo a data de realizagdo da atividade e os
materiais que serao adicionados a cada um deles, conforme as
indicacdes a seguir:

- Oleo de cozinha e palha de aco;

- agua e palha de aco;

- agua com sal de cozinha e palha de aco;

-vinagre e palha de aco.
2. Encher cada copo até a metade com um dos liquidos conforme
identificacao feita na etapa 1.
3. Adicionar uma colher (de café) de sal de cozinha no copo identificado
como “agua com sal de cozinha e palha de aco” e misturar bem.
4. Colocar por¢oes iguais de palha de aco em cada um dos quatro Copos.



Discutir o que acham que vai acontecer com o conteudo dos
copos depois de dois dias. Anotar as hipoteses a que chegaram.

Resposta pessoal.

Investigando e registrando:

e Por dois dias seguidos, observem e registrem o que ocorreu em

cada um dos copos, mencionando se houve ou ndao mudangas em
cada mistura. (Fagam esquemas ou desenhos para o registro se esta
ou nao ocorrendo alguma modificagdo.)

Apos 24 horas: Resposta pessoal.
Apos 48 horas: Resposta pessoal.

Importante
Transformagoes Fisicas:
 Dilatacdo e contracdo térmica: Quando os materiais sdo expostos a

mudancas de temperatura, eles passam por processos de dilatacao
e contracdo. Por exemplo, quando deixamos um copo de plastico ou
metal cheio de dgua no congelador, o liquido congela e o recipiente
fica mais rigido (contragdo), enquanto que colocar um recipiente de
metal no forno faz com que ele se expanda com o calor (dilatagao).
Esse fenOmeno é importante em construcdes, evitando danos em
pontes e edificios.

Mudancas de estado: Quando a agua é aquecida, suas moléculas
adquirem mais energia cinética, rompendo as ligacGes entre elas e
fazendo com que a agua ferva e se transforme em vapor (ebulicao).
Por outro lado, quando o vapor de agua entra em contato com
superficies mais frias, ele perde energia e condensa, voltando ao
estado liquido. Também, quando colocamos cubos de gelo em agua
mais quente, eles derretem, pois a temperatura da agua esta mais
alta que a do gelo, transferindo calor e mudando o estado fisico.
Transferéncia de calor: O calor pode ser transferido de diferentes
formas, como por conducgao (quando aquecemos uma panela no
fogdo, o calor é transferido do fogo para a panela e, entdo, para o
alimento) e por convecgdo (quando o ar quente sobe e é substituido
por ar frio, criando correntes de convecgao, como abrir as janelas ou
usar o ar condicionado). J4 no estouramento da pipoca, com o
aquecimento da agua presente no interior dos graos, ocorre um
aumento da pressdo, levando a explosdo da casca externa,
expandindo o interior do milho que é rico em amido.

o
.
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Transformacdes quimicas:

Reestruturando meus conhecimentos:

Combustdo: Rea¢do quimica em que um combustivel (como cera,
gas ou combustiveis fosseis) reage com o oxigénio do ar, liberando
calor e luz. Esse processo é observado em velas, foges, motores de
carros e queima de lenha.

Fotossintese: Processo quimico realizado pelas plantas, no qual elas
utilizam a energia da luz solar, juntamente com agua e gas
carbonico, para produzir glicose e liberar oxigénio. Esse processo é
fundamental para sustentar a vida na Terra.

Corrosdo: Reagdo quimica em que metais, como o ferro, reagem
com o oxigénio e a umidade do ar, formando 6xido de ferro
(ferrugem). A corrosdo pode danificar estruturas e objetos
metalicos.

Cozinhar os alimentos: Diversas rea¢Ges quimicas ocorrem durante
o cozimento dos alimentos, alterando suas propriedades.

Digestdo: No corpo humano, a digestdao dos alimentos envolve
reacOes quimicas de quebra de moléculas complexas (proteinas,
carboidratos e lipidios) em moléculas menores, realizada por
enzimas especificas.

Fermentacdo: Processo quimico em que microrganismos, como
leveduras e bactérias, convertem aclcares em alcool e gas
carbdnico. E utilizado na producdo de p3es, vinhos, cervejas e
iogurtes.

Assistir os videos abaixo e classificar os fenémenos na tabela em
fisicos ou quimicos e reversiveis ou irreversiveis?

FENOMENO Fisico Quimico Reversivel Irreversivel
Cozinhar X X

Milho virar pipoca X X

Espelho embacar X X

Ciclo daagua na natureza X X

Fazer queijo X X
Fotossintese das plantas X X
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VAMOS COZINHAR -
Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/ertlvdyMRQg
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COMO O MILHO VIRA PIPOCA? -
Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/nQlujPxyWMA

-

o

POR QUE O ESPELHO EMBACA? -

Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/wM7-dUDvuUI

-

o

CICLO DAAGUA -
O Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/qSbV2E5GBKQ

-

COMO FAZER QUEIJO? -
Show da Luna. (11min 40s)

https://youtu.be/e_wFaNC4tbw
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AFOTOSSINTESE DAS PLANTAS - h#ﬁg" S
Show da Luna. (11min 5s) g f...;;i R

https://youtu.be/DSOVFNOE4dg &g

L :

Indo além:

Explique as mudangas de estados fisicos que acontecem na
charge abaixo.

I (D S A PR O L T,

™

Primeiro, temos o gelo, que é a agua no estado solido. Nesse estado, as
moléculas de agua estdo organizadas em uma estrutura cristalina
rigida.

Quando o gelo é exposto a temperaturas mais altas, ele sofre um
processo chamado fusdo, se transformando em agua liquida, que é a
segunda imagem na charge. Nesse estado liquido, as moléculas de agua
ficam mais livres e moéveis.

Por fim, com a continuacdo do aumento de temperatura, a agua liquida
comeg¢a a passar por um processo chamado evaporagdo, se
transformando em vapor de dgua, que é o estado gasoso. Nesse estado,
as moléculas de agua ficam muito mais dispersas e livres do que nos
estados soélido e liquido.

Entdo, essa sequéncia representa as trés principais mudancgas de estado
fisico da agua: sélido (gelo) » liquido (dgua) > gasoso (vapor de agua).
Essas transformacgoes ocorrem devido a variagdes na energia (calor) que
as moléculas de agua recebem, passando pelos processos de fusdo e
evaporacgao.
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Estados fisicos da matéria - Smile
and Learn. (3min 14s)

https://youtu.be/-J_qZlJOy24

Estados Fisicos da Matéria - O
incrivel pontinho azul. (2 min 21s)

https://youtu.be/cau91c3_wQc

Mudanga de Estado Fisico da

Matéria- O incrivel pontinho azul.

(2 min 32s)
https://youtu.be/GYv8En7pqaY

Reagdes Quimicas - O incrivel

pontinho azul. (2 min 31s)

https://youtu.be/-Y5M5IttSlg

Transformacaes fisicas e quimicas -
Canal Futura. (11min 12s)

https://youtu.be/SnmlpgVX3pl

N

Transformagdes Quimicas - Quimica
- Canal Futura. (7Tmin 11s)

https://youtu.be/p3Vwlu70YKA




ATIVIDADE EXPERIMENTAL 3

7° anos: Por que a lingua gruda de forma facil
em uma barra de ferro congelada?

—

e (EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacao
térmica nas diferentes situagdes de  equilibrio
termodinamico cotidianas. (BNCC e DC-GO)

@ Verificando os conhecimentos prévios: -

OO

Debi & Loide 1994 - Cena da lingua L 1;“!“&!{'5!
congelada e Boneco de neve. sty t_jz"';,ﬁ,
sl Wbt s

https://youtu.be/s5usblPWpaA fﬂﬁ-&;&:ﬁﬁ"
@

\_ /

Qual a o motivo da lingua do personagem ter ficado grudada na
barra de ferro?

A lingua gruda facilmente em uma barra de ferro congelada devido a
diferenca de temperatura entre a lingua (mais quente) e a superficie do
ferro (muito fria).

Quando a lingua entra em contato com o ferro gelado, o calor flui
rapidamente da lingua para o ferro, causando o congelamento da
umidade (saliva) presente na lingua. Essa umidade congelada cria uma
"cola" que adere a lingua a superficie do ferro, tornando dificil a
separacao.

Portanto, a combinacao da diferenca de temperatura e o congelamento
da umidade fazem com que a lingua fique "grudada" na barra de ferro
congelada.




Como estava a temperatura do ambiente no momento que
aconteceu o fato?

Embora ndao tenhamos um valor exato da temperatura, podemos
concluir que o ambiente nesse caso provavelmente estava em uma
temperatura baixa o suficiente para que a barra de ferro atingisse uma
temperatura abaixo do ponto de congelamento da agua, permitindo
que a lingua grudasse facilmente na superficie.

Como estaria a temperatura da lingua que grudou na barra de
ferro?

Embora a lingua possa ter esfriado um pouco devido ao contato com a
superficie congelada, sua temperatura ainda estaria proxima a
temperatura corporal, em torno de 35°C a 37°C, no momento em que
ficou grudada na barra de ferro.

Essa diferenca de temperatura entre a lingua e o ferro congelado é um
dos fatores-chave que leva a rapida adesdo da lingua a superficie
gelada.

ESTA
MUITO
FRIO... ~ ~—  FRIO...

C

£

~ESTA QUASE PAi, POE LOGO UM §
=~ CONGELANDO... CASACO E NAO ME 2
ATRAPALHA! |
/
0
.——-Iﬁ:
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Qual o motivo pelo qual o menino pede para o pai vestir um
casaco?

O motivo pelo qual o filho pede para o pai vestir um casaco é para
ajuda-lo a manter o calor corporal.

PROFESSOR
ALERTA:

Fazer a montagem das garrafas em uma aula anterior.

Cuidado ao utilizar agua quente. Uma chaleira elétrica pode auxiliar
nesse processo. Utilizar um termOometro para verificar a
temperatura e nao deixar muito quente.

Para se obter o resultado do experimento parte 1, é necessario no
minimo o tempo de duas aulas. A sugestdo e que a garrafa seja
montada em uma aula anterior e que no dia da aula experimental
(serdo necessarias duas aulas) se inicie colocando dgua na garrafa e
anote a temperatura no final da segunda aula.

Ajude os estudantes na hora de recortar as garrafas, oriente bem
antes de realizar o experimento para nao haver acidentes.

Para o experimento parte 3 a 4gua nas bacias deve ser colocada na
hora da realizagdo do experimento.

Os 3 videos abaixo retratam os experimentos a serem realizados de
forma bem semelhante:

% Experimentando: Parte 1

Em um dos copos, adicionar vinagre até a metade.
Com cuidado, adicionar uma colher (de sopa, ndao muito cheia) de
bicarbonato de sédio ao vinagre.

-

Faca uma garrafa térmica em casa!
- Manual do mundo.
(10min 50s)

https://youtu.be/JqJcKtNS1zM
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% Experimentando:

Parte 2

-

Condugdio Térmica -
Experimentando Ciéncias. (2min)

https://youtu.be/LgH-GCUWywc

o

s
1.
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% Experimentando:

-

Condugdio Térmica -
Experimentando Ciéncias. (2min)

https://youtu.be/LgH-GCUWywc

o

% Experimentando:

=

/ Como a sensagdo de quente e frio
pode ser duvidosa! - TEC Educacdo.

(4min 18s)
https://youtu.be/HQvA28fSulg?

si=Qz3Ec8IHAufjrS2u

N

(1 aula para construir a garrafa e

Vamos precisar de:

posteriormente 2 aulas sequidas para

concretizagdo dos experimentos)

e Jgua

e 3garrafas PET. de mesmo formato, duasde 1,5L e umade 2 L de

capacidade;
e Papel-aluminio;
e jornalou papel;
e fita adesiva transparente:
e tesoura com pontas arredondadas;
e termOmetro;

e 1recipiente com cerca de 15 cm de altura e 12 cm de diametro
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e 1colherde pau (de tamanho semelhante as outras colheres)

¢ 1 colher metalica (de tamanho semelhante as outras colheres)

e 1 colherde plastico (de tamanho semelhante as outras colheres)

e gelo suficiente para encher 3/4 do recipiente

e 3 bacias ou recipientes iguais (sendo cada uma com agua em
temperatura diferente: agua gelada, morna e quente)

% Experimentando: Parte 1

e Embrulhar completamente uma das garrafas de 1,5 litro com a folha
de papel-aluminio deixando apenas a tampa livre. Fixar com a fita
adesiva.

e Envolver a mesma garrafa com varias folhas de jornal ou outro
papel maledvel. Fixe-as com a fito adesiva, deixando o embrulho
bem apertado e fazendo um arremate préximo a boca da garrafa.

e Cuidado ao cortar o bico e o fundo da garrafa de 2 litros. Verifique se
a garrafa embrulhada se encaixou em seu interior.

e Quando o encaixe das duas garrafas estiver bem justo, tire
novamente a garrafa menor e embrulhe-a com uma ultima camada
de papel aluminio.

* Fixar o papel-aluminio com a fita adesiva e fazer o arremate no
fundo e préximo a boca.

e Encaixar definitivamente a garrafa menor dentro da maior. Encaixar
também o fundo da garrafa maior, que havia sido recortado
anteriormente, e fazer o arremate com a fita adesiva.

e Use um termdmetro para verificar a temperatura da agua gelada.

D Anote a temperatura da dgua gelada

Resposta pessoal.

e Colocar a agua gelada na garrafa térmica construida e na outra
garrafa de 1,5 L. Tampe-as e deixe-as em local sombreado.

e Depois de mais ou menos duas horas (ou ao final de duas aulas),
verifique a temperatura da agua nos dois recipientes.

D Qual a temperatura da dgua em cada um dos dois recipientes?

Resposta pessoal.

Qual o motivo da diferen¢a de temperatura entre os recipientes?

A garrafa térmica, com seu eficiente isolamento, consegue manter a
temperatura do liquido (no caso frio) por muito mais tempo em
comparacao a uma garrafa normal, que permite uma troca de calor mais
rapida com o ambiente circundante.

Essa diferenca na capacidade isolante é o principal motivo pelo qual a
temperatura do liquido se mantém mais constante em uma garrafa
térmica do que em uma garrafa normal ap6s um periodo de tempo.

5 #7095 670745 67055 657
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% Experimentando: Parte 2

e Colocar o gelo no recipiente. Em seguida, colocar a colher de pau, a
metalica e a de plastico no gelo, de modo que uma das
extremidades de cada colher fique fora do gelo.

 Deixar as colheres por 5 minutos no gelo. Apds o tempo de espera,
tocar na extremidade livre de cada uma.

D Qual asensagdo que se tem em cada uma das colheres?

Provavelmente:

Colher de pau: Sensac¢do térmica pouco intensa, com a extremidade da
colher se mantendo relativamente proxima a temperatura ambiente.
Colher metalica: Sensacdo de frio muito intensa, com a extremidade da
colher transmitindo eficientemente o frio do gelo.

Colher de plastico: Sensagao de frio, porém menos intensa do que a da
colher metalica, devido a menor condutividade térmica do plastico.

Essa diferenca nas sensacdes térmicas se deve as propriedades de
condugao de calor dos diferentes materiais que compdem as colheres.

e Tocar na extremidade que estava submersa no gelo.

W Eagora, qual a sensagdo se tem em cada uma das colheres?

Provavelmente:

Colher de pau: Sensacao de frio muito intensa na extremidade que
estava submersa no gelo.

Colher metdlica: Sensacdo de frio extremamente intensa na
extremidade que estava no gelo, devido a alta condutividade térmica do
metal.

Colher de plastico: Sensagao de frio, porém menos intensa do que a da
colher metalica, em razdo da menor condutividade térmica do plastico.
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Experimentando: Parte 3

* Identificar as 3 bacias ou recipientes iguais contendo agua gelada,
morna e quente, como esta representado na figura.

e Colocar as duas mdos na bacia de agua morna. Observe que a
sensacdo é a mesma nas duas maos.

e Retirar as mdos da bacia de agua morna e se possivel secar.

* Colocar uma mao na bacia de agua gelada e outra na bacia de agua
quente por 30 segundos.

* Retirar as maos e recolocar as duas na agua morna.

Houve diferenca da sensacdo entre as duas mdos quando
colocadas na agua morna? Explique.

A mao na agua gelada ficara com a sensag¢ado de muito frio.

A mao na agua quente ficara com a sensagdo de muito calor.

Ao recolocar as duas maos na agua morna, a sensacao sera diferente
entre elas.

Arazdo para essa diferenca de sensacdo ¢ a seguinte:

Depois de uma das maos ter ficado em contato com a agua gelada e a
outra com a agua quente, os sensores térmicos da pele ficam
"calibrados" de forma diferente em cada mao.

A mado que estava na agua gelada fica mais sensivel ao calor, entdo
quando colocada na agua morna, essa mao sentirad a agua como mais
quente.

Ja a m3o que estava na agua quente fica mais sensivel ao frio, entdo
quando colocada na agua morna, essa mao sentird a agua como mais
fria.

Esse efeito é conhecido como "ilusdo térmica" e ocorre porque o
sistema sensorial da pele é relativo, ou seja, a sensacdo de temperatura
depende do histdrico recente de exposicdo a diferentes temperaturas.
Portanto, ao recolocar as duas maos na agua morna, a sensagao sera
diferente entre elas devido a essa adaptacdo temporaria dos sensores
térmicos da pele.
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Q Investigando e registrando:

Essa sensacdo do experimento parte 2 (com as colheres) explica
qual dos materiais é melhor para ser utilizado nos cabos das
panelas?

Quando se trata da escolha do material para os cabos de panelas, a
condutividade térmica do material é um fator importante a ser
considerado.

Materiais com baixa condutividade térmica, como plastico ou madeira,
sao melhores para os cabos de panelas, pois eles nao conduzem o calor
tdo rapidamente para a mdo do usuario. Dessa forma, o cabo
permanece relativamente mais frio, mesmo quando a panela esta em
alta temperatura.

J& materiais com alta condutividade térmica, como metal, vio
transmitir o calor da panela muito rapidamente para o cabo, fazendo
com que a mao do usuario sinta o calor de forma mais intensa.

Como vocé usaria o experimento parte 3 (bacias de dagua) para
explicar o que uma pessoa provavelmente ira sentir ao sair de
uma piscina aquecida a noite, com temperatura agradavel, mas
com ventos fortes? Tente explicar relacionando calor,
temperatura e sensagdo térmica.

Quando a pessoa estd na piscina com temperatura agradavel, seus
sensores térmicos se adaptam a essa temperatura. Isso € similar ao que
acontece quando a mao fica imersa na agua morna no experimento.

Ao sair da piscina, a pessoa é exposta ao ar externo, que esta mais frio
devido aos ventos fortes. Isso é similar ao que acontece quando a mao
quente é retirada da agua morna e colocada no ar.

Nessa situacdo, os sensores térmicos da pele da pessoa ficam
"calibrados" para a temperatura agradavel da piscina. Quando expostos
ao ar frio e ventoso, esses sensores vado reagir de forma mais sensivel ao
frio, fazendo com que a pessoa sinta muito mais frio do que se nao
tivesse estado na piscina antes.

Isso ocorre devido a adaptagdo temporaria dos receptores térmicos da
pele, similar ao que acontece no experimento com as maos. A mao que
estava na agua quente fica mais sensivel ao frio quando colocada na
agua morna.

Portanto, a pessoa que sai da piscina aquecida ira sentir uma sensacao
de frio muito mais intensa do que se ndo tivesse estado na agua
aquecida antes. Isso se deve a recalibracdo temporaria dos receptores
térmicos da pele.
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Temperatura, Calor e Sensacdo Térmica: Entendendo as Diferencas
Temperatura, calor e sensac¢do térmica sdo conceitos relacionados, mas
que possuem diferencas importantes.

A temperatura é uma grandeza fisica que mede o grau de agitacdo das
particulas (atomos e moléculas) de um objeto ou ambiente. Ela indica o
nivel de calor presente em um sistema e é medida em escalas como
Celsius, Fahrenheit ou Kelvin. A temperatura reflete o estado energético
das particulas.

O calor é a energia térmica que se transfere espontaneamente de um
objeto ou sistema com maior temperatura para outro com menor
temperatura. Ou seja, o calor é a energia que flui devido a diferencas de
temperatura. Essa transferéncia de energia acontece até que os objetos
envolvidos atinjam o equilibrio térmico.

A sensacdo térmica é a percepgao subjetiva que um individuo tem sobre
a temperatura de um ambiente ou objeto. Ela depende de fatores como
umidade, velocidade do vento e caracteristicas individuais. Mesmo que
a temperatura de um ambiente esteja agradavel, a sensacdo térmica
pode ser diferente devido a esses outros fatores ambientais.

Resumindo:
e Temperatura: Grandeza fisica que mede o grau de agitacdo das
particulas.
 Calor: Energia térmica que se transfere entre objetos com diferentes
temperaturas.
e Sensacdo Térmica: Percepcdo subjetiva da temperatura,
influenciada por fatores ambientais e individuais.

Entender essas diferengas é importante para compreender melhor os
fendomenos relacionados a termodinamica e ao conforto térmico.

. o
g .
...........................................................................................................................

Reestruturando meus conhecimentos: -

- A temperatura da agua do banho afeta nossa sensagéo térmica?
E qual melhor temperatura da dgua para dias muito quentes?

A temperatura da agua do banho afeta diretamente nossa sensacdo
térmica, devido a adaptacdo temporaria dos receptores térmicos da
pele.
Quando tomamos um banho com agua muito quente, nossos receptores
se adaptam a essa alta temperatura. Ao sairmos do banho e entrarmos
em um ambiente mais frio, a sensacdo de frio serd mais intensa, pois
nossos receptores ficaram "calibrados" para a alta temperatura.
Por outro lado, um banho com agua muito fria também leva a uma
adaptacao dos receptores, fazendo com que, ao sairmos do banho e
entrarmos em um ambiente mais quente, a sensagao de calor seja mais
intensa.
Para dias muito quentes, a melhor opcdo é tomar um banho com agua
morna, em torno de 35-37°C. Essa temperatura intermediaria evita que
os receptores figuem muito sensiveis ao calor ou ao frio, permitindo
uma melhor adaptacdo ao ambiente externo quente ap6s o banho.
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D Qual a diferenga entre temperatura, sensagdo térmica e calor?

Temperatura:

Temperatura é uma grandeza fisica que mede o nivel de agitacdo das
moléculas de um objeto ou ambiente.

E medida em unidades como graus Celsius (°C) ou Fahrenheit (°F).

A temperatura indica apenas o nivel de calor de um objeto, sem
considerar a sensagao térmica.

Sensacdo térmica:

A sensacdo térmica é a percepc¢do subjetiva que um individuo tem da
temperatura do ambiente.

Depende ndo apenas da temperatura, mas também de outros fatores
como umidade, vento, atividade fisica, etc.

Duas pessoas podem sentir sensacles térmicas diferentes em um
mesmo ambiente devido a fatores individuais.

A sensacdo térmica pode ser de calor, frio, conforto, desconforto, etc.
Calor:

Calor é a energia que ¢é transferida de um objeto mais quente para um
objeto mais frio.

E medido em unidades como joules (J) ou calorias (cal).

O calor é a quantidade de energia térmica que flui de um corpo para
outro devido a diferenca de temperatura.

Quanto maior a diferenca de temperatura, maior sera a transferéncia de
calor.

Por que a lingua gruda de forma facil em uma barra de ferro
congelada?

Essa aderéncia térmica ocorre porque a lingua esta "sugando" calor do
metal congelado, fazendo com que a saliva e parte da pele da lingua
congelem e se adiram firmemente a superficie.

Quanto mais frio o metal, maior a diferenca de temperatura e, portanto,
maior a transferéncia de calor da lingua para o metal, tornando a
aderéncia ainda mais forte.

Indo além: -

Dispositivos eletronicos, como laptops e smartphones, podem
gerar calor durante o uso prolongado. Podemos sentir a
sensagdo térmica ao segurar esses dispositivos e, em alguns
casos, € necessdrio tomar precau¢ées para evitar
superaquecimento. Que precaug¢oes podem ser tomadas?

Mantenha as aberturas de ventilagdo desobstruidas, evitando cobrir ou
bloquear esses locais, pois eles permitem a dissipacao do calor gerado.
Utilize suportes ou bases de resfriamento com ventiladores integrados,
que auxiliam na circulacao do ar e na remocgdo do calor do dispositivo.
Mantenha os drivers e o sistema operacional atualizados, pois eles
podem incluir melhorias no gerenciamento de energia e na dissipacao
de calor.
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Reduza a carga de trabalho, fechando aplicativos que ndao estejam
sendo utilizados, e ative os modos de economia de energia disponiveis
no dispositivo. Caso o dispositivo fique muito quente, permita periodos
de resfriamento, desligando-o ou deixando-o descansar por alguns
minutos antes de retomar o uso. Seguindo essas simples precaugoes,
vocé pode evitar o superaquecimento e manter seus dispositivos
eletronicos operando de forma segura e eficiente.

-

O que é calor? - O incrivel pontinho
azul. (2min 7s)

https://youtu.be/plrzy3AjQT0

o
-

Como funciona o termometro - Flex
Flix Kids. (3min 26s)

https://youtu.be/vN1SRqgERvo

o
-~

Contragdio e Dilatagdo Térmica
(porque o gelo boia) - O incrivel
pontinho azul. (2min 31s)
https://youtu.be/seZrNQC-NI8

o
-

Temperatura e calor -
Canal Futura. (8min 44s)

https://youtu.be/JCrS9TSgrtw
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-

Formas de propagagdo de calor -
Canal Futura. (11min 22s)

https://youtu.be/ecYl7TGUVKPM

o

-

Propagacao de calor: aplicacoes no
cotidiano - Canal Futura.

(10min 59s)
https://youtu.be/xA2lm_smraM

o

-

Formas de propagacdo de calor -
Fisica - Canal Futura. (12min 17s)

https://youtu.be/pRvLym9QBw4

o

-

Propagacgdo de calor - Manual do
mundo. (17min 44s)

https://youtu.be/Qw9PiQJSEW0?

t=563

N
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 4

7° anos: Como a temperatura do nosso corpo
se mantém estavel, mesmo quando o
ambiente esta frio ou quente?

oo
' Habilidades contempladas:

e (EF07CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodindmico
para a manutencao da vida na Terra, para o funcionamento
de maquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas.

e (EFO7CI04-A) Reconhecer o papel do equilibrio
termodindmico para a manutencdo da vida na Terra
(camada de ozonio, efeito estufa, entre outros).

@ Verificando os conhecimentos prévios:

@A TA MUITO m.n:.'

O que a mde do Calvin estava fazendo para a dgua ficar
adequada para ele tomar banho?

Como mostra a imagem existem dois registros (provavelmente um
de agua quente e outro de agua fria). Em cada quadrinho ela esta
ligando um deles para fazer o ajuste adequado e assim atingir a
temperatura ideal da agua da banheira. Com isso a banheira
acabou enchendo muito na realizagdo dessas misturas entre agua
quente e fria.

SOz 4
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1 fE depois dzem que asleis da 'y
£\ natoreza s3o fustas,

] Na verdade vocé estd € sendo 8

As cobacad

hitps-fihquimica webnode.com be/charges-humoradas!

O que estd acontecendo no corpo das formigas que faz elas
sentirem frio?

Quando estamos em ambientes frios, o nosso corpo perde calor

de frio. Essa perda excessiva de calor é que da a impressao de que o frio
"rouba" o calor do nosso corpo.

Por que as bebidas geladas em um copo ficam a temperatura
ambiente depois de certo tempo?

rapidamente para o meio externo, gerando a sensacao desconfortavel

Isso se deve ao principio do equilibrio térmico. Inicialmente, a bebida
gelada esta em desequilibrio térmico com o ambiente mais quente.
Assim, ocorre transferéncia de calor do ambiente para a bebida, fazendo
com que sua temperatura aumente gradualmente até atingir o
equilibrio com a temperatura ambiente. Nesse ponto, ndo ha mais fluxo
liquido de calor e a temperatura da bebida se estabiliza.

PROFESSOR
ALERTA:

O Equilibrio Termodinamico

O equilibrio termodinamico é um conceito fundamental na fisica e
quimica, que descreve um estado de um sistema no qual todas as
propriedades macroscopicas, como temperatura, pressio e
composicdo, permanecem constantes ao longo do tempo. Nesse
estado, ndo ha fluxos de energia ou matéria e todas as forcas que atuam
no sistema se equilibram.
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Para atingir o equilibrio termodindmico, um sistema deve satisfazer trés
condigdes principais: equilibrio térmico, equilibrio mecanico e equilibrio
quimico. Quando essas condi¢coes sdo atendidas, o sistema é
considerado em um estado de equilibrio termodindmico, no qual a
entropia (uma medida da desordem) é maximizada.

O estudo do equilibrio termodindmico é essencial para compreender
uma ampla gama de fendmenos fisicos e quimicos, desde a evolucdo
dos sistemas naturais até o funcionamento de maquinas térmicas e
processos industriais. Esse conhecimento permite prever e controlar o
comportamento de sistemas em uma variedade de aplicagOes, desde a
engenharia até a biologia e a ciéncia dos materiais.

No ambito da vida na Terra, o equilibrio termodindmico desempenha
um papel crucial. Os seres vivos dependem constantemente de trocas
de energia e matéria com o ambiente para se manterem em um estado
afastado do equilibrio, possibilitando a realizacdo de processos
essenciais como a fotossintese e a respiracdo celular. Essa troca
dindamica com o fluxo de energia solar permite a manutencao da ordem
e da complexidade dos sistemas bioldgicos, evitando a tendéncia
natural de aumento da entropia.

No cotidiano, diversos exemplos ilustram a importancia do equilibrio
termodinamico, como a transferéncia de calor em processos de
cozimento, a manutencao da temperatura corporal e o funcionamento
de aparelhos elétricos. Além disso, fendmenos como a evaporagao da
agua e o funcionamento de geladeiras também dependem diretamente
dos conceitos termodinamicos.

Em uma escala mais ampla, o equilibrio termodinamico é essencial para
a compreensdo de fendmenos naturais, como os ciclos biogeoquimicos
e a dindmica dos sistemas climaticos. Esses processos em larga escala
envolvem transformacdes de energia e matéria, regidas pelos principios
da termodinamica.

Por fim, é importante considerar as implicagGes éticas e ambientais
relacionadas ao equilibrio termodinamico. A eficiéncia energética e a
dissipacdo de calor tém impactos diretos na sustentabilidade de
sistemas tecnoldgicos e industriais, sendo crucial considerar esses
conceitos no desenvolvimento de solugdes sustentaveis, como a
geracdo de energia renovavel.

OE Vamos precisar de: -
___{

e 2termdmetros de-10°C até 100°C;

e 2suportes com lampada de no minimo 100 W;
* mesa;

* bacia de plastico;

* rolo de plastico transparente.

U5 6707645 670
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% Experimentando:

Posicionar um dos termémetros abaixo de um dos suportes com
[ampada.
Colocar o outro termometro dentro da bacia, cobrir a superficie com
plastico e posicionar a bacia abaixo do suporte com a outra
[dampada.
Ligar os suportes com [ampada na tomada.
Deixe-os ligados de 30 a 60 minutos.

_ Observe e anote a variagdo de temperatura.

Tempo

Omin | 10min [ 20min [ 30min | 40min | 50min | 60min

Termometro
fora da bacia

Termometro
dentro da bacia

e Desligue os dois suportes apds o mesmo intervalo de tempo.
* Observe as temperaturas.

Q Investigando e registrando:

Note que o termémetro dentro da bacia tem uma temperatura
maior. Porque isso acontece?

A temperatura mais alta dentro da bacia coberta com plastico ocorre
devido ao efeito estufa. A radiacao infravermelha aquece o ar ali dentro,
e o plastico evita que esse calor se dissipe rapidamente para o
ambiente, mantendo a temperatura interna mais elevada.
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Assista o video abaixo:

-

Efeito Estufa - Smile and Learn.
(4min 5s)

https://youtu.be/m96U0edcRmk

aree 4w we
1%

o

Qual a relagéo do video com o experimento realizado?

O experimento é uma demonstracdo simples, em pequena escala, do
que acontece no efeito estufa global, onde gases na atmosfera, como o
didxido de carbono, atuam de forma semelhante ao plastico, retendo o
calor e possibilitando a existéncia de vida no planeta.

Importante:

..........................................................................................................................
. v

Equilibrio termodinamico e a vida na Terra.

O equilibrio termodinamico é fundamental para a manutencao da vida
na Terra. Esse equilibrio envolve processos-chave, como o efeito estufa
e a camada de 0zo6nio, que regulam as condi¢oes ambientais essenciais
para a existéncia dos seres vivos.

O efeito estufa é um fendomeno termodindmico que retém parte da
radiagao infravermelha emitida pela Terra, mantendo as temperaturas
dentro de faixas adequadas a vida. Gases como o CO2 e o metano
absorvem e aprisionam essa energia térmica, evitando a perda total
para o espaco. No entanto, o excesso desses gases pode intensificar o
efeito estufa, causando desequilibrio e aquecimento global.

Ja a camada de o0z6nio na alta atmosfera absorve a radiagdo ultravioleta
prejudicial proveniente do Sol, protegendo os organismos na superficie.
Esse equilibrio termodindmico entre a absor¢do e a emissao de radiacao
UV é essencial para manter a concentragdo adequada de o0z6nio e evitar
danos aos ecossistemas.

Processos bioldgicos fundamentais, como a fotossintese e a respiracao
celular, também dependem diretamente do equilibrio termodinamico.
Esses processos envolvem fluxos de energia e matéria, estabelecendo
um equilibrio dinamico essencial para a manutencdo dos ecossistemas.
Portanto, o equilibrio termodinamico, envolvendo o efeito estufa, a
camada de o0zOnio e os processos bioldgicos, é crucial para a
manutencdo das condi¢des ambientais propicias a vida na Terra.

o’
..........................................................................................................................
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Reestruturando meus conhecimentos: -

A temperatura corporal ideal para o ser humano é de
aproximadamente 36,5°C a 37,5°C. O que o nosso corpo faz para
manter essa temperatura que precisamos?

Nosso corpo possui mecanismos de termorregulacao que mantém a
temperatura interna em torno de 37°C, mesmo quando a temperatura
ambiente esta diferente disso. Quando esta frio, nosso corpo gera mais
calor internamente e também reduz a perda de calor. Quando esta
qguente, nosso corpo libera mais calor para o ambiente, suando por
exemplo. Dessa forma, nosso corpo busca atingir o equilibrio térmico,
mantendo a temperatura interna estavel.

Por que a dgua de uma piscina fica mais quente a tarde do que de
manha?

Isso acontece devido ao equilibrio térmico entre a piscina e 0 ambiente
ao longo do dia. Durante o dia, a agua absorve calor do sol e do
ambiente, ficando gradualmente mais quente. A tarde, quando a
temperatura ambiente atinge seu pico, a agua da piscina também esta
mais quente, pois atingiu o equilibrio térmico com o meio. De manh3, a
temperatura ambiente é mais baixa, entdo a agua da piscina estad mais
fria.

Como o equilibrio termodindmico contribui para a manutengéo
davida na Terra?

O equilibrio termodindmico é essencial para a manutencdo da vida na
Terra pois:

e A Terra ndo esta em equilibrio, pois recebe energia do Sol. Isso
mantém o planeta em um estado de desequilibrio.

e Os seres vivos usam essa energia solar em fluxo para realizar
processos vitais, como fotossintese e respiracdo. Isso evita o
aumento natural da desordem (entropia).

* Os seres vivos também regulam sua temperatura usando principios
termodinamicos, o que permite o funcionamento adequado de seus
processos.

e O efeito estufa é um processo termodindmico que mantém a
temperatura da Terra dentro de faixas adequadas para a vida.

e A camada de ozbnio (03) na alta atmosfera também ¢é essencial por
absorve parte da radiacao ultravioleta (UV) proveniente do Sol,
evitando que grande parte dessa radiagdo nociva atinja a superficie.
Sem ela a radiagao UV excessiva prejudicaria os processos
biolégicos e a manutencdo da vida na Terra.
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',Q\' Indo além:

[:]:I Observe a charge, assista os videos abaixo e responda:

O AQUECIMENTO iSSO PODE CAUSAR enconTROu © | |
GLOBAL MODIFICA TANTO ONDAS BE PROFESSOR NA [ |
AS CORRENTES CALOR QUANTO PADARIA? I

ATMOSFERICAS! DE FRIOI |
ELE ESTAVA |

sO com uma |

BLUSINHA. ..

AErado Gelo 2 (2006) - Cena Da
Inundacgdo. (2min 18s)

https://youtu.be/ZuTGUB9EaOU

o
-~

Mudanga Climatica - Smile and
Learn. (4min 56s)

https://youtu.be/PH5halrNnfl

o

I Qual a diferenca entre aquecimento global e efeito estufa?

O efeito estufa é um fendmeno natural em que certos gases na
atmosfera, como o didxido de carbono (CO2) e o metano (CH4),
absorvem e retém parte da energia do sol, mantendo a Terra aquecida e
tornando o planeta habitavel. No entanto, a atividade humana, como a
queima de combustiveis fésseis, tem aumentado a quantidade desses
gases na atmosfera, causando o aquecimento global. Isso leva a um
aumento excessivo da temperatura média do planeta, com
consequéncias graves, como o derretimento de geleiras, a elevacao do
nivel dos oceanos e mudangas climaticas. Entdo, o efeito estufa é um
processo natural, enquanto o aquecimento global é um desequilibrio
nesse sistema, causado pela agdo humana e com impactos significativos
para o meio ambiente.
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D Porque o aquecimento global é prejudicial para os seres vivos?

O aquecimento global é prejudicial para os seres vivos por diversas
razGes: o aumento da temperatura média global leva a condi¢Oes
climaticas mais extremas que ameacam a sobrevivéncia de muitas
espécies; o derretimento de geleiras e a elevacdo do nivel dos oceanos
colocam em risco ecossistemas costeiros e espécies marinhas; as
mudangas climaticas provocam o desequilibrio dos ecossistemas,
afetando a biodiversidade e a capacidade dos sistemas naturais de
sustentar a vida; a escassez de recursos essenciais, como agua e
alimentos, compromete a sobrevivéncia de comunidades humanas e
animais; e a maior frequéncia e intensidade de eventos climaticos
extremos, como tempestades, secas e ondas de calor, ameagam
diretamente a vida. No geral, o aquecimento global desestabiliza os
sistemas naturais, colocando em risco a sobrevivéncia de diversas
espécies, inclusive a humana, tornando essencial o combate as suas
causas para preservar a vida no planeta.

-

Equilibrio termodindmico - Fisica -
Canal Futura. (11min 48s)

https://youtu.be/KMRt3fYZNEQ

o
-

Camada de Ozonio - Canal Futura.
(9min 17s)

https://youtu.be/s9kxprENY4g

o

~

Efeito Estufa - - Canal Futura.
(10min 9s)

https://youtu.be/-Bb5pkye798
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Aquecimento global: o que é e como
reverté-lo - Canal Futura.
(13min 43s)
https://youtu.be/jo27iDz0g64

o

-

Maquinas térmicas e situagdes
cotidianas - Fisica - Canal Futura.

(9min 32s)
https://youtu.be/BoL-14HhZmA

o

-

Magquinas térmicas - Canal Futura.
(13min 22s)

https://youtu.be/eHzUdI1uMLo

o
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 5

8° anos: Vou fazer um circuito elétrico
simples para a feira de ciéncias, quais
materiais vou precisar?

o
. Habilidades contempladas:

e (EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria,
fios e lampada ou outros dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais.

e (EF08CI02-C) Reconhecer um circuito elétrico, explicando o
papel de cada componente e diferenciando materiais
condutores e nao condutores.

@ Verificando os conhecimentos prévios: -

Ja ouviu falar em condutores e isolantes elétricos? Vocé
consegue dar exemplos de materiais que se comportam dessa
forma?

Sim, condutores e isolantes sao dois tipos de materiais que se
comportam de maneira diferente em relacdo a eletricidade.

Os condutores sao materiais que permitem a passagem da corrente
elétrica com facilidade, como o cobre, o aluminio e a prata. Eles sdo
amplamente utilizados na construcdo de fios e cabos elétricos.

Ja os isolantes sdo materiais que dificultam ou impedem a passagem da
eletricidade, como o plastico, a borracha e o vidro. Eles sdo usados para
revestir e proteger os condutores, evitando acidentes e curtos-circuitos.
Compreender a diferenca entre condutores e isolantes é crucial para
projetar e utilizar os sistemas elétricos de maneira segura e eficiente.
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Que materiais eu preciso para construir um circuito elétrico
simples?

Para construir um circuito elétrico simples, vocé precisara dos seguintes
materiais:

Fonte de alimentacdo: Bateria (pilha) ou fonte de alimentagdo elétrica
(tomada).

Condutor elétrico: fios de cobre isolados; cabos ou jumpers.

Dispositivo de carga: lampada (lampada incandescente, LED, etc.);
motor elétrico ou campainha.

O importante é seguir os principios basicos de montagem de um
circuito, respeitando a polaridade e a correta conexao entre os
componentes. Comecar com projetos simples é uma 6tima forma de
aprender os fundamentos da eletronica.

Apos responder as perguntas anteriores, assista os videos abaixo:

- ——

% 352 zl :t I.- 2
Eletricidade - Smile and Learn "i";f:isf i .,.;; .:iﬂ;
13min 16s :_:E:“,'!: %30 -'-;;u
(. ) ;"';'ﬁ.ﬁfa e
https://youtu.be/MJK2NoETQZo -y ;u:-rg, 'i_g_,:i :;w;

o
-

Como fazer um circuito elétrico
simples. (4min 51s)

https://youtu.be/wcTUalDazGl?t=246

o
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PROFESSOR
ALERTA:

Os materiais utilizados para o experimento sdo materiais basicos que
podem ser encontrados em loja de eletronica ou sites de venda da
internet

Texto de apoio:

Circuito elétrico simples

Um circuito elétrico simples é composto basicamente por quatro
componentes principais:

Fonte de Alimentacdo: Responsavel por fornecer a energia elétrica ao
circuito. Pode ser uma bateria, uma pilha, uma tomada de energia
elétrica, etc.

Condutor Elétrico: Geralmente um fio de metal que permite a passagem
da corrente elétrica pelo circuito.

Dispositivo de Carga: E o componente que consome a energia elétrica,
como uma lampada, um motor, um alto-falante, etc.

Interruptor: E o componente que permite ligar e desligar o fluxo de
corrente elétrica no circuito. Pode ser um botdo, uma chave, etc.
Quando o interruptor esta fechado, a corrente elétrica flui da fonte, pelo
condutor, chega ao dispositivo de carga e retorna a fonte, completando
o circuito.

Esse é o principio basico de funcionamento de qualquer circuito
elétrico, mesmo os mais complexos. Eles podem ter componentes
adicionais, como resistores, capacitores, transistores, etc., mas a
estrutura fundamental é essa.

QE Vamos precisar de: -

e 1lampadasde3VoullLED;

¢ 3fios condutores com garra jacaré nas duas extremidades;

e 1suporte para 2 pilhas AA;

e 1soquete para ldampada (somente se for usar a lampada, o LED
nao precisa);

e 2pilhasAAdel,5V,

e 1linterruptor; ool
V4

e 1caneta esferografica; V/_.s’/ V

e 1folha de papel aluminio; %/9 _

e 1 palito de madeira;
e 1clipe de metal;
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LED ( Diodo emissor de luz )

Anodo

—©

Cétodo Negativo

Positivo

% Experimentando:
e Montar um circuito simples usando as pilhas, a [ampada e o
soquete ou o LED, os fios e o interruptor, semelhante ao esquema a

seguir, conectando as garras jacaré aos componentes do circuito.

chave aberta
chave fechada (ngio Lk corvrente)



e Usar o interruptor para ver se o circuito esta bem montado. Ele deve
fazer alampada ou LED acender e apagar. Esse circuito sera a base
para as demais situagdes que serao investigadas.

e Substituir o interruptor por cada um dos materiais (caneta, papel
aluminio, palito de madeira e clipe).

Q Investigando e registrando:

e Observar o que acontece com a lampada ou led em cada caso.
e Sealdmpada ou LED acender, o material € um condutor. Se a
ldmpada ou LED n&o acender, o material é um isolante.

Anotar os resultados na tabela, classificando cada material
como condutor ou isolante.

Material Condutor Isolante
Caneta X

Papel aluminio X

Palito de madeira X

Clipe de metal X

NS
’ Importante:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
. 0
0 o,

Os circuitos elétricos estdo presentes no nosso dia a dia.

lluminagdo do lar: Todas as lampadas e luzes de nossas casas fazem
parte de circuitos elétricos. Ao acionar um interruptor, ativamos um
circuito que permite a passagem de corrente pelas lampadas,
iluminando os ambientes.

Eletrodomésticos: Aparelhos como geladeiras, micro-ondas, televisores
e computadores funcionam gracas a circuitos elétricos internos que
alimentam seus componentes. Ao pluga-los na tomada, completamos
um circuito que fornece a energia necessaria.

Carregadores de dispositivos: Quando conectamos  nossos
smartphones, tablets e outros gadgets a carregadores, estamos
fechando um circuito que permite o fluxo de eletricidade para
recarregar as baterias desses equipamentos.

Automoveis: Os veiculos possuem uma rede complexa de circuitos
elétricos que alimentam os fardis, o painel de instrumentos, o sistema
de ignicdo, entre outros componentes essenciais para o0 seu
funcionamento.

o
0 .
.

...........................................................................................................................



InstalacGes elétricas: Toda a fiacdo e os pontos de energia de uma casa
ou edificio formam circuitos elétricos responsaveis por distribuir a
eletricidade de forma segura e eficiente.

Portanto, os circuitos elétricos estdo presentes em praticamente todos
os aspectos de nossa vida moderna, desde os simples interruptores de
luz até os sofisticados sistemas eletronicos. Compreender seu
funcionamento é fundamental para usufruir da eletricidade de maneira
segura e consciente.

Reestruturando meus conhecimentos:

Por que é importante a presen¢a de um interruptor no circuito?

Os interruptores sao dispositivos que permitem abrir e fechar o caminho
da corrente elétrica no circuito. Quando um interruptor esta ligado
(fechado), a corrente pode fluir normalmente. Mas quando o interruptor
é desligado (aberto), o circuito é interrompido, impedindo a passagem
da eletricidade.

O papel fundamental dos interruptores é permitir o controle da energia
elétrica, possibilitando ligar e desligar equipamentos e luzes conforme a
necessidade. Eles sdao essenciais para garantir a seguranga e o uso
adequado da eletricidade no nosso dia a dia.

O que é uma fonte de energia em um circuito elétrico?

Uma fonte de energia, como uma bateria ou uma tomada elétrica, é o
componente responsavel por fornecer a energia necessaria para fazer o
circuito funcionar. Ela fornece a tensdo (voltagem) que impulsiona o
fluxo de elétrons, ou seja, a corrente elétrica, através do circuito.

Juntos, os condutores e isolantes trabalham para canalizar a
eletricidade de forma segura e eficiente, evitando curtos-circuitos e
outros problemas que poderiam danificar os componentes do circuito.

Por que é importante usar duas pilhas em vez de apenas uma?

Usando duas pilhas, a tensdo total do circuito serd maior, o que
permitird que a lampada acenda com mais brilho.

Se usarmos apenas uma pilha, a tensao pode ndo ser suficiente para
fornecer a corrente necessaria para iluminar a lampada.
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Por que é importante ter tanto materiais condutores quanto
isolantes em um circuito elétrico?

Indo aléem:

Os materiais condutores sao essenciais para permitir que a eletricidade
flua pelo circuito, levando a energia onde ela é necesséria. J& os
materiais isolantes sao importantes para evitar que a eletricidade vaze
ou se espalhe por lugares indesejados, mantendo a corrente elétrica
seguindo o caminho correto.

Por que alguns materiais, como o cobre e o aluminio, séo bons
condutores de eletricidade, enquanto outros, como o plastico e a
madeira, sdo bons isolantes?

A diferenca estd na forma como os atomos desses materiais estdo
organizados. Nos materiais condutores, como o cobre e o aluminio, os
elétrons dos atomos ficam "soltos", podendo se mover livremente
quando uma tensdo elétrica é aplicada. Isso permite que a eletricidade
passe facilmente por esses materiais.

Ja nos materiais isolantes, como o plastico e a madeira, os elétrons dos
atomos estdo firmemente presos aos seus respectivos atomos. Isso faz
com que a eletricidade n3do possa se mover facilmente através desses
materiais, impedindo a conducdo da corrente elétrica.

Circuitos elétricos no cotidiano -
Canal Futura (12min 56s)

https://youtu.be/NODnSlhijOU

N O

B

. . . A O s O
Tipos de energias - Energias renovaveis 23515753

"3t

3

e s e iR

CaS

e energias ndo renovdveis. Smile and L ¢%%§,,

ept e
ool b

Learn (9min 8s) R _
https://youtu.be/YXKLna8zboY @'f:..wf. A-Lik
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Energia renovavel - Canal Futura
(13min 40s)

https://youtu.be/qA2WkNZYeu0

Futura (8min 35s)
https://youtu.be/9JIEVnTYObM

Energia ndo renovavel - Canal %
e

Energia solar - Show da Luna.
(11min5s)

https://youtu.be/Cfn34N6VZD4

Energia edlica - Show da Luna.
(11min 5s)

https://youtu.be/LQJ6Wsantzw

N

Energia - O incrivel pontinho azul.
(2 min 35s)

https://youtu.be/wcTUalDazGI?t=246
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Fontes e tipos de Energia - Canal
Futura (14min 21s)

https://youtu.be/6DF3GpAfJOU

Fontes e tipos de energia - Fisica -
Canal Futura (10min 23s)

https://youtu.be/K60aheHe0ko

o
-

Usinas de geragéo de energia elétrica - @E‘ ”%—ﬁf,-;q@

Fisica - Canal Futura (13min 8s) i gl
, v m.ii;fjé’;;?;ai
https://youtu.be/1UZ77Sifp_4 ST e Bt
(0 e 5%

o
-~

R L
Eletricidade no Cotidiano/ @ %3 ; it @5t
Transformacoes de energia - Canal ﬂ‘: : i

Futura (7min 41s) i ke S
https://youtu.be/ANr8BANbVN4 %éd:%q 2

o



https://youtu.be/6DF3GpAfJOU

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 6

8° anos: Porque as luzes de um pisca-pisca
deixam de funcionar quando uma se quebra?

oo
' Habilidades contempladas:

e (EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria,
fios e lampada ou outros dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais

e (EF08CI02-D) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria,
fios e lampadas ou outros dispositivos, comparando a
circuitos elétricos residenciais em série e paralelo.

@ Verificando os conhecimentos prévios:

- Analise a tirinha acima e explique porque mesmo a outra
lampada ndo estando quebrada ela parou de funcionar?
A razdo pela qual a lampada que ndo foi quebrada parou de funcionar é
a mesma razao pela qual as luzes de um pisca-pisca deixam de
funcionar. Isso é devido a maneira como esse tipo de circuito elétrico é
projetado, em série, onde a corrente elétrica passa por uma lampada,
depois pela préxima, e assim por diante. Quando uma das lampadas se
quebra, isso cria um circuito aberto, assim a corrente elétrica ndo

consegue mais passar por aquela lampada defeituosa e, portanto,
nenhuma das outras lampadas do circuito vai acender.



I Quais sdo os tipos de circuitos elétricos que existem?

Existem dois tipos principais de circuitos elétricos: os circuitos em série
e 0s circuitos em paralelo. Eles se diferenciam pela maneira como os
componentes elétricos, como ldmpadas e resistores, sdo conectados.
Nos circuitos em série, os componentes sao ligados um depois do outro,
formando um Unico caminho para a corrente elétrica. Isso significa que
a mesma corrente passa por todos os componentes. Ja nos circuitos em
paralelo, os componentes sao ligados independentemente, cada um
tendo seu préprio caminho para a corrente.

PROFESSOR
ALERTA:

Os materiais utilizados para o experimento sdo materiais basicos que
podem ser encontrados em loja de eletronica ou sites de venda da
internet

Texto de apoio:

Circuitos elétricos

Cada tipo de circuito tem suas vantagens e desvantagens. Os circuitos
em série sdo mais simples, pois precisam de menos fios e componentes.
Porém, se um componente falhar, todo o circuito é interrompido. Ja os
circuitos em paralelo sao mais complexos, com mais fios e
componentes, mas se um componente parar de funcionar, os outros
continuam ligados.

Outra diferenca importante é que, nos circuitos em série, a corrente
elétrica é a mesma em todos os componentes, mas a tensado se divide
entre eles. Ja nos circuitos em paralelo, a corrente se divide entre os
diferentes caminhos, mas a tensdo é a mesma em todos os
componentes.

Existem alguns exemplos praticos desses tipos de circuitos no nosso dia
adia:

Exemplos de Circuitos em Série:

Luzes de Natal: Nas tradicionais luzes de Natal, as l[ampadas sao
conectadas uma apéds a outra, formando um circuito em série. Isso
significa que se uma das lampadas queimar, todo o conjunto de luzes
sera interrompido.
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Sistemas de Som: Em alguns sistemas de som, os alto-falantes sao
ligados em série. Isso permite que a mesma corrente passe por todos os
alto-falantes, simplificando a instalagao.

Semaforos: Os diferentes sinais luminosos de um semaforo (vermelho,
amarelo e verde) sdo ligados em série, de modo que a queima de uma
ldampada afeta todo o conjunto.

Calculadoras: Dentro de uma calculadora, os diversos componentes
eletrénicos, como o processador, a tela e os botdes, sdo conectados em
série para formar o circuito elétrico da calculadora.

Exemplos de Circuitos em Paralelo:

Tomadas Elétricas: As tomadas em uma residéncia sdo ligadas em
paralelo, permitindo que varios aparelhos elétricos sejam conectados
independentemente, sem afetar o funcionamento uns dos outros.
Painéis Solares: Em um painel solar, os mddulos fotovoltaicos sao
conectados em paralelo. Isso permite que, se um moddulo parar de
funcionar, os outros continuem gerando energia.

Circuitos Elétricos Residenciais: A fiacdo elétrica de uma casa é um
exemplo de circuito em paralelo, onde cada comodo ou conjunto de
tomadas possui seu proprio caminho para a corrente elétrica.

Baterias em Dispositivos: Em dispositivos como controles remotos,
telefones celulares e laptops, as pilhas ou baterias sao conectadas em
paralelo, permitindo que uma bateria com pouca carga nao afete o
funcionamento das outras.

Entender essas caracteristicas basicas dos circuitos em série e em
paralelo é importante para compreender melhor o funcionamento dos
sistemas elétricos que usamos no nosso dia a dia.

Vamos precisar de: -

e 4lampadasde3Vou4LEDs;

» 11 fios condutores com garra jacaré nas duas extremidades;

e 2 suportes para 2 pilhas AA;

* 4 soquetes para lampada (somente se for usar a lampada, o LED nao
precisa);

e 4pilhasAAdel,5V;

e 2interruptores.

LED ( Diodo emissor de luz )

Anodo

_o Positive
—©

Cdtodo Megativa
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% Experimentando:

L

Montagem do primeiro circuito (em série):

e Colocar as pilhas no soquete de forma que o polo negativo da
primeira pilha fique em contato com o polo positivo da segunda
pilha.

e Pegar2lampadas de 3V ou 2 LEDs.

e (Utilizar os fios com garras jacaré, conectar o terminal positivo do
soquete de pilhas AA a um dos terminais do interruptor.

e Conectar o outro terminal do interruptor em um dos terminais de
um soquete da [ampada ou anodo do LED.

e Conectar a saida do primeiro soquete na entrada do segundo
soquete ou o catodo do primeiro LED no anodo do segundo LED.

e Conectar a saida do soquete da segunda lampada ou o catodo do
segundo LED, ao polo negativo do soquete de pilhas.

Montagem do segundo circuito (em paralelo):

e Colocar as pilhas no soquete de forma que o polo negativo da
primeira pilha fique em contato com o polo positivo da segunda
pilha.

e Pegar 2 lampadas de 3V ou 2 LEDs.

 Utilizar os fios com garras jacaré, conectar o terminal positivo do
soquete de pilhas AA a um dos terminais do interruptor.

* Colocar os dois soquetes ou dois LEDs um em frente ao outro como
na segunda imagem.

5 7073 67043 670045 7C
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Se for utilizar lampada:
Conectar um jacaré no primeiro soquete do lado esquerdo lampada, e
outro jacaré no segundo soquete também do lado esquerdo da
[dampada.
» Conectar as extremidades livres dos dois jacarés um no outro.
e Repetir o processo colocando outros jacarés nas outras
extremidades das lampadas

Se for utilizar LEDs: Fazer o mesmo procedimento utilizado com as
[dmpadas, tomando cuidado para que o anodo de cada LED fique
sempre do lado esquerdo.

» Conectar a saida do interruptor na juncdo dos dois jacarés do lado
esquerdo do arranjo de lampadas ou LEDs montados
anteriormente.

e Conectar o lado direito do arranjo de lampadas ou LEDs ao polo
negativo do soquete de pilhas.

Organizacgao final:
e Posicionar os dois circuitos de forma organizada, com os
componentes e conexdes bem distribuidos.
e Certificar-se de que todos os fios estejam conectados corretamente,
respeitando a polaridade das pilhas e dos LEDs (se for o caso).
e (iVerificar se os interruptores estao funcionando adequadamente
para controlar cada um dos circuitos.

Q Investigando e registrando:

W classifique os circuitos elétricos abaixo:




O primeiro é um circuito elétrico em serie e o segundo é um circuito
elétrico em paralelo.

Qual dos dois circuitos para de funcionar se apenas uma das
lampadas queimarem?

Em contraste, em um circuito paralelo, a quebra de um componente nao
interrompe a corrente nos outros, pois eles tém caminhos
independentes para a passagem da corrente.

de um aquecedor interno, até o registro do chuveiro. Esse circuito
energiza o aquecedor, fazendo a agua esquentar antes de sair pelos
chuveiros.

O que acontece se um circuito elétrico for interrompido?

Se um circuito elétrico for interrompido, isso significa que a
continuidade do caminho percorrido pela corrente elétrica foi
quebrada. Normalmente, em um circuito fechado, a corrente flui
ininterruptamente. Porém, se houver uma quebra nesse caminho, por
exemplo, se um cabo for cortado ou um interruptor for desligado, a
corrente elétrica ndo consegue mais passar. Isso faz com que os
dispositivos elétricos conectados a esse circuito interrompido deixem
de funcionar, pois ndo recebem mais a energia necessaria.

Importante:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.

. O
o,

Circuitos elétricos presentes em nosso cotidiano

Circuito de uma lanterna: Imagine uma simples lanterna de bolso. Ela
possui uma bateria, um interruptor e uma lampada. Quando ligamos o
interruptor, fechamos o circuito, permitindo que a corrente elétrica flua
da bateria, passe pela lampada e retorne a bateria, acendendo a luz.
Circuito de um toca-fitas: Um toca-fitas portatil também possui um
circuito elétrico basico. Ele tem uma bateria, um interruptor, um motor
que movimenta os roletes e um alto-falante. Ao ligarmos o aparelho, a
corrente flui através desses componentes, fazendo o motor funcionar e
o alto-falante emitir o som.

Circuito de uma campainha: As campainhas das casas também utilizam
circuitos elétricos simples. Quando pressionamos o botdo da
campainha, fechamos o circuito, permitindo que a corrente flua de uma
bateria ou transformador, ativando um pequeno eletroimad que faz a
campainha tocar.

Circuito de um semaforo: Os semaforos de transito possuem circuitos
elétricos complexos que controlam a sequéncia de acendimento das
luzes vermelha, amarela e verde. Esses circuitos sao programados para
garantir a seguranca dos motoristas e pedestres, acionando as luzes de
forma automatica e sincronizada.

o
......................................
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Circuito de um chuveiro elétrico: Ao ligarmos um chuveiro elétrico, a
corrente flui de uma tomada, através de um aquecedor interno, até o
registro do chuveiro. Esse circuito energiza o aquecedor, fazendo a agua

“.. esquentar antes de sair pelos chuveiros.

0 .
. .
..........................................................................................................................

Reestruturando meus conhecimentos: (1 aula)

Qual é a diferen¢a entre um circuito em série e um circuito em
paralelo?

A principal diferenca estd na forma como os componentes elétricos
(lampadas, resistores, etc.) sdo conectados:

Em um circuito em série, os componentes sdo conectados um apds o
outro, formando um Unico caminho para a corrente elétrica. Isso
significa que a mesma corrente passa por todos os componentes.

Ja em um circuito em paralelo, os componentes sdo conectados de
forma independente, cada um tendo seu proprio caminho para a
corrente. Dessa forma, a corrente pode fluir por diferentes caminhos ao
mesmo tempo.

Quais sdo as vantagens e desvantagens de cada tipo de circuito?

Circuito em Série:

Vantagem: Requer menos fios e componentes.

Desvantagem: Se um componente falhar, todo o circuito é interrompido.
Circuito em Paralelo:

Vantagem: Se um componente falhar, os outros continuam
funcionando.

Desvantagem: Requer mais fios e componentes, tornando-o mais
complexo.

Indo além: (3 aulas)

Circuito em Série:

Vantagem: Requer menos fios e componentes.

Desvantagem: Se um componente falhar, todo o circuito é interrompido.
Circuito em Paralelo:

Vantagem: Se um componente falhar, os outros continuam
funcionando.

Desvantagem: Requer mais fios e componentes, tornando-o mais
complexo.

MAS EssA
PEW "i'g [ ij_l‘:'fu ":

MUDEI 0E WwEIA HI
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D assista o video e calcule o consumo de energia elétrica abaixo:

(X

-

Calculo de consumo de energia
elétrica - Canal Futura (11min 48s)

https://youtu.be/GDT1uVbethl

o

A férmula basica para calcular o consumo de energia elétrica é:
Consumo de energia (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso (h)

Onde:

Poténcia (W): é a poténcia do equipamento elétrico, geralmente
informada na etiqueta do produto.

Tempo de uso (h): é o tempo de utilizacdo do equipamento, geralmente
medido em horas.

Para obter o consumo mensal, é necessario considerar o tempo de uso
diario ou semanal do equipamento.

Entdo, a formula completa seria:

Consumo mensal (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso diario (h) x Dias
no més

Ou, se o tempo de uso for semanal:

Consumo mensal (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso semanal (h) x
(Semanas no més/ 7 dias)

Exemplo:

Poténcia de um refrigerador =150 W

Tempo de uso diario =24 horas

Dias no més =30

Consumo mensal =150 W x 24 h x 30 dias = 108 kWh

Para calcular o valor do custo (R$/més) é s6 multiplicar o consumo
mensal pelo valor da tarifa da concessionaria de energia.

No caso desse exemplo do refrigerador, se a tarifa for de RS 1,20, o custo
mensal com esse refrigerador sera de: R$ 129,60

Calculo do custo mensal: Custo mensal = Consumo mensal (kWh) x
Tarifa de energia (R$/kWh)

Custo mensal =108 kWh x RS 1,20/kWh = RS 129,60
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Sabendo disso complete a tabela abaixo levando em
consideragdo:

Tarifa de energia: RS 1,00 por kWh

Uso diario do chuveiro: 30 minutos (0,5h)
Uso mensal da maquina de lavar: 12horas
Uso diario da TV: 4 horas

Equipamento Poténcia (W) Uso Diario (h) Uso Mensal (h) (kf,;);/sr:g)) Custo (R$/més)
Geladeira 150 24 720 108.0 108.00
Chuveiro 5000 0.5 15 75.0 75.00

Maquina de Lavar | 1000 12 12.0 12.00

Televisao 100 4 120 12.0 12.00

Total 207.0 207.00

O consumo total de energia elétrica na casa é de 207,0 kWh por més,
totalizando um custo de R$ 207,00 por més.

Se o valor da tarifa for para R$ 1,20 por kWh, mas o consumo da
casa for o mesmo, qual serd o valor do custo mensal?

O consumo total de energia elétrica na casa é de 207,0 kWh por més,
com o valor da tarifa de RS 1,20 por kWh, o custo passa a ser de
R$248,40 por més.
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https://youtu.be/JtttnL28m3Q?t=118

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 7

9° anos: Como o0 som consegue ser transmitido
através de um barbante?

oot

e (EF09CIO05) Investigar os principais mecanismos envolvidos
na transmissao e recepcao de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunica¢ao humana.

e (EF09CI05-B) Reconhecer a luz e o som como tipos de
ondas, investigando os principais mecanismos envolvidos na
transmissao e recepcao de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunicacdo humana (radio,
TV, smartphones).

@ Verificando os conhecimentos prévios: -

s o mpEE
Como funciona a visdo - Smile and FE e 4
Learn. (2min 5s) Eﬁ%\fﬁf
Tt ot
https://youtu.be/cKt5Auz1zfk @%

Qual o elemento fundamental, externamente ao corpo humano,
que é essencial para enxergarmos?

O elemento fundamental externamente ao corpo humano que é
essencial para conseguirmos enxergar é a luz.

A luz é a forma de energia eletromagnética que permite a visdo. Sem a
presenca de luz, ndo seria possivel estimular os receptores visuais no
olho e gerar os sinais elétricos que o cérebro interpreta como imagens.



-

Ouvido: partes e funcionamento -
Smile and Learn. (4min 13s)

https://youtu.be/DixTALM_STM?
si=L8NY-J7S5906SwoQ1
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Mas entéo, a Suzy || Isso € otimo! Espera
disse que ndo gosta || um pouco, tem mais
dele. HA HAll alguém mylhu!!

Hey, sai fora dai, seu folgadol!l

TRADUCAO: https:/fartedafisicapibid.blogspot.com/

_1Cvan|ck: and Happiness @ Explosm.net

Analise e charge acima e explique como o som consegue ser
transmitido através de um barbante?

O elemento fundamental externamente ao corpo humano que é
essencial para conseguirmos enxergar é a luz.

A luz é a forma de energia eletromagnética que permite a visdo. Sem a
presenca de luz, ndo seria possivel estimular os receptores visuais no
olho e gerar os sinais elétricos que o cérebro interpreta como imagens.

Quando uma pessoa fala dentro de um dos copos, as vibracdes da sua
voz fazem o ar dentro do copo vibrar. Essas vibragdes sao entao
transmitidas para o barbante que esta conectado ao copo.

O barbante, por ser um material sélido, consegue transmitir essas
vibracdes de maneira eficiente. Isso acontece porque, em um meio
soélido, as particulas estdo mais proximas, facilitando a propagacao das
ondas sonoras.

5 7073 67043 670045 7C



Entdo, as vibracdes do ar dentro do primeiro copo sao transferidas para
o barbante, que as transmite até o segundo copo. Nesse segundo copo,
as vibragdes do barbante fazem o ar dentro dele vibrar, reproduzindo o
som original.

Portanto, o barbante atua como um meio de transmissao das ondas
sonoras, permitindo que o som seja propagado de um copo para o
outro. A eficiéncia dessa transmissao pode ser afetada por fatores como
a tensdo do barbante e a presenca de interferéncias.

PROFESSOR
ALERTA:

Orientar os estudantes no cuidado ao furar a lata e os copos.

e Parte da aula em ambiente externo, parte em uma sala escura

e Parausar alata e a vela é necessaria uma sala escura.

e Para usar o barbante sera necessario espaco, sugere-se realizar em
uma area externa a sala de aula.

* No experimento parte 1, a camara escura funciona de maneira
similar ao olho humano. O orificio ou lente atua como a pupila,
deixando entrar a luz, e o papel vegetal/manteiga atua como a
retina, onde a imagem é projetada.

Principais Mecanismos envolvidos na Transmissao e Recepcao de
Imagem e Som

A capacidade de transmitir e receber informagdes visuais e sonoras de
forma eficiente e com qualidade tem sido um desafio central no
desenvolvimento dos sistemas de comunicagdo humana. Ao longo da
historia, diversas inovagdes tecnoldgicas foram essenciais para
revolucionar a forma como transmitimos e recebemos imagem e som,
tornando-as cada vez mais presentes e acessiveis em nosso dia a dia.

Os principais mecanismos envolvidos nesse processo envolvem a
conversdo de informagdes visuais e sonoras em sinais elétricos, a
transmissao desses sinais por diferentes meios, e sua posterior
reconversao em imagens e sons que podem ser percebidos pelos nossos
sentidos. Cada uma dessas etapas desempenha um papel fundamental
na evolugao dos sistemas de comunicagao.
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A conversao inicial das informacGes em sinais elétricos é realizada por
dispositivos chamados transdutores, que transformam um tipo de
energia (como a luz ou as vibracGes sonoras) em energia elétrica. Esses
sinais elétricos sdo entdo modulados, ou seja, transformados em ondas
eletromagnéticas que podem ser transmitidas através de cabos, fibra
optica ou ondas de radio.

No receptor, os sinais elétricos sdo interpretados e reconvertidos em
informacdes visuais e sonoras. No caso da imagem, essa reconversao é
feita por um processador que controla a emissao de luz em cada ponto
da tela, recriando a imagem original. J4 o som é recuperado por alto-
falantes, que transformam os sinais elétricos em vibracoes.

Ao longo do tempo, inovag¢des tecnologicas como a digitalizagdo das
informagdes, a compressao de dados e o aprimoramento dos
dispositivos de captacao e exibicdo, tém contribuido significativamente
para melhorar a qualidade, eficiéncia e acessibilidade desses sistemas
de transmissao e recepcao de imagem e som.

Esse desenvolvimento revolucionou a forma como nos comunicamos,
permitindo que compartilhemos informagdes visuais e sonoras em
tempo real, independentemente da distancia, e com uma fidelidade
cada vez maior. Compreender os principais mecanismos envolvidos
nesse processo ¢ fundamental para entender como os sistemas de
comunicac¢do humana evoluiram e continuam a se transformar.

OE Vamos precisar de: (2 aulas)

e 1latavazia com tampa (tipo lata de leite);

e 1folha de papel-vegetal;

» 1elastico de borracha (liguinha de pamonha);
* lprego;

e 1lvela;

» fosforo;

¢ Imartelo;

* 4 copos plasticos descartaveis (ou de iogurte) vazios;
¢ rolo de barbante (minimo 5 metros);

¢ fio de nailon (minimo 5 metros);

e 2 prendedores de roupa;

e ltesoura.
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% Experimentando: Parte 1

e Com o prego, fazer um pequeno furo no lado fechado da lata.

* Prender o lado aberto colocando um pedago de papel-vegetal e
prendendo com o elastico.

* Na sala escura, acender a vela, posicionando-a préxima ao furo na
lata e observar o outro lado.

I Represente com desenhos e descreva o que foi visualizado.

Quando vocé fizer o furo na lata e colocar o papel vegetal no outro lado,
a lata vai funcionar como uma camera escura.

A vela acesa perto do furo vai ser a fonte de luz. Essa luz vai passar pelo
pequeno buraco e chegar no papel vegetal do outro lado.

Mas a imagem da vela que vocé vai ver no papel vegetal vai estar de
cabeca para baixo. Isso acontece porque a luz viaja em linha reta, entao
quando ela passa pelo buraco, aimagem fica invertida.

Entdo, quando vocé olhar no papel vegetal, vocé vai ver a imagem da
vela, mas ela vai estar de cabeca para baixo. Isso é o que acontece em
uma camera escura simples como essa.

E uma demonstracdo bésica de como a luz se comporta e como isso
pode criar uma imagem invertida em uma camera.

e Aumentar o orificio da lata fazendo outro furo anexo ao ja feito.
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D Represente com desenhos o que conseguiu visualizar.

o
Oo

Se vocé aumentar o orificio da lata, fazendo um segundo furo ao lado do
primeiro, vocé provavelmente observara algumas mudancas. A imagem
projetada no papel vegetal ficara mais brilhante, pois mais luz estara
entrando na camera. No entanto, a nitidez e o foco da imagem tenderao
a piorar, ficando mais desfocada. Isso acontece porque, com uma
abertura maior, os raios de luz ndo se cruzarao em um ponto focal
Unico, mas se espalhardo mais, causando a perda de definicdo. Além
disso, o contraste da imagem pode ficar prejudicado, com detalhes e
diferencas de tonalidade menos evidentes.

Portanto, a camera escura improvisada com a lata demonstrara o
principio da inversdo da imagem devido ao cruzamento dos raios de luz.
Aumentar o orificio trard mais luz, mas comprometera a nitidez e o foco
da projecao.

e Responder a primeira pergunta do investigando e registrando antes
deir para a parte 2.

Experimentando: Parte 2

* Fazer um orificio na base dos copos.

e Cortar 5 metros de barbante e de nailon.

e Passar pelo orificio de dois copos uma das extremidades do
barbante.

e Amarrar internamente para que o barbante nao escape.

* Repetir com o nailon e os outros dois copos.

e Uma pessoa fala de um lado e a outra escuta do outro.

D Descreva o que aconteceu nesse experimento?

Ao fazer um buraco na base dos copos e passar um barbante entre eles,
vocé esta criando um dispositivo que pode transmitir ondas sonoras.
Quando uma pessoa fala dentro de um dos copos, as vibragdes da voz
fazem o barbante vibrar, levando essas ondas até o outro copo.
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Na outra extremidade, a pessoa pode ouvir os sons transmitidos pelo
barbante, que ficam amplificados dentro do copo receptor. Isso
acontece porque o copo funciona como um amplificador, permitindo
que a comunicacgao seja feita de maneira eficiente, mesmo falando sem
forcar muito a voz.
Entdo, esse experimento simples demonstra os principios basicos da
comunicagdo por transmissdo mecanica de ondas sonoras, sem
precisar de tecnologia avancada. E uma maneira prética de entender
conceitos fundamentais de acustica e engenharia de comunicacGes.

* Perceber a eficiéncia do dispositivo, falando nao muito alto dentro

do copo.

Q Investigando e registrando:

_ O que acontece apos aumentar o orificio?

Se aumentarmos o orificio da lata provavelmente acontecerd o
seguinte:
Maior nitidez e definicao da imagem projetada:

e Com um orificio maior, mais luz conseguira entrar na camera.

* Isso permitird uma maior quantidade de raios de luz convergirem e
atingirem a superficie de projecao.

» Consequentemente, a imagem projetada ficara mais nitida e com
melhor definicao.

Perda de foco e desfocagem da imagem:

« A medida que o orificio for aumentado, a imagem comecara a ficar
menos focada e mais desfocada.

e |sso acontece porque com uma abertura maior, os raios de luz nao
se cruzardo em um ponto focal Unico, mas se espalhardo mais.

* Isso causa umaimagem mais desfocada e com menos nitidez.

e Maior quantidade de luz, mas perda de contraste:

e Com o orificio maior, mais luz entrard na camera, tornando a
imagem mais brilhante.

* No entanto, o aumento excessivo da luz pode fazer com que
detalhes e contrastes figuem menos evidentes na imagem
projetada.

Portanto, em resumo, aumentar o orificio da lata na camera escura
provavelmente resultard em uma imagem mais brilhante, mas com
menor nitidez e foco, bem como perda de contraste, até certo ponto.
Existe um equilibrio ideal entre o tamanho do orificio e a qualidade da
imagem projetada.

e Retorne ao experimentando parte 2.
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Por que o som pode ser ouvido mesmo sem falar alto dentro do
copo ligado por um barbante?

O som é transmitido de maneira eficiente pelo barbante, pois as
vibragGes da fala se propagam pelo material sélido até o outro copo.
Isso acontece porque o barbante consegue transmitir as ondas sonoras
com pouca perda de energia.

O que acontece nos copos ligados com o fio de ndilon que é
diferente dos copos ligados por barbante?

Ja um material mais maleavel e leve, como um fio de nylon, transmitira
o som de maneira menos eficiente.

A rigidez e densidade do material afetam diretamente a capacidade de
transmitir as vibragdes sonoras.

Utilizando o barbante sem ser esticado é possivel ouvirmos o
som da mesma forma?

Para que o "telefone sem fio" caseiro funcione corretamente, é essencial
que o barbante esteja devidamente esticado e tensionado. Apenas
nessas condi¢oes, as vibracdes sonoras serdo transmitidas de forma
eficiente entre os copos, preservando a qualidade e a inteligibilidade do
som.

e Acoplar o prendedor ao barbante.

Descreva o que aconteceu.

Ao acoplar o prendedor, provavelmente se ouvird o som distorcido e de
qualidade inferior devido a amplificacdo irregular feita pelo prendedor.
Mas ainda assim, sera possivel se comunicar de uma maneira simples.
Tocar ou puxar o barbante durante a transmissdo também pode alterar
sua tensdo e, consequentemente, a eficiéncia da transmissao sonora.
Outras modificacGes, como enrolar o barbante ou adiciona-lo a
superficies, também podem interferir.
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i ARevolu¢do da Comunicagdo

i Um dos maiores avancos na histéria da comunicacdo humana veio com
a invencado do telégrafo elétrico no século 19. Desenvolvido por Samuel
Morse, o telégrafo permitia transmitir mensagens codificadas através de
sinais elétricos enviados por fios, revolucionando a forma como as
pessoas se comunicavam a longas distancias.

Antes do telégrafo, a transmissdo de informacGes dependia de meios
lentos, como o correio. Mas com o telégrafo, as noticias e mensagens
podiam ser enviadas quase instantaneamente, conectando lugares
distantes como nunca antes. Isso foi possivel gracas a inovagdes como o
transmissor e receptor de sinais elétricos, que conseguiam converter
mensagens em codigo Morse (com pontos e tragos) e transporta-las
pelos fios. Essa tecnologia ponto a ponto evoluiu para redes telegraficas
globais, permitindo a comunicag¢ao em escala mundial.

Outro marco revolucionario foi o desenvolvimento do radio no inicio do
século 20. Usando ondas eletromagnéticas, o radio permitiu a
transmissdo e recepcao de sinais de dudio sem fios. Isso possibilitou que
as pessoas ouvissem musica, noticias e outros conteidos sonoros a
distancia, sem precisar estar no mesmo local. Inven¢des como o
transmissor de radio, o receptor e o microfone foram fundamentais para
que essa tecnologia se popularizasse e transformasse a forma como as
pessoas se informavam e se entretinham.

Por fim, a televisio também teve um papel transformador na
comunicacdo, ao permitir a transmissdo e recepc¢ao de conteldo visual
e sonoro a distancia. Combinando cameras, codificagdo digital de sinais
de video e audio, e telas de exibicdo, a TV revolucionou a comunicagao
visual, possibilitando que as pessoas assistissem a programas, noticias e
filmes remotamente. Inovacées como as cameras de video e os codecs
de compressao de sinais audiovisuais foram fundamentais para o
desenvolvimento da televisdo Esses trés marcos tecnoldgicos - o
telégrafo, o radio e a televisdo - foram cruciais para criar os sistemas de
comunicagdao modernos, conectando pessoas, disseminando
informacgoes e transformando a forma como nos comunicamos e nos
entretemos. A evolugdo desses mecanismos de transmissao e recep¢ao
de sinais revolucionou profundamente a maneira como a humanidade
se comunica.

.
..........................................................................................................................



Diferenca entre ondas sonoras e ondas de radio.
As ondas sonoras sao oscilacdes de pressao em um meio material, como
o ar, e dependem da vibragdo de particulas do meio para se propagar,
transferindo energia de uma regido para outra. Portanto, o som ndo
pode se propagar no vacuo, pois ndo ha particulas para vibrar e
transmitir a energia. Por outro lado, as ondas eletromagnéticas, como
as de radio, TV e telefonia, sdo compostas por campos elétricos e
magnéticos oscilantes e ndo dependem de um meio material para se
propagar, podendo se deslocar mesmo no vacuo, como no espaco entre
a Terra e os satélites. Essas ondas eletromagnéticas se propagam pela
oscilagdo dos campos elétricos e magnéticos, sem a necessidade de um
meio material. Nos sistemas de radio, TV e telefone, a informacao
(audio, video, dados) é modulada em ondas eletromagnéticas de alta
frequéncia, que sdo capazes de se propagar no espaco, atravessando
inclusive materiais, como edificios e a atmosfera. Os receptores, como
: radios, TVs e telefones, captam essas ondas eletromagnéticas e as
% convertem de volta em som, imagem ou dados.

...........................................................................................................................

Reestruturando meus conhecimentos: (1 aula)

e Por que no experimento “simulando uma camera escura” a imagem
é projetada de forma invertida?

A imagem ¢é invertida porque os raios de luz que entram pela pequena
abertura da camera se cruzam antes de atingir a parede oposta.
Isso faz com que a parte superior do objeto fique na parte inferior da
imagem projetada, e a esquerda fique a direita.
Em resumo, a inversao da imagem ocorre devido ao cruzamento dos
raios de luz ao passar pela abertura da camera escura.

e Porque 0 som ndo se propaga no vacuo?
A razdo pela qual o som ndo se propaga no vacuo é devido a natureza
fisica das ondas sonoras. As ondas sonoras sdo ondas mecanicas, ou
seja, elas envolvem o deslocamento de particulas em um meio material.
Para que as ondas sonoras se propaguem, é necessario que haja um
meio material continuo, como o ar, a agua ou sdlidos. Esse meio
material permite a interacdo entre as particulas, possibilitando a
transmissao da vibragao de uma regido para outra.
No vacuo, ndo ha particulas (moléculas ou atomos) para transmitir as
vibragGes sonoras. O vacuo é um espaco desprovido de matéria,
portanto ndo ha um meio material que permita a propagac¢ado das ondas
sonoras. Portanto, a auséncia de um meio material, como o ar, a dgua
ou sélidos, impede a propagacao das ondas sonoras no vacuo.
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A diferenca entre altura (ou frequéncia) e volume (ou intensidade) dos
sons é a seguinte:
Altura (Frequéncia):

e Aaltura do som esta relacionada a frequéncia da onda sonora.

e Quanto maior a frequéncia, mais agudo sera o som.

e Quanto menor a frequéncia, mais grave sera o som.

e Aalturado som é medida em Hertz (Hz).

Volume (Intensidade):
e O volume do som esta relacionado a amplitude da onda sonora.
e Quanto maior a amplitude, mais alto (ou intenso) sera o som.
e Quanto menor a amplitude, mais baixo (ou suave) sera o som.
O volume do som é medido em decibéis (dB).

Em resumo:

A altura (frequéncia) determina se o som é grave ou agudo. O volume
(intensidade) determina se o som ¢ alto ou baixo. Esses dois
parametros sao independentes. Um som pode ser grave e alto, grave e
baixo, agudo e alto, ou agudo e baixo, dependendo da frequéncia e da
amplitude da onda sonora. Portanto, a principal diferenca é que a
altura se refere a frequéncia do som, enquanto o volume se refere a
intensidade do som. Ambos sdo importantes caracteristicas que
definem as propriedades do som.

Mecanismos de transmissdo e
recepgdio de imagem e som - Fisica -
Canal Futura. (11min 25s)

https://youtu.be/LgsdO3WadOw

o
-

Tecnologia da comunicag¢do - Canal
Futura. (11min 20s)
https://youtu.be/T8UH402P0dM?
t=79
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 8

9° anos: Sera que a luz influencia na cor
de um objeto?

oo
' Habilidades contempladas:

(EFO9CI04) Planejar e executar experimentos que
evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas
pela composicdo das trés cores primarias da luz e que a cor
de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o
ilumina.

(EFO9CI04-E) Planejar e executar experimentos que
evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas
pela composicdo das cores primarias e que a cor de um
objeto esta relacionada a cor da luz que o ilumina.

@ Verificando os conhecimentos prévios: -

QUADPRINHOS

@ SOLZA (2015)




I Quais sdo as cores primdrias?

Observar para esclarecer posteriormente se os estudantes se referem a
cores de luz ou de tinta para esclarecimento apds a realizacdo do
experimento. Reposta no texto de apoio em “professor alerta”.

W Aluzinfluencia na cor dos objetos?

A cor dos objetos depende de como a luz interage com eles. Quando a
luz branca incide em um objeto, algumas cores sdo absorvidas e outras
sao refletidas. As cores refletidas sao as que enxergamos como a cor
daquele objeto. Um objeto vermelho, por exemplo, reflete a luz
vermelha e absorve as outras cores. Ja um objeto branco reflete todas
as cores, enquanto um objeto preto absorve todas as cores. Portanto, a
cor que vemos em um objeto estd diretamente relacionada a forma
como a luz interage com sua superficie e composicdo.

I como se forma um arco iris?

O arco-iris € formado quando a luz do sol interage com as gotas de agua
presentes na atmosfera. Isso faz com que a luz solar, que é branca, seja
separada em suas diferentes cores (vermelho, laranja, amarelo, verde,
azul, anil e violeta). Isso acontece porque a luz é refratada (desviada) e
refletida dentro das gotas de agua, separando os diferentes
comprimentos de onda que comp&em a luz branca. O resultado ¢ a
formagdo do belo espectro de cores caracteristico do arco-iris, que
pode ser visto em um angulo especifico em relagdo ao sol e as gotas de
agua.
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PROFESSOR
ALERTA:

Sera necessaria uma sala escura para realizagao da atividade.

As imagens presentes nas respostas para o professor podem ser
impressas em tamanho grande e plastificadas para apresentacao a
turma se necessario ou utilizar a projecdo dessas imagens em
momento oportuno.

Para medir os 5 cm de raio do experimento parte 2, o professor de
matematica pode ser um parceiro, tornando o experimento ainda
mais interdisciplinar. Isso deve acontecer antes da realizacao do
experimento para nao tomar muito tempo na execu¢cdao do mesmo.
Pode-se também adaptar um velho ventilador, pregando a cartolina
na hélice, com melhores resultados para os objetivos da atividade
no experimento parte 2.

Cores de luz e cores de tinta
Cores de Luz (Aditivas):

Sao baseadas no sistema de cores RGB (vermelho, verde, azul).

A mistura das trés cores primarias da luz (vermelho, verde e azul)
resulta na cor branca.

Esse sistema de cores é usado em dispositivos eletronicos como
telas de computadores, TVs e smartphones.

Quando as cores primarias da luz sdo misturadas, elas se somam,
tornando a cor resultante mais clara.

Exemplos de cores de luz: vermelho, verde, azul, ciano, magenta,
amarelo, branco.

Cores de Tinta (Subtrativas):

Sao baseadas no sistema de cores CMYK (ciano, magenta, amarelo,
preto).

A mistura das trés cores primarias da tinta (ciano, magenta e
amarelo) resulta em uma cor escura, proxima do preto.

Esse sistema de cores é usado em impressoes e pinturas.

Quando as cores primarias da tinta sdo misturadas, elas subtraem a
luz, tornando a cor resultante mais escura.

Exemplos de cores de tinta: ciano, magenta, amarelo, vermelho,
verde, azul, marrom, preto.
Principais diferencas:

Cores de luz sao aditivas, enquanto cores de tinta sao subtrativas.
Cores de luz sdao formadas pela emissao de luz, enquanto cores de
tinta sao formadas pela absorcao e reflexao da luz.
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e A mistura de cores de luz resulta em cores mais claras, enquanto a
mistura de cores de tinta resulta em cores mais escuras.

e Dispositivos eletronicos usam o sistema de cores aditivas RGB,
enquanto impressdes e pinturas usam o sistema de cores
subtrativas CMYK.

QE Vamos precisar de: (2 aulas)

Tinta guache nas cores primarias: vermelho, azul e amarelo (se for
realizar o indo além);

e Pincéis (se for realizar o indo além);

e Folhas de papel (se for realizar o indo além);

e 1 cartolina branca;

e 1lapis;

e 1 caixa de lapis de cor (ou canetas hidrograficas);
e 3lanternas pequenas

e papel celofane nas cores verde, azul e vermelho;
e 1tesouracom pontas arredondadas;

e 3elasticos de borracha;

e 1 fita adesiva;

e 1régua.
% Experimentando: Parte 1

e Recortar o papel-celofane verde, de forma a obter um quadrado de
40 cm de lado.

Dobrar o papel-celofane ao meio trés vezes.

Cobrir totalmente a lente de uma das lanternas com o papel-
celofane verde. Utilizar o elastico de borracha para prender o papel
a lanterna.

* Repetir as etapas anteriores com as outras duas lanternas sendo
uma com o papel celofane azul e outra com o vermelho.

e Com a fita adesiva, fixe a cartolina branca em uma das paredes da
sala de aula.

e Desligue as luzes da sala de aula e feche as cortinas, deixando a
sala o mais escuro possivel.

e Ligue as trés lanternas e projete a luz sobre a cartolina branca.
e Aproxime o feixe de luz das trés lanternas em um mesmo ponto da
cartolina.



Qual foi a cor visualizada ao misturar as luzes azul, verde e
vermelha?

Ao misturar as cores de luz azul, verde e vermelha, o resultado é a cor
branca.

Isso acontece porque essas trés cores de luz (azul, verde e vermelho)
sdo chamadas de cores primarias da luz. Quando elas sdo misturadas
em proporgoes iguais, elas combinam para formar a luz branca.

A luz branca é formada pela combinacdo de todos os comprimentos de
onda visiveis do espectro eletromagnético. Quando essas trés cores
primarias de luz sdo sobrepostas, elas criam a sensac¢do de cor branca
para o nosso sistema visual.

v Representar com desenhos o que foi visualizado.

Resposta pessoal, porem o que deve ser visualizado esta representado
abaixo:

Fonte: stock.adobe.com

Vermelho

Fonte: researchgate.net
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e Aproxime o feixe de luz das trés lanternas, de duas em duas, em um 84
mesmo ponto da cartolina.

Testar todas as combinag¢des possiveis, e preencher o quadro

- abaixo:

Combinacdes das lanternas

Cor visualizada

Azul e verde

Ciano (azul claro)

Azul e vermelha

Magenta (lilas, roxo)

Verde e vermelha

Amarelo

% Experimentando:

e Recortar um disco de 5 cm de raio.
e Dividir em seis setores iguais.

amarelo, verde, azul, violeta.

Parte 2

Pintar cada um com as seguintes cores: vermelho, alaranjado,

Fazer um pequeno furo no centro e passar o lapis por ele.
Apoiar o lapis na borda da mesa e girar o disco rapidamente;

Fonte: clipartmax.com



D Expligue o que foi visualizado.

O resultado esperado é que, quando o disco girar rapidamente, as seis
cores diferentes se fundirdo, criando a impressdo de uma Unica cor
branca ou cinza clara.

Isso acontece porque, quando o disco gira rapidamente, nossos olhos
ndo conseguem distinguir as cores individuais, e o cérebro mescla
todas elas, criando a sensagao de uma cor mais neutra.

Q Investigando e registrando:

W Aluzinfluencia na cor dos objetos?

A cor dos objetos que vemos é determinada pela forma como a luz
interage com eles. Quando a luz branca ilumina um objeto, alguns
comprimentos de onda dessa luz sao absorvidos pelo objeto, enquanto
outros sao refletidos. Os comprimentos de onda refletidos sdao os que
determinam a cor que percebemos. Por exemplo, um objeto vermelho
reflete principalmente a luz vermelha, enquanto absorve outras cores.
Portanto, a cor de um objeto depende da fonte de luz que o ilumina,
das propriedades de absorc¢do e reflexao do objeto, e da fisiologia do
nosso sistema visual, que interpreta esses comprimentos de onda
refletidos como cor. Assim, a luz é o fator fundamental que influencia a
cor dos objetos que vemos.

W Avelocidade em que o disco gira interfere no que é visualizado?

A velocidade em que um disco colorido gira interfere diretamente no
que é visualizado. Quando o disco gira lentamente, é possivel distinguir
claramente as cores individuais dos setores. Porém, quando a
velocidade de rotagcdo aumenta, o cérebro faz uma "fusdo" dessas
cores, resultando na percepcdo de uma cor intermediaria. Isso
acontece devido a persisténcia da visdo, em que a imagem permanece
temporariamente registrada na retina. Quanto mais rapido o disco
girar, mais completa serd essa fusdo de cores. Esse efeito tem
importantes aplicacdes, como na compreensdo do funcionamento de
displays eletrénicos (TVs, monitores, smartphones) que utilizam a
sintese aditiva de cores para reproduzir imagens coloridas. Portanto, a
velocidade de rotacdo do disco é um fator fundamental na percepcao
visual das cores.

Prisma

vermelho
alaranjad

b amarelo

M verde
azul

prisma violeta

Fonbe: hitp: /e, vision, ime. uep. br/ ~ronalde/mac0417- 03/ sula_02/ prisma.jpg
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/' Importante:

..........................................................................................................................

As imagens abaixo podem ser utilizadas para auxiliar na explicacao
sobre prisma, a luz visivel atuar como comprimento de onda e a forma
% como nossos olhos percebem as cores. i

Ondas de radio

Micro-ondas

—— \

— wr [
visivel h

— h

Ralos gama

Fonte: stock.adobe.com

\ Luz Branca
\

MR

Superficie Preta

Superficie Branca
Fonte: stock.adobe.com

.................................. i e L e e e e E e L L e e LT

0 Prisma e a Luz Visivel
© Um prisma é um objeto transparente, geralmente feito de vidro ou
plastico, que tem a capacidade de decompor a luz branca em seus
diferentes comprimentos de onda, formando o espectro visivel.
Quando a luz branca atravessa um prisma, ela é refratada, ou seja, é
desviada de sua trajetoria original. Isso acontece porque os diferentes
comprimentos de onda que compdem a luz branca possuem indices de
refracdo ligeiramente diferentes no material do prisma.
Os comprimentos de onda mais curtos, como o violeta e o azul, sao
desviados mais do que os comprimentos de onda mais longos, como o
vermelho e o laranja.
Isso faz com que a luz branca seja separada em suas cores
i componentes, formando uma faixa colorida conhecida como espectro :
L visivel.

.
...........................................................................................................................
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O espectro visivel é composto pelas sete cores principais: vermelho,
laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta. Cada uma dessas cores
corresponde a um intervalo especifico de comprimentos de onda da luz,
que variam de aproximadamente 400 nanoOmetros (violeta) a 700

nanometros (vermelho).
Nossos olhos sdo capazes de perceber essas diferentes cores devido a
presenca de células especializadas chamadas cones, localizadas na

retina. Existem trés tipos de cones, cada um sensivel a uma faixa de
comprimentos de onda especifica, correspondente ao vermelho, verde e :

azul.

Quando a luz atinge os cones, eles enviam sinais elétricos ao cérebro,
que entao interpreta e combina essas informacgdes, permitindo que :

vejamos uma ampla gama de cores. Essa capacidade de nosso sistema

visual de processar a luz como comprimentos de onda especificos é :
fundamental para a maneira como percebemos e entendemos o mundo

ao nosso redor.
Portanto, o prisma, a luz visivel e a fisiologia do olho humano trabalham

em conjunto para criar a experiéncia rica e colorida que temos do :

t“
.........................................................................................................................

Reestruturando meus conhecimentos: (1 aula)

Qual a relagdo do experimento com lanternas e usar roupas de
cor branca ou preta?

Roupas brancas refletem todas as cores da luz, enquanto roupas pretas
absorvem todas as cores. Isso esta relacionado com o conceito de cores
primarias e secundarias na luz. As cores primarias e secundarias obtidas
no experimento podem ser comparadas a forma como as cores sdo
misturadas na luz. Por exemplo, na iluminagdo, a mistura de luz
vermelha, azul e verde produz luz branca.

Em um espetaculo todas as luzes séo coloridas. Que cores eles
devem usar para obter a luz branca e fazer a iluminagdo inicial
do apresentador?

A combinacdo de luzes vermelha, verde e azul é a chave para obter a luz
branca necessaria para a iluminagdo inicial do apresentador em um
espetaculo com iluminacdo colorida. Assistir o video a seguir :

De Onde Vem o Arco-iris? - De Onde :

Vem? (3min 58s)
https://youtu.be/tW819inM4hg

N (O] Y
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Qual a relagdo entre o experimento com o disco colorido e o
prisma?

O prisma é um objeto que descompde a luz branca em suas cores
componentes, criando um espectro de cores. Isso acontece porque o
prisma refrata a luz de maneira diferente para cada comprimento de
onda, separando-a em suas cores. De maneira similar, o disco colorido
também demonstra a decomposicdo da luz branca em suas cores
componentes, mas de uma forma dinamica.

E com o arco iris?

O arco-iris € um fenémeno natural que ocorre pela refragéo e dispersdo
da luz solar através das goticulas de dgua na atmosfera. Assim como o
prisma, o arco-iris também descompde a luz branca do sol em um
espectro de cores, formando as faixas coloridas caracteristicas do
arco-iris. O disco colorido pode ser visto como uma representacdo
simplificada e controlada desse fendmeno natural do arco-iris.
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N ! /7
_/Q\_ Indo além: (3 aulas)

Cores de luz e cores de tinta.

As cores que vemos no nosso dia a dia podem ser de dois tipos: cores de
luz e cores de tinta.

As cores de luz s3ao aquelas que vemos nos dispositivos eletronicos,
como telas de computadores, TVs e celulares. Elas sao formadas pela
mistura das trés cores primarias da luz: vermelho, verde e azul (RGB).
Quando essas trés cores sao misturadas, elas se somam, criando cores
mais claras, como o branco.

Ja as cores de tinta sdo aquelas que vemos em pinturas, impressdes e
desenhos. Elas sdo formadas pela mistura das trés cores primarias da
tinta: ciano, magenta e amarelo (CMYK). Quando essas trés cores sao
misturadas, elas subtraem a luz, criando cores mais escuras, proximas
do preto.

Entdo, a principal diferenga entre esses dois tipos de cores é que as
cores de luz sdo aditivas (somam-se) e as cores de tinta sao subtrativas
(subtraem a luz). Isso faz com que elas se comportem de maneira
diferente quando misturadas.

Essa distingdo é importante para entender como as cores sdo
reproduzidas em diferentes meios, seja na tela do computador, na
impressao de um documento ou em uma pintura. Conhecer essa
diferenca ajuda a compreender melhor o mundo visual ao nosso redor.

C]:] Assistir o video a seguir:

-

Cores primarias -
Show da Luna. (12min)
https://youtu.be/aZTILUVTSkY

o
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https://youtu.be/aZTlLuVTSkY

QE Vamos precisar de:
= 90
* tinta guache potes grandes nas cores primarias: vermelho, azul e
amarelo; pincéis;
* um copo com agua para lavar os pinceis e a colher;
e folhas de papel;
e copinhos de café;
e colher de café.
e Em cada copinho de café, misturar as cores primarias em
proporg¢des iguais para obter as cores secundarias:
Misturar vermelho + azul = violeta
Misturar azul + amarelo = verde
Misturar vermelho + amarelo = laranja
e Observar as cores secundarias obtidas pela mistura das primarias.
e Agora, utilizar tanto as cores primarias quanto as secundarias para
explorar novas misturas:
e Experimentar combinar diferentes propor¢oes das cores.
e Misturar trés cores (primarias ou secundarias) para obter tons de
cinza, marrom e neutros.

Fazer anotacoes sobre as observagdes e as cores resultantes de
cada mistura.

Resposta pessoal

e Usar as cores misturadas para criar desenhos, pinturas ou padrdes
na folha de papel.

e Compartilhar as anotacdes sobre as observagdes e as cores
resultantes de cada mistura, respondidas na questdo anterior.

* Apresentar os desenhos criados.

-

LR R o
gl X
H
X t
-

Luz (parte 1) - Smile and Learn.
(2min 59s)
https://youtu.be/1A4VMMSS5IFM?
si=ZWmtvbfgraECCohM

N

Luz (parte 2) - Smile and Learn.
(3min 58s)
https://youtu.be/ORFbOuU94QpA?
si=cu57CROBCOPFzR_x




-

Radiacgées eletromagnéticas - Canal
Futura. (12min 33s)
https://youtu.be/EuCQ7YdqHjE?
t=115

Luz visivel e sua composigdo - Canal
Futura. (10min 12s)

https://youtu.be/7kglbTY4HXM

Beba um arco-iris (experimentos de

fisica) - Manual do Mundo.

(12min 14s)
https://youtu.be/4blaerF-TRg

o
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RELATORIO: 93

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 1

“Qual aimportancia de beber a agua que
passou por um filtro ou purificador?”

Data: / / . Turma:

Componentes do grupo:

% Verificando os conhecimentos prévios:

g (@)

Substdncias puras e misturas - ;i it
Ciéncias para criancas (4min 23s) ;,:_%,;-ﬁ-"li-.’!:? e

https://youtu.be/mcCXY-N8CXs i » ﬁ,g e

o

_ Qual a diferenca entre a dgua que entra e a agua que sai do
filtro ou purificador?

o /

_ A agua (H20) é uma substancia pura. Quando ela pode ser
considerada uma mistura?

o /
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BSSAS MISTURAS )
MUITAS VEZES NAD
A\ naupnm em MADA. S

£, COMBINADOS, ALGUMS
| PRODUTOS PODEM TER SUA |
: EFICIENCIA REDUZIDR OU
™~ ATE AMULADA,

Fonte: aosfatos.org

_ Quais “misturinhas” vocé ou alguém da sua familia costumam
fazer para ajudar na limpeza (casa, roupa ou sapatos)?

OE Vamos precisar de:

e 1 frasco conta-gotas para colocar 6leo;

e folhas de papel-toalha;

* 4 copos transparentes com volume de, aproximadamente, 200 ml.
¢ 4 colheres (de cha).

e Agua

e Saldecozinha.

e Aclcar.

e Areia.

e Oleo desoja.

* Etiquetas ou caneta marcadora para identificacdo dos copo&arte 1

% Experimentando:

e Utilizar a caneta marcadora ou etiquetas para numerar os copos
plasticosde 1 a 4.

e Colocar agua em todos os copos de 1 a 4, até a metade de cada um.

e O copo 1 devera ficar apenas com agua.

* No copo 2 adicione 20 gotas de dleo;

* No copo 3 adicione, uma colher de sopa de sal;

* No copo 4 adicione uma colher de sopa de areia.
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Anotem e desenhem o aspecto de cada copo apos a adicéo dos 95
materiais.

e Em seguida, mexer as misturas dos copos 2, 3 e 4, cada uma com
uma colher diferente.

Anotem e desenhem na parte de registros o aspecto de cada
copo. Classifique as misturas.

e Aguardar 5 minutos e observem novamente os copos 2, 3 e 4.

* Adicionar uma colher de aglicar aos copos 2, 3 e 4.

e Mexer as misturas com a colher por 1 minuto e deixar as misturas
em repouso por cerca de 5 minutos.

Anotem e desenhem novamente os aspectos de cada copo.
Reclassifique as misturas.

Investigando e registrando:

Qual a diferenga entre misturas homogéneas e heterogéneas?
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Por que é importante agitar ou mexer uma mistura heterogénea
antes de usa-la, como um molho para salada?

Quando a dagua pode ser considerada: substancia pura, mistura
homogénea ou mistura heterogénea?

(

Reestruturando meus conhecimentos:

Fizeram uma costela muito saborosa para o almo¢o, mas ela
estava muito gordurosa. Sabendo que o caldo é composto por

dgua, temperos e gordura, sugira uma forma de desengordurar
essa costela para comerem uma costela mais saudavel?

( ]

O que o conhecimento sobre misturas pode ajudar uma
confeiteira de bolo?

A dgua pode ser considerada uma mistura? Explique.

— I N
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D Em quais estados fisicos que podemos encontrar as substdncias?
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D Toda solugdio é uma mistura? Explique. 98
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MISTURA DE AGUA E OLEO - @JH .;*: Ejziiﬂ
Show da Luna (2min) K zij;';f i .f,:; i ":iﬂ

https://youtu.be/Sv90cKefdig @ ;:;i"‘.u ";* r";.!

N
/K

Tipos de misturas - TR : Ty
Canal futura. (7min 30s) EE I ke
i W

https://youtu.be/L7cfPRNIfxQ E&";“!"‘ ,-s’;-i:' g

Separacdo de misturas - o ,:;.:_h%;-.-:;:- K
Canal Futura (13min 20s) “!%Qﬁ';;jifgfﬁ.'-ﬁ%;g’
https://youtu.be/X50WOAp7t-I _,Z;=_;_'§_;=5 5:;;'=.='.=§f-§=-"; :

\
-

Métodos de Fracionamento das E;;:Li':;'*@
; —_ Ouimica — R 2
Misturas - Quimica Sy *'tf?‘; ‘f?
Canal Futura (8min 9s) E?-EEL' v g
P ) ey

https://youtu.be/uaraNEWzVwY @ ;;;,.;;,;,;;ﬁzﬁfg

4 N

Como limpar solado de ténis branco @3’;3;'{% @
- Misturinha. (2min 03s) Fragrn = ﬁ@

_https://youtu.be/KIH5SHQkq2g?  Fiiaieps b
i= £ e g
si=eJ5WCubuhVDyvdg3 (®) it iy
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https://youtu.be/KJH5SHqkq2g?si=eJ5WCubuhVDyvdg3

ATlVlDADEREEL;.sgglMENTAL 2 7

“Se o leite ndo vai ao fogo, so6 tem que adicionar uma substdncia, o
que acontece para ele se transformar em um queijo?”

Data: / / ) Turma:

Componentes do grupo:

@ Verificando os conhecimentos prévios:

-

PROCESSO DE FERMENTAgﬁO -
Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/cMzyXjqARrs

\
/
Chico Bento em:

Na roga é diferente (7min 38s)

https://youtu.be/Bfx_E3zvnjc?
Si=lgXTY-FjVmCZbAeg

i,

Para o lanche, a mde do Chico fez queijo e pdo. Os processos
envolvidos sdo quimicos ou fisicos?

4 N

o /
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OE Vamos precisar de:

* 5copos de plastico transparentes de 300 ml
* 4 porcoes de palha de ago do mesmo tamanho
e 1 colher pequena (de café)

e 1 colher grande (de sopa)

e Saldecozinha

* Vinagre

* Bicarbonato de sddio

» Agua

 Oleo de cozinha

e 1lapis

e 4 pedacos de fita adesiva ou 4 etiquetas

% Experimentando:

e Emum dos copos, adicionar vinagre até a metade.
e Com cuidado, adicionar uma colher (de sopa, ndo muito cheia) de
bicarbonato de sodio ao vinagre.

D Registrem suas observagdes.

\ /

Discutir o que acham que vai acontecer com o conteudo dos
copos depois de dois dias. Anotar as hipoteses a que chegaram.




Por dois dias seguidos, observem e registrem o que ocorreu em
cada um dos copos, mencionando se houve ou ndo mudangas em
cada mistura. (Facam esquemas ou desenhos para o registro se

esta ou néo ocorrendo alguma modificagdo.)
Apos 24 horas:

ApOs 48 horas:

\ /

Reestruturando meus conhecimentos:

Assistir os videos abaixo e classificar os fenémenos na tabela em
fisicos ou quimicos e reversiveis ou irreversiveis?

FENOMENO Fisico Quimico Reversivel | Irreversivel

Cozinhar

Milho virar pipoca

Espelho embacar

Ciclo daagua na natureza

Fazer queijo

Fotossintese das plantas
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VAMOS COZINHAR - b
Show da Luna. (12min) =§E=f~=5*f§f

https://youtu.be/ertlvdyMRQg E'"E’]’t:iiﬁ-ﬁ“:,.i :

N S
4 @i N

COMO O MILHO VIRAPIPOCA? - iisdinciid Harw,

Show da Luna. (12min) T ARY St

https://youtu.be/nQlujPxyWMA @ag,tﬁsg:‘*ﬁﬁg
I MR

K K
4 =

POR QUE O ESPELHO EMBACA? - = ﬁjrig@
: g
Show da Luna. (12min) L

https://youtu.be/wM7-dUDvuUI i

_ ek MR -

CICLO DA AGUA -
O Show da Luna. (12min)

https://youtu.be/qSbV2E5GBKQ

\

S Rt

COMO FAZER QUEIJO? - i
Show da Luna. (11min 40s) :'..m's'i"'¢_5':§:§:"
https://youtu.be/e_wFaNC4tbw B, hELE

(e

*
s ies "ur
Tews eedes

'.;' + -
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AFOTOSSINTESE DAS PLANTAS -
Show da Luna. (11min 5s)

https://youtu.be/DSOVFNOE4dg

o

N ! 7/
_/Q\_ Indo além:

Explique as mudangas de estados fisicos que acontecem na
charge abaixo.
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Estados fisicos da matéria - Smile @! '”';! : !.:- f_; @ 0
and Learn. (3min 14s)

https://youtu.be/-J_qZlJOy24

Estados Fisicos da Matéria - O
incrivel pontinho azul. (2 min 21s)

https://youtu.be/cau91c3_wQc

Mudanga de Estado Fisico da

Matéria- O incrivel pontinho azul.

(2 min 32s)
https://youtu.be/GYv8En7pqaY

o
-

R
Reagoes Quimicas - O incrivel =@-=%?=. i-:}'éff;i-:,,,. "
AT e W I
pontinho azul. (2 min 31s) :’;=i;*¢f§”""=§§i*
B o T e
https://youtu.be/-Y5M5IttSlg é:f; ﬁ Ak il

o
4

Transformacaes fisicas e quimicas -

sy K 7 TR e
Canal Futura. (11min 12s) ;f-- s R
i "::l.r.: g .:;'*: : i

https://youtu.be/SnmlpgVX3pl @""“r! :‘:& 2 ;-;—

padhel :.E.ﬁr"t 1 /

\_
s

Transformagdes Quimicas - Quimica ;3

- Canal Futura. (7min 11s) e
£
https://youtu.be/p3Vwlu7OYKA it

\
2 IO 5.4 F @I 54 T T O K4 T TC




RELATORIO: 105

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 3

“Por que a lingua gruda de forma facil em uma barra de
ferro congelada?”

Data: / / ) Turma:

Componentes do grupo:

% Verificando os conhecimentos prévios:

-

[i] e biai(e) A

Debi & Loide 1994 - Cena da lingua  :%: 2 ;--ii e HETy
congelada e Boneco de neve. L ek f ,: ,;.5,
https://youtu.be/s5usblPWpaA PR R

\ @Er'ii % ﬁ!t‘i}‘/

Qual a o motivo da lingua do personagem ter ficado grudada na
barra de ferro?

Como estava a temperatura do ambiente no momento que
aconteceu o fato?




-

7

TOs

B 2 K\\\\X’

Como estaria a temperatura da lingua que grudou na barra de 106
ferro?

ESTA MUITO ~ESTA QUASE PAi, POE LOGO UM ;
FRIO.. ~~ — ' gmio ~ CONGELANDO.. CASACO E NAO ME i
= ATRAPALHA!
N /
_‘-‘r\_—_ —) 0 0
A A A

Qual o motivo pelo qual o menino pede para o pai vestir um
casaco?

Vamos precisar de:

agua

3 garrafas PET. de mesmo formato, duasde 1,5Leumade2 L de
capacidade;

Papel-aluminio;

jornal ou papel;

fita adesiva transparente:

tesoura com pontas arredondadas;

termometro;

1 recipiente com cerca de 15 cm de altura e 12 cm de didmetro

1 colher de pau (de tamanho semelhante as outras colheres)

1 colher metalica (de tamanho semelhante as outras colheres)

1 colher de plastico (de tamanho semelhante as outras colheres)
gelo suficiente para encher 3/4 do recipiente

3 bacias ou recipientes iguais (sendo cada uma com agua em
temperatura diferente: agua gelada, morna e quente)
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‘?"% Experimentando: Parte 1 107

e Embrulhar completamente uma das garrafas de 1,5 litro com a folha
de papel-aluminio deixando apenas a tampa livre. Fixar com a fita
adesiva.

e Envolver a mesma garrafa com varias folhas de jornal ou outro
papel maleavel. Fixe-as com a fito adesiva, deixando o embrulho
bem apertado e fazendo um arremate préximo a boca da garrafa.

e Cuidado ao cortar o bico e o fundo da garrafa de 2 litros. Verifique se
a garrafa embrulhada se encaixou em seu interior.

* Quando o encaixe das duas garrafas estiver bem justo, tire
novamente a garrafa menor e embrulhe-a com uma ultima camada
de papel aluminio.

e Fixar o papel-aluminio com a fita adesiva e fazer o arremate no
fundo e préximo a boca.

* Encaixar definitivamente a garrafa menor dentro da maior. Encaixar
também o fundo da garrafa maior, que havia sido recortado
anteriormente, e fazer o arremate com a fita adesiva.

e Use um termometro para verificar a temperatura da agua gelada.

D Anote a temperatura da dgua gelada

C

e Colocar a agua gelada na garrafa térmica construida e na outra
garrafa de 1,5 L. Tampe-as e deixe-as em local sombreado.

e Depois de mais ou menos duas horas (ou ao final de duas aulas),
verifique a temperatura da agua nos dois recipientes.

D Qual a temperatura da dgua em cada um dos dois recipientes?

C )

D Qual o motivo da diferenca de temperatura entre os recipientes?

4 N
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o
[e]

% Experimentando: Parte 2

* Colocar o gelo no recipiente. Em seguida, colocar a colher de pau, a

metdlica e a de plastico no gelo, de modo que uma das
extremidades de cada colher fique fora do gelo.

* Deixar as colheres por 5 minutos no gelo. Apds o tempo de espera,
tocar na extremidade livre de cada uma.

D Qual a sensagiio que se tem em cada uma das colheres?

4 N

o /

D Eagora, qual a sensagdo se tem em cada uma das colheres?

~

~
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% Experimentando: Parte 3

* Identificar as 3 bacias ou recipientes iguais contendo agua gelada,
morna e quente, como esta representado na figura.

e Colocar as duas mdos na bacia de agua morna. Observe que a
sensac¢do é a mesma nas duas maos.

e Retirar as mados da bacia de 4gua morna e se possivel secar.

e Colocar uma mao na bacia de agua gelada e outra na bacia de agua
quente por 30 segundos.

 Retirar as maos e recolocar as duas na agua morna.

- Houve diferenca da sensacdo entre as duas mdos quando
colocadas na agua morna? Explique.

4 N

\ /

Q Investigando e registrando:

Essa sensacdo do experimento parte 2 (com as colheres) explica
qual dos materiais é melhor para ser utilizado nos cabos das
panelas?
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Como vocé usaria o experimento parte 3 (bacias de dgua) para 110
explicar o que uma pessoa provavelmente ira sentir ao sair de

uma piscina aquecida a noite, com temperatura agradavel, mas

com ventos fortes? Tente explicar relacionando calor,
temperatura e sensagdo térmica.

4 N

Reestruturando meus conhecimentos:
A temperatura da dgua do banho afeta nossa sensagdo térmica?
E qual melhor temperatura da dgua para dias muito quentes?

4 N

D Qual a diferenga entre temperatura, sensagdo térmica e calor?

\ /

Por que a lingua gruda de forma facil em uma barra de ferro
congelada?
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=" Indo além:

Dispositivos eletronicos, como laptops e smartphones, podem
gerar calor durante o uso prolongado. Podemos sentir a
sensacdo térmica ao segurar esses dispositivos e, em alguns
casos, € necessdrio tomar precau¢des para evitar
superaquecimento. Que precaug¢oes podem ser tomadas?

4 oo )

’ . ’ . ..: :E:‘E.:’. .i
O que é calor? - O incrivel pontinho E],,. E:ai'g; PR @
et B Ty

shickt i hp BTy

azul. (2min 7s) FREET L:EE::.,;
Fruh W

https://youtu.be/plrzy3AjQTO Ei*w,ﬁfq 5

/ @ "':"";‘;q“ b 2 E
Como funciona o termometro - Flex g éﬁ',“;ég;@- K
e 2

Flix Kids. (3min 26s)

https://youtu.be/vN1SRqgERvo

Contragdio e Dilatagdo Térmica
(porque o gelo boia) - O incrivel
pontinho azul. (2min 31s)

https://youtu.be/seZrNQC-NI8

N

e sae s esne
@ e Hfa T @
ity

Temperatura e calor - s --;=%§;i‘::"°:,§:'=::°:=s=;=;:
Canal Futura. (8min 44s) o S
https://youtu.be/JCrS9TSgrtw

111
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Formas de propagacgdo de calor -
Canal Futura. (11min 22s)

https://youtu.be/ecYl7TGUVKPM

o
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\

-

Propagacdo de calor: aplicacoes no
cotidiano - Canal Futura.

(10min 59s)
https://youtu.be/xA2lm_smraM

o
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st (9

:‘:.3.:3'0 =‘£ :.":E:“:.".:::EF""

o R A B 3 s 3 e
e I
figmB :s-»f S L
aheedft TU oobih

R O

E] o U Tt
R et |

-

Formas de propagacdo de calor -
Fisica - Canal Futura. (12min 17s)

https://youtu.be/pRvLym9QBw4

o

B ow i ea e E O E e

-

Propagacao de calor - Manual do
mundo. (17min 44s)

https://youtu.be/Qw9PiQJSEW0?

t=563

o
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 4 'V

“Como a temperatura do nosso corpo se mantém estavel,
mesmo quando o ambiente esta frio ou quente?”

Data: / / ) Turma:

Componentes do grupo:

% Verificando os conhecimentos prévios:

AGORA TA @cm TA MULTO FRIA)

A AGUA TA ) '.; | MUITO QUENTE.
: -4

O que a mde do Calvin estava fazendo para a dgua ficar
adequada para ele tomar banho?

A Ma vardade voce estd € sendo :
roubada pelo ambiente
devido a diferenca de

[ |lemperatura,

Az eabecas

https hquimica webnode com be/charges-humoradas/
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O que esta acontecendo no corpo das formigas que faz elas 114
sentirem frio?

Por que as bebidas geladas em um copo ficam a temperatura
ambiente depois de certo tempo?

QE Vamos precisar de:

—
¢ 2termdmetros de-10°C até 100°C;
e 2suportes com ldmpada de no minimo 100 W;
* mesa;
 bacia de plastico;
* rolo de plastico transparente.

% Experimentando:

e Posicionar um dos termémetros abaixo de um dos suportes com
lampada.

» Colocar o outro termoémetro dentro da bacia, cobrir a superficie com
plastico e posicionar a bacia abaixo do suporte com a outra
lampada.

e Ligar os suportes com lampada na tomada.

e Deixe-os ligados de 30 a 60 minutos.

I observe e anote a variagdo de temperatura.

Tempo Omin [ 10min | 20min | 30min | 40min [ 50min | 60min

Termometro
fora da bacia

Termometro
dentro da bacia

¢ Desligue os dois suportes apds o mesmo intervalo de tempo.
¢ Observe as temperaturas.
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Investigando e registrando:

Note que o termémetro dentro da bacia tem uma temperatura
maior. Porque isso acontece?

Assista o video abaixo:

-

Efeito Estufa - Smile and Learn.
(4min 5s)

https://youtu.be/m96UOedcRmk — fidiuishE:

Qual a relagéio do video com o experimento realizado?

Reestruturando meus conhecimentos:

A temperatura corporal ideal para o ser humano é de
aproximadamente 36,5°C a 37,5°C. O que o nosso corpo faz para
manter essa temperatura que precisamos?

4 N

R @ T @ T
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RErAL P

Por que a dgua de uma piscina fica mais quente a tarde do que de

8 o VO
2

— I N

QPB4 @%ﬁ@%@

Como o equilibrio termodindmico contribui para a manutengéo
davida na Terra?

N\ ! 4
_/Q\_ Indo além:

D:] Observe a charge, assista os videos abaixo e responda:

O AQUECIMENTO
GLOBAL MODIFICA
AS CORRENTES
ATMOSFERICAS]

/

5

iSS0 PODE CAUSAR
TANTO ONDAS DE
CALOR QUANTO

o

DE FRiO!

EMCONTROU O 7
PROFESSOR MNA
PADARIA?

ELE ESTAVA
SO COM UMA
BLUSINHA. ..

-

AErado Gelo 2 (2006) - Cena Da
Inundacgdo. (2min 18s)

https://youtu.be/ZuTGUB9EaOU

Mudanca Climatica - Smile and
Learn. (4min 56s)

https://youtu.be/PH5halrNnfl

116



W*O@

_ Qual a diferenca entre aquecimento global e efeito estufa?

-~

\

~

/

D Porque o aquecimento global é prejudicial para os seres vivos?

-

/

Equilibrio termodinédmico - Fisica -
Canal Futura. (11min 48s)

https.//youtu.be/KMRt3fYZNEQ

\

-

(9min 17s)
https://youtu.be/s9kxprENY4g

o

Camada de Ozonio - Canal Futura. '

~

Efeito Estufa - - Canal Futura.
(10min 9s)

https://youtu.be/-Bb5pkye798

-----
.........

EPSRITOE PR
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Aquecimento global: o que é e como O ) -i‘*" ﬁ ; @
reverté-lo - Canal Futura. iy i

(13min 43s) E{: ..: _;;m E

https://youtu.be/jo27iDz0g64 &%:s-rﬂ:. ;‘fm

K B, /
/ o P \

Maquinas térmicas e situagdes SR E
cotidianas - Fisica - Canal Futura. ¥ 3} " %
(9min 32s) T ,."f o
https://youtu.be/BoL-14HhZmA i il s

K O oot gl /
4 #EH () N

Mdquinas térmicas - Canal Futura. i _ﬁ: S:f iﬁ..:;-.,
(13min 22s) S
https://youtu.be/eHzUdI1uMLo i et

o
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RELATéRIO 9

ATIVIDADE EXPERIMENTAL S
“Vou fazer um circuito elétrico simples para a
feira de ciéncias, quais materiais vou precisar?”

Data: / / . Turma:

Componentes do grupo:

o /

@ Verificando os conhecimentos prévios:

Ja ouviu falar em condutores e isolantes elétricos? Vocé
consegue dar exemplos de materiais que se comportam dessa
forma?

4 N

o /

Que materiais eu preciso para construir um circuito elétrico
simples?

4 N




QE Vamos precisar de:

e 1lampadasde3VoullLED;

¢ 3fios condutores com garra jacaré nas duas extremidades;

e 1suporte para 2 pilhas AA;

e 1soquete para lampada (somente se for usar a lampada, o LED
nao precisa);

e 2pilhasAAde 1,5V,

e linterruptor;

¢ 1 caneta esferografica;

¢ 1folhade papel aluminio;

e 1 palito de madeira;

e 1clipe de metal;

* LED ( Diodo emissor de luz )
Anodo

‘ _o Positivo

Cdtodo Negativo

% Experimentando:
e Montar um circuito simples usando as pilhas, a [ampada e o
soquete ou o LED, os fios e o interruptor, semelhante ao esquema a

seguir, conectando as garras jacaré aos componentes do circuito.

lampada acesa

chave fechada chave aberta
indo i corvente)

e Usar o interruptor para ver se o circuito estda bem montado. Ele deve
fazer alampada ou LED acender e apagar. Esse circuito sera a base
para as demais situagdes que serao investigadas.

e Substituir o interruptor por cada um dos materiais (caneta, papel
aluminio, palito de madeira e clipe).

120
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Investigando e registrando: 121

e Observar o que acontece com a lampada ou led em cada caso.
e Sealdmpada ou LED acender, o material € um condutor. Se a
ldmpada ou LED ndo acender, o material é um isolante.

Anotar os resultados na tabela, classificando cada material
como condutor ou isolante.

Material Condutor Isolante

Caneta

Papel aluminio

Palito de madeira

Clipe de metal

Reestruturando meus conhecimentos:

D Por que é importante a presenga de um interruptor no circuito?

4 N

\ /

D 0 que é uma fonte de energia em um circuito elétrico?

4 N
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_ Por que é importante usar duas pilhas em vez de apenas uma? 122

4 N

\_ /

N ! /7

/Q\ Indo além:
Por que é importante ter tanto materiais condutores quanto
isolantes em um circuito elétrico?

4 N

\_ /

Por que alguns materiais, como o cobre e o aluminio, séo bons
condutores de eletricidade, enquanto outros, como o plastico e a
madeira, sdo bons isolantes?

4 N

4 )

Circuitos elétricos no cotidiano -
Canal Futura (12min 56s)

https://youtu.be/NODnSIlhijOU
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Learn (9min 8s)
https://youtu.be/YXKLna8zboY

e energias ndo renovaveis. Smile and Lt

I 123

-

Energia renovavel - Canal Futura
(13min 40s)

https://youtu.be/qA2WkNZYeuO
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Energia ndo renovavel - Canal
Futura (8min 35s)

https.//youtu.be/9JIEVnTYObM
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Energia solar - Show da Luna.
(11min5s)

https://youtu.be/Cfn34N6VZD4

o

ol o

® sepan
P 00
- e

Energia edlica - Show da Luna.
(11min 5s)

https://youtu.be/LQJ6Wsantzw

%. :!E;é"""'::%:;%;;!&
e TN R
L SR

e
-

B e Pt
@ R e T




124

-

o @ EHE
Energia Omcrn./el pontinho azul. sﬂ.,,ﬁi i Em
(2 min 35s) ='-p.=f ot

https://youtu.be/wcTUalDazGl?t=246 i‘e— f"*‘-'-z!i!; :
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G fof 127
Lo oty i
Fontes e tipos de Energia - Canal "@;':ﬁa S,
Futura (14min 21s) e ;

https://youtu.be/6DF3GpAfJOU 1 i il

g ': 3, .r“ o
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Fontes e tipos de energia - Fisica -
Canal Futura (10min 23s)

https://youtu.be/K60aheHe0ko

o
-

Usinas de geracdo de energia elétrica - E;”“ﬁ;-:%r;;;q@

Fisica - Canal Futura (13min 8s) "E"“*'--’,{fiﬂih‘

. R S T

https://youtu.be/1UZ77Sifp_4 Ry :ngﬁ;ﬁﬁ'f??,tz
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Eletricidade no Cotidiano/ T ;}:é y

Transformacoes de energia - Canal % v

Futura (7min 41s) i%.;?& L
https://youtu.be/ANr8BANbVN4 @ i
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RELAT6RIO 5

ATIVIDADE EXPERIMENTAL 6

“Porque as luzes de um pisca-pisca deixam de
funcionar quando uma se quebra?”

Data: / / . Turma:

Componentes do grupo:

@ Verificando os conhecimentos prévios:

Analise a tirinha acima e explique porque mesmo a outra
lampada ndo estando quebrada ela parou de funcionar?

I Quais sdo os tipos de circuitos elétricos que existem?
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Vamos precisar de: 126

e 4lampadasde3Vou4LEDs;

e 11 fios condutores com garra jacaré
nas duas extremidades;

e 2 suportes para 2 pilhas AA;

* 4 soquetes para [ampada (somente se
for usar aldampada, o LED nao precisa);

e 4pilhasAAdel,5V;

e 2interruptores.

1

Ln I_n
~D—D i J

. . . . %
Montagem do primeiro circuito: e T3
e Colocar as pilhas no soquete de forma que o polo negativo da

primeira pilha fique em contato com o polo positivo da segunda
pilha.

e Pegar2lampadas de 3V ou 2 LEDs.

 (Utilizar os fios com garras jacaré, conectar o terminal positivo do
soquete de pilhas AA a um dos terminais do interruptor.

e Conectar o outro terminal do interruptor em um dos terminais de
um soquete da ldmpada ou anodo do LED.

e Conectar a saida do primeiro soquete na entrada do segundo
soquete ou o catodo do primeiro LED no anodo do segundo LED.

» Conectar a saida do soquete da segunda lampada ou o catodo do
segundo LED, ao polo negativo do soquete de pilhas.

l LED ( Diodo emissor de luz )

Anodo

Cdtodo Negativo
Montagem do segundo circuito:

e Colocar as pilhas no soquete de forma que o polo negativo da

Positivo

primeira pilha fique em contato com o polo positivo da segunda
pilha.

e Pegar2lampadas de 3V ou 2 LEDs.

 Utilizar os fios com garras jacaré, conectar o terminal positivo do
soquete de pilhas AA a um dos terminais do interruptor.

e Colocar os dois soquetes ou dois LEDs um em frente ao outro como
na segunda imagem.
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Se for utilizar lampada: 127
Conectar um jacaré no primeiro soquete do lado esquerdo lampada, e
outro jacaré no segundo soquete também do lado esquerdo da
[dampada.
» Conectar as extremidades livres dos dois jacarés um no outro.

e Repetir o processo colocando outros jacarés nas outras
extremidades das lampadas

Se for utilizar LEDs: Fazer o mesmo procedimento utilizado com as
[dmpadas, tomando cuidado para que o anodo de cada LED fique
sempre do lado esquerdo.

» Conectar a saida do interruptor na juncdo dos dois jacarés do lado
esquerdo do arranjo de lampadas ou LEDs montados
anteriormente.

e Conectar o lado direito do arranjo de lampadas ou LEDs ao polo
negativo do soquete de pilhas.

Organizacao final:
e Posicionar os dois circuitos de forma organizada, com os
componentes e conexdes bem distribuidos.
e Certificar-se de que todos os fios estejam conectados corretamente,
respeitando a polaridade das pilhas e dos LEDs (se for o caso).
e Verificar se os interruptores estao funcionando adequadamente
para controlar cada um dos circuitos.

Q Investigando e registrando:

D classifigue os circuitos elétricos abaixo:

N Y,
S T 545 6T M40 F T 540 5 #TC
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o /

Qual dos dois circuitos para de funcionar se apenas uma das
lampadas queimarem?

Reestruturando meus conhecimentos:

Qual é a diferen¢a entre um circuito em série e um circuito em
paralelo?

]

W Quais sdo as vantagens e desvantagens de cada tipo de circuito?

S

2

D 0 que acontece se um circuito elétrico for interrompido?

7

)
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Calculo de consumo de energia E,E‘.Eg..__ i EQ
L
elétrica - Canal Futura (11min 48s) %% *—;ifﬁ*ﬁ
https://youtu.be/GDT1uVbethl -@a*' é’??"g‘ :3,;;:
acn RS

A férmula basica para calcular o consumo de energia elétrica é:
Consumo de energia (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso (h)

Onde:

Poténcia (W): é a poténcia do equipamento elétrico, geralmente
informada na etiqueta do produto.

Tempo de uso (h): é o tempo de utilizacdo do equipamento, geralmente
medido em horas.

Para obter o consumo mensal, é necessario considerar o tempo de uso
diario ou semanal do equipamento.

Entdo, a formula completa seria:

Consumo mensal (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso diario (h) x Dias
no més

Ou, se o tempo de uso for semanal:

Consumo mensal (kWh) = Poténcia (W) x Tempo de uso semanal (h) x
(Semanas no més /7 dias)

Exemplo:

Poténcia de um refrigerador = 150 W

Tempo de uso diario = 24 horas

Dias no més =30

Consumo mensal =150 W x 24 h x 30 dias = 108 kWh

Para calcular o valor do custo (R$/més) é s6 multiplicar o consumo
mensal pelo valor da tarifa da concessionaria de energia.

No caso desse exemplo do refrigerador, se a tarifa for de RS 1,20, o custo
mensal com esse refrigerador sera de: R$ 129,60

Calculo do custo mensal: Custo mensal = Consumo mensal (kWh) x
Tarifa de energia (RS/kWh)

Custo mensal =108 kWh x RS 1,20/kWh = R$ 129,60

— I N
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Sabendo disso complete a tabela abaixo levando em 130
consideragdo:

Tarifa de energia: RS 1,00 por kWh

Uso diario do chuveiro: 30 minutos (0,5h)
Uso mensal da maquina de lavar: 12horas
Uso diario da TV: 4 horas

Consumo

Equipamento Poténcia (W) Uso Diario (h) Uso Mensal (h) (kWh/més) Custo (R$/més)
Geladeira 150
Chuveiro 5000

Maquina de Lavar | 1000

Televisdo 100

Total

Se o valor da tarifa for para R$ 1,20 por kWh, mas o consumo da
casa for o mesmo, qual sera o valor do custo mensal?




SR AP
ARG

S %V ZWof O]
P PARGRI DR,

o \U\W\g‘@'ﬁ—

131

-

Energia elétrica e sustentabilidade -
Canal Futura (14min 4s)

https://youtu.be/Bmwitx7XzTkE

X 3 3 e P
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Geragdo de Energia e impactos

socioambientais - Canal Futura

(7min 58s)
https://youtu.be/UwhhBIPr-as

o

-

Para que servem os componentes
eletronicos? - Manual do Mundo.

(23min 16s)
https://youtu.be/C54Cp819Ebc?t=458

-

Qual a diferen¢a entre volt, watt e
ampere? - Manual do Mundo.

(16min 26s)
https.//youtu.be/JtttnL 28m3Q?t=118

o
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 7

“Como o0 som consegue ser transmitido
através de um barbante?”

Data: / / . Turma:

‘e

omponentes do grupo: \

- /

% Verificando os conhecimentos prévios:

4 (®):: 5k (o) N
Como funciona a visdo - Smile and aﬁﬁ@%
Learn. (2min 5s) :xh;“_-f ;E'E:-"

https://youtu.be/cKt5Auz1zfk m[:]:h% ;*n@. L

Qual o elemento fundamental, externamente ao corpo humano,
que é essencial para enxergarmos?

4 N

Ouvido: partes e funcionamento -

Smile and Learn. (4min 13s)

https://youtu.be/DixTALM_STM?
si=L8NY-J7S5906SwoQ1




REPAL PR PEGEn

Mas entéo, a Suzy || Isso ¢ dtimol Espera 133
disse que ndo gosta || um pouco, tem mais
dele. HA HAI alguém m?hn!!

TRADUGAO: https://artedafisicapibid.blogspot.com/

 _

Cyanide and Happiness © Explosm.net|

Analise e charge acima e explique como o som consegue ser
transmitido através de um barbante?

4 N
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Vamos precisar de: 1 3 4

e 1latavazia com tampa (tipo lata de leite);

e 1folha de papel-vegetal;

* 1elastico de borracha (liguinha de pamonha);
* lprego;

e 1lvela;

e fosforo;

¢ Imartelo;

* 4 copos plasticos descartaveis (ou de iogurte) vazios;
¢ rolo de barbante (minimo 5 metros);

¢ fio de nailon (minimo 5 metros);

e 2 prendedores de roupa;

e ltesoura.

Experimentando: Parte 1

Iy
@

e Com o prego, fazer um pequeno furo no lado fechado da lata.

* Prender o lado aberto colocando um pedago de papel-vegetal e
prendendo com o elastico.

* Na sala escura, acender a vela, posicionando-a préxima ao furo na
lata e observar o outro lado.

D Represente com desenhos e descreva o que foi visualizado.

4 N

. /

e Aumentar o orificio da lata fazendo outro furo anexo ao ja feito.

5 70% 3 67043 670055 7C
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D Represente com desenhos o que conseguiu visualizar. 135

4 N

\ /

e Responder a primeira pergunta do investigando e registrando antes
deir para a parte 2.

% Experimentando: Parte 2

e Fazer um orificio na base dos copos.

e Cortar 5 metros de barbante e de nailon.

e Passar pelo orificio de dois copos uma das extremidades do
barbante.

e Amarrar internamente para que o barbante nao escape.

* Repetir com o nailon e os outros dois copos.

e Uma pessoa fala de um lado e a outra escuta do outro.

D Descreva o que aconteceu nesse experimento?

4 N
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Q Investigando e registrando: 1 3 6
D 0 que acontece apos aumentar o orificio?

Por que o som pode ser ouvido mesmo sem falar alto dentro do
copo ligado por um barbante?

4 N

o /

O que acontece nos copos ligados com o fio de ndilon que é
diferente dos copos ligados por barbante?

4 N

\ /

Utilizando o barbante sem ser esticado é possivel ouvirmos o
som da mesma forma?

4 N




D Descreva o que aconteceu.

D Porque o som ndo se propaga no vdcuo?

-

o

~

/

Reestruturando meus conhecimentos:

N ! 7/
/Q\ Indo além:

Por que no experimento “simulando uma cdmera escura” a
imagem é projetada de forma invertida?

-

o

~

/

-

o

~

Assistir o video a seguir:

-

o

O som: Intensidade, altura e timbre

- Smile and Learn. (5min 20s)

https://youtu.be/gGlzRZLmXrw?
si=gWIJO0-iyZiKZIm6y

PSREIASE PRGEIAE PREIE PAEGEn

137
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Avenida Cartum Gabriel Moura

ESSE £ O MEU PRIMO VICEN- |2 12}l TeEm cERTEZA QUE ELE ToCA
TE, TOBIAS! ELE TOCA BAMXO 2 BANO? ISTO FOI MUITD ALTO! §
NA BANDA COM 0S AMIGOS. | § [ Y e

™\ ESQUECEU DOS
ViZiINHOS?!

CLARO ~/
QUE NAO!

ATE AUMENTEI PRA
ELES SUVEREM!

4 N

Mecanismos de transmisséo e ’:;?: :gip ()
recep¢do de imagem e som - Fisica - s R *_q,;.
Canal Futura. (11min 25s) k;%'¢ .I"i- o
https://youtu.be/Lgsd0O3WadOw @) !§fm§=“§‘"":'§.,m.! 5

\_ /
4 rcenE

Tecnologia da comunicagdo - Canal ‘:“;;Igﬁi:f;fif"ﬁé e
Futura. (11min 20s) ﬁjfi:-*:e- ”ﬁgﬁrii

: 7 HrEE W
https.//youtu.lf_egsumozPOdM. zfi:z:?'fj.gsgfgf' e =
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL 8

< “Sera que a luz influencia na cor de um objeto?D

Data: / / . Turma:

Componentes do grupo:

= Verificando os conhecimentos prévios:

F

A
O
s
. -
g O
S8
2=
S

@ SOUZ2A (Z015)
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_ Quais sdo as cores primarias? 140

4 ™

D Aluzinfluencia na cor dos objetos?

4 N

_ Como se forma um arco iris?

4 N

\ /

Vamos precisar de:

e Tinta guache nas cores primarias: vermelho, azul e amarelo (se for
realizar o indo além);

e Pincéis (se for realizar o indo além);

e Folhas de papel (se for realizar o indo além);

e 1 cartolina branca;

e 1lapis;

e 1 caixa de lapis de cor (ou canetas hidrograficas);

e 3lanternas pequenas

e papel celofane nas cores verde, azul e vermelho;

e 1tesouracom pontas arredondadas;

e 3elasticos de borracha;

e 1 fita adesiva;

e 1lrégua.



o
00

Experimentando:
P Parte 1 141
* Recortar o papel-celofane verde, de forma a obter um quadrado de
40 cm de lado.

e Dobrar o papel-celofane ao meio trés vezes.

e Cobrir totalmente a lente de uma das lanternas com o papel-
celofane verde. Utilizar o elastico de borracha para prender o papel
a lanterna.

e Repetir as etapas anteriores com as outras duas lanternas sendo
uma com o papel celofane azul e outra com o vermelho.

e Com a fita adesiva, fixe a cartolina branca em uma das paredes da
sala de aula.

e Desligue as luzes da sala de aula e feche as cortinas, deixando a
sala o mais escuro possivel.

e Ligue as trés lanternas e projete a luz sobre a cartolina branca.

e Aproxime o feixe de luz das trés lanternas em um mesmo ponto da
cartolina.

Qual foi a cor visualizada ao misturar as luzes azul, verde e
vermelha?

4 N

\ /

Testar todas as combinag¢des possiveis, e preencher o quadro
abaixo:

Combinacdes das lanternas Corvisualizada

Azul e verde

Azul e vermelha

Verde e vermelha
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Experimentando: Parte 2

Recortar um disco de 5 cm de raio.
Dividir em seis setores iguais.
Pintar cada um com as seguintes cores: vermelho, alaranjado,
amarelo, verde, azul, violeta.
Fazer um pequeno furo no centro e passar o lapis por ele.
Apoiar o lapis na borda da mesa e girar o disco rapidamente;

Fonte: clipartmax.com

D Expligue o que foi visualizado.

o /

Q Investigando e registrando:

D Aluzinfluencia na cor dos objetos?
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D Avelocidade em que o disco gira interfere no que é visualizado? 143

4 N

\_ /

Reestruturando meus conhecimentos:

Qual a relagdo do experimento com lanternas e usar roupas de
cor branca ou preta?

4 N

\ /

Em um espetaculo todas as luzes séo coloridas. Que cores eles
devem usar para obter a luz branca e fazer a iluminagdo inicial
do apresentador?

4 N

/

De Onde Vem o Arco-iris? - De Onde E]Iq ":i..

Vem? (3min 58s)
https://youtu.be/tW819inM4hg

» t'g"

\ /
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Qual a relagdo entre o experimento com o disco colorido e o

- prisma?

-

DN £ com o arco iris?
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Cores de luz e cores de tinta.

As cores que vemos no nosso dia a dia podem ser de dois tipos: cores de
luz e cores de tinta.

As cores de luz s3ao aquelas que vemos nos dispositivos eletronicos,
como telas de computadores, TVs e celulares. Elas sao formadas pela
mistura das trés cores primarias da luz: vermelho, verde e azul (RGB).
Quando essas trés cores sao misturadas, elas se somam, criando cores
mais claras, como o branco.

Ja as cores de tinta sdo aquelas que vemos em pinturas, impressées e
desenhos. Elas sdo formadas pela mistura das trés cores primarias da
tinta: ciano, magenta e amarelo (CMYK). Quando essas trés cores sao
misturadas, elas subtraem a luz, criando cores mais escuras, proximas
do preto.

Entdo, a principal diferenga entre esses dois tipos de cores é que as
cores de luz sdo aditivas (somam-se) e as cores de tinta sao subtrativas
(subtraem a luz). Isso faz com que elas se comportem de maneira
diferente quando misturadas.

Essa distingdo é importante para entender como as cores sdo
reproduzidas em diferentes meios, seja na tela do computador, na
impressao de um documento ou em uma pintura. Conhecer essa
diferenca ajuda a compreender melhor o mundo visual ao nosso redor.

Assistir o video a seguir:

-

Cores primarias -
Show da Luna. (12min)
https://youtu.be/aZTILuVTSkY

o

Fazer anotacoes sobre as observagdes e as cores resultantes de
cada mistura.

4 N



https://youtu.be/aZTlLuVTSkY

e Usar as cores misturadas para criar desenhos, pinturas ou padroes 146
na folha de papel.
e Compartilhar as anotacGes sobre as observacdes e as cores

resultantes de cada mistura, respondidas na questao anterior.
e Apresentar os desenhos criados.

-

Luz (parte 1) - Smile and Learn.
(2min 59s)
https://youtu.be/1A4VMMS5IFM?
si=ZWmtvbfgraeCCohM

Luz (parte 2) - Smile and Learn.

(3min 58s)

https://youtu.be/ORFbOuU94QpA?
si=cu57CROBCOPFzR_x

Radiagées eletromagnéticas - Canal
Futura. (12min 33s)

https://youtu.be/EuCQ7YdqgHjE?
t=115

Luz visivel e sua composicéo - Canal

Futura. (10min 12s)
https://youtu.be/7kglbTY4AHXM

Beba um arco-iris (experimentos de

fisica) - Manual do Mundo.

(12min 14s)
https://youtu.be/4blaerF-TRg

o
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PALAVRAS FINAIS

Esperamos que este material venha cumprir com éxito
o papel para o qual ele foi desenvolvido, e que nds
professores possamos continuar na busca diaria de
melhoria como profissionais e seres humanos, que faz
parte da nossa propria evolucao.

Que nossa missao continue deixando marcas positivas
na vida de nossos estudantes, preparando-os no que
nos compete, para a vida em sociedade, onde a Ciéncia
esta presente em tudo.

Nao temos o poder de mudar o mundo, mas com
certeza interferimos no mundo de todos que de
alguma forma passam por nossas vidas.

Obrigada por utilizar nosso material.

Sucesso, salde e muito aprendizado a todos nos.

Um grande abraco!
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