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RESUMO

Esta dissertacdo tem o objetivo de compreender de que forma a leitura multimodal pode
contribuir para uma aprendizagem significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias.
A pesquisa se desenvolve com coordenadores(as), professores(as) e estudantes do 72 ano do
Ensino Fundamental e segunda etapa da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), de quatro
unidades escolares da Rede Estadual de Educacdo de Goids, sendo: uma Unidade Escolar
Militar, uma Unidade Escolar em Tempo Integral, uma Unidade Escolar em Tempo Parcial e
uma Unidade Escolar que atende EJA. A investigagdo apoia-se, entre outros, nos estudos de
Bakhtin (2011), Britto (2007); Caixeta (2005), Calegari e Perfeito (2013), Dionisio (2006),
Jewitt (2009), Kleiman (2008), Kleiman e Moraes (1999, 2003), Kress e Van Leeuwenn (2006),
Rojo (2005, 2009, 2012, 2013,) que sdo referenciais no campo da linguagem; Sasseron e
Carvalho (2008) no campo das Ciéncias, bem como nos estudos de Ausubel (1968, 1978, 1980)
e Moreira (2010, 2012 2023) sobre aprendizagem significativa. A metodologia adotada inclui
uma analise bibliogréafica, a aplicacdo de questionarios e o desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica (SD), produto educacional desta pesquisa. Os dados e analises apresentados mostram
que a utilizacdo de infograficos pode contribuir com a compreensao de conceitos cientificos,
potencializar a capacidade de integrar textos e imagens de maneira coesa. Essa combinacéo
permite que os(as) estudantes assimilem informaces complexas de forma mais acessivel,
promovendo uma aprendizagem que vai além da simples memorizagdo, incentivando uma
analise critica do conteudo. A pesquisa permitiu constatar que os infogréficos promovem o
desenvolvimento de habilidades importantes, como a capacidade de sintetizar informacdes e
comunicar ideias com clareza e fidedignidade. Ademais, compreende-se que a leitura
multimodal em Ciéncias amplia o conhecimento cientifico dos(as) estudantes, contribui para a
analise critica de informacGes de diversas fontes e para uma participacao ativa e consciente na
sociedade.

Palavras-chave: Multimodalidade. Infografico. Sequéncia Didatica. Mapas Conceituais

ABSTRACT

This dissertation investigates how multimodal reading can enhance meaningful learning in the
teaching and learning process of science. The study was conducted with coordinators,
educators, and students from the 7th year of elementary school and the second stage of Youth
and Adult Education (EJA) in four schools within the Goias State Education Network: a
Military School Unit, a Full-Time School Unit, a Part-Time School Unit, and an EJA School
Unit. The research draws on the theoretical framework of renowned scholars, including Bakhtin
(2011), Britto (2007), Caixeta (2005), Calegari and Perfeito (2013), Dionisio (2006), Jewitt
(2009), Kleiman (2008), Kleiman and Moraes (1999, 2003), Kress and Van Leeuwen (2006),
and Rojo (2005, 2009, 2012, 2013) in the field of language studies. It also incorporates insights
from Sasseron and Carvalho (2008) in science education, along with the contributions of
Ausubel (1968, 1978, 1980) and Moreira (2010, 2012-2023) on meaningful learning. The
methodology employed includes a literature review, the application of questionnaires, and the
development of a Didactic Sequence (DS), which serves as the educational product of this
research. The findings reveal that the use of infographics significantly aids in the
comprehension of scientific concepts by facilitating the integration of text and images in a
cohesive and accessible manner. This approach not only simplifies the assimilation of complex
information but also fosters critical analysis of content, promoting learning that extends beyond
rote memorization. The study concludes that infographics play a crucial role in developing key



skills such as synthesizing information and effectively communicating ideas. Additionally,
multimodal reading in science education expands students' scientific knowledge, enhances their

ability to critically analyze information from diverse sources, and supports their active and
informed participation in society.

Keywords: Multimodality. Infographic. Teaching Sequence. Concept Maps
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo surge em funcao de minha trajetoria pessoal e profissional marcada pela
centralidade da leitura. Em muitas situacGes, diante de praticas que reproduzem modelos em
que a leitura, na condicdo de estudante, era exigida de forma obrigatdria. Posteriormente,
assumindo a fungdo de professora, reconheci a importancia de criar um ambiente que
promovesse a leitura de forma significativa, envolvendo ativamente os(as) estudantes por meio
de atividades dindmicas e engajadoras. Para isso, tornou-se fundamental identificar e
implementar procedimentos metodoldgicos que poderiam ser utilizados nas aulas, para que
eles(elas) participassem efetivamente do processo de leitura.

Na perspectiva de Fernandez (1991, p. 41), “para aprender, necessita-se dois
personagens (ensinante e aprendente) e um vinculo que se estabelece entre ambos”. O(A)
professor(a) merece destaque nesses momentos de interacdo de ensino-aprendizagem, porque,
de acordo com a autora, “n3o aprendemos de qualquer um, aprendemos daquele a quem
outorgamos confianca e direito de ensinar” (Fernandez, 1991, p. 52). A relacdo construida no
dia a dia da sala de aula oportuniza ao(a) educando uma formacao transformadora.

Nesta pesquisa, 0 processo ensino-aprendizagem é entendido em uma perspectiva
integrada, em que professor(a) e estudante desempenham papéis interdependentes e
complementares. O(a) professor(a) atua como mediador(a) e facilitador(a), auxiliando os(as)
estudantes a desenvolverem autonomia e criticidade em sua aprendizagem. Paralelamente,
os(as) estudantes sdo considerados(as) agentes ativos e protagonistas na construcdo do
conhecimento.

Kubo e Botomé (2001) destacam que o ensino-aprendizagem envolve uma complexa
rede de interacdes comportamentais que ocorrem entre professores(as) e estudantes,
desmistificando a visdo de que "ensino" e "aprendizagem" sdo processos separados ou
independentes das agdes humanas. Os autores afirmam que ambos os termos, ensinar e
aprender, sdo, na verdade, atividades comportamentais que se entrelacam, resultando de acoes
e respostas continuas que caracterizam o ambiente educativo.

Esse entendimento corrobora com a base conceitual desta pesquisa, que apoia o
processo educativo como uma relacéo circular, em que ensinar e aprender estao intrinsecamente
conectados e mutuamente reforgados, promovendo o desenvolvimento continuo de todos(as)
os(as) envolvidos(as).

Em 2001 conclui a licenciatura em Letras, no entanto permaneceram minhas

inquietacOes em relacdo a leitura. Nos anos de 2004 e 2005, continuei meus estudos, com uma
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especializacdo em Metodologia do Ensino e da Pesquisa em Lingua Portuguesa. A
especializagdo representou uma oportunidade de ampliagdo dos conhecimentos sobre a
importancia da Lingua Portuguesa e dos diversos contextos que a docéncia precisa contemplar
neste componente curricular. De 2012 a 2013, cursei a Especializacdo em Gestdo da Educacéo
Publica. Na oportunidade foi possivel refletir sobre os diversos tipos de gestdo pedagogica.

No ano de 2018, iniciei meu percurso académico na area de Pedagogia, motivada pela
vontade de ampliar a minha visdo critica e meu entendimento acerca de temas educacionais. A
escolha desse caminho se deu pela aspiracdo de aprofundar minhas bases tedricas e praticas,
objetivando uma contribuicdo efetiva e diversificada no contexto da educacéo.

Durante minha trajetoria profissional foram muitos os momentos de estudo, cursos e
seminarios que colaboraram para ampliacdo de conhecimentos, troca de experiéncias e
aperfeicoamento profissional sobre a leitura em diferentes contextos, entre eles, a leitura
multimodal. Ao compartilhar desses contextos, percebo que a formacgdo continuada é uma
necessidade intrinseca, pois pode proporcionar situacdes que favorecem a reflexdo critica sobre
a pratica docente, podendo, portanto, aprimora-la. A decisdo de buscar uma pds-graduacdo em
nivel de mestrado representa um passo significativo em minha caminhada pessoal e
profissional, marcada por um desejo de aprofundar os conhecimentos adquiridos ao longo da
carreira.

A leitura no contexto educacional se estende além das fronteiras de componentes
curriculares Lingua Portuguesa e Literatura, evidenciando-se como uma préatica pedagdgica que
precisa ser incorporada transversalmente em todas as areas do conhecimento. A leitura possuli
0 potencial de transformar o processo de aprendizagem, promovendo um entendimento mais
profundo e abrangente dos contetdos. A restricdo em componentes curriculares limita a
capacidade dos(as) estudantes de desenvolver habilidades de leitura em contextos variados e
diminui a eficacia da leitura como ferramenta de aprendizado interdisciplinar.

Para Kleiman e Moraes (1999), é essencial compreender a leitura como um
conhecimento que abrange todas as areas. As autoras enfatizam que a leitura ndo se restringe a
um contexto especifico, sendo, na verdade, uma atividade social intrinsecamente relacionada a
todos(as) os(as) professores(as), independentemente de sua area de atuacéo.

A dindmica de leitura nas salas de aula ultrapassa os limites tradicionais do ensino e se
aventura em territorios interdisciplinares, estabelecendo uma teia de conexdes entre Literatura,
Historia e Ciéncia. A leitura é uma pratica de interpretacéo textual e de exploracdo conceitual.

Os(as) professores(as) por meio de obras literarias incentivam os(as) estudantes a conhecerem
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a histdria, compreendendo elementos sociais que deram forma a narrativa e, simultaneamente,
enraizando o conhecimento histérico por meio do contexto literario.

No atual cenério educacional, a leitura multimodal emerge como um pilar fundamental,
refletindo uma era em que a interatividade e o acesso a informacdo sdo instantaneos e
diversificados. Os(as) estudantes por meio de uma combinacdo de textos, graficos, videos e
audios, ndo sé capturam a atencdo, mas também fomentam uma compreensdo ampliada dos
conteudos abordados. As unidades escolares, ao integrarem tais recursos em suas metodologias
de ensino, diversificam as formas de aprendizagem e contribuem para que os(as) estudantes
possam lidar com o vasto fluxo de informacg6es digitais e multimidia, habilidades essenciais
para o sucesso em ambientes profissionais e sociais contemporaneos.

Esta pesquisa visa compreender de que forma a leitura multimodal pode contribuir para
uma aprendizagem significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias. Sua relevancia
se justifica pela necessidade de atender as demandas da sociedade contemporanea, marcadas
pelas rapidas transformacdes tecnoldgicas e pela crescente personalizacdo em textos
multimodais, compreendendo a importancia da leitura multimodal, que envolve a interpretacao
de informacGes transmitidas por meio de diversos modos de comunicacéo, incluindo imagens,
sons, cores e movimentos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) destaca a necessidade de
considerar os variados contextos sociais de producdo de textos orais, bem como as
particularidades formais, estilisticas e linguisticas desses ambientes, incluindo a
multimodalidade e a multissemiose. Dentro deste paradigma, esta pesquisa se insere ao
investigar de que forma a leitura multimodal pode contribuir para uma aprendizagem
significativa no ensino de Ciéncias, promovendo um didlogo entre as varias formas de
representacdo do conhecimento, tais como textos, imagens e graficos.

Esta dissertacdo aborda a leitura multimodal, em consonéancia com a BNCC (Brasil,
2018). De acordo com o documento, a préatica da leitura deve ocorrer em situacdes concretas
que proporcionem o contato com diferentes tipos de textos, sejam eles escritos ou multimodais,
relevantes para a vida escolar, social e cultural dos(as) estudantes. Além disso, a adogdo de
perspectivas criticas e analiticas a partir dessas leituras é essencial para o desenvolvimento da
habilidade de leitura critica e para a construcdo de um processo de aprendizagem autdbnomo e
criativo da lingua.

A pesquisa foi realizada em quatro unidades escolares, sendo trés localizadas em
Goiania - Goias e uma em Trindade - Goias envolvendo coordenadores(as), professores(as) e

estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental bem como do Segundo Semestre da Segunda
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Etapa da EJA, com o intuito de investigar tendo como base a pergunta: De que forma a leitura
multimodal pode contribuir para uma aprendizagem significativa no ensino de Ciéncias?

O objetivo geral da pesquisa foi compreender de que forma a leitura multimodal pode
contribuir para uma aprendizagem significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias
e 0s objetivos especificos foram: contextualizar os aspectos gerais da leitura, leitura
multimodal, infogréafico, e teoria da aprendizagem significativa; apresentar uma revisdo
bibliografica das producdes académicas relacionadas a pesquisa; analisar os dados coletados,
na pesquisa empirica, sobre leitura multimodal na perspectiva da aprendizagem significativa,
no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias; elaborar e desenvolver uma sequéncia didatica
colaborativa com docentes de Ciéncias do ensino publico goiano, materializando o resultado
em um e-book.

Dada a abrangéncia desta pesquisa que implica uma problematica atual, opta-se pela
contribuicdo dos autores, Bakhtin (2011), Britto (2007); Caixeta (2005), Calegari e Perfeito
(2013), Dionisio (2006), Jewitt (2009), Kleiman (2008), Kleiman e Moraes (1999, 2003), Kress
e Van Leeuwenn (2006), Rojo (2005, 2009, 2012, 2013,) que séo referenciais no campo da
linguagem; Sasseron e Carvalho (2008) em ensino e aprendizagem de Ciéncias, bem como nos
estudos de Ausubel (1968, 1978, 1980) e Moreira (2010, 2023) em aprendizagem significativa,
entre outros, que contribuirdo para a analise critica da pesquisa na area pretendida.

A abordagem da pesquisa foi qualitativa com a pesquisa de campo. A coleta de dados
foi realizada por meio da aplicacdo de questionarios para coordenadores(as) pedagdgicos(as),
professores(as), e estudantes, e do desenvolvimento da sequéncia didatica, produto educacional
desta pesquisa.

Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada. De acordo com Thiollent (2009)
a pesquisa aplicada, adentra-se um territorio investigativo que se dedica a formulacdo de
diagndsticos, a identificacdo de problemas e a incansavel busca por solugfes inovadoras e
eficazes. Quanto ao objetivo de pesquisa, € exploratoria, uma vez que se busca descobrir
padrdes, ideias ou hipdteses que podem ser fundamentais para o desenvolvimento de novas
perspectivas e solugdes, ao invés de se limitar a testar ou confirmar hipdteses previamente
estabelecidas por Collis e Hussey (2005).

Quanto aos procedimentos utilizou-se a pesquisa bibliografica “para fundamentar
teoricamente o objeto de estudo, contribuindo com elementos que subsidiam a anélise futura
dos dados obtidos” (Lima; Mioto, 2007, p. 9), e da pesquisa de campo para a coleta de dados.

Os procedimentos utilizados consideraram alguns passos sendo: levantamento

bibliografico da literatura relacionado ao tema; selecdo dos(as) participantes da pesquisa;
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elaboracdo e aplicacdo de um questionario com perguntas fechadas para coordenadores(as)
pedagogicos(as), professores(as) e estudantes, anélise dos dados coletados; estudo, elaboracéo
e desenvolvimento de uma sequéncia didatica, sobre textos multimodais, com énfase em
infogréficos.

O primeiro capitulo aborda questdes inerentes a leitura multimodal no contexto de
ensino-aprendizagem, apresentando aspectos historicos e perspectivas relacionados ao tema por
meio de um dialogo pedagogico integrativo entre os componentes curriculares de Lingua
Portuguesa e Ciéncias.

O segundo capitulo evidencia o levantamento bibliografico das producfes académicas,
analise dos dados que foi realizado no banco de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD) e Banco de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), delimitado ao periodo de 2012 a 2023. A pesquisa
bibliografica realizada fundamentou-se na exploracdo da multimodalidade, reconhecendo a
capacidade dos infograficos de sintetizar informacGes de forma clara e objetiva.

O segundo capitulo apresenta também o0s passos percorridos para a pesquisa empirica:
visitas as unidades escolares, aplicacao dos questionarios. Esta pesquisa foi realizada em quatro
unidades escolares estaduais que atendem os anos finais do Ensino Fundamental. O critério
estabelecido para defini¢do das unidades escolares foi orientado por um planejamento que visou
contemplar uma diversidade de contextos educacionais, possibilitando uma anélise das
potencialidades do produto desenvolvido em diferentes cenarios, com o intuito de verificar sua
aplicabilidade e adequacdo as realidades escolares especificas.

O terceiro capitulo mostra os percursos percorridos na realizacdo da Sequéncia
Didatica: leitura multimodal e o ensino de Ciéncias contemplando os itens: pressupostos
tedricos metodologicos, avaliando os caminhos percorridos na sequéncia didatica (SD). O
capitulo consiste na elaboracdo e desenvolvimento de uma SD, produto educacional, em
parceria com professores(as) de Ciéncias da rede puablica estadual em uma abordagem
participativa, engajando professores(as) no processo de planejamento, criacdo, validagdo e
implementacdo. O terceiro capitulo é dedicado ainda a validagdo do produto educacional da
pesquisa, oferecendo uma analise dos dados obtidos ao longo do estudo, oportunizando a
ampliacdo de conhecimentos relacionados ao tema e apresentando subsidios para futuras
pesquisas.

Na sequéncia didatica, produto educacional desta pesquisa, foram propostas atividades
diversificadas, buscando proporcionar uma experiéncia de aprendizagem significativa e

incentivar a troca de conhecimentos entre os(as) professores(as) e estudantes.
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As consideragdes finais apresentam questdes relevantes sobre o alcance deste estudo e
suas contribui¢des para o campo educacional. A pesquisa mostra a importancia dos infogréaficos
especialmente em um contexto educacional que requer conteddos desenvolvidos com mais
dinamismo e alinhados as demandas do século XXI. Os infogréaficos, ao integrarem informacdes
visuais de maneira organizada e acessivel promovem uma abordagem pedagdgica que incentiva
os(as) estudantes a interpretar, questionar e interagir de forma critica com os dados e

conhecimentos apresentados.
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1. LEITURA MULTIMODAL NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Este capitulo apresenta os conceitos de leitura, leitura multimodal, infografico e
aprendizagem significativa no contexto do processo ensino-aprendizagem. E imprescindivel
reconhecer a complexidade e a riqueza da leitura que vai além de decifrar de palavras, sendo
uma pratica social e pedagogica que envolve também a compreensao e intera¢cdo com o mundo.

Bakhtin (2011) e Britto (2007) enfatizam o carater dialdgico e social da leitura,
sublinhando seu papel na formacéo critica e participativa do individuo. A leitura multimodal,
neste cenario, emerge como uma possivel contribuicdo para as demandas de uma sociedade
cada vez mais visual e interconectada.

No contexto atual, a leitura multimodal é importante para diversificar o processo
educativo, evidenciando a complexidade do ambiente informacional do século XXI. A
multimodalidade ao integrar diferentes formas de representacdo e comunicagao oportuniza uma
interacdo dindmica com o contetdo, permitindo que os(as) estudantes desenvolvam habilidades
de anélise critica e de sintetizar informac6es de multiplas fontes.

Para que a leitura multimodal se efetive, pressupbe um esforco coletivo dos(as)
professores(as) de diferentes componentes curriculares. Este capitulo aborda, portanto, a
importancia de uma abordagem interdisciplinar, pois permite que a leitura multimodal
ultrapasse os limites da Lingua Portuguesa e seja uma pratica em todos 0s componentes
curriculares, possibilitando importantes contribuicbes para a compreensdo de conceitos
cientificos complexos. Ao incorporar a multimodalidade nas aulas de Ciéncias, o0s(as)
professores(as) enriquecem a aprendizagem potencializando a assimilacdo de informacdes e

incentivando o desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

1.1 Leitura

A linguagem, para Bakhtin (2011), ndo é algo isolado ou neutro; ela existe e ganha
significado na interacdo constante entre individuos. Cada palavra que usamos, cada enunciado
gue expressamos, carrega consigo um contexto Unico, que ndo pode ser compreendido sem
considerar, em sua origem, a situacdo social, historica e ideoldgica. A palavra ndo é somente
um signo vazio esperando para ser preenchido, mas um ponto de encontro entre o passado, 0
presente e as experiéncias de quem a utiliza. A linguagem, assim, é uma rede de significados

em constante movimento, que s6 pode ser compreendida no contexto da interacdo humana.
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Nesse contexto, a linguagem assume um papel central na prética pedagdgica, indo além
de um simples instrumento de comunicagdo. De acordo com Vygotsky (2000), a linguagem se
divide em dois componentes essenciais: 0 significado e o sentido. O significado, por um lado,
é o0 que é compartilhado coletivamente, aquilo que foi construido e consolidado ao longo da
historia, um sistema de significacdes disponiveis ao sujeito ao nascer, como um legado social e
cultural. O sentido € algo muito mais pessoal e profundo tendo em vista as vivéncias de cada
individuo. Esse processo de atribuicdo de sentido a linguagem é, portanto, fundamental para a
compreensdo do mundo ao redor e para a construgcdo da identidade do sujeito, tornando a
linguagem uma ponte entre o coletivo e o individual, entre o que é dado e o que é vivido.

E nesse diadlogo permanente, entre a historia que as palavras carregam e a vivéncia
particular de cada um, que a linguagem ganha vida e significado. Essa interacdo, por sua vez,
esta diretamente ligada ao papel transformador da leitura. Mais do que decodificar palavras, a
leitura proporciona o acesso a diferentes perspectivas, ideias e culturas, ampliando a
compreensdo do mundo. A leitura, de acordo com Freire (2001), vai além da simples
decodificacdo de palavras. Ela se torna uma ferramenta de transformacao, pois possibilita ao
individuo entender o mundo ao seu redor e atribuir novos significados e construir saberes.

Cabe, portando a escola ensinar a ler e escrever em todas as areas do conhecimento,
pois essas habilidades sdo indispenséaveis para a aprendizagem e formacdo critica do(a)
estudante, para, assim, construir conhecimento e aprender com significado. Kleiman e Moraes
(2003) postulam que a leitura deve se constituir um objeto de ensino de todos(as) os(as)
professores(as), “deixar a responsabilidade do ensino de leitura ao professor de Lingua
Portuguesa equivale a negar o valor social da leitura.” (Kleiman ¢ Moraes, 2003, p. 127), e que
“ajudar o aluno a entender o texto e apreciar e valorizar a leitura ¢ trabalho de todos” (Kleiman
e Moraes, 2003, p.127).

Esse entendimento ndo se limita somente aos(as) professores(as) de Lingua Portuguesa
ou Literatura, mas se estende a todos os componentes curriculares. Tal ampliacdo se justifica,
pois a habilidade de ler e compreender textos € essencial para a aquisicdo de conhecimento em
qualquer area do saber.

Assim, a leitura em todas as areas do conhecimento permite que os(as) estudantes
adquiram conhecimentos, compreendam os fundamentos cientificos e desenvolvam habilidades
de pensamento critico e reflexdo. Conforme afirmam Kleiman e Moraes (1999) a leitura é uma
atividade social que envolve todos os(as) professores(as), ndo somente aqueles de lingua.

Os(As) professores(as) de outros componentes curriculares atuam como modelos de leitura para
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seus(suas) estudantes, representando a pratica de leitura especifica de cada &rea, seja ela
geogréfica, cientifica ou matematica.

Os(As) professores(as) dos componentes curriculares de Geografia, Ciéncias e
Matematica, ao assumirem praticas leitoras nas salas de aula, contemplam a
interdisciplinaridade do saber e reforcam a leitura como um recurso indispensavel para
compreender e questionar realidades diversas no mundo atual. Britto (2007, p.7) pontua que
“[...] aprender a ler e escrever significa dispor do conhecimento elaborado e poder usa-lo para
participar ¢ intervir na sociedade”. O autor afirma que o aprendizado da leitura e da escrita na
unidade escolar € muito mais do que adquirir habilidades técnicas para uso cotidiano, é uma
ferramenta importante para o desenvolvimento pessoal, social e intelectual.

A leitura constitui um pilar essencial para a participacdo plena do(a) cidaddo(d) na
sociedade, proporcionando a capacidade de entender e interagir com o ambiente ao redor
facilitando o crescimento pessoal e intelectual. Kleiman (2008) afirma que a leitura pode ser
chamada de “atividade cognitiva por exceléncia”. NOs processos mentais, sdo realizadas
durante a leitura, operacGes necessarias para a compreensdo da linguagem, tais como o
raciocinio dedutivo e o indutivo.

A complexidade da leitura, conforme destacado por Kleiman (2008), vai além da
simples decodificacdo de simbolos, envolvendo uma atividade cognitiva que mobiliza maltiplas
habilidades mentais. Essa atividade é significativamente influenciada pelo contexto
sociocultural em que os(as) leitores(as) estdo inseridos(as), destacando a profundidade e a
riqueza que a leitura pode alcancar quando compreendida como uma pratica que transcende a
mera identificacdo de letras e palavras, engajando o individuo em um processo de interacao

ativa com o texto e o mundo.

1.1.1 Leitura Multimodal

Tavares (2011) afirma que a leitura € uma habilidade complexa que interage com outras
habilidades linguisticas e cognitivas, destacando-se como um campo ainda repleto de desafios
e questdes a serem exploradas. Essa complexidade se amplia a medida que nos deparamos com
a leitura multimodal, em que, de acordo com Dionisio (2011), os textos nao se limitam somente
ao verbal, mas incluem uma gama de modos semioticos como gestos, imagens, sons e mais.
Esta abordagem multimodal, reforgada por Cavalcante (2014), ressalta o texto como um evento
comunicativo rico e dindmico, envolvendo uma interagéo intensa entre locutor e interlocutor, o

que exige do leitor uma habilidade de navegacéo por meio de diversas camadas de significado.
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A existéncia de diversos elementos semidticos nos textos exige uma leitura que vai além
do deciframento do verbal, entrando no dominio da interpretacdo de sinais visuais, sonoros e
gestuais. Neste contexto Tavares (2011) e Rojo (2012) reforcam que ha a necessidade de
estratégias de ensino que reconhecam e integrem a diversidade de modos semidticos presentes
nos textos, contribuindo com a preparacao dos(as) estudantes para interagir com uma gama de
textos e discursos em um ambiente global crescentemente influenciado por elementos visuais e
tecnologias digitais. Rojo (2012) e Barros (2009) argumentam que a unidade escolar deve se
adaptar a essa nova realidade, priorizando a leitura multimodal, que abrange ndo somente o
texto escrito, mas também imagens, graficos, cores e formatos.

A leitura multimodal enriquece a experiéncia educacional e desenvolve habilidades
criticas e interpretativas fundamentais para a vida no século XXI. Na sala de aula € interessante
trabalhar além da leitura de textos verbais, a leitura de textos ndo verbais, digitais, multimodais,
imagens que contribuem com o desenvolvimento da leitura efetiva, com a interpretacdo e
obteng&o das informacgdes que sdo lidas, vistas ou tocadas no cotidiano.

A integracdo de diferentes modos de representacdo, como imagens e sons, em textos
multimodais é uma préatica cada vez mais relevante no campo da leitura e interpretacdo de
textos. Estas afirmagdes corroboram com as ideias defendidas por Dionisio (2006) de que a
combinacdo de material visual com a escrita enriquece a experiéncia de leitura e amplia a
capacidade de compreensdo dos(as) leitores(as). "Cada modo de representacdo da linguagem
deve ser considerado no momento da leitura” (Dionisio, 2006, p. 138).

Dionisio et al. (2014) afirmam que, em 1996, foi publicado o livro "Reading Image: The
Grammar of Visual Design" de Kress e van Leeuwen, e em 1998, o livro "Social Semiotics" de
Hodge e Kress, considerados marcos iniciais para os estudos multimodais. De acordo com
Dionisio et al. (2014, p. 50) “O pioneirismo destes autores deve ao fato de proporcionar o
desenvolvimento das principais nog¢fes da Linguistica Sistémico-Funcional (modo,
transitividade, dado/novo, etc.), originalmente voltadas para o sistema linguistico, para outros
modos de comunicagao”.

Estes estudiosos evidenciam o pioneirismo na expansdo da Linguistica Sistémico-
Funcional que incluem multiplos modos de comunicacéo e fundamentam uma base teorica para
a realizacdo de praticas pedagdgicas multimodais em contextos educacionais. No cenario
educacional contemporéneo, a adogdo da leitura multimodal emerge como um elemento
importante na promoc¢édo de uma pedagogia que é tanto inclusiva quanto adaptativa, refletindo

a complexidade e a diversidade das sociedades atuais.
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Rojo (2012) preconiza que a unidade escolar precisa mudar as formas de ensinar e
aprender e se inserir no processo ensino-aprendizagem que estd no contexto mundial
globalizado “[...] tomar para si a tarefa de trabalhar com esses novos modos de ver/sentir/agir e
de significar o mundo e a realidade social”, (Rojo, 2012, p. 30). O(A) estudante precisa contar
com mediagOes pedagdgicas para que aprenda a ler as mensagens, orientacdes e informacdes
que sdo divulgadas em formas de gréficos, imagens, cores, formatos, texturas e sons e ndo
somente na escrita.

De acordo com Jewitt (2009), a multimodalidade é uma abordagem interdisciplinar que
vai além da linguagem, compreendendo a comunicacdo e a representacdo de forma mais
abrangente. Nos Ultimos anos, os estudos nesse campo tém sido desenvolvidos para abordar
sistematicamente questdes relacionadas as mudancas na sociedade, especialmente aquelas
relacionadas as novas midias e tecnologias.

A relevancia da multimodalidade é fundamentada em uma variedade de fatores, sendo
claramente demonstrada pela integracdo de diversos recursos semioticos, tais como a escrita, 0
som, as imagens, gestos, movimentos e expressdes faciais, que convergem para a construgdo
de significados em contextos comunicativos especificos. Conforme ressaltado por Jewitt
(2009), um artefato multimodal é caracterizado pela combinacdo de diferentes modos
[semidticos] usados como recurso para construir sentido, destacando, assim, a natureza
intrincada da comunicacgdo na contemporaneidade.

Ao observar o quadro de Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza para o
Ensino Fundamental do Documento Curricular para Goias Ampliado (DC-GO Ampliado,
2018), a sexta competéncia orienta o(a) professor(a) a “utilizar diferentes linguagens e
tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.” (Goias, 2018, p. 122). Essa competéncia demonstra um
reconhecimento claro da importancia das mdltiplas linguagens e das tecnologias digitais
enquanto ferramentas fundamentais para o ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza. A
leitura multimodal, ao envolver a interpretagéo de diferentes modos de representacao: imagens,
gréficos, videos e sons, esta alinhada a abordagem proposta por essa competéncia.

O DC-GO Ampliado (2018) afirma que a linguagem é compreendida enquanto uma
producdo humana e assim, se efetiva como uma préatica social em que por meio dela 0 homem
tem a possibilidade de tornar-se cidaddo(&) critico(a), se tornando um ser histérico e social,

capaz de construir sua propria trajetoria.
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No contexto educacional do século XXI desenvolver préticas pedagdgicas que
contemplem a leitura multimodal é uma inovacdo pedagodgica e uma necessidade urgente,
refletindo a complexidade e a diversidade da sociedade contemporanea. Ao ampliar a
compreensdo leitora dos(das) estudantes para identificarem a diversidade de formatos, a
educacdo multimodal contribui com a formagéo dos(as) estudantes a se engajarem de forma

mais efetiva no ambito social e no desenvolvimento de suas capacidades intelectuais e pessoais.

1.1.2 Infogréfico

Na era digital, a comunicacdo visual é essencial pois complementa e, em muitos casos,
transcende a linguagem escrita tradicional. Almeida (2008) ressalta a singularidade da
linguagem visual, com sua sintaxe propria, capaz de organizar elementos de forma a transmitir
mensagens complexas e coerentes. Com 0 surgimento das tecnologias digitais, a educacéo
precisa integrar as novas formas de comunicacéo, considerando a importancia no processo de
aprendizagem para proporcionar aos(as) estudantes a oportunidade de expressar compreensdo
e criatividade, ampliando as habilidades de leitura e escrita e oportunizando uma reflexdo critica
sobre como essas habilidades séo desenvolvidas em diferentes contextos.

A multimodalidade, em especifico o infografico, na educagdo representa uma
necessidade em um mundo em que as informacdes visuais e digitais sdo tdo evidentes. Ao
incorporar o estudo de infograficos a unidade escolar vai além da simples exposi¢do a um novo
tipo de género textual; trata-se de contribuir com a preparacdo dos(as)estudantes para as
demandas comunicativas contemporaneas. Calegari e Perfeito (2013) destacam a importancia
fundamental da unidade escolar no processo educacional, ressaltando seu papel no
desenvolvimento de habilidades de leitura e escrita e na preparacdo dos(as) estudantes para
diversos aspectos da vida, além das atividades escolares.

Para Marcuschi (2008b), os géneros textuais estdo presentes em nosso cotidiano,
apresentando caracteristicas sociais e comunicativas definidas por contetdos, aspectos
funcionais, modo e composicdo caracteristica. O autor ressalta a importancia de reconhecer
como representacdes de estruturas linguisticas e retdricas que, embora possam parecer estaveis,
evoluem constantemente em resposta as dindmicas das préaticas discursivas. Essa perspectiva
nos convida a refletir sobre a estabilidade dessas estruturas em meio a transformacoes
continuas, reiterando a importancia de uma compreensdo aprofundada dessas categorias

textuais para melhor explorar e interpretar o vasto mundo dos textos.
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Rojo (2005) destaca algumas distin¢des importantes entre as nomenclaturas utilizadas
para a defini¢do de género, observando que, independentemente da filiagdo tedrica dos autores,
todos recorrem a base comum dos estudos de Bakhtin (2011). No entanto, as divergéncias
teodricas persistem, especialmente no que diz respeito as expressdes “"género discursivo” e
"género textual".

Ao explorar diversidade dos géneros do discurso, Bakhtin (2011) nos oferece uma
perspectiva importante sobre a complexidade da comunicacdo humana, enfatizando que a
vastiddo de possibilidades expressivas na atividade humana é diretamente refletida na
multiplicidade de géneros discursivos, cada um moldado por contextos sociais e culturais
especificos. A compreensdo dessa diversidade é essencial, pois nos permite apreciar como 0s
diferentes géneros textuais sdo influenciados e formados pelas variadas praticas comunicativas
que emergem desses contextos.

A incorporacédo da leitura multimodal e a integracdo de diversos géneros textuais nas
praticas pedagdgicas sdo essenciais na formacdo dos(as) estudantes para atuarem em contextos
interconectados e culturalmente diversos. Os infograficos, classicos literarios e contedos
digitais ampliam o repertdrio cultural dos(as) estudantes e incentiva o desenvolvimento de suas
habilidades analiticas e interpretativas

O trabalho com o género textual infograficos em sala de aula pode ser um ponto de
partida para discussdes mais amplas sobre a natureza da comunicacdo no século XXI, as
implicacdes da visualizacdo de dados e a importancia da competéncia visual e informacional.
Para Ribeiro (2016) explorar o proposito comunicativo dos infograficos, suas caracteristicas
composicionais, como séo produzidos e quem os consome e distribui, pode proporcionar aos(as)
estudantes uma compreensdo mais aprofundada de como as informacBes sdo construidas e
disseminadas na sociedade atual.

A sinergia entre a objetividade da comunicag&o cientifica e a acessibilidade inerente a
comunicacdo jornalistica, manifestada por meio dos infograficos, ilustra uma importante
abordagem na disseminacdo do conhecimento. Os infograficos permitem aos(as)
professores(as) desmistificar temas complexos, incentivando, simultaneamente, o
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de sintese. Este género discursivo faz
ligacdo entre o rigor informativo exigido pela academia e a acessibilidade necessaria para captar
a atencdo dos diversos publicos.

O infografico ndo é um elemento decorativo de uma pagina, com graficos, tabelas,
imagens e outros elementos visuais, ao contrario, ele cria uma narrativa visual que complementa

ou ate substitui o contetdo verbal permitindo que o(a) leitor(a) explore a informacéo de forma



30

mais interativa e envolvente. E fundamental que as informages contidas nos infograficos sejam
observadas da mesma maneira que ocorre com os textos escritos. Scalzo (2004) destaca que um
erro, mesmo que aparentemente pequeno, pode comprometer toda a credibilidade do
infografico, uma vez que imprecisdes, como um desenho incorreto ou propor¢des erradas,
podem minar a confianca do publico na informacéo.

Para Caixeta (2005) os infograficos colaboram efetivamente com as préticas de leitura
e apresentacdo de informaces, contemplando as necessidades de uma geracao de leitores(as)
visuais que fazem parte de um contexto em que prevalece a rapidez e eficiéncia na
comunicagdo. Esta forma de representacdo visual colabora com a compreensdo de dados
complexos por meio de imagens, gréficos e textos de maneira concisa e clara. Cairo (2008)
alerta para a necessidade de qualidade nesses recursos graficos, enfatizando que, quando um
elemento visual compromete a leitura ou sobrecarrega a apresentacdo, seu uso Se torna
inadequado.

Neste estudo, ndo temos o objetivo de investigar qual a melhor definicdo de infografico,
mas de compreender de que forma a leitura multimodal pode contribuir para uma aprendizagem
significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias. Os infograficos ao expandirem
para além dos meios jornalisticos e de design, incorporando em ambientes educacionais, remete
a necessidade de compreender como essas representacfes visuais podem ser efetivamente

incorporadas ao curriculo cientifico.

1.2 Aprendizagem Significativa

Nesta pesquisa aprofundamos os estudos sobre a teoria da aprendizagem significativa
de David Ausubel (1968) que propde que o processo educacional se baseie fundamentalmente
na capacidade de relacionar novas informagdes com conhecimentos ja existentes na estrutura
cognitiva do(a) aprendiz. A ideia central de sua teoria é que, para que o aprendizado seja
significativo, o material apresentado ao(a) estudante deve se conectar de forma logica e estar
relacionado aos subsungores, ou seja, as ideias previamente consolidadas que atuam como
ancoras cognitivas. Essa conexao entre 0 novo e o ja conhecido permite que o(a) aprendiz
compreenda e retenha informacdes de maneira mais eficaz e rigorosa.

Ausubel (1980) defende que, para melhorar a estrutura cognitiva e aumentar a eficacia
da aprendizagem, é fundamental utilizar organizadores prévios, que sao materiais introdutérios

e relevantes, inseridos antes do conteudo principal. Esses organizadores auxiliam os(as)
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estudantes a compreender e relacionar novos conhecimentos com informagdes ja existentes em
sua estrutura cognitiva, facilitando uma aprendizagem mais significativa.

A aprendizagem significativa sublinha a importancia do que o(a) estudante ja sabe,
apontando para a estrutura cognitiva como o fator mais influente no processo de aprendizagem.
Assim, o aprendizado é visto como um processo influenciado tanto por fatores internos,
incluindo aspectos afetivos e cognitivos, quanto por fatores externos, transformando a maneira
como o material é apresentado e relacionado pelo(a) estudante de uma forma consistente e
significativa, em contraste com abordagens mecanicas e tradicionalistas ainda prevalentes em
muitas praticas educacionais.

De acordo com Moreira (2023), a teoria de Vygotsky destaca a interagdo social como
um fator central no desenvolvimento cognitivo e linguistico, em que o conhecimento é
transmitido de forma dindmica entre o nivel interpessoal e intrapessoal. A aprendizagem, nesse
sentido, ndo ocorre isoladamente no individuo, mas é fruto da interacdo com o meio social,
historico e cultural. Moreira (2023, p. 95) diz que “Para Vygotsky, o unico bom ensino ¢ aquele
que estd a frente do desenvolvimento cognitivo e o dirige. Analogicamente, a Unica boa
aprendizagem é aquela que esta avancada em relacdo ao desenvolvimento", reforcando a visdo
de que o ensino deve sempre desafiar os(as) estudantes a avancarem além do que ja sabem,
criando novas oportunidades para que suas capacidades em desenvolvimento sejam estimuladas
e ampliadas.

Para o desenvolvimento desta pesquisa definimos como um eixo importante a
aprendizagem significativa critica de Moreira (2010). O autor amplia o conceito de
aprendizagem significativa de Ausubel (1983) incorporando uma dimensdo critica que contribui
com a formagédo dos(as) estudantes para que ndo somente participem de sua cultura, mas
também questionem e resistam a sua subjugacdo. O autor afirma que os(as) estudantes devem
aprender a desafiar as normas e 0s conhecimentos estabelecidos, sendo agentes de
transformacdo na sociedade. Moreira (2010) propde que o aprendizado ndo deve ser visto
somente como um processo de internalizacdo de contetidos, mas como um meio de possibilitar
aos(as) estudantes refletirem sobre o contexto social e cultural no qual estdo inseridos(as).

Essa postura se alinha as ideias de Vygotsky (2000), que sugere que o ensino eficaz esta
sempre a frente do desenvolvimento, orientando e desafiando o(a) estudante a avancar. Ambas
as perspectivas compartilham a visdo de que o aprendizado néo é estatico ou passivo; ele deve
ser um processo ativo, dindmico e questionador, em que o(a) estudante € convidado(a) a
ultrapassar os limites do conhecimento estabelecido e, com isso, contribuir para uma sociedade

mais critica e consciente.
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Para Moreira (2010) a aprendizagem significativa critica ultrapassa uma educagdo que
leva somente a assimilagdo de novos conhecimentos, para assumir uma concepcao de educacéo
que oportuniza importantes estruturas subjacentes da aprendizagem e interacdo com o mundo.
O autor, com a defesa de principios, prop6e uma transformacdo na educacdo, em que 0(a)
estudante € visto(a) como um participante ativo no dialogo educativo. Diante dessa
compreensdo, o(a) estudante desenvolve a habilidade de questionar e reinterpretar o
conhecimento a partir de uma perspectiva critica. Moreira (2010) articula esta visao, definindo
11 principios: conhecimentos prévios; interacdo social e questionamento; ndo centralidade do
livro de texto; aprendiz como perceptor/representador; conhecimento como linguagem;
consciéncia semantica; aprendizagem pelo erro; desaprendizagem; incerteza do conhecimento;
ndo utilizacdo do quadro-de-giz; abandono da narrativa.

Estes principios pressupem uma abordagem pedagdgica em que o0s elementos que
compdem o processo de aprendizagem sao revisados para potencializar um entendimento mais
critico e participativo. A adogdo da aprendizagem significativa critica em Ciéncias propde uma
mudanca paradigmatica nas praticas pedagogicas tradicionais para assumir uma abordagem
mais integrativa e reflexiva. A perspectiva de educacdo, conforme Moreira (2010), defende a
conexao dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes com novas descobertas, permitindo-lhes
compreender, questionar e desenvolver o conteudo cientifico de maneira critica em suas
realidades.

A intersecdo entre a teoria da aprendizagem significativa critica de Moreira (2010) e a
leitura multimodal, conforme as defesas de Rojo (2005, 2009, 2012, 2013), representam
espacgos importantes para ampliar o desenvolvimento de habilidades de leitura. Moreira (2010)
afirma que a aprendizagem se torna significativa quando hd uma interacdo substancial entre

novas ideias e conhecimentos prévios ancorados na estrutura cognitiva do(a) aprendiz.

1.3 Consideracodes

O conhecimento cientifico e a tecnologia estdo cada vez mais inseridos no contexto
atual, o que coloca a educagdo em Ciéncias diante de um desafio contemporaneo: construir
conhecimentos que contribuam para a formacéo de cidadaos(as) criticos(as). Sasseron (2008),
destaca que ser alfabetizado cientificamente implica ndo somente a habilidade de ler e
interpretar informac6es cientificas, mas também de tomar decisdes com base em evidéncias

cientificas, compreender e debater questdes de natureza cientifica e tecnoldgica.
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Esta pesquisa evidencia a leitura multimodal sob a perspectiva da aprendizagem
significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias, priorizando o estudo e leituras de
infogréaficos. Ao longo de todo o processo da pesquisa foi fundamental investigar de que forma
a leitura multimodal colabora para uma aprendizagem significativa e sua contribuicdo na
formagéo leitora dos(as) estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e do Segundo Semestre
da Segunda Etapa da EJA da rede publica estadual de ensino de Goias.

Considerando as novas exigéncias da sociedade, em que as informacdes tecnologicas
séo socializadas rapidamente, a pesquisa apresenta contribui¢des para a formacdo continuada
dos(as) professores(as) de Ciéncias, potencializando competéncias necessarias para mediacdes

pedagdgicas no processo ensino-aprendizagem.
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2. ANALISE DAS PRODUCOES ACADEMICAS E PESQUISA EMPIRICA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar a analise das producdes bibliogréficas
recentes publicadas na literatura com o intuito de mapear a evolucéo e as tendéncias recentes
no campo da leitura multimodal aplicada ao ensino de Ciéncias, bem como, compreender como
as abordagens multimodais podem ser efetivamente desenvolvidas no ensino de Ciéncias.

Além disso, o capitulo detalha a pesquisa de campo que foi realizada em quatro unidades
escolares estaduais selecionadas por representarem diferentes realidades educacionais no
Ensino Fundamental. Tem-se o objetivo de elucidar o potencial pedagdgico da leitura
multimodal no ensino de Ciéncias e oferecer contribui¢fes para professores(as) que buscam
integrar de forma efetiva essa modalidade em suas praticas docentes. A expectativa é que 0s
resultados da pesquisa possam contribuir para o desenvolvimento de metodologias de ensino
que sejam mais alinhadas com as praticas contemporaneas por meio das quais 0s(as) estudantes
engajam com informagBes e conhecimentos, especialmente em uma era dominada pela
tecnologia e pela multimodalidade na comunicacao e no aprendizado.

Ao reconhecer e valorizar a diversidade de linguagens e expressdes como elementos
centrais no processo de ensino-aprendizagem, espera-se facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos complexos e promover uma experiéncia educacional mais inclusiva, dindmica e

significativa para todos os(as) envolvidos(as).

2.1 Pesquisa Bibliogréafica

2.1.1 Percurso Metodoldgico

A pesquisa bibliogréfica foi conduzida com base em consultas na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES com
um recorte temporal abrangendo o periodo de 2012 a 2023. Utilizamos os termos de busca
"Infograficos", “Infografia”, “Leitura multimodal”, “Textos multimodais”, “Multimodalidade”
e "Ciéncias", utilizando as aspas para garantir a precisdo na busca e o operador AND para
assegurar a conexao entre os termos.

Nos resultados dos bancos de dados foram encontrados 242 (duzentos e quarenta e dois)
trabalhos. E possivel considerar que mesmo com a riqueza de informagBes encontradas, a
pesquisa também revelou que a leitura multimodal, em especifico o infografico, no ensino de

Ciéncias ainda ¢ um campo relativamente inexplorado e sub-representado nas producdes
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académicas. Esse reconhecimento sublinha a necessidade urgente de pesquisas adicionais que
possam investigar de forma mais aprofundada as potencialidades e desafios associados ao tema
proposto.

O quadro 1 a seguir apresenta a composicdo dos termos de busca utilizados nesta etapa
da pesquisa.

Quadro 1- Listagem de palavras-chave utilizadas nos bancos de dados.
TERMO DE BUSCA1 | TERMO DE BUSCA 2 | PROCEDIMENTOS BANCO DE

DE PESQUISA DADOS
Infograficos
Infografia Operador AND entre BDTD
Leitura multimodal Ciéncias 0s termos de busca Capes

Textos multimodais
Multimodalidade
Fonte: elaborado pela pesquisadora.

A selecéo de trabalhos académicos nos dois bancos de dados consultados apresentou 48
(quarenta e oito) estudos relacionados com o objeto de estudo desta pesquisa. Uma leitura
detalhada dos resumos possibilitou a selecéo de 10 (dez) estudos (apéndice 1), que se mostraram
pertinentes para andlise devido a sua énfase no uso de infograficos no ensino de Ciéncias.

Nas producbes académicas selecionadas para a pesquisa, foram analisados o nivel de
ensino, o tipo de pesquisa, o contexto educacional. Além disso, foram sintetizados os resultados

obtidos nas pesquisas e as conclusdes dos(as) autores(as) em relagdo ao objeto de estudo.

2.1.2 Resultados Encontrados

Nas pesquisas analisadas, foram identificados diferentes niveis de ensino com a maior
no Ensino Fundamental, com cinco estudos relevantes, incluindo os de Batista (2016), Silva
(2012), Almeida (2018), Teixeira (2016) e Souza (2018). Botelho (2022) realizou a pesquisa
no Ensino Fundamental e no Ensino Meédio. Além disso, outras quatro pesquisas exploraram
diferentes contextos de ensino, combinando outros niveis, Domiciano (2017), Leal (2021),
Marques (2015) e Alvarez (2012).

Os estudos analisados mostram uma clara predominancia de abordagens qualitativas,
presentes em quatro pesquisas, incluindo as de Alvarez (2012), Silva (2012), Domiciano (2017)
e Botelho (2022). Essas investigacdes analisam o uso de representacbes multimodais e
infograficos no ensino, com foco na sua contribui¢do para a aprendizagem e comunicacgdo de

conceitos cientificos.
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Teixeira (2016), Souza (2018), Leal (2021), Teixeira (2016) e Almeida (2018)
utilizaram uma abordagem quali-quantitativa, combinaram métodos qualitativos, que focam nas
interacdes e nas percepcdes dos(as) estudantes, com métodos quantitativos, voltados para a
medicdo de desempenho e engajamento. Marques (2015) optou por uma abordagem
estritamente quantitativa. Neste caso, o foco principal foi mensurar objetivamente os efeitos
dos infogréficos no desempenho dos(as) estudantes, por meio da coleta e analise de dados
estatisticos.

A pesquisa de Andreza Silva (2012) investigou o uso da multimodalidade na educacéo,
utilizando infogréaficos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Realizada em uma unidade
escolar publica de Contagem, Minas Gerais, a pesquisa desenvolve atividades praticas e
discussdo em sala de aula relacionadas ao tema "agua”. O contexto educacional enfatiza a busca
por metodologias pedagdgicas que promovam um ensino mais envolvente e eficaz, refletindo a
necessidade de novas abordagens para a compreensdo de contetdos cientificos

Os resultados da pesquisa indicam que a multimodalidade contribuiu para um aumento
significativo na complexidade e qualidade das producdes textuais e visuais dos(as) estudantes,
aprimoramento na capacidade de compreensdo dos contetidos e um envolvimento mais ativo na
aprendizagem. A pesquisa destaca que os infograficos, especialmente os animados e interativos,
desempenham um papel importante para facilitar a visualizacdo de conceitos complexos,
permitindo que os(as) estudantes se conectem ao conhecimento tedrico as observagdes praticas.

A autora conclui que a integracao de elementos multimodais na educacéo é importante
para criar um ambiente de aprendizagem dinamico e interativo. Este estudo alinha-se com as
ideias de Barros (2009), que defende a importancia de considerar as novas demandas de leitura
e escrita no contexto atual, em que os(as) leitores(as) precisam entender textos multimodais. A
pesquisa reforca a ideia de que a aprendizagem é enriquecida por diferentes linguagens e que a
diversificacdo das atividades é fundamental para o desenvolvimento educacional significativo
dos(as) estudantes.

A pesquisa de Ana Maria Alvarez (2012) analisa o potencial da linguagem infogréafica
no processo ensino-aprendizagem. O estudo foi conduzido com professores(as) por meio de um
curso de formacdo a distancia oferecido pelo Instituto Ayrton Senna, dentro do programa
"Escola Conectada”. Os resultados da pesquisa evidenciam a importancia dos infograficos para
0 desenvolvimento das habilidades criticas e criativas dos(as) estudantes, aléem de fortalecer
suas competéncias sociais e emocionais. A integracdo dos infograficos nas praticas pedagdgicas
promoveu a ampliacdo da capacidade de analise critica e sintese de informaces complexas

entre os(as) estudantes. Embora tenham surgido desafios relacionados a infraestrutura
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tecnoldgica e & adaptacdo de espacos fisicos, a utilizacdo de infogréaficos possibilitou uma
participagdo ativa dos(as) estudantes, incentivando a colaboracdo e o pensamento critico,
essenciais no contexto educacional atual.

Alvarez (2012) conclui que a leitura e producéo de infograficos sdo fundamentais para
o0 aprendizado significativo, especialmente em Ciéncias, ao contribuir com a preparacéo dos(as)
estudantes para lidar com novas linguagens e tecnologias, alinhando-se a perspectiva de
Dionisio e Vasconcelos (2013), que afirmam que estamos inseridos em um grande ambiente
multimodal e que é necessario incluir praticas nos contextos escolares que ajudem os(as)
estudantes a entender e interagir com as diversas formas de comunicagdo disponiveis. A
pesquisa reforca a importancia da leitura multimodal, acompanhada da necessidade de
formacdes continuadas para professores(as) que dialoga com as exigéncias contemporaneas.

A pesquisa de Elisangela Marques (2015) destacou a relevancia dos infograficos no
ensino de Ciéncias, evidenciando como a combinacao de texto e imagem pode potencializar a
compreensdo dos(as) estudantes em relacdo ao conteudo cientifico. Uma andlise do uso de
infograficos na Revista Superinteressante demonstra que a unido de diferentes modalidades
semidticas atrai os(as) estudantes visualmente e facilita a assimilacdo de conceitos que
costumam ser considerados complexos e dificeis de entender.

De acordo com Marques (2015), ao combinar texto e imagem de maneira dinamica,
esses simplificam a apresentacdo de dados e fomentam a curiosidade e o pensamento critico
dos(as) estudantes, encorajando uma exploracdo mais profunda dos contetdos. Essa visdo se
alinha com os estudos de Bakhtin (2011), que enfatiza a importancia do texto na construcao do
conhecimento, ao afirmar que onde ndo ha texto, ndo ha objeto de pesquisa e pensamento.
Assim, a autora conclui que que os infograficos servem como uma ponte entre o conhecimento
cientifico e sua aplicabilidade pratica, promovendo uma aprendizagem ativa e questionadora.

Essa ideia é corroborada por Calegari e Perfeito (2013), que afirmam que a capacidade
dos infograficos de incorporar multiplas semioses facilita a compreensdo de temas complexos,
tornando a leitura mais atraente. A pesquisa ressalta que os infograficos possuem um grande
potencial comunicativo, especialmente no contexto educacional.

A pesquisa de Jeannie Teixeira (2016) foi realizada no Ensino Fundamental com o
objetivo de proporcionar uma mudanga significativa no paradigma de ensino, facilitando a
transicdo dos(as) estudantes para o Ensino Médio. O infografico foi escolhido como objeto de
estudo por sua relevancia crescente em avaliagdes do conhecimento, tanto em nivel nacional,
como o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), quanto internacional, com o Programa

Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA). No entanto, o estudo destaca a escassez de
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materiais didaticos que abordem o aprimoramento desse género textual, tanto para estudantes
quanto para professores(as), apontando a necessidade de metodologias que integrem de forma
eficaz o uso de infograficos em sala de aula.

Os resultados da pesquisa de Teixeira indicaram que, apesar da presenca de infograficos
em livros didaticos e em avaliagdes como o PISA, o tratamento desse género textual ainda é
insuficiente no contexto escolar. Muitas vezes, os infogréficos inseridos em materiais didaticos
carecem de orientacdes claras tanto para estudantes quanto para professores(as), 0 que prejudica
sua compreensdo e uso eficiente. As ideias de Teixeira (2016) estdo alinhadas com as reflexdes
de Calegari e Perfeito (2013), que também apontam as perspectivas de uma abordagem
adequada dos infogréficos em materiais didaticos. Embora reconhecam a frequéncia de
infograficos em diferentes meios de comunicacdo, esses autores observam que “[...] tanto as
apostilas quanto os livros didaticos pouco trazem sobre formas de como abordar esse género
discursivo, evidenciando assim a necessidade de aborda-lo em sala de aula (Calegari e Perfeito,
2013, p. 296). Essa perspectiva destaca a importancia de inserir os infograficos no ambiente
escolar de forma intencional, com o objetivo de contribuir com a preparacdo dos(as) estudantes
para interpretar textos multimodais de maneira critica.

Daniel Batista (2016), aborda a importancia da divulgacdo cientifica e, em particular,
do uso de infogréaficos para tornar o conhecimento cientifico mais acessivel e atraente. O autor
destaca que a comunicacdo cientifica desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
da Ciéncia, tornando informacdes complexas mais compreensiveis para um publico amplo. O
autor analisa como a introducdo de infograficos nas aulas de Ciéncias pode dinamizar o ensino
e avaliar como os(as) estudantes respondem a este género textual. Os resultados da pesquisa
indicam que o uso de infogréficos oferece possibilidades concretas de tornar o contetdo das
aulas de Ciéncias mais dinamico e atraente, contribuindo assim para a divulgacdo cientifica e
para 0 processo ensino-aprendizagem.

O autor destaca a importancia da interatividade entre professor(a) e estudante,
promovendo o didlogo e a participagdo dos(as) estudantes no processo de aprendizagem.
Assumir uma concepcdo de educagdo assim, se alinha com conceitos de educacdo mais
libertadora, como os defendidos por Freire (2019), que enfatizam a importancia da participacdo
ativa dos(as) estudantes na construcdo do conhecimento.

Marcus Domiciano (2017) destaca a intersecgdo produtiva entre jornalismo e Ciéncia
por meio do uso de infograficos, que é importante por sua capacidade de simplificar e clarificar
conteddos complexos. Calegari e Perfeito (2013) complementam essa visdo afirmando que a

natureza hibrida do infografico evidencia a fusdo das caracteristicas da comunicacéo cientifica
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- objetividade, neutralidade e impessoalidade - com as da comunicacdo jornalistica -
subjetividade, coloquialidade e concisdo. Os infograficos, por meio dessa combinag&o,
informam e envolvem o(a) leitor(a) de forma efetiva contribuindo com a compreensdo de
informacdes densas ou complexas.

Os resultados da pesquisa de Domiciano (2017) indicaram que a utilizagcdo de
infograficos em ambientes educativos pode melhorar significativamente a compreensdo de
conceitos cientificos, especialmente entre estudantes com dificuldades em lidar com materiais
textuais mais densos. A analise das funcionalidades de diversas ferramentas de criacdo de
infograficos mostrou que, quando bem projetados, eles podem tornar o contetdo cientifico mais
claro e acessivel, beneficiando tanto professores(as) quanto estudantes. Além disso, a pesquisa
sugere que os infogréaficos, longe de promoverem a “preguica cognitiva™ como poderia ser
presumido, atuam como estimulo para uma investigacdo mais detalhada e critica dos assuntos
abordados.

A pesquisa de Elizabeth Almeida (2018) aborda sobre o uso e a producdo de textos
multimodais, especificamente no contexto do género infogréafico digital, ressaltando a vantagem
dos textos contemporaneos em proporcionar maior autonomia ao leitor-escritor, permitindo a
criacdo de hipermidias e hipertextos préprios. Essa perspectiva se alinha diretamente com a
ideia de leitura multimodal nesta pesquisa, em que os(as) estudantes sdo incentivados(as) a
explorar e compreender uma variedade de elementos comunicativos em diferentes formatos.

A énfase na independéncia do leitor-escritor na pesquisa de Almeida (2018) pode
enriquecer esta pesquisa, demonstrando de que forma a leitura multimodal pode empoderar
os(as) estudantes ao permitir que eles(elas) criem suas proprias conexdes e interpretacdes a
partir dos diversos elementos multimodais presentes nos textos. Para Rojo (2012) a dificuldade
apresentada pelas novas formas de linguagem ndo reside somente em suas caracteristicas
multissemidticas, multimodais ou hipermidiaticas, mas principalmente nas abordagens de
leitura e escrita exigidas nas institui¢cdes educacionais, que ja eram limitadas e incluidas mesmo
qguando externas para a era do texto impresso.

O contexto educacional em que a pesquisa Maria Genilda Souza (2018) se desenvolveu
envolve a realidade de uma unidade escolar publica no municipio de Santa Rita, Paraiba, com
foco em uma turma do 72 ano do Ensino Fundamental. Nessa turma, foi identificado um
problema relacionado a falta de habilidades de leitura e escrita entre os(as) estudantes. No
entanto, os(as) estudantes apresentaram interesse por textos multimodais, como historias em
quadrinhos, cartuns e tirinhas, o que motivou o desenvolvimento de uma intervengédo

pedagdgica com base nesses géneros para melhorar as habilidades de leitura da turma.
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Os estudos realizados pela autora estdo em consonancia com os de Dionisio e
Vasconcelos (2013), ao considerarem a natureza multimodal tanto da oralidade quanto da
escrita. Souza (2018) evidencia como a oralidade e a escrita sdo intrinsecamente multimodais,
pois envolvem ndo somente palavras, mas também elementos gestuais, sonoros e visuais. Da
mesma forma, Dionisio e Vasconcelos (2013, p. 21) destacam que “o termo ‘texto multimodal’
tem sido usado para nomear textos constituidos por combinacéo de recursos de escrita (fonte,
tipografia), som (palavras faladas, mdsicas), imagens (desenhos, fotos reais), gestos,
movimentos, expressdes faciais etc.”. Ambos os autores, portanto, reconhecem que a
comunicacéo vai além do verbal, incorporando vérios modos que se complementam para criar
sentido.

Em suas conclusdes, Souza (2018) destaca que o0 uso de géneros multimodais na sala
de aula é uma estratégia importante para o desenvolvimento de competéncias de leitores(as)
nos(as) estudantes. A autora enfatiza que, para formar leitores(as) proficientes, é fundamental
que a unidade escolar incentive o habito da leitura e adote estratégias de leitura que auxiliem
os(as) estudantes a compreender e interpretar diferentes tipos de textos, especialmente aqueles
que circulam socialmente.

As reflexdes de Vanesca Leal (2021) em sua pesquisa estdo em sintonia com as ideias
de Rojo (2012) sobre o potencial educativo dos infograficos. Ambas as autoras destacam que
esse género textual facilita a disseminacdo de informacbes e promove uma forma de
aprendizagem que vai além das barreiras tradicionais. Rojo (2012) afirma que o infografico
promove uma aprendizagem hibrida, que transcende as barreiras linguisticas, modais,
midiéticas e culturais, oferecendo uma plataforma dindmica para a exploracao e o entendimento
de conteudo. Vanesca Leal (2021), investiga como 0s recursos visuais e verbais se articulam no
género infografico, especialmente em plataformas midiaticas, como o jornal digital "Folha de
Sao Paulo"”, com foco no periodo das eleigdes presidenciais de 2018. Nesse sentido, a pesquisa
explora como esses infograficos podem contribuir para a disseminacdo de informacdes e para
a construcdo argumentativa, tornando-se significativo para a analise critica de textos
multimodais no contexto educacional.

Leal (2021) enfatiza que o estudo do género infografico no contexto midiatico deve ser
aprofundado, especialmente na perspectiva educacional. A pesquisa destaca que o0s
infogréaficos, ao combinar elementos informativos e argumentativos, podem ser utilizados de
maneira mais intencional no ambiente educacional, promovendo o desenvolvimento de
habilidades criticas entre os(as) estudantes. A autora conclui que o ensino da analise retorica

dos infograficos pode contribuir significativamente para a formacdo de leitores(as) mais
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criticos(as) e conscientes, capazes de interpretar os dados visuais e as inten¢des argumentativas
por trés das escolhas verbais e visuais que compdem esses textos.

A tese de Maria Luiza Botelho (2022) apresenta contribui¢cdes importantes ao explorar
como as representacdes multimodais podem transformar o aprendizado em Ciéncias. A autora
defende que o ensino deve ir aléem de repasse de contetdo e envolver os(as) estudantes na
criacdo e reelaboracdo de representagdes visuais e verbais. Os resultados de sua pesquisa
mostraram que 0 uso de representacbes multimodais nas aulas de Ciéncias aumentou o
engajamento dos(as) estudantes e facilitou a compreensdo de conceitos abstratos.

Botelho (2022) ressalta que assumiu o termo representagdes multimodais, em sua
pesquisa, entendendo que a apropriagdo de conceitos cientificos se efetiva no processo de
construcdo, negociacao, aprimoramento e justificacdo de representacdes, em que a linguagem
é considerada a maior mediadora do processo. E importante destacar que os estudos de Tytler
et al. (2013) mostram que o ensino de Ciéncias sempre se fundamenta em representagoes
multimodais com base em abordagens tedricas diversas que sdo desenvolvidas na educacéo,
contemplando a linguagem e os processos de comunicacdo, 0 ensino e a aprendizagem de
Ciéncias, e a multimodalidade. Botelho (2022) aborda em sua pesquisa a semiotica social
(Kress; Van Leeuwen, 2006) e a abordagem sociocultural (Vigotski, 2009) e afirma que esses
estudos sdo os que dialogam com as questdes que tém mais proximidade.

O campo de pesquisa sobre a multimodalidade parte do entendimento que 0s
significados sdo produzidos, compartilhados, recebidos, interpretados e reelaborados

a partir da leitura de varios modos semioticos e ndo somente por meio da fala ou
escrita (Botelho, 2022, p.35).

A analise dos estudos de Botelho (2022) fortalece a base tedrica desta dissertacédo e
fornece uma perspectiva importante sobre de que forma a leitura multimodal pode contribuir
para uma aprendizagem significativa no ensino de Ciéncias. Ela destaca a necessidade de uma
abordagem que va além do texto escrito e falado, abracando uma variedade de modos de
representacdo e comunicacdo. Essa perspectiva enriquece a compreensdo da importancia da
multimodalidade no contexto do ensino de Ciéncias e fornece um arcabougo conceitual

importante para a sua pesquisa.

2.1.3 Consideragoes

A analise das produc6es académicas possibilitou observar uma melhora significativa no

engajamento dos(as) estudantes e na compreensdo de conceitos complexos com o uso de



42

infograficos e textos multimodais em sala de aula. Botelho (2022) destacou as representagdes
multimodais no ensino de Ciéncias, facilitando a compreensédo de conceitos cientificos; Batista
(2016) demonstrou a eficacia dos infograficos na dinamizacéo das aulas de Ciéncias; e Alvarez
(2012) e Silva (2012) confirmaram o impacto positivo desses recursos no desenvolvimento do
pensamento critico e criativo. Teixeira (2016) e Souza (2018) evidenciaram a ampliacdo das
habilidades de leitura e compreensdo por meio dos infograficos, enquanto Domiciano (2017)
analisou a mediacao dos infograficos na divulgacdo cientifica. Almeida (2018) comprovou que
a producao de infogréaficos digitais aprimorou as habilidades multimodais dos(as) estudantes, e
Leal (2021) destacou a importancia do infogréfico no jornalismo, reforgando suas contribuigdes
para a retorica visual. Marques (2015) explorou a estrutura dos infograficos como género
textual, facilitando a comunicacéo eficaz de informacdes.

As conclusdes dos(as) autores(as) Botelho (2022), Batista (2016), Alvarez (2012), Silva
(2012), Teixeira (2016), Domiciano (2017), Souza (2018), Almeida (2018), Leal (2021) e
Marques (2015) convergem para a ideia de que a inclusdo de textos multimodais no curriculo
escolar amplia o letramento critico e cientifico dos(as) estudantes e fortalece o processo de
construcdo de significado. Conforme observado nos estudos de Souza (2018) e Teixeira (2016),
a utilizacdo de infograficos e outras representacbes multimodais em sala de aula contribui
significativamente para a formacédo de leitores(as) mais criticos(as) e autbnomos(as), capazes
de interpretar e construir sentidos a partir de multiplos modos de representacéo.

De forma geral, todas as produgdes confirmam a importancia da multimodalidade no
contexto educacional, particularmente para promover uma aprendizagem significativa e
estimular o pensamento critico. Corroborando com as ideias de Bakhtin (2011) e Britto (2007),
que ressaltam a dimensédo dialégica da leitura, reconhecendo que os textos multimodais, ao
integrarem diferentes linguagens, expandem as possibilidades de interpretacéo e reflexdo critica
dos(as) estudantes, o que é fortemente apoiado nos estudos de Maria Genilda Santos (2018),
que foca nas estratégias de leitura com géneros multimodais.

Por outro lado, os trabalhos de Batista (2016) e Domiciano (2017) abordam a aplicacéo
de infograficos em contextos mais especificos, como a divulgacédo cientifica e o jornalismo,
destacando a necessidade de adaptar a linguagem cientifica para torna-la mais acessivel ao
publico em geral, mostrando um distanciamento em relagdo as abordagens que priorizam o uso
pedagdgico dos infograficos, conforme apresentado por Souza (2018), que propde intervencdes
diretas nas praticas escolares. Assim, embora haja um consenso sobre o valor dos infograficos
na educacdo, algumas producdes se concentram mais na aplicabilidade cientifica e jornalistica,

revelando diferentes olhares sobre o papel da multimodalidade.
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Essas divergéncias indicam que, embora a leitura multimodal seja aceita, sua
implementacdo varia de acordo com o contexto e 0 objetivo especifico de cada pesquisa.
Enquanto alguns autores priorizam o desenvolvimento de habilidades de leitura e escrita,
outros, como Almeida (2018) e Leal (2021), exploram a funcao retorica dos infograficos na
construcdo de sentidos e no engajamento dos(as) estudantes.

As convergéncias e divergéncias encontradas nas producfes analisadas refletem
diretamente a complexidade e a riqueza que essa diversidade de perspectivas trouxe para esta
pesquisa. As perspectivas comuns, como o0 reconhecimento do impacto positivo da leitura
multimodal no engajamento e na compreensdo de conceitos complexos, forneceram
contribui¢bes importantes para estruturar este estudo, corroborando com as hipéteses de que a
multimodalidade pode ser um facilitador importante no ensino de Ciéncias. No gque tange as
diferencas, principalmente nas abordagens de utilizacéo de infograficos em contextos variados,
como na divulgacdo cientifica e no jornalismo, possibilitou perceber sobre a aplicabilidade além
do ambiente pedagdgico, conforme apontado Domiciano (2017) e Leal (2021).

A revisdo bibliografica das producdes académicas evidenciou a capacidade da
multimodalidade de aprimorar significativamente o ensino-aprendizagem, particularmente no
campo das Ciéncias. Os estudos analisados apontam que a integracao de textos, imagens, videos
e interatividade facilita a compreensdo de conceitos cientificos complexos e promove uma
aplicacdo mais efetiva do conhecimento em contextos praticos, contribuindo para que as
aprendizagens dos(as) estudantes sejam de maneira criativa e eficiente na sociedade.

Nas pesquisas analisadas ficou evidente que as praticas pedagogicas que incluem
diversas formas de informacgdes ampliam os conhecimentos dos(as) estudantes e colaboram
com o desenvolvimento de habilidades criticas e criativas essenciais para participarem de forma
efetiva em suas realidades que passam por rapidas mudancas e desafios.

Observa-se que os infograficos promovem uma participacdo mais ativa dos(as)
estudantes no processo de aprendizagem, uma vez que sdo informativos e interativos e
incentivam os(as) estudantes a se envolverem mais com o material estudado, oportunizando
uma aprendizagem que € tanto reflexiva quanto dindmica. Este engajamento ativo dos(as)
estudantes é importante para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico e
aplicacdo de conhecimento em novos contextos, fundamentais para o século XXI.

Portanto, esta pesquisa apresenta evidéncias concretas de que forma a leitura
multimodal, por meio do uso de infogréaficos, pode enriquecer o ensino de Ciéncias, tornando-

0 mais eficaz e atraente, e contribuindo para uma aprendizagem significativa dos(as) estudantes.
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2.2 Pesquisa de Campo
2.2.1 Percurso Metodoldgico

Foram selecionadas quatro unidades escolares com caracteristicas distintas para a
realizacdo da pesquisa empirica, tal aspecto oportuniza perceber a potencialidade dos
infogréaficos em contextos diferentes. As unidades escolares compreendem: escola militar, em
tempo integral, em tempo parcial e voltada para a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

A escolha das quatro unidades escolares considerou a possibilidade de validar o produto
educacional. Esse processo foi fundamentado em critérios que buscavam representar a
diversidade de experiéncias e os desafios enfrentados, contribuindo assim para que a
amostragem contemplasse diferentes realidades pedagdgicas e contextos de ensino. Buscou-se
diversidade de contexto com foco em uma compreensdo mais ampla das variaveis que
influenciam o processo ensino-aprendizagem.

Ao reconhecer e valorizar a diversidade de linguagens e expressdes como elementos
centrais no processo ensino-aprendizagem, espera-se facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos complexos e promover uma experiéncia educacional mais inclusiva, dindmica e
significativa para todos(as) os(as) envolvidos(as).

Cada uma das realidades escolares - militar, em tempo integral, em tempo parcial e
voltada para a EJA, ofereceu uma perspectiva distinta sobre os desafios e oportunidades na
educacdo. Ao contemplar essas diferentes formas de organizacédo e enfoque educacional, torna-
se possivel compreender as variadas maneiras pelas quais os temas educacionais podem ser
desenvolvidos para atender as necessidades e contextos especificos de cada publico estudantil.

Para aprofundar nossa compreensdo sobre como as praticas pedagdgicas multimodais
sdo percebidas e vivenciadas pelos(as) estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e Segundo
Semestre da Segunda Etapa da EJA, recorremos a conversas informais e observacfes em
diferentes ambientes das unidades escolares pesquisadas, sendo: salas de aula, bibliotecas e
outros espagos comuns. Estes momentos foram essenciais para obter percepg¢des importantes
sobre a dinamica de ensino-aprendizagem em curso, proporcionando uma visdo do que poderia
ser obtido por meio dos questionarios. As interacdes informais revelaram-se importantes para
acessar percepcoes e experiéncias que, frequentemente, permanecem ocultas em contextos mais

formais de investigacdo educacional.
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Para a caracterizacdo das unidades escolares participantes da pesquisa foi aplicado
aos(as) professores(as) um questionario digital via Google Forms®. As questdes incluiram a
infraestrutura disponivel, os recursos tecnoldgicos e as praticas pedagdgicas. Por meio das
respostas ao questionario foi possivel delinear um panorama das condi¢fes de cada unidade
escolar, identificando os recursos, limitagdes e os desafios.

Foram elaborados e aplicados questionarios para coordenadores(as) pedagogicos(as),
professores(as) e estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e Segundo Semestre da Segunda
Etapa da EJA (apéndice 2). Esses instrumentos seguem uma estrutura semelhante em suas
secBes principais, contendo perguntas relacionadas a pesquisa educacional, com foco na leitura
multimodal e sua aplicacdo no ensino de Ciéncias. As perguntas possuem conteddos
semelhantes, modificando somente na forma de abordagem para cada publico professor(a),
estudante ou coordenador(a) pedagdgico(a). A Ultima secdo de cada questionario contém
informagdes complementares, como dados demograficos e acesso a tecnologia, que variam
conforme o grupo participante da pesquisa. Em todos 0s questiondarios, as perguntas sdo
fechadas, com opc¢des de mdaltipla escolha, permitindo uma andlise quantitativa e qualitativa
das respostas.

Ao registrar as interagfes e procedimentos realizados (apéndice 3), nas diversas
instituicGes de ensino participantes, nosso estudo ressalta a importancia de uma perspectiva
colaborativa e sistematica no processo de pesquisa educacional. As atividades registradas
refletem uma metodologia detalhada e estruturada, pensada para maximizar o envolvimento
dos(as) estudantes e equipe escolar.

Para a avaliacdo das respostas dos questionarios coletadas durante a pesquisa, decidimos
adotar a apresentacdo dos resultados por meio dos graficos e dos quadros com as informacdes
mais relevantes obtidas a partir das contribui¢des dos(as) envolvidos(as) na pesquisa, com foco
especificamente nas percepgdes e experiéncias relativas ao uso da leitura multimodal no
contexto do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

Para conduzir as analises dos questionarios aplicados nas quatro unidades escolares foi
realizada a comparacao das respostas dos (as) coordenadores(as), professores(as), e estudantes
para as mesmas perguntas, permitindo assim uma analise das percepcdes e praticas educativas
em relacdo ao tema estudado. Além disso, todas as perguntas dos questionarios foram

cuidadosamente consideradas, mas somente aquelas que apresentavam uma contribuicdo direta

! Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas lancado pelo Google. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Forms
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e especifica para o tema em estudo foram inseridas na dissertacdo para que a prioridade fosse
0s aspectos potencialmente impactantes para a pesquisa. Outro aspecto relevante € que as
respostas dos(as) coordenadores(as) e professores(as) participantes da pesquisa ndo foram
exibidas em graficos e quadros; no entanto, foram evidenciadas detalhadamente ao longo do

estudo.
2.2.2 Resultados Obtidos

Os questionarios sdo instrumentos importantes na pesquisa cientifica, reconhecidos por
sua eficiéncia e praticidade na coleta de dados abrangentes e estruturados. De acordo com
Oliveira et al. (2016), a capacidade de obter respostas rapidas e precisas com questionarios é
especialmente vantajosa em pesquisas que requerem agilidade na coleta de informacdes,
destacando a importancia desta ferramenta em contextos em que a temporalidade das respostas
é crucial.

Os questionarios foram respondidos por 78 (setenta e oito) estudantes, quatro
professores(as) e quatro coordenadores(as) pedagdgicos(as), totalizando 86 (oitenta e seis)
participantes da pesquisa de quatro unidades escolares da rede estadual de educacdo de Goias,
sendo uma Unidade Escolar Militar, uma Unidade Escolar em Tempo Integral, uma Unidade
Escolar em Tempo Parcial, em Goiania - Goias, uma Unidade Escolar voltada para a Educacéao
de Jovens e Adultos (EJA), em Trindade — Goiés (apéndice 4).

Figura 1 - Respostas dos(as) estudantes com relagdo a realizacdo de
atividades de leitura em sala de aula por parte dos(as) professores(as).
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).2

2 Nota: CEPMG: Colégio Estadual da Policia Militar de Goias; CEPI:Colégio Estadual de Periodo Integral;
TEMPO PARCIAL: Unidade Escolar em Tempo Parcial; EJA: Unidade Escolar que atende Educacdo de Jovens
e Adultos.
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A anélise dos dados coletados nas unidades escolares pesquisadas revela um
comprometimento com a integracdo da leitura no processo ensino-aprendizagem, um fator
importante para a promoc¢do da aprendizagem significativa em Ciéncias. Todos(as) o0s(as)
coordenadores(as) pedagdgicos(as) e professores(as), indicaram a realizacdo regular de
atividades de leitura em sala de aula. Em termos de frequéncia, as respostas dos(as) estudantes
corroboram com a resposta dos(as) professores(as), embora mostrem uma variagdo maior entre
realizacdo regular e ocasional. A aceitacdo generalizada e a quase auséncia de respostas
negativas em relacdo a inclusdo de atividades de leitura, sugerem que a leitura estd sendo

implementada de forma eficaz nas unidades escolares envolvidas.

Figura 2 - Respostas dos(as) estudantes sobre os materiais/textos utilizados no
trabalho pedagdgico com a leitura.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

De acordo com os questionarios, as unidades escolares combinam livros didaticos e
paradidaticos, com a EJA utilizando diversos textos impressos. Além disso, o0 CEPI e a EJA
também incorporam textos multimodais, que sdo importantes para facilitar a compreensdo de
conceitos cientificos mais complexos.

Figura 3 - Respostas dos(as) estudantes acerca da importancia da
leitura multimodal.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).
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Percebe-se uma valorizagdo importante da leitura multimodal pela grande maioria
dos(as) envolvidos(as) na pesquisa: estudantes, professores(as) e coordenadores(as)
pedagdgicos(as). Os dados revelam uma concordancia em todas as unidades escolares sobre a
importancia de integrar diferentes modos de linguagem no processo educativo, destacando-se
0 CEPMG e a EJA com a mais alta aprovagdo 19 (dezenove) afirmagdes de importancia em
cada unidade escolar. A Unidade Escolar em Tempo Parcial, por sua vez, apresenta somente
uma discrepancia: um unico voto que ndo considera importante a leitura multimodal. Essa quase
unanimidade sugere um reconhecimento amplo dos beneficios da inclusdo de textos, imagens,
graficos e outros meios no ensino de Ciéncias, apontando para uma aceitacdo cultural da

multimodalidade.

Quadro 2 - Respostas dos(as) estudantes sobre as contribuicbes que a leitura multimodal pode oferecer para
a aprendizagem em Ciéncias

CONTRIBUICOES CPMG CEPI TEMPO EJA
PARCIAL
Compreensdo dos conceitos 18 13 11 12
Estimulo a criatividade 9 6 6 15
Engajamento e motivacéo 10 4 4 10
Habilidades interpretativas 15 5 9 9
Preparacdo digital 7 4 6 9
Conexdao entre 0s conceitos 8 6 7 9
Né&o tenho conhecimento 2 1 1 0

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Observa-se uma percepcao favoravel quanto ao valor pedagdgico da leitura multimodal
em Ciéncias. Coordenadores(as), professores(as) e estudantes nessas instituicdes reconhecem
varias contribuicdes importantes: desde aprofundamento na compreensdo dos conceitos
cientificos até o estimulo para criatividade e engajamento. Notavelmente, a EJA destaca-se pelo
reconhecimento elevado em todos os aspectos, refletindo talvez a relevancia particular da
multimodalidade no contexto da educacdo de adultos. As respostas indicam que, em todos 0s
contextos, a leitura multimodal enriquece a aprendizagem. Por meio deste espectro de respostas,
as unidades escolares demonstram uma consciéncia clara de que metodologias de ensino
inovadoras e diversificadas sdo fundamentais para uma educagdo cientifica eficaz e

contemporanea.
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Figura 4 - Opinido dos(as) estudantes sobre o impacto da leitura multimodal
no interesse pela disciplina de Ciéncias da Natureza.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Observamos que ha um consenso quanto ao potencial da leitura multimodal em
enriquecer o interesse dos(as) estudantes pelo componente curricular de Ciéncias da Natureza.
No CEPMG e CEPI, a concordancia plena de coordenadores(as) e professores(as) reforca a
eficicia da leitura multimodal para manter o interesse dos(as) estudantes, refletindo uma postura
educacional que valoriza a diversidade de recursos didaticos e a integracéo de diferentes formas
de comunicagédo em sala de aula.

Por outro lado, as respostas dos(as) estudantes, especialmente no CEPI, revelam uma
variacao nas opinides, incluindo algumas reservas quanto a leitura multimodal. Enquanto uma
maioria ainda concorda ou concorda plenamente com o impacto positivo, a presenca de respostas
neutras e até discordantes sugere que a efetividade da leitura multimodal pode variar entre os(as)

estudantes, possivelmente influenciada por fatores individuais como ritmos de aprendizagem.

Figura 5 - Contribuicdes da leitura multimodal para uma aprendizagem significativa.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

As respostas das unidades escolares CEPMG, CEPI, Tempo Parcial e EJA destacam
uma visdo predominantemente favoravel. Os(As) participantes de todas as unidades escolares,
incluindo estudantes, professores(as) e coordenadores(as) pedagdgicos(as), reconhecem que a

leitura multimodal pode significativamente aprofundar a compreensdo dos contetdos ao
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integrar diversas linguagens e formas de representacdo. O CEPI e a EJA apresentam as
avaliacBes mais favoraveis, com uma alta concordancia sobre a eficécia da leitura multimodal
em conectar e contextualizar os conceitos cientificos de maneira que ressoa com 0s(as)
estudantes, o0 que sugere uma implementacdo efetiva e uma receptividade favoravel a
multimodalidade nesses ambientes.

No entanto, ndo se pode ignorar a presenca de certa incerteza e resisténcia, embora
minoritaria, entre os(as) participantes das unidades escolares, especialmente no CEPMG, em
que uma parcela significativa dos(as) estudantes expressam incerteza sobre como a leitura
multimodal contribui para a aprendizagem significativa. Este cenario indica uma oportunidade
para reforcar a compreenséo e a aplicabilidade da leitura multimodal entre os(as) estudantes,
talvez por meio de uma orientacdo mais direcionada ou exemplos praticos que ilustrem
explicitamente os beneficios da integracdo de mdltiplas modalidades no aprendizado de
Ciéncias.

Quadro 3 - Respostas dos(as) estudantes sobre os textos multimodais utilizados no desenvolvimento da
leitura em sala de aula.

TEXTOS MULTIMODAIS CPMG CEPI TEMPO EJA
PARCIAL
Infogréficos e gréaficos explicativos 18 10 13 15
Videos educativos e documentarios 16 7 10 11
Apresentacdo de slides 15 4 9 7
Historias em quadrinhos e charges 15 8 9 7

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

A pesquisa sobre a utilizacdo de textos multimodais nas unidades escolares CEPMG,
CEPI, Tempo Parcial e EJA oferece uma visdo ampla sobre as preferéncias e praticas de ensino
envolvendo leitura multimodal na sala de aula. Os dados coletados revelam que todas as
unidades utilizam uma variedade de recursos multimodais, incluindo infograficos, videos
educativos, apresentagdes de slides com imagens e textos, e historias em quadrinhos.

Ao observar os numeros especificos, algumas diferencas sutis emergem entre as
unidades. Por exemplo, o CEPMG e a EJA mostram uma maior adoc¢do de infogréaficos e
gréaficos explicativos em comparagdo com a CEPI e a em Tempo Parcial, o que pode indicar
uma maior disponibilidade de recursos tecnoldgicos ou uma preferéncia institucional por
metodologias visuais de ensino. Além disso, 0 uso de videos educativos e documentarios é mais
prevalente no CEPMG, sugerindo uma énfase na contextualizacdo audiovisual dos conteudos

de Ciéncias.
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Figura 6 - Respostas dos(as) estudantes sobre os textos multimodais
utilizados no desenvolvimento da leitura em sala de aula.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

O grafico mostra a utilizacdo de infogréficos por professores(as) durante suas atividades
de leitura. No CEPMG, o maior numero de professores(as) utiliza infograficos, com quase 18
(dezoito) participantes afirmando “Sim”, seguido de perto pela modalidade EJA, que também
mostra uma alta adesdo. As unidades CEPI e em Tempo Parcial apresentam uma utilizacao
moderada, mas ainda expressiva, com mais de 10 (dez) estudantes (as) relatando o uso de
infograficos. No entanto, uma pequena parcela de estudantes, distribuidos de maneira
semelhante entre as modalidades, respondeu "Nao" a utilizacdo de infogréaficos, evidenciando
que, apesar de sua popularidade, ainda ha espagos em que eles ndo sdo utilizados. Além disso,
um ndmero pequeno, mas significativo, de participantes marcou a opc¢ao “Néo tenho certeza”,
0 que sugere que pode haver uma falta de clareza sobre a defini¢do ou aplicacdo de infogréaficos
em sala de aula. Assim, os graficos apontam para uma ampla facilidade no uso de infograficos,
mas também indicam a necessidade de maior conscientizacdo e formacdo continuada sobre o
uso desse género textual.

Quadro 4 - Respostas dos(as) estudantes sobre as contribuicfes que o infografico pode oferecer para a
aprendizagem em Ciéncias.

CONTRIBUICOES CPMG | CEPI | TEMPO | EJA
PARCIAL
Facilitar a compreenséo de conceitos complexos 14 9 15 17
Estimular o interesse pelo Componente Curricular 7 5 5 11
Tornar a informacdo mais visual e abrangente 9 6 9 11
Promover a autonomia dos(as) estudantes na pesquisa 10 3 6 12
N&o tenho conhecimento 0 1 0 0

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Os(As) coordenadores(as), professores(as) e estudantes das quatro unidades escolares
reconhecem que os infograficos desempenham um papel importante na compreensao de

conceitos complexos. Entre as unidades, a EJA se destaca com a maior pontuacdo em todas as



52

categorias, indicando uma percepcgdo particularmente alta do valor dos infogréaficos na
construcdo da aprendizagem. Por exemplo, 17(dezessete) estudantes e o coordenador na EJA
notaram a utilidade dos infograficos para simplificar conceitos complexos, enquanto no CEPI,
esta percepcdo é ligeiramente menor com 9(nove) indicacdes. Tal variacdo pode refletir
diferengas no contexto educacional ou na implementagdo especifica de recursos multimodais
nessas unidades. Estes dados apontam para a importancia da personalizagdo no uso de
ferramentas didaticas para alinhar com as necessidades e contextos especificos de cada
ambiente educacional, oportunizando que os(as) estudantes possam beneficiar-se plenamente

das oportunidades oferecidas pela leitura multimodal.

Quadro 5 - Respostas dos(as) estudantes sobre os desafios da utilizacdo de infograficos em sala de aula.

DESAFIOS CPMG | CEPI | TEMPO | EJA
PARCIAL
Falta de acesso a dispositivos tecnoldgicos 5 13 11 12
Dificuldade na criacdo de infogréficos 8 5 11 13
Limitacdo de tempo para a preparacdo de materiais 9 6 8 9
Resisténcia dos(as) estudantes a tecnologia 6 3 6 9
Dificuldade de integrar infogréficos ao curriculo 5 4 7 9
N&o tenho conhecimento dos desafios 7 0 0 0

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

A andlise dos desafios enfrentados pelas unidades escolares pesquisadas na utilizacéo
de infogréaficos em sala de aula revela variaces significativas que refletem tanto as limitacdes
estruturais quanto as particularidades de cada ambiente educacional. Em todas as unidades, a
falta de acesso a dispositivos tecnologicos foi citada, embora em diferentes intensidades,
indicando um problema comum na implementacdo de ferramentas de ensino digital.
Especificamente, a EJA reportou o maior numero de desafios, incluindo dificuldades
significativas na criacdo de infograficos e na integracdo destes ao curriculo, o que pode ser
reflexo de uma menor familiaridade ou de recursos insuficientes para formacdo dos(as)
professores(as) em tecnologias educacionais. Por outro lado, a EJA também destacou
problemas considerdveis, como resisténcia dos(as) estudantes a tecnologia e limitagGes de
tempo para a preparacdo de materiais, sugerindo que o perfil adulto dos(as) estudantes pode
requerer procedimentos didaticos diferentes para a integracdo efetiva da tecnologia.
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Figura 7 - Respostas dos(as) estudantes sobre o uso de Mapas Conceituais pelos(as)
professores(as) nas aulas.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

A analise possibilitou percepgdes diversas entre estudantes, professores(as) e
coordenadores(as) sobre a utilizacdo de mapas conceituais na sala de aula. Nas respostas dos(as)
coordenadores(as) e professores(as), hd uma tendéncia geral favoravel em relacdo a utilizagdo
dos MCs. A maioria em todas as unidades afirma que os utilizam e os consideram importantes
para colaborar com a formacéo dos(as) estudantes, refletindo um reconhecimento do valor dos
MCs em melhorar a clareza e a retencdo do conhecimento cientifico. E interessante notar que
uma minoria em cada unidade escolar relata que, embora usem MCs, ndo veem muita evolugéo
com esta estratégia, o que pode indicar uma desconexao entre a expectativa e o impacto real
percebido na pratica pedagdgica.

Entre os(as) estudantes, a percepcdo é predominantemente favoravel em relacdo a
importancia dos MCs, com a maioria em cada unidade escolar reconhecendo seu valor para a
compreensdo dos conteddos. No entanto, hd& um nudmero significativo de estudantes,
especialmente na EJA e na Unidade Escolar em Tempo Parcial, que expressam incerteza quanto
ao uso ou eficacia dos MCs. Este dado sugere que, enquanto os MCs séo valorizados por muitos,
ainda hd um caminho a percorrer para que sua aplicacdo seja efetiva e consistentemente

percebida como benéfica pelos(as) os(as) estudantes.
2.2.3 Consideragoes
A analise dos questionarios aplicados proporcionou contribui¢cdes importantes sobre a

implementacdo e a percepcdo da leitura multimodal nas unidades escolares participantes do
estudo. Os questiondrios revelam a diversidade de abordagens e reagBes as praticas
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multimodais, refletindo tanto o engajamento quanto os desafios enfrentados em diferentes
contextos educacionais. Cada unidade escolar, com suas caracteristicas e condi¢des especificas,
contribui para um entendimento abrangente de como as estratégias de ensino multimodais séo
empregadas e quais fatores influenciam sua eficacia. Esta diversidade de experiéncias permitiu
uma andlise mais rica e detalhada, proporcionando um panorama das praticas pedagogicas e
destacando as areas que podem ser aprimoradas para melhorar a qualidade do processo ensino-
aprendizagem.

A utilizacdo de textos, imagens, videos e outros recursos multimodais nas salas de aula
é vista de forma favoravel na maioria das respostas, sugerindo que tais recursos enriquecem a
experiéncia de aprendizagem ao proporcionar multiplos pontos de entrada para o entendimento
do conteddo. Rojo (2013), afirma que a sociedade contemporanea € caracterizada por uma
grande diversidade de linguagens, midias e culturas, o que demanda uma abordagem
pedagogica que reflita essa complexidade. Ela argumenta que a unidade escolar precisa
incorporar esses elementos em suas praticas, promovendo o chamado de multiletramento,
multilinguagens e multiculturas.

Esta variedade de estimulos desperta a atencdo dos(as) estudantes de maneira mais
efetiva e oferece oportunidades para que diferentes ritmos de aprendizagem sejam alcangados,
potencializando a compreensdo e a retengdo do conhecimento. Ainda assim, os resultados
também indicam variacbes na adocdo dessas praticas, com algumas unidades escolares
relatando maior sucesso na implementacdo e outras enfrentando obstaculos relacionados a
infraestrutura, a formacdo continuada de professores(as) ou a receptividade dos(as) estudantes.

Essas discrepancias entre as unidades escolares revelam a necessidade de incentivo a
adoc¢do de praticas multimodais que fornecam contribuicdes para sua implementacao, sendo:
investimento em tecnologia, formacdo continuada para os(as) professores(as) e avaliacdo que
reconheca e valorize as diversas formas de expressdo e compreensdo dos(as) estudantes. A
eficacia da leitura multimodal, como indicado pela analise, depende ndo s6 da qualidade das
metodologias utilizadas, mas também de como essas metodologias sdo integradas ao curriculo
e adaptadas as realidades especificas de cada ambiente educacional.

A importéncia de uma comunicacdo eficaz entre professores(as) e estudantes, conforme
destacado pelos dados dos questionarios, reforca a necessidade de um didlogo aberto e continuo
nas praticas educacionais contemporaneas. A integracéo de opinides dos(as) estudantes permite
gue os(as) professores(as) ajustem as metodologias de ensino, oportunizando que estas sejam

relevantes, engajadoras e eficazes para os(as) estudantes.
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3 PRODUTO EDUCACIONAL

3.1 Contextualizacdo

Este capitulo apresenta a sequéncia didatica com o tema “Sequéncia didatica: leitura
multimodal e o ensino de Ciéncias”, produto educacional desta pesquisa (apéndice 5), com
atividades sobre leitura multimodal na perspectiva da aprendizagem significativa no processo
ensino-aprendizagem de Ciéncias e se dedica a andlise dos resultados e suas respectivas
discussodes, fundamentando-se nos dados coletados, relacionando-os ao referencial teérico da
pesquisa. Complementarmente, apresenta os resultados da pesquisa empirica e procura
promover uma discussdo critica e reflexiva sobre a relevancia e aplicabilidade dessas
descobertas, ampliando o conhecimento sobre o tema e fornecendo subsidios para futuras
investigagdes e praticas educacionais.

O produto educacional foi elaborado por meio de uma pesquisa participante que
envolveu quatro professores(as) das unidades escolares parceiras e duas professoras efetivas da
Rede Estadual de Educac¢do convidadas, ambas com formacdo em Ciéncias, com o objetivo de
incentivar a pratica de leitura multimodal para que os(as) estudantes compreendam e
interpretem as diferentes linguagens e recursos comunicativos, potencializando conexdes entre
Lingua Portuguesa e Ciéncias. Por meio das atividades propostas na SD, 0s(as) estudantes séo
incentivados(as) a trabalhar em equipe, compartilhar ideias, discutir conceitos e construir
conhecimento de forma conjunta.

A elaboracdo da sequéncia didatica (SD), produto educacional desenvolvido nesta
pesquisa, se deu a partir dos estudos teoricos realizados, do didlogo com a equipe pedagdgica e
com os(as) professores(as) envolvidos na pesquisa. Este processo colaborativo foi enriquecido
pela analise das respostas dos questionarios aplicados, permitindo uma compreensdo detalhada
das necessidades e expectativas dos(as) participantes. Ao considerar essas perspectivas
diversas, o planejamento para a elaboracdo da SD se tornou um exercicio de contextualizagdo
e adaptacgdo as realidades especificas das unidades escolares.

A importancia do planejamento educacional reside na sua capacidade de estruturar e
organizar o processo de ensino-aprendizagem, promovendo um ambiente de estudo com mais
qualidade. De acordo com Menegolla e Sant’Anna (2014), um planejamento bem elaborado
permite ao(a) professor(a) identificar as atividades a serem desenvolvidas e escolher as

metodologias mais adequadas para a realizacdo das aulas e para a avaliagdo dos(as) estudantes.
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A dindmica da sala de aula, influenciada pelas diferentes personalidades dos(as)
estudantes e por varidveis contextuais, demanda uma avaliagdo constante do planejamento.
Libaneo (2013) reforca essa ideia ao destacar que o planejamento escolar ndo é somente sobre
prever atividades, mas também sobre revisa-las e adapta-las conforme necessario. Essa
flexibilidade permite ao(a) professor(a) atender as necessidades individuais de cada estudante,
com foco em uma aprendizagem significativa.

As sequéncias didaticas (SDs) emergem como elementos importantes no panorama
educacional contemporaneo, destacando-se pela capacidade de estruturar e enriquecer o
processo ensino-aprendizagem de forma abrangente e coerente. As SDs propdem uma
abordagem metodoldgica inovadora e extensiva. Elas se desdobram ao longo de diversos dias,
permitindo a exploracdo ampla de contetdos e habilidades de maneira sequencial e com
diferentes niveis de aprofundamentos. De acordo com Machado e Cristovao (2006), a SD,
reconhecida e recomendada pelos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), transcende
a organizacdo convencional do ensino, introduzindo projetos e atividades que fomentam uma
experiéncia de aprendizado dindmica, rica e variada, engajando os(as) estudantes de maneira
significativa.

Na compreensdo de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), uma sequéncia didatica é
definida como um conjunto organizado e sistematico de atividades em torno de um género
textual, seja ele oral ou escrito. Esta definicdo destaca a natureza estruturada das sequéncias
didaticas, que sdo projetadas para promover uma aprendizagem significativa por meio de etapas
de planejamento, desenvolvimento e avaliacdo cuidadosamente organizadas.

Os(As) professores(as) enfrentam o desafio de adaptar as SDs ao contexto especifico da
sala de aula, buscando flexibilidade para atender as necessidades individuais dos(as) estudantes.
Essa adaptabilidade € importante para o sucesso do processo ensino-aprendizagem, conforme
demonstrado pela capacidade das sequéncias didaticas de oferecer uma abordagem sistematica
e orientada a objetivos (Guimarées e Giordam, 2011).

Paralelamente, a proposta de SDs, de acordo com Delors (1996), encontra ressonancia
nos quatro pilares da educacgéo definidos pela Unesco: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a viver com o0s outros e aprender a ser. Esses pilares buscam o desenvolvimento de
competéncias que contribuam para que os(as) estudantes possam enfrentar os desafios da vida
moderna de maneira integral. Ao alinhar-se com esses pilares, as SDs ampliam
significativamente as condic¢Oes de aprendizagem, criando um leque de atividades que visam

atender as diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos(as) estudantes.
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A interdisciplinaridade é outro aspecto importante das SDs, como evidenciado por
Libaneo (1985), que enfatiza a necessidade de uma perspectiva integrada na educacdo. A
integracdo de contetdos de diferentes disciplinas, como Ciéncias da Natureza e Lingua
Portuguesa, pode promover uma aprendizagem mais contextualizada e relevante para os(as)
estudantes. Este enfoque amplia o conhecimento dos(as) estudantes e desenvolve habilidades
essenciais para a leitura e a escrita.

As SDs podem ser adaptadas aos diferentes contextos de cada sala de aula. Essa
flexibilidade é fundamental, pois permite que os(as) professores(as) ajustem o contetdo e a
metodologia de ensino as particularidades e aos interesses dos(as) estudantes, tornando a
aprendizagem mais significativa. Além disso, essa adaptabilidade é importante para atender as
necessidades individuais dos(as) estudantes, reconhecendo que cada um possui ritmos, estilos
e preferéncias de aprendizagem distintos.

Neste contexto, a sequéncia didatica almeja como perspectiva de aprendizagem a teoria
da aprendizagem significativa. De acordo com Ausubel (1978) e Moreira (2010, 2023) esta
aprendizagem envolve a compreensédo profunda dos contetdos escolares que emerge quando a
instrucdo € cuidadosamente alinhada ao que o(a) estudante ja conhece sobre o assunto em
questdo. Esta perspectiva coloca em destaque a importancia de se conectar novas informacoes
com o repertdrio preexistente do(a) estudante, criando um terreno fértil para a construcdo do
conhecimento de forma mais integrada e duradoura. Partindo desses pressupostos, torna-se
evidente que o papel do(a) professor(a) transcende a mera transmissdo de fatos ou conceitos;
requer, em vez disso, uma profunda imersao nas estruturas cognitivas dos(as) estudantes, com
0 objetivo de identificar e expandir suas bases de conhecimento ja estabelecidas.

Moreira (2009) destaca a relevancia dos conhecimentos prévios do(a) estudante como
ponto de partida para qualquer intervencdo educativa. O impacto do que o(a) estudante ja
compreende ndo pode ser subestimado; é a partir dessa base que o novo conhecimento pode ser
assimilado e, mais importante, retido de maneira eficaz.

Um dos aspectos fundamentais que o(a) professor(a) precisa considerar é oportunizar
aos(as) estudantes estratégias que visam a promog¢do de uma aprendizagem significativa. De
acordo com Anastasiou e Alves (2004) é importante que o(a) professor(a) assuma o papel de
um(a) estrategista, o que se justifica pelo fato de que ele(ela) deve dedicar-se ao estudo, selec¢éo,
organizacdo e proposicdo das melhores ferramentas facilitadoras, de modo a promover a
apropriacéo do conhecimento pelos(as) estudantes.

Nesse contexto, as estratégias didaticas utilizadas pelos(as) professores(as) podem

promover a participacdo ativa dos(as) estudantes e a constru¢cdo do conhecimento. No
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desenvolvimento da SD proposta, os(as) estudantes sdo desafiados(as) a compreender e
interpretar textos multimodais, que combinam diferentes formas de representagcdo, como
imagens, gréaficos, infograficos, videos, audios e outros elementos visuais.

No que tange a leitura multimodal, Rojo (2012) afirma que a leitura multimodal vai
além da simples decodificagdo de palavras escritas, contemplando a capacidade de compreender
e interpretar diferentes linguagens e recursos comunicativos, que vao desde imagens e gréaficos
até elementos visuais, sonoros e outros meios de representacdo. Assim, o desenvolvimento da
habilidade de leitura multimodal possibilita que os(as) estudantes ampliem sua capacidade de
comunicacéo, interpretacdo e reflexdo. Os(As) estudantes sdo incentivados(as) a compreender
informagdes complexas de diferentes maneiras, o que contribui para o entendimento da
diversidade de informac6es e midias presentes no mundo contemporaneo.

Assim, uma SD, ao proporcionar um ambiente repleto de significados para o
desenvolvimento da leitura multimodal, desempenha um papel fundamental na formagéo
dos(as) estudantes como leitores(as) criticos(as) e competentes. Por meio das propostas de
atividades selecionadas, € possivel apoia-los(as) na compreensdo do mundo em que vivem.

A SD, elaborada e desenvolvida nesta pesquisa, visa 0 aprimoramento das habilidades
de leitura multimodal do ensino de Ciéncias dos(as) estudantes do 72 ano do Ensino
Fundamental e Segundo Semestre da Segunda Etapa da EJA. Entre as atividades possiveis para
uma SD, selecionamos textos de divulgacao cientifica: infograficos e mapas conceituais.

Os infograficos sdo utilizados com o objetivo de auxiliar os(as) estudantes a ampliarem
a compreensdo do tema Efeito Estufa. Por meio da anélise e interpretacdo de informacdes
visuais e textuais presentes nos infograficos, os(as) estudantes sdo incentivados(as) a
desenvolver habilidades criticas e de comunicacao.

Os mapas conceituais sao utilizados para identificar e mapear os conhecimentos prévios
dos(as) estudantes e os conhecimentos ampliados apds a interagdo com os infograficos,
permitindo uma avaliagdo continua do progresso dos(as) estudantes e facilitando o ajuste da
metodologia de ensino para atender melhor as necessidades educacionais e consequentemente
o0 desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

O infografico, de acordo com Calegari e Perfeito (2013), tem a capacidade de facilitar
0 entendimento do tema e tornar a leitura mais atraente devido a incorporacao simultanea de
multiplas semioses. Esta abordagem multidimensional informa e envolve o(a) leitor(a),
tornando-se importante para a disseminagdo de informagdes complexas de forma acessivel e
interessante para atender essa nova geracdo de leitores(as) visuais que buscam compreender

tudo de forma prética e rapida.
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Os mapas conceituais, normalmente, incluem palavras-chave, setas, linhas, cores e
Imagens para ajudar a ilustrar as conexdes entre os diferentes conceitos. Esses elementos visuais
complementam o texto escrito e ajudam a tornar a informacéo mais clara e compreensivel. Para
Novak, Gowin (1996, p. 17) mapas conceituais sdo “uma forma de ajudar os estudantes e educa-
dores a verem os significados dos materiais de aprendizagem”. Os autores ressaltam que os
mapas conceituais representam graficamente as relagdes entre os conceitos que compdem uma
determinada area do conhecimento, permitindo que sejam identificadas as ideias principais,
suas conexdes e subordinagoes.

O uso de mapas conceituais em sala de aula contribui com a insercéo de conceitos que
colaboram para a estruturacdo da aprendizagem significativa com base em Ausubel (1978). A
consolidacdo da aprendizagem significativa ocorre porque auxilia a conexdo entre novas
informacdes e as informacdes ja apresentadas na estrutura cognitiva dos(as) estudantes.

Para Moreira (2012, p.2) “[...] a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagao
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacdo é ndo-literal e ndo-
arbitraria”. Ele enfatiza que durante este processo, o(a) cidadao() atribui significado aos novos
conhecimentos enquanto 0s conhecimentos prévios sdo reestruturados ou consolidados para
construir um significado renovado ou uma habilidade cognitiva ampliada.

E possivel observar que os mapas conceituais e os infograficos podem ser
complementares, dependendo do contexto e do objetivo da comunicagdo. Os mapas conceituais
sdo importantes para organizar e visualizar as relacGes entre conceitos, os infograficos sdo
usados para apresentar informacdes de maneira visual e atraente, muitas vezes incluindo
gréaficos, tabelas, ilustracGes e icones para representar dados e estatisticas.

O mapa conceitual e o infografico podem ser usados em conjunto para transmitir
informacBes de forma mais clara e eficaz, especialmente em situacGes em que € necessario
apresentar informagdes complexas de forma visual que facilite a aprendizagem e seja mais
atraente. Ao utilizar infograficos e os mapas conceituais, os(as) professores(as) contribui para
a alfabetizacdo cientifica dos(as) estudantes, desenvolvendo a capacidade de interpretacédo

critica, analise e reflexdo sobre questdes cientificas.
3.2 Descricdo da Sequéncia Didéatica Proposta
A SD foi elaborada para ser desenvolvida com estudantes do 72 ano do Ensino

Fundamental e Segundo Semestre da Segunda Etapa da EJA, no componente curricular

Ciéncias da Natureza, com o objetivo de aprimorar as habilidades de leitura multimodal. Entre
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0s recursos utilizados destacam-se: textos impressos de infogréficos, recursos visuais como
slides em powerpoint e materiais impressos. Assim, sera revisitado as partes constituintes e 0s
aspectos distintivos de textos do género infogréafico, enfatizando suas caracteristicas e objetivos
especificos.

Espera-se que, por meio deste género textual infogréafico, os(as) estudantes tenham uma
compreensdo detalhada sobre o Efeito Estufa, se engajando em discussdes relevantes e
fomentando uma maior consciéncia ambiental por meio do estudo do tema. A atividade se
concentra na interpretacdo dos dados apresentados nos infograficos, incentivando o0s(as)
estudantes a identificar e discutir as principais ideias e informagdes sobre o tema proposto.

A SD, sobre Efeito Estufa, foi desenvolvida com a participacdo de professores(as) de
Ciéncias da Natureza e estudantes da rede estadual de educacdo. Para sistematizar e ampliar o
conhecimento, foram utilizados textos multimodais com énfase em infograficos combinando
diferentes elementos visuais e verbais para representar conceitos e relacOes entre eles. Na

sequéncia, 0 esquema das atividades é apresentado.

Figura 8 - Esquema das atividades propostas

1. LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

Elaboragao do primeiro mapa conceitual individual sobre o tema Efeito Estufa.

2. AMPLIACAO E SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

Andlise de infograficos - Dialogo sobre o tema, utilizando infograficos -
Atividade em grupo e ou individual - Analise e socializagéo dos infograficos

3. AVALIAGAO DA'APRENDIZAGEM

Elaboracéo do segundo mapa conceitual individual sobre o tema Efeito Estufa e avaliagédo da
sequéncia didatica.

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

A SD inicia com o levantamento dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes com um
estudo individual, em que cada estudante tem a oportunidade de elaborar um mapa conceitual,
valorizando os conhecimentos prévios que trazem para o ambiente de aprendizagem. Em

sequida, os(as) professores(as) fazem uma exposicdo dialogada com os(as) estudantes
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proporcionando um espago para troca de ideias, esclarecimento de dividas e aprofundamento
no tema.

Esta interacdo € seguida Ampliacdo e Sistematizacdo do Conhecimento em que 0s(as)
estudantes realizam atividades em grupo e ou individual e sdo orientados(as) a analisar e
socializar a analise de infograficos sobre Efeito Estufa, cuidadosamente selecionados.

Posteriormente, é realizada a Avaliacdo da Aprendizagem. Os(as) estudantes séo
orientados a construir o segundo mapa conceitual, aplicando os conhecimentos construidos e
explorando criativamente as relacdes entre os conceitos. O processo culmina na avaliacdo das
atividades realizadas, uma etapa que permite aos(as) professores(as) e aos(as) estudantes refletir
sobre o processo ensino-aprendizagem, avaliar o progresso e reconhecer a eficacia ou ndo das
estratégias de ensino utilizadas.

Os materiais potencialmente significativos utilizados nesta sequéncia didatica atuam
como facilitadores fundamentais no processo de aprendizado, ao proporcionarem pontes entre
0 conhecimento novo e os conceitos ja internalizados pelos(as) estudantes. Moreira (2010)
enfatiza a importancia dos organizadores prévios no contexto educacional, destacando que a
funcdo primordial desses organizadores € preparar o terreno intelectual do(a) aprendiz,
facilitando assim, a absorc¢éo de novos conceitos de maneira significativa. Eles também tém um
papel importante em destacar as conexdes e as distin¢des entre 0 conhecimento antigo e 0 novo,
0 que contribui na assimilacdo da nova aprendizagem e na sua aplicacdo pratica e tedrica,

conforme mostra o quadro a seguir:

Quadro 6 - Materiais potencialmente significativos - Facilitadores

EFEITO ESTWA
@ = o
" ¥ T:\. A‘J@ —-E
Tgro e g
Organizadores Infografico Mapa conceitual
prévios
TIPO Diversos Elementos que promovam a | Destaque do contetdo principal por
organizacdo do conteldo. meio de elementos.
Texto, imagem,  gréficos, | Harmonizacdo do design com o0s
ELEMENTOS | Género textual | conectores, dados, tabelas, | elementos de forma hierarquica e
mapas, icones. espacialmente coesa.
ESTRUTURA | Diagrama Texto e conectores. Relacdo entre conceitos e ideias de
forma hierdrquica.

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Em continuidade a discussao de Moreira (2010) sobre organizadores prévios, é essencial
entender como diferentes tipos de materiais didaticos funcionam para estruturar a

aprendizagem. Além dos organizadores prévios, que o0 autor ressalta que preparam o terreno
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cognitivo para a assimilacdo de novas informagdes com o proposito de destacar os elementos
cruciais do contetido e promover uma reorganiza¢do dos conceitos subsuncores existentes,
existem outros formatos como infograficos e mapas conceituais que também sdo projetados
para facilitar a assimilacdo de novos conhecimentos. Os infogréaficos, por exemplo, apresentam
informagdes de maneira compacta e visualmente atraente.

Por outro lado, os mapas conceituais, apresentados por meio de diagramas que articulam
texto e conectores, oferecem uma representacdo visual das relagdes hierarquicas entre conceitos
e ideias. Eles servem como um facilitador ao fornecer uma estrutura ldgica que ajuda os(as)
estudantes a organizarem e a relacionarem informacdes, fomentando o pensamento critico e a
capacidade de sintese.

Por meio de uma abordagem qualitativa, buscou-se compreender como a integragéo e o
emprego de diversas formas de linguagem textuais, visuais, podem contribuir para uma
compreensdo mais profunda e ampla dos conceitos cientificos pelos(as) estudantes. Esta
perspectiva parte do reconhecimento de que os(as) estudantes vivenciam e interpretam o mundo

ao seu redor por meio de uma gama diversificada de experiéncias.

3.3 Validagédo do Produto Educacional

A sequéncia didatica sobre o Efeito Estufa foi implementada no primeiro semestre de
2024, em diferentes unidades escolares com 58 (cinquenta e oito) estudantes do 72 ano do
Ensino Fundamental e em uma turma de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). Na Unidade
Escolar Militar, em 23 de abril de 2024, 24(vinte e quatro) estudantes de 12(doze) e 13(treze)
anos participaram de atividades interativas e colaborativas utilizando mapas conceituais e
infograficos. No Centro de Ensino em Periodo Integral (CEPI), a sequéncia foi desenvolvida
em 19 de abril de 2024, com um publico semelhante, utilizando recursos variados como lousas
digitais para aprimorar o aprendizado. A Unidade Escolar Parcial desenvolveu a sequéncia em
13 de maio de 2024 em duas turmas. Na unidade que atende a EJA, no dia 5 de junho de 2024,
a sequéncia foi conduzida para estudantes adultos, focando em discussdes sobre o impacto das
acoes humanas no Efeito Estufa.

Essa proposta foi elaborada com o objetivo de desenvolver um conteudo fundamental
no contexto atual e incentivar os(as) estudantes a refletirem criticamente sobre questbes
climaticas. Foram utilizados textos multimodais priorizando o género infografico e outros
elementos visuais para possibilitar maior interpretacéo das repercussdes sociais, econémicas e

politicas do Efeito Estufa oportunizando que os(as) estudantes identificassem a conexao direta
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entre as emissdes de gases de Efeito Estufa e 0 aumento das temperaturas globais, facilitando a
compreensdo de conceitos complexos de forma visual e interativa.

Foram realizadas as seguintes atividades com os(as) estudantes.

Quadro 7 - Atividades realizadas

ATIVIDADES REALIZADAS OBJETIVOS
1 | Elaboracédo do 1° mapa conceitual Identificar os conhecimentos prévios dos(as)
estudantes sobre o tema “Efeito Estufa”.
2 | Apresentacdo do conteldo utilizando Ampliar e sistematizar os conhecimentos sobre o

infogréficos tema.
3 | Grupos de estudo Dialogar sobre o tema.
4 | Elaboragdo do 2° mapa conceitual Reorganizar e integrar as novas informacdes
aprendidas.

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Ao serem confrontados com textos multimodais durante a sequéncia didatica, 0s(as)
estudantes que participaram das atividades puderam desenvolver suas capacidades de analise
critica, sintese e reflexdo, a medida que integrassem novos conceitos aos conhecimentos
prévios.

A identificacdo dos conhecimentos prévios dos(as) estudantes, é importante no processo
de aprendizagem significativa. Ao valorizar o que os(as) estudantes ja sabem, 0s(as)
professores(as) podem engaja-los(as) de maneira mais efetiva, incentivando um envolvimento
ativo que transforma o ambiente educacional em um espaco de descoberta continua e
significativa.

Essa énfase na importancia do conhecimento prévio é reforcada por Moreira (2010), que
afirma:

Sabemos, também, que o0 conhecimento prévio é, isoladamente, a varidvel que mais
influencia a aprendizagem. Em Ultima analise, s6 podemos aprender a partir daquilo
que ja conhecemos. David Ausubel ja nos chamava atencéo para isso em 1963. Hoje,
todos reconhecemos que nossa mente é conservadora, aprendemos a partir do que ja
temos em nossa estrutura cognitiva. Como dizia ele, j& nessa época, se queremos
promover a aprendizagem significativa é preciso averiguar esse conhecimento prévio
e ensinar de acordo (Moreira, 2010, p. 4).

O autor evidencia a importancia de sondar e compreender profundamente o que o0s(as)
estudantes ja sabem antes de introduzir novos conceito, respeitando a capacidade cognitiva
individual de cada estudante, criando um terreno fértil para a construcdo de conhecimento mais
duradouro e potencializando a retengdo e a compreensédo dos(as) estudantes. O conhecimento
prévio é a base em que novas descobertas sdo construidas, incentivando uma aprendizagem que
é tanto reflexiva quanto expansiva, em uma educacdo que considera e valoriza 0 que 0(a)

estudante ja sabe.
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Pivato (2014) defende que os(as) professores(as) transformem o conhecimento prévio
em acOes praticas e expressa-lo por meio de diferentes linguagens e simbolos. E preciso ter
clareza que ignorar as experiéncias pessoais dos(as) estudantes pode levar a uma desconexéo,
em que o0 processo educativo ndo considera suas vivéncias e necessidades. Ao reconhecer e
integrar as experiéncias dos(as) estudantes, os(as) professores(as) podem criar um ambiente de
aprendizado mais inclusivo, em que o conhecimento é construido de forma colaborativa.

Nas unidades escolares pesquisadas, observou-se que, inicialmente, os(as) estudantes
mostraram-se reticentes em compartilhar seus conhecimentos previos durante a elaboracao dos
mapas conceituais. E possivel inferir que essa apreensdo pode ser causada pela falta de
familiaridade dos(as) estudantes com o contetdo e com a pratica de identificar e expressar por
escrito seus conhecimentos prévios. Contudo, apés a explicacdo inicial dos(as) professores(as)
sobre o tema Efeito Estufa, utilizando o infografico 2 os(as) estudantes comecaram
gradualmente a recordar e verbalizar seus entendimentos anteriores sobre o assunto. Na medida
que eles(elas) foram expressando as questdes relacionadas ao tema foi possivel observar uma
melhora significativa na interacdo com o contetdo discutido e menor ansiedade, oportunizando
um engajamento mais efetivo nas outras atividades propostas.

Os(as) estudantes participaram da elaboragdo de mapas conceituais, que inicialmente
revelaram seus conhecimentos prévios e, posteriormente, evidenciaram uma ampliacdo desses
conhecimentos ap6s interagirem com os infograficos, promovendo uma aprendizagem ativa,
em que os(as) estudantes absorveram informacGes e as analisaram, questionaram e
reinterpretaram, uma pratica que Moreira (2010) defende como fundamental para o
desenvolvimento de um pensamento critico.

As problematizacfes dos(as) professores(as), oportunizaram questionamentos e
participacdo ativa dos(as) estudantes no dialogo contribuindo para que os conhecimentos
prévios fossem melhor identificados. Ao assumir uma acdo pedagogica assim, 0s(as)
professores(as) deixam de fornecer respostas prontas que leva somente a uma educagdo que
pauta em memorizacdo. A conducdo dos(as) professores(as), por meio de problematizacdes,
corrobora com as ideias defendidas por Moreira (2010) "aprendemos a partir do que ja
sabemos". Esta estratégia facilitou a transi¢cdo para a introducdo de novos conceitos, mas
também promoveu uma ampliacdo da aprendizagem, ilustrando claramente a importancia da
interacdo no processo ensino-aprendizagem. Ao evitar dar respostas prontas e encorajar uma
participacdo ativa, os(as) professores(as) reforcaram a autonomia dos(as) estudantes no
aprendizado, permitindo que eles(elas) construissem conexfes mais ampliadas, corroborando

com a abordagem de aprendizagem significativa critica proposta por Moreira (2010).
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Sobre o uso de infograficos na educacdo Calegari e Perfeito (2013, p. 15), afirmam
"Dessa maneira, avaliamos o trabalho com esse género ser imprescindivel na formagédo de
nossos educandos, tornando os individuos multiletrados e possiveis produtores de suas proprias
leituras e, inclusive, escritas”. Esse ponto ¢ particularmente relevante quando propde-se aos(as)
estudantes o uso de diferentes cddigos e sinais para construir e interpretar significados, algo
que, dialoga diretamente com Vygotsky (2003, p. 38), “Signos e palavras constituem para as
criancas, primeiro e acima de tudo, um meio de contato social com outras pessoas”.

Durante a atividade de andlise do infografico, as contribuicBes dos(as) estudantes
revelaram um nivel de compreensdo importante sobre o tema. A fala de estudantes de que "0s
gases do Efeito Estufa fazem tipo uma coberta que segura o calor" sugere que eles(elas)
entenderam como esses gases retém calor na atmosfera, uma funcéo essencial para manter as
temperaturas globais. Além disso, a observacao de que "quando o calor tenta sair da Terra, esses
gases fazem ele voltar, deixando o planeta mais quente™ aponta para a percepcéo de que o Efeito
Estufa pode levar a um aquecimento excessivo quando intensificado por atividades humanas.

Esta integracdo parece ter sido importante para desbloquear uma compreensdo mais
profunda do Efeito Estufa, sugerindo que, se a pergunta fosse feita de maneira direta em uma
configuracdo de pergunta e resposta tradicional, talvez ndo se obtivesse 0 mesmo nivel de
engajamento ou profundidade nas respostas dos(as) estudantes. Ao observar a capacidade
dos(das) estudantes de expressar conceitos complexos com suas préprias palavras e analogias
percebe-se um envolvimento mais efetivo com o conteddo, em que é perceptivel a importancia
da reflexdo e a conexdao com conhecimentos prévios.

Ao questionar os(as) estudantes sobre os elementos presentes no infografico e sua
relevancia no processo de atribuicdo de sentido, os(as) professores(as) enfatizaram a
importancia de considerar diferentes formas de linguagem na leitura e interpretacédo de textos.
De acordo com Dionisio (2006), a analise de textos deve ir além do conteudo verbal,
considerando também os elementos visuais e sonoros que compdem a obra. Ao integrar
diferentes modos de representacdo da linguagem, como imagens e sons, a compreensdo dos
textos se torna mais rica e complexa.

E importante considerar que os textos sdo construidos de maneira multifacetada, ndo se
restringindo somente ao texto escrito. Em vez disso, os textos podem ser entendidos como
"modos de dizer" que incorporam diversos recursos expressivos para transmitir significados.
Essa perspectiva multimodal dos textos, conforme aponta Rojo (2012), abre espaco para uma
variedade de interpretacOes e construgdes de sentido, promovendo uma compreensdo mais

ampla e profunda por parte dos(as) estudantes.
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A atividade de andlise dos infogréaficos sobre o Efeito Estufa, realizada em grupo
pelos(as) estudantes, demonstrou ser uma experiéncia educacional rica e reveladora, embora
tenha evidenciado certas lacunas em seu entendimento global do tema. Enquanto os(as)
estudantes se mostraram proficientes na interpretacdo de cores e imagens em termos de seu
significado cientifico e impacto ambiental, houve uma série de elementos essenciais do
contetdo que ndo foram completamente explorados durante a analise.

Nas atividades em grupo os(as) estudantes puderam ultrapassar suas limitagdes
individuais com o apoio de seus pares e a mediacdo do(a) professor(a), que orientou 0 processo
de aprendizagem por meio do dialogo e da troca de ideias. A partir das interacdes sociais, 0s(as)
estudantes foram capazes de internalizar novos conceitos, o que se alinha a perspectiva de
Vygotsky (2003) de que o aprendizado é mediado pela interacédo e pelo dialogo.

Percebeu-se um maior envolvimento dos(as) estudantes nas unidades escolares em que
o(a) professor(a) proporcionou exposicao dialogada e debates em grupo, para engajar os(as)
estudantes e incentivar uma aprendizagem ativa e significativa. Por meio desse dialogo, 0s(as)
estudantes puderam visualizar os impactos diretos do Efeito Estufa e discutir medidas praticas
que poderiam ser adotadas em suas rotinas diarias para reduzir sua pegada de carbono.

A atividade em grupo enfrentou desafios nas turmas em que o trabalho colaborativo néo
é uma prética habitual além daquelas em que somente parte dos(as) estudantes participou da
pesquisa, enquanto os demais realizaram atividades sob a orientagdo do(a) professor(a). A
atividade foi marcada por conversas paralelas e um envolvimento limitado entre o0s(as)
integrantes dos grupos, refletindo a necessidade do desenvolvimento de habilidades de
comunicacéo e colaboracdo, como a capacidade de ouvir atentamente, respeitar as opinides e
participar de dialogos construtivos.

Os(as) estudantes poderiam ter se aprofundado mais nas especificacdes dos gases de
Efeito Estufa, como 0 metano e o 6xido nitroso, além do dioxido de carbono. A discussdo sobre
as diferentes fontes desses gases, incluindo agricultura, inddstria e queima de combustiveis
fosseis, foi somente superficialmente abordada. Além disso, o papel da vegetacao e dos oceanos
como sumidouros de carbono, que ajudam a moderar os efeitos do aumento de gases de Efeito
Estufa, também ndo foi suficientemente destacado. Essas sdo partes importantes do ciclo do
Efeito Estufa que merecem uma compreensao detalhada para apreciar plenamente as solugdes
potenciais para a mitigacao das mudancas climaticas. A discusséo sobre as medidas politicas e
tecnoldgicas para combater o Efeito Estufa, embora ndo tenha sido amplamente abordada na
andlise dos infograficos, representa uma area importante para o aprofundamento e a educacéo

ambiental.
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A anélise dos mapas conceituais revelou que os(as) estudantes atingiram niveis variados
de compreensdo. Alguns conseguiram conectar de forma avancada aparéncias globais as aces
humanas, enquanto outros enfrentaram dificuldades em expressar suas ideias. O uso de
infogréaficos contribuiu com a ampliacdo de conhecimentos, oferecendo aos(as) estudantes uma
base visual clara para articular suas ideias com mais seguranga.

Observou-se também que a quantidade dos mapas conceituais elaborados aumentou
significativamente ap6s o estudo com infogréaficos, indicando uma maior assimilacao da técnica
e um envolvimento mais profundo com o conteudo. Este aumento na qualidade dos mapas
sugere que os(as) estudantes foram capazes de integrar e ampliar seus conhecimentos prévios
com as novas informagdes obtidas, um indicativo de aprendizagem significativa. Moreira
(2010) aponta que a aprendizagem se constréi em relacdo ao que ja sabemos, e a estruturacao
dos mapas conceituais apés a interacdo com infograficos reflete esse processo de construcdo de
conhecimento a partir de bases conhecidas, enriquecendo e estabilizando o conhecimento
prévio com novos significados.

Os conceitos abordados nos mapas conceituais apresentaram inicialmente defini¢bes
basicas do Efeito Estufa e posteriormente, desencadearam discussdes mais complexas sobre
causas, consequéncias e interagdes entre diversos fatores ambientais e humanos. Essa evolucgéo
evidenciada na construgdo do mapa conceitual evidencia uma ampliagéo significativa na
compreensdo dos(as) estudantes sobre o tema e ajudando a estabelecerem conexdes mais
elaboradas e a entender o impacto das atividades humanas no clima global. Essa progressdo
reflete a aprendizagem significativa critica, conforme descrito por Moreira (2010), essencial
para enfrentar questdes contemporaneas complexas. Ao internalizarem 0s conhecimentos do
tema, os(as) estudantes possuem mais argumentos para participarem de debates e para
contribuir com solugdes inovadoras e sustentaveis para os desafios ambientais atuais.

No desenvolvimento da sequéncia didatica em que os(as) professores(as)
implementaram uma metodologia diversificada e interativa, utilizando recursos visuais, como
slides em powerpoint e materiais impressos, tanto coloridos quanto em preto e branco os(as)
resultou em um maior envolvimento dos(as) estudantes. Essa abordagem estd em consonancia
com o principio da aprendizagem significativa critica de Moreira (2010), que ressalta a
importancia de utilizar uma variedade de materiais educativos para promover a interacéo e o
engajamento no processo de ensino-aprendizagem.

A integragdo do uso da lousa digital complementou este processo, permitindo a
aplicacdo do principio da ndo centralidade do livro de texto (Moreira, 2010). Utilizando este

recurso tecnologico, os(as) professores(as) e a pesquisadora apresentaram informacdes visuais
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interativas que ajudaram a expandir a compreensdo dos(as) estudantes, proporcionando uma
maneira dindmica e envolvente de explorar os complexos conceitos relacionados ao Efeito
Estufa. Os(as) estudantes se mostraram entusiasmados(as) com a mudanca e demonstraram
interesse pelas atividades desenvolvidas.

No desenvolvimento da SD, no total 58 (cinquenta e oito) estudantes participaram das
atividades. Destes, 13 (treze) estudantes elaboraram somente o Mapa Conceitual 1 MC1), 15
(quinze) optaram por elaborar somente o Mapa Conceitual 2 (MC2), enquanto 21 (vinte e um)
estudantes desenvolveram tanto o Mapa Conceitual 1 (MC1) quanto o MC2, demonstrando
maior compreensdo do tema. Entre o grupo de estudantes, 5 (cinco) deles(as) ndo conseguiram
elaborar nenhum dos mapas, o que evidencia desafios na assimilacdo do conteldo ou na
realizacdo da atividade proposta. Entre os(as) estudantes, 4 (quatro) preferiram apresentar suas
ideias em forma de texto, optando por uma abordagem alternativa a construcdo dos mapas
conceituais. A andlise desses dados reflete a diversidade de capacidades e niveis de
engajamento dos(as) estudantes, apontando para a necessidade de adaptacGes metodoldgicas
que contemplem as diferentes formas de aprendizado e desafios enfrentados ao longo da
sequéncia didatica.

Para ilustrar os resultados, selecionamos amostras de mapas conceituais produzidos
pelos(as) estudantes das unidades escolares participantes da pesquisa. A seguir, transcrevemos
8 (oito) mapas conceituais selecionados.

Seguem 0s mapas conceituais 1 e 2 (Figuras 1 e 2), produzidos por um estudante da

unidade escolar militar.



Figura 9 - Mapa conceitual 1
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Figura 10 - Mapa conceitual 2
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Fonte: elaborado pelo estudante 1da unidade escolar militar (2024).
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Os dois mapas conceituais apresentados sobre o Efeito Estufa revelam maior

compreensédo do(a) estudante sobre o tema, bem como uma evolugdo na habilidade de conectar

conceitos mais complexos. O primeiro mapa foca principalmente no que é o aquecimento

global, descrevendo-o como um resultado direto do aumento das temperaturas e associando-o

a eventos especificos como ondas de calor. O segundo mapa apresenta uma compreensao

ampliada incluindo o Efeito Estufa a fendémenos mais amplos como a poluicdo e

contextualizando-o historicamente com a Revolucdo Industrial. Este segundo mapa mostra uma

capacidade de conectar causas e efeitos de forma mais complexa e também indica uma maior

habilidade de o(a) estudante em integrar informacdes histéricas e ambientais para uma

compreensdo mais completa dos impactos humanos no clima global.

Amostra 2: 0s mapas conceituais a seguir foram elaborados por um estudante do Centro

de Educacdo em Periodo Integral (CEPI).

Figura 11 - Mapa conceitual 1

EFETO ESTUFA

/ |

Figura 12 - Mapa conceitual 2
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Fonte: elaborado pelo estudante 2 do CEPI (2024).
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O mapa conceitual 2, reflete um avanco significativo na compreensao do estudante sobre
o fendmeno do Efeito Estufa, especialmente se considerarmos a dificuldade inicial de elaborar
um mapa inicial (mapa conceitual 1) devido ao pouco conhecimento prévio sobre o tema,
apresenta uma visdo linear e introdutdria.

O mapa conceitual 2 incluiu componentes como "radiagéo solar", "atmosfera™, "radiacao
refletida de volta para o espaco™ e "calor infravermelho”, evidenciando uma compreensao maior
da dindmica do Efeito Estufa e das interagOes entre diversos fatores que contribuem para o

aquecimento do planeta.

Amostra 3: mapas conceituais elaborados por um estudante da Unidade Escolar em

Tempo Parcial.

Figura 13 - Mapa conceitual 1 Figura 14 - Mapa conceitual 2

EFEITO ESTUFA
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era natural, prejudicial. construidas
a
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Fonte: elaborado pelo estudante 4.

A compreens&o inicial do estudante sobre o Efeito Estufa, conforme apresentada no
mapa conceitual 1, mostra um entendimento deste fendmeno como uma funcéo natural vital
para a manutencdo do clima da Terra e reconhece as contribui¢des humanas para sua
intensificacdo, como a poluicéo e a urbanizagédo, que séo fatores que exacerbam o fendmeno
natural, tornando-o prejudicial.

Apos a explicagdo do contetdo utilizando infograficos sobre o tema, conforme
demonstrado no mapa conceitual 2, o entendimento do estudante sobre o Efeito Estufa

expandiu-se consideravelmente. O estudante relaciona as essas contribuicdes humanas com
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consequéncias especificas, como a inundacéo de areas construidas e a desertificacdo, mostrando
uma compreensdo mais ampla e critica dos impactos ambientais resultantes do Efeito Estufa
exacerbado.

Amostra 4: mapas conceituais elaborados por um estudante da Unidade Escolar que

atende Educacéo de Jovens e Adultos (EJA),

Figura 15 - Mapa conceitual 1  Figura 16 - Mapa conceitual 2

EFEITO ESTUFA EFEITO ESTUFA
raio/ aqh:imento - / raios
| raios solares camada de
solar global P
oencgas de ..
\ uv pele ozdnio
sol
poluicdo
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fenémenos respirar

naturais

Fonte: elaborado pela estudante 5.

O mapa conceitual 1 reflete os conhecimentos prévios do estudante e mostra uma
compreensdo inicial do Efeito Estufa como um fendémeno natural. O estudante identificou
elementos fundamentais como "raio solar", "sol", "calor" e "fendmenos naturais”. Embora o
conceito de "aquecimento global™ tenha sido mencionado, ndo havia uma clara associacdo com
os fatores humanos contribuintes ou as consequéncias especificas deste fenbmeno. Este mapa
conceitual apresenta uma visdo geral e basica priorizando mais 0s aspectos naturais do Efeito
Estufa, sem aprofundar em suas implicagcdes ambientais e sociais. Essa visao inicial sugere que
0 estudante tinha uma nog¢&o primaria do Efeito Estufa como um processo natural essencial para
a manutencéo do clima na Terra, mas ainda ndo compreendia completamente a complexidade
do fendmeno ou as contribuigdes humanas que o agravam.

Apds a exposicdo dialogada e a analise de infograficos pelo estudante, o mapa
conceitual 2 demonstra uma ampliacdo significativa no conhecimento do estudante. Este mapa
evidencia os conceitos naturais basicos e adiciona detalhes criticos, como "raios solares"”, "UV",
"camada de ozonio", "poluicdo”, "doengas de pele” e "dificuldade de respirar”. O estudante

destacou como as agdes humanas intensificam o fendmeno e suas consequéncias diretas, a
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exemplo do aumento de doencas de pele e dificuldades respiratorias. Esta atividade incentivou
um pensamento critico sobre solu¢Bes para mitigar os impactos adversos do Efeito Estufa,
refletindo um avanco importante nas aprendizagens sobre mudancas climaticas.
Apresentamos a seguir uma selecdo de cinco novos mapas conceituais elaborados
pelos(as) estudantes, refletindo suas compreensdes e aprofundamentos sobre o tema. Esses
materiais ilustram a diversidade de conexdes e interpretacOes realizadas, destacando o

envolvimento deles(as) no processo de construcdo do conhecimento.

Figura 17 - Mapas conceituais elaborados.
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Fonte: elaborado por estudantes participantes da pesquisa (2024)
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3.3.1 Consolidagéo das respostas
3.3.1 Mapas Conceituais

Com base nas informacdes apresentadas pelos(as) estudantes nos mapas conceituais 1
(inicial) e 2 (final), consolidamos esses dados em dois mapas conceituais gerais, utilizando a
ferramenta CmapTools®. O mapa conceitual geral 1 reflete os conhecimentos prévios dos(as)
estudantes das quatro unidades escolares sobre o tema Efeito Estufa, antes do desenvolvimento
de qualquer metodologia pedagogica especifica. Em contrapartida, o mapa conceitual geral 2

foi desenvolvido apds o desenvolvimento da sequéncia didatica que inclui o uso de infogréaficos.

3 CmapTools ¢ um software de mapeamento conceitual desenvolvido pelo Florida Institute for Human and
Machine Cognition (IHMC). O software tem sido usado em salas de aula e laboratdrios de pesquisa, [3] [4] € em
treinamento corporativo. Disponivel em: https://en.wikipedia.org/wiki/CmapTools Acesso em: 28 jul. 2024.
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Figura 18 - Mapa Conceitual Geral 1
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).
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Figura 19 - Mapa Conceitual Geral 2
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apos a anélise comparativa dos mapas conceituais 1 e 2, que contém o0s conhecimentos
prévios e posteriores dos(as) estudantes das quatro unidades escolares sobre o tema Efeito
Estufa, evidencia-se uma ampliacdo significativa da aprendizagem ap0ds a implementacdo da
sequéncia didatica com o uso de infograficos. Inicialmente, o conhecimento dos(as) estudantes
estava limitado a nogOes superficiais e fragmentadas, muitas vezes focadas somente nos
aspectos visiveis do fenémeno, como o aumento da temperatura. No mapa conceitual 1,
conceitos como "gases de Efeito Estufa” e "aquecimento global” eram mencionados, mas sem
uma compreensao clara de suas inter-relacdes e da complexidade dos processos envolvidos.

Com a utilizacdo dos infogréaficos na sequéncia didatica, observou-se um aumento
qualitativo na compreensdo dos(as) estudantes. Os infograficos, com sua combinacdo de
imagens, graficos e textos explicativos, facilitaram a visualizacdo de conceitos abstratos e a
integracdo de diferentes conhecimentos. No mapa conceitual 2, por exemplo, os(as) estudantes
passaram a reconhecer o aquecimento global como uma consequéncia direta do desequilibrio
energético provocado pela elevada concentracéo de gases de Efeito Estufa na atmosfera, como
o dioxido de carbono e 0 metano. Eles conseguiram explicar como esses gases funcionam como
um "cobertor" que retém calor, intensificando o Efeito Estufa natural e resultando em mudancas
climaticas significativas. Além disso, os(as) estudantes passaram a discutir as consequéncias
ecoldgicas e socioecondmicas desse fendmeno, incluindo a acidificacdo dos oceanos e a
desertificacdo de areas agricolas, aspectos que ndo eram mencionados anteriormente.

Essa ampliacdo do entendimento dos(as) estudantes sobre o Efeito Estufa demonstra a
eficacia dos infograficos em promover uma aprendizagem mais aprofundada e coesa. A clareza
visual proporcionada pelos infograficos e o didlogo, permitiu que os(as) estudantes
construissem uma reflexdo critica sobre o papel das atividades humanas nas mudancas
climaticas e a importancia de adotar medidas de mitigacdo. Com isso, o0s(as) estudantes
ampliaram o conhecimento sobre o tema e foram incentivados(as) para participar de debates

mais conscientes e informados sobre sustentabilidade e responsabilidade ambiental.
3.3.2 Infografico
A partir das informagcbes que os(as) estudantes das quatro unidades escolares

pesquisadas, expressaram sobre o tema Efeito Estufa no segundo mapa conceitual, apds o

desenvolvimento de atividades utilizando infograficos, elaboramos um infogréfico, utilizando
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a ferramenta Canva®. Esta produgdo demonstra a possibilidade de incorporar as préaticas
pedagdgicas a producdo de infograficos nos quais os(as) estudantes se vejam inseridos(as) na
construcdo coletiva. Observe-se que essa metodologia favorece a interacdo dos(as) estudantes,

promovendo uma compreensdo mais aprofundada e colaborativa sobre temas ambientais.

4 canva é uma plataforma online de design e comunicacdo visual que tem como missdo colocar o poder do design
ao alcance de todas as pessoas do mundo, para que elas possam criar 0 que quiserem e publicar suas criacdes onde
quiserem. Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/about/ Acesso em: 14 jul. 2024.



https://www.canva.com/pt_br/about/

Figura 20 - Infogréafico sobre Efeito Estufa
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Fonte: elaborado pela pesquisadora.



A produgdo desse infografico, com base nas informacfes contidas nos mapas
conceituais 1 e 2 elaborados pelos(as)estudantes, desempenhou um papel importante na
identificacdo e andlise da ampliacdo da aprendizagem sobre o tema Efeito Estufa. Este
infogréfico sintetiza de forma visual os conceitos e conhecimentos adquiridos pelos(as)
estudantes apds o desenvolvimento da sequéncia didatica, utilizando infograficos. Ele permite
observar claramente a evolugdo do entendimento dos(as) estudantes, que passaram de uma
compreensdo superficial, como o simples aumento de temperatura, para uma analise mais
detalhada e integrada dos processos envolvidos no Efeito Estufa. O infografico possibilita ver
a capacidade dos(as) estudantes de articular as implicacfes ecolégicas e socioecondmicas
desse fenbmeno, como a acidificacdo dos oceanos e a desertificacdo de areas agricolas.

Ao elaborarmos este infografico tivemos o objetivo de contribuir com a consolidacao
dos dados e consequentemente com a analise da pesquisa. Nosso entendimento € que apos o
desenvolvimento da sequéncia didatica os(as) professores(as) realizem com a turma uma
producdo de infografico coletiva. Ao orientar os(as) estudantes na criacdo do infografico, o(a)
professor(a) reforca o conteudo estudado e apresenta aos(as) estudantes a estrutura de um
género textual especifico, que é o infografico. Esse processo envolve o desenvolvimento de
habilidades de sintese e organizacdo da informacdo, fundamentais para a comunicacao de
conceitos complexos.

Além disso, ao familiarizar os(as)estudantes com ferramentas digitais como o Canva,
o(a) professor(as) expande suas competéncias tecnoldgicas, permitindo que os(as) estudantes
explorem e se familiarizem com o uso de recursos modernos em diversos contextos
académicos e profissionais. A criacdo do infografico também aprofunda a compreensdo do
tema estudado, permitindo que os(as) estudantes revisitem e consolidem o conhecimento

construido.

3.3.3 Consideragoes

A interacdo e o questionamento em sala de aula, essenciais para quebrar as barreiras
da aprendizagem passiva, foram evidentes no desenvolvimento das atividades da SD. A forma
que foi desenvolvida a SD nas unidades escolares, enfatizou o dialogo e a reflexdo continua,
facilitando uma compreensdo mais profunda dos temas estudados. Moreira (2010) destaca a
importancia de ensinar aos(as) estudantes a formular perguntas, uma habilidade que ele
considera essencial para a aprendizagem auténoma e critica: "Ensinar/aprender perguntas ao

invés de respostas” (Moreira, 2010, p. 9) é uma estratégia que transforma o papel dos(as)
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estudantes de receptores passivos de informacdo para participantes ativos no processo de
aprendizagem. Nas unidades escolares, isso foi implementado ao incentivar os(as) estudantes
a discutir e questionar os elementos dos infograficos e, posteriormente, a elaborar novos
mapas conceituais com base em sua aprendizagem construida e nas discussdes em grupo.

Em cada unidade, a abordagem pedagogica integrava infograficos, mapas conceituais
e discussdes, visando aprofundar a compreensdo dos(as) estudantes sobre o tema de maneira
significativa. Essa integracdo visava engajar os(as) estudantes de forma ativa e reflexiva,
permitindo-lhes construir conhecimentos a partir de suas proprias percepcdes e discussdes em
sala de aula.

A abordagem pedagogica adotada pelos(as) professores(as), corresponde as ideias
defendidas por Moreira (2010), em que valoriza a participacdo ativa do(a) estudante e a
utilizacdo de estratégias diversas. Ao ndo se restringir ao uso tradicional do quadro-de-giz,
os(as) professores(as) ttm a oportunidade de implementar atividades que promovem a
participacdo ativa dos(as) estudantes. Essa diversidade de estratégias de ensino facilita a
implementacdo dos principios da aprendizagem significativa critica em sala de aula e
enriquece a experiéncia de aprendizagem dos(as) estudantes, preparando-os(as) para uma
participagdo mais ativa e reflexiva no processo educacional.

A realizacdo da sequéncia didatica enfrentou desafios especificos em cada unidade,
como a variabilidade no engajamento dos(as) estudantes e a necessidade de adaptacdes
metodoldgicas para atender as caracteristicas de cada grupo. A avaliacdo da sequéncia didatica
sobre o Efeito Estufa mostrou resultados importantes tanto na perspectiva dos(as)
professores(as) quanto dos(as) estudantes, mas com algumas discrepancias. De modo geral,
os(as) professores(as) tendem a avaliar os(as) estudantes mais positivamente em aspectos
como a compreensdo do tema, a qualidade dos mapas conceituais e a participacdo em
discussoes.

Por exemplo, professores(as) das diferentes unidades escolares classificaram a
compreensdo e a analise dos infograficos pelos(as) estudantes como 'Excelente’, destacando a
eficacia dos infograficos em tornar conceitos complexos mais acessiveis e compreensiveis.
Por outro lado, os(as) estudantes, enquanto reconhecem melhorias em sua compreenséo e
habilidades, tendem a ser mais criticos em relacdo ao seu proprio desempenho, muitas vezes
avaliando sua compreensdo e contribuicdes como 'Boa’ ou 'Regular’, o que reflete uma

autoavaliacdo mais conservadora.
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Os mapas conceituais 1 foram elaborados considerando os conhecimentos prévios
dos(as) estudantes e frequentemente apresentavam defini¢des superficiais e desarticuladas do
fendmeno, como observado no exemplo a seguir: "Efeito Estufa - o que é - aquecimento global
acontece quando tem onda de calor". Apds a intervencdo didatica com infogréficos, o
estudante ampliou suas compreensdes, enriquecendo 0 mapa conceitual 2 com informagdes
mais complexas e detalhadas, conforme exemplo: "Efeito Estufa - o que € - um fendmeno
natural - causado pela poluicédo e queima de petréleo que causa gases poluentes”.

A integracdo de infogréficos no estudo do Efeito Estufa resultou em uma melhoria
notavel na compreensao dos(as) estudantes sobre este complexo fendmeno ambiental. Outro
exemplo mostra que um estudante descreveu o Efeito Estufa no mapa conceitual 1 como um
"fendmeno natural que mantém o clima adequado para a existéncia da vida na terra”. Apés a
exposicao aos infograficos, ele conseguiu reconhecer os aspectos prejudiciais exacerbados
pela atividade humana, elaborando no mapa conceitual 2 que "aprendemos que o Efeito Estufa
€ uma coisa natural, mas por conta da poluicédo agora é prejudicial™.

Além disso, o estudante sugeriu medidas proativas para a mitigacdo desses efeitos,
incluindo "parar de usar meios de transporte e também industrias”, destacando o impacto
direto que tais intervencdes poderiam ter na reducdo do aquecimento global. Este exemplo
ilustra claramente como os infograficos podem enriquecer a compreensdo dos(as) estudantes
sobre temas cientificos, mas também empodera-los(as) para pensar criticamente sobre
solucdes praticas para problemas globais.

Esse aprofundamento reflete a eficacia da leitura multimodal, em particular dos
infogréaficos, como um facilitador no processo ensino-aprendizagem em Ciéncias. Conforme
discutido por Moreira (2010), a aprendizagem significativa ocorre quando o novo
conhecimento interage com o conhecimento pré-existente do(a) estudante de maneira ndo
arbitraria e nao literal. Esta interacdo foi claramente potencializada pelos infograficos, que
ajudaram os(as) estudantes a visualizar e conectar causas e consequéncias do Efeito Estufa de
maneira mais integrada e critica.

No entanto, enquanto a maioria dos(as) estudantes mostrou uma melhoria significativa
em seus mapas conceituais, alguns(as) estudantes ndo demonstraram a mesma expansao de
compreensdo, como € o caso de um estudante cujo mapa conceitual permaneceu relativamente
inalterado "Efeito Estufa é o efeito em que varias coisas acontecem a radiagcdo em absorcoes
os raios de sol que enviam mais radiacdo". Isso sugere que, apesar das vantagens dos

infogréaficos, o sucesso de sua implementacdo ainda depende de fatores individuais como o
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conhecimento prévio e a capacidade de conectar visualmente informagdes novas com
concepcgoes existentes.

Esta pesquisa identificou que os infograficos mostraram ser um género textual
importante para visualizar conceitos complexos, tornando-os mais acessiveis. A analise dos
infograficos, realizada pelos(as) estudantes puderam conhecer as causas e consequéncias do
Efeito Estufa de uma forma mais concreta. A elaboracdo de mapas conceituais foi outra etapa
importante em que os(as) estudantes puderam articular e conectar o conhecimento construido.

Na andlise dos infogréaficos sobre o Efeito Estufa, 0s(as) estudantes demonstraram uma
ampliacdo significativa na compreensdo do tema. A interagdo com o infografico permitiu que
explorassem visualmente elementos cruciais como a luz solar, a retencdo de calor pela
atmosfera, e as fontes de emissao de gases, o que facilitou a identificacéo dos principais fatores
que contribuem para o fendbmeno, incluindo atividades industriais e o uso de veiculos.

A anélise das rubricas coletadas durante a SD revela contribuicGes significativas sobre
a eficécia das abordagens pedagdgicas em diferentes contextos. Os resultados mostram que,
independentemente do contexto escolar, os(as) estudantes geralmente apresentam uma visdo
critica de suas proprias competéncias, refletindo uma autocritica que pode ser construtiva para
seu desenvolvimento. Em muitos casos, a avaliacdo docente confirmou ou até superou as
percepcOes dos(as) estudantes. Essa sincronia entre a avaliacdo do(a) professor(a) e a
autoavaliacdo dos(as) estudantes sugere que as metodologias aplicadas sdo praticas em
auxiliar os(as) estudantes a atingir um nivel abrangente de compreenséo e envolvimento.

Enfim, o desenvolvimento da sequéncia didatica possibilitou perceber avangos na
compreensdo e engajamento dos(as) estudantes. Estes avancos ndo se limitaram ao acumulo
de informacgdes; ao contrario, potencializou o desenvolvimento critico sobre questbes
complexas relacionadas aos desafios ambientais atuais. No entanto, esse processo ndo esteve
isento de desafios significativos, especialmente no que diz respeito ao envolvimento de

todos(as) os(as) participantes da pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou compreender de que forma a leitura multimodal pode contribuir
para uma aprendizagem significativa no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias, bem
como responder a seguinte pergunta: “De que forma a leitura multimodal pode contribuir para
uma aprendizagem significativa no ensino de Ciéncias?”.

Com base nos estudos realizados foi possivel perceber que a utilizacdo de infograficos
pode potencialmente transformar a forma como os conceitos cientificos sdo ensinados,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais envolvente e eficaz, e incentivando o
desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas nos(as) estudantes.

O percurso da pesquisa priorizou diferentes estudos, entre eles, a analise cuidadosa de
documentos legais sobre o tema. Neste contexto, é fundamental destacar a convergéncia entre
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular para Goias Ampliado
(DC-GO Ampliado), que juntos estabelecem diretrizes para a formacdo dos(as) estudantes no
ensino de Ciéncias. A BNCC (Brasil, 2018) define competéncias e habilidades essenciais que
devem ser desenvolvidas ao longo da trajetéria escolar, enfatizando a importancia de praticas
pedagogicas que incluam diferentes tipos de textos, tanto escritos quanto multimodais, para
enriquecer a vida escolar, social e cultural dos(as) estudantes.

A pesquisa reforca a relevancia da leitura multimodal, uma vez que ela contribui para
a aprendizagem significativa, promovendo a compreensdo e a aplicagdo de conceitos
cientificos em situacdes cotidianas. Complementarmente, o Documento Curricular para Goias
Ampliado (DC-GO Ampliado) (Goias, 2018) alinha-se a essa perspectiva ao orientar que a
sexta competéncia especifica de Ciéncias da Natureza requer que professores(as) utilizem
diversas linguagens e tecnologias digitais para comunicar, acessar, disseminar informacoes,
produzir conhecimento e resolver problemas de forma critica e ética.

Na pratica, a efetivacdo desses direitos encontra desafios, especialmente na
implementacdo de préticas pedagogicas que promovam a leitura multimodal e a aprendizagem
significativa. Observou-se a necessidade de intensificar leitura multimodal nas unidades
escolares participantes da pesquisa, em especifico o infografico, foi percebido como um
género textual potente para engajar os(as) estudantes e facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos complexos, promovendo uma aprendizagem mais efetiva.

No entanto, mesmo percebendo a importancia dos infograficos, notamos que o0s(as)

professores(as) muitas vezes ndo os inserem em seu planejamento, dando énfase ao texto
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escrito. Eles sdo utilizados na maioria das vezes somente no livro didatico e com uma leitura
rapida. Essa pratica pode ser atribuida pela falta de recursos tecnologicos para visualizacdo
dos infograficos por toda a turma, a disponibilidade de tempo para planejamento e
desenvolvimento das aulas, entre outras questdes.

A pesquisa evidenciou que as praticas pedagogicas que incorporam diversas formas
de informacéo ampliam o repertorio dos(as) estudantes, desenvolvendo habilidades criticas e
criativas essenciais para a participacdo efetiva em um mundo em constante transformacao,
destacou ainda a importancia da multimodalidade para enriquecer o ensino de Ciéncias,
promovendo uma aprendizagem significativa contribuindo para a preparacdo dos(as)
estudantes para os desafios contemporaneos.

Ficou evidente, que a multimodalidade facilita a conexao com o conhecimento prévio
dos(as) estudantes, potencializando a construgéo de novos conhecimentos e promovendo uma
aprendizagem mais interativa e reflexiva, alinhada aos principios de Moreira (2010) sobre
aprendizagem significativa. De acordo com Moreira (2010), "aprendemos a partir do que ja
temos em nossa estrutura cognitiva™.

Neste contexto, Moreira (2010) preconiza que a aprendizagem significativa critica ndo
se limita & aquisicdo de novos conhecimentos, mas envolve também a habilidade de
questionar, integrar e aplicar esses conhecimentos de maneira critica e reflexiva. A leitura
multimodal facilita a internalizacdo dos significados e incentiva a curiosidade e 0 pensamento
critico dos(as) estudantes, preparando-os(as) melhor para enfrentar a complexidade do mundo
contemporaneo.

Os sinais de aprendizagem significativa foram claramente observados por meio do
dominio cognitivo do contetdo explorado. Este dominio foi evidenciado por meio da leitura
dos infogréficos, das respostas dos questionarios, das atividades e mapas conceituais
cuidadosamente elaborados pelos(as) estudantes. Alem disso, foi possivel notar um
engajamento dos(as) estudantes, que demonstraram uma compreensdo ampla do tema
abordado ao aplicarem o conhecimento em varias formas de expressao.

Os desafios enfrentados ao longo desta pesquisa evidenciaram a complexidade de
implementar metodologias pedagogicas capazes de atender as demandas de uma educacao
cada vez mais conectada e multimodal. Um dos principais obstaculos foi a dificuldade dos(as)
professores(as) em dedicar tempo ao dialogo e ao planejamento colaborativo da sequéncia
didatica junto aos pesquisadores. Outro desafio significativo envolveu o investimento em

tecnologia e na formacdo continuada dos(as) professores(as). A integracdo de textos
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multimodais, como infogréficos, requer ndo somente dispositivos e infraestrutura adequados,
mas também formacédo continuada para que os(as) docentes se sintam confiantes em utiliza-
los de forma eficaz e significativa. Além disso, foi constatada a dificuldade de alguns(as)
estudantes em compartilhar conhecimentos prévios e participar de atividades em grupo,
revelando barreiras culturais e pedagdgicas que demandam atencéo e estratégias especificas
para superacgéo.

Este estudo, ao integrar-se as atividades escolares e engajar ativamente tanto os(as)
professores(as) quanto os(as) estudantes, oferece contribuicbes sobre como a educagéo
cientifica pode ser enriquecida por meio de abordagens multimodais. Ao considerar 0s
resultados obtidos por meio de estudo com autores(as) que dialogam sobre o tema, a analise
das producbes académicas, aplicacdo de questionarios e desenvolvimento da sequéncia
didatica, torna-se evidente que a experiéncia educativa dos(as) estudantes podem ser
significativamente ampliada pela inclusdo de materiais didaticos variados, que promovem 0
engajamento e a participacdo ativa dos(as) estudantes no processo de aprendizagem. A
pesquisa, portanto, confirma a importancia da multimodalidade no ensino de Ciéncias e
oferece uma referéncia pratica para sua implementacdo efetiva nas préaticas pedagdgicas
cotidianas.

Esta pesquisa ndo busca fornecer respostas definitivas, mas sim contribuir com uma
possibilidade de identificar contribuicbes da leitura multimodal integrada ao ensino de
Ciéncias para promover uma aprendizagem mais significativa. A proposta aqui apresentada
visa abrir caminhos para futuras investigacdes e praticas educacionais inovadoras, destacando
a importancia da multimodalidade na constru¢cdo de uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos conceitos cientificos. Nesse contexto, a producdo de infograficos representa
um tema importante, permitindo que os(as) estudantes visualizem e compreendam
informagdes complexas de maneira mais acessivel e interativa. Além disso, pesquisas futuras
podem ampliar este estudo investigando contribui¢cbes na produgdo de infogréficos e na
utilizacdo de ferramentas on-line que colaborem efetivamente com sua elaboracdo e
integracdo no ambiente escolar.

Assim, é imprescindivel que os(as) professores(as) participem de formagédo continuada
com propostas pedagogicas que contemplem a leitura critica e interpretacdo de textos
multimodais porque pode potencializar a integracdo entre o verbal e 0 imagético, contribuindo

efetivamente com a construcdo de conhecimentos.
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ANO BANCO NATUREZA TITULO AUTOR INSTITUICAO
DE
DADOS

InteragOes discursivas e ouso de | Andreza Universidade

imagens em uma sequéncia | Fortini da | Federal de Minas
2012 BDTD Dissertacdo multimodal de ensino sobre a | Silva Gerais

agua nos anos iniciais do Ensino

Fundamental

A infografia na educacdo | Ana Maria Pontificia
2012 CAPES Tese contribuicbes para o pensar | Torres Universidade

critico e criativo Alvarez Catolica de Séao

Paulo

O infogréfico enquanto género | Elisangela Universidade

textual na revista | Silvia Martins | Estadual Paulista
2015 BDTD Dissertacdo superinteressante - | Marques

caracterizacdo da estrutura do

texto e da imagem

Estratégias de referenciacdo em | Jeannie Fontes Universidade

infogréaficos: contribuicBes da | Teixeira Federal do Ceara
2016 BDTD Dissertagdo imagem para a construcdo da

referéncia e progressao textual

Divulgacdo cientifica: o uso do | Daniel  Luiz Universidade do
2016 CAPES Dissertagdo infografico na Escola Estadual | dos Santos Estado do

Princesa Isabel Batista. Amazonas

A conducéo da informacgdo da | Marcus Universidade
2017 BDTD Dissertagdo linguagem cientifica ao | Aurelius Estadual Paulista

infografico Lopes

Domiciano

Portal cibernautas: producéo de | Elizabeth Universidade
2018 CAPES Dissertagdo textos multimodais a partir do | Mota Nazareth | Estadual de Feira

género infografico digital de Almeida de Santana

O ensino de estratégias de | Maria Genilda Universidade
2018 CAPES Dissertagdo leitura a partir de géneros | Santos de | Federal da Paraiba

multimodais Souza (Jodo Pessoa)

Analise do género infografico | Vanesca Universidade

no Jornal Digital Folha de S&o | Carvalho Leal | Federal de Sergipe
2021 BDTD Dissertacdo Paulo com base nos

pressupostos da retorica visual

RepresentacGes multimodais em | Maria  Luiza Universidade

aulas de Ciéncias/quimica da | Silva  Tupy | Federal de Minas
2022 CAPES Tese Educacdo basica: o papel das | Botelho Gerais

representacdes informais

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apéndice 2 - Questionario do(a) estudante

Prezado(a) estudante!

Os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para fins académicos e universitarios. Suas
informacdes serdo tratadas de forma an6nima e os resultados serdo apresentados de maneira geral, garantindo sua
privacidade.

Antes de preencher o formulario, por favor, leia atentamente as instrucGes a seguir:

e preencha todos os campos do formulario de forma completa e precisa;

o certifique-se de fornecer um endereco de e-mail valido, pois ele serd utilizado para futuras

comunicac0es relacionadas a pesquisa, se necessario;

e a participacdo nesta pesquisa é opcional. Ao decidir participar, vocé concorda em fornecer

informacdes verdadeiras e precisas.

Agradecemos sua colaboracdo. Sua participacéo é importante para compreendermos as contribuicdes da
leitura multimodal no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias na perspectiva da aprendizagem significativa.

Mestranda: Maria Soraia Borges

Orientador: Prof. Dr. Plauto Simdo de Carvalho

1. Assinei o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e estou de acordo em participar da pesquisa.
() Sim
() Néo

2. Vocé esta ciente de que tem o direito de desistir da pesquisa a qualquer momento, sem a necessidade de fornecer
qualquer justificativa ou sofrer qualquer tipo de consequéncia?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, estou ciente do meu direito de desistir da pesquisa a qualquer momento.

() N&o, ndo estava ciente do meu direito de desistir da pesquisa a qualquer momento.

(' ) N&o tinha certeza se poderia desistir da pesquisa a qualquer momento.

3. Nome completo:
E-mail:
4. Nome da instituicdo que estuda:

PERGUNTAS RELACIONADAS A PESQUISA

5. Estudante, como voceé percebe a presenca do trabalho pedagogico com a leitura na instituigdo?
Marcar apenas uma opgao.

() A leitura é valorizada e incorporada de forma consistente nas praticas pedagdgicas.

() A leitura é abordada, mas de forma limitada ou esporadica.

() A leitura ndo recebe a devida énfase nas praticas pedagogicas da instituicao.

(' ) N&o tenho conhecimento sobre o trabalho pedagdgico com a leitura na instituicéo.

6. Estudante, os(as) professores(as) realizam atividades de leitura em sala de aula?
Marcar apenas uma opgao.

(' ) Sim, realizam regularmente atividades de leitura em sala de aula.

() Sim, porém, ocasionalmente realizam atividades de leitura em sala de aula.

(' ) N&o, ndo realizam atividades de leitura em sala de aula.

() Néo, mas eu gostaria que eles(elas) incluissem atividades de leitura em sala de aula.

7. Informe os materiais/textos utilizados pelo(pela) professor(a) para o trabalho pedagdgico com a leitura.
Marcar apenas uma opgao.

() Livros didaticos e paradidaticos.

() Textos impressos (jornais, revistas, artigos, contos etc.).

() Gréficos, infograficos, imagens, charges, antincios, cartuns, propagandas, tirinhas.

() Outros materiais/textos especificos para o ensino da leitura.

() Todas as opgdes acima.

() QOutro:
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8. Vocé considera importante realizar a leitura que envolve o uso de diferentes modos de linguagem: textos
escritos, imagens, graficos, infograficos, audios, videos, dentre outros?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, considero muito importante realizar a leitura multimodal.

() Néo tenho uma opinido formada sobre a importancia da leitura multimodal.

(' ) N&o considero importante realizar a leitura multimodal.

() QOutro:

9. Qual é a sua compreenséo sobre leitura multimodal?

Marcar apenas uma opgao.

() E a leitura que envolve o uso de diferentes modos de linguagem: textos escritos, imagens, audios, videos,
dentre outros.

( ) E aleitura de diversos tipos de materiais: livros, artigos, revistas e documentos.

( ) E aleitura que se concentra em multiplos géneros literarios: ficgdo, nio ficgdo e poesia.

(' ) Néo tenho conhecimento sobre o conceito de leitura multimodal.

10. Quais contribuicdes vocé acredita que a leitura multimodal pode trazer para a sua aprendizagem em Ciéncias?
Marque todas que se aplicam.

() Compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos.

() Estimulo a criatividade e & expressdo pessoal.

(' ) Maior engajamento e motivacéo.

() Desenvolvimento de habilidades para interpretar informacgdes em diferentes formatos.
() Preparacdo para a era digital e habilidades de leitura em ambientes de midias diversas.
() Conexao entre os conceitos cientificos e sua aplicagdo pratica no cotidiano.

() Todas as alternativas estdo corretas.

(' ) N&o tenho conhecimento das contribuices.

() Outro:

11. Como vocé avalia o impacto da leitura multimodal na motivacdo e no engajamento dos(as) estudantes durante
as aulas de Ciéncias?

Marcar apenas uma opgao.

(' ) Muito positivo.

() Positivo.

(' ) Negativo.

12. Na sua percepcéo, a leitura multimodal pode contribuir para a incluséo de estudantes com diferentes estilos de
aprendizagem no ensino de Ciéncias?

Marcar apenas uma opgao.

() Concordo plenamente.

() Concordo.

() Nem concordo nem discordo.

() Discordo.

() Discordo completamente.

13. H4 desafios para a realizagdo da leitura multimodal no processo ensino- aprendizagem de Ciéncias? Quais sao
eles?

Marque todas que se aplicam.

() Disponibilidade de recursos/textos multimodais diversificados.

() Formag&o dos(as) professores(a) para o uso efetivo da leitura multimodal.

() Integracéo da leitura multimodal de forma transversal nas diferentes disciplinas.

() Todas as opg¢des acima.

(' ) Nenhuma das opgdes acima.

Outro:

14. Em sua opinido, a leitura multimodal pode potencializar o seu interesse pelo componente curricular Ciéncias
da Natureza?

Marcar apenas uma opgao.

() Concordo plenamente.

() Concordo.

(' ) Nem concordo nem discordo.
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() Discordo.
() Discordo completamente.

15. Na sua experiéncia, a leitura multimodal facilita a compreens@o dos conceitos cientificos pelos(as) estudantes?
Marcar apenas uma opgao.

() Sim, de forma significativa.

() Sim, em certa medida.

() Nao, ndo faz diferenca significativa.

() Nao, dificulta a compreensao.

16. A leitura multimodal pode facilitar a conexdo dos conceitos cientificos com o mundo real e a vida cotidiana
dos(as) estudantes?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, definitivamente.

() Sim, em certa medida.

() Nao, ndo faz diferenca significativa.

() Nao, dificulta a conexdo com o mundo real.

17. Na sua opinido, a leitura multimodal pode contribuir para a formacdo de cidadaos(ds) mais criticos(as) e
informados(as) no que diz respeito a questdes cientificas?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, de forma significativa.

() Sim, em certa medida.

() Nao, ndo faz diferenca significativa.

(' ) Néo, tem menos impacto na formacéo cidada.

18. Vocé considera que a leitura multimodal pode ajudar vocé a desenvolver habilidades de leitura e interpretacéo
de diferentes tipos de midia cientifica: infograficos, videos ou animagdes?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, de forma significativa.

() Sim, em certa medida.

() Nao, ndo faz diferenca significativa.

() Nao, dificulta o desenvolvimento dessas habilidades.

19. Como a leitura multimodal (LM) pode contribuir para a alfabetizagio cientifica dos(as) estudantes?
Marcar apenas uma opcao.

(' ) A LM integra diversas linguagens para facilitar a compreensdo de conceitos cientificos.

() A leitura multimodal ndo tem relagdo com a alfabetizagao cientifica.

() Nao tenho conhecimento suficiente sobre LM e alfabetizacdo cientifica para responder.

() Outro:

20. Na sua opinido qual ¢ o papel do(a) professor(a) na promogdo da alfabetizagdo cientifica (AC) por meio da
leitura multimodal (LM)?

Marcar apenas uma opgao.

() O(A) professor(a) é fundamental na selecdo e uso de materiais de LM para promover a AC.

() O(A) professor(a) ndo tem influéncia na promogio da AC por meio da leitura multimodal.

() Nao tenho conhecimento suficiente sobre o papel do(a) professor(a) neste contexto.

21. Em sua experiéncia, quais sdo os principais beneficios da leitura multimodal para a alfabetizacdo cientifica
dos(as) estudantes?

Marque todas que se aplicam.

) Estimular a interpretacao de graficos e imagens cientificas.

) Promover a compreensao de textos cientificos complexos.

) Desenvolver a capacidade de analise critica de informacao cientifica.

) Facilitar a comunicagdo e expressao de ideias cientificas.

) Todas as opgdes acima.

) Néo tenho conhecimento se a LM beneficia a alfabetizagdo cientifica.

) Outro:

NN AN AN AN AN AN

22. Como a leitura multimodal (LM) pode contribuir para uma aprendizagem significativa (AS)?
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Marcar apenas uma opgao.

() A LM conecta formas de representacdo e aprofunda a compreenséo dos contelidos.
() A leitura multimodal ndo tem impacto na aprendizagem significativa.

(' ) Néo tenho certeza de como a leitura multimodal pode contribuir para uma AS.

() Qutro:

23. Quais textos multimodais os(as) professores(as) utilizam no desenvolvimento da leitura multimodal em sala
de aula?

Marque todas que se aplicam.

() Infograficos e graficos explicativos.

() Videos educativos e documentarios.

() Apresentaces de slides com imagens e texto.

() Historias em quadrinhos e charges.

() Todas as opgdes acima.

() Outro:

24. Os(As) professores(as) utilizam infograficos durante suas atividades de leitura?

Marcar apenas uma opgao.

() Sim, utilizam com frequéncia e eu considero-os Uteis para aprimorar a compreensao visual das informacdes.
() Sim, ja utilizaram infograficos mas eu ndo vejo muita utilidade.

() N&o, nunca utilizaram como recurso de leitura, mas eu tenho interesse em conhecé-los melhor.

(' ) N&o, nunca utilizaram como recurso de leitura e eu ndo vejo necessidade de utiliza-los.

() Nao tenho certeza se ja utilizaram infograficos durante as atividades de leitura.

25. Quais contribui¢des vocé acredita que o infografico pode trazer para a aprendizagem dos(as) estudantes em
Ciéncias?

Marque todas que se aplicam.

() Facilitar a compreensdo de conceitos complexos.

() Estimular o interesse dos(as) estudantes pelo Componente Curricular.

() Tornar a informagao mais visual e abrangente.

() Promover a autonomia dos(as) estudantes na pesquisa.

() Todas as opgdes acima.

(' ) Néo tenho conhecimento das contribuicGes.

Outro:

26. Quais desafios vocé identifica para a utilizagdo de infograficos na sala de aula?
Marque todas que se aplicam.

() Falta de acesso a dispositivos tecnoldgicos.

() Dificuldade na criacdo de infograficos.

() LimitacBes de tempo para preparagdo de materiais.

(' ) Resisténcia dos(as) estudantes a tecnologia .

() Dificuldade em integrar infograficos ao curriculo.

() Todas as opgdes acima.
() Nao tenho conhecimento dos desafios.
() Outro:

27. Os(as) professores(as) utilizam Mapas Conceituais (MC) como estratégia de ensino durante suas aulas?
Marcar apenas uma opgao.

(' ) Sim, eles(elas) utilizam MC e eu os considero importantes para facilitar a compreenséo.

() Sim, utilizam MC, mas eu ndo vejo muita evolucédo nessa estratégia de ensino.

() N&o, nunca utilizaram MC como estratégia de ensino, mas eu acho interessante a utilizagao.

() N&o, nunca utilizaram MC como estratégia de ensino e eu ndo acho interessante a utilizacéo.

() Eu ndo tenho certeza se ja utilizaram mapas conceituais como estratégia de ensino.

() Outro:

28. Quais contribuicdes dos Mapas Conceituais (MC) no processo ensino- aprendizagem de Ciéncias?
Marque todas que se aplicam.

() Facilita a compreensédo de conceitos cientificos.

() Promove a integracdo de informac6es em diferentes areas da Ciéncia.

() Estimula a metacognicdo dos(as) estudantes.
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() Auxiliam na identificagéo de relagdes entre preferéncias naturais.

() Todas as opg¢des acima.

() Néo tenho conhecimento das contribuices.

() Qutro:

29. Quais desafios na utilizagdo de Mapas Conceituais (MC) no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias?
Marque todas que se aplicam.

() Dificuldade na adaptagdo dos MC para diferentes topicos de Ciéncias.
() Resisténcia dos(as) estudantes em criar ou utilizar MC.

() LimitagGes de tempo para a criagdo e discussdo de MC em sala de aula.
() Complexidade na avaliagdo do aprendizado por meio de MC.

() Falta de formagao adequada para a implementagdo eficaz de MC.

() Nao tenho conhecimento dos desafios.

() Outro:

INFORMACOES COMPLEMENTARES

30. Qual é a sua idade?
()11 anos

()12 anos

()13 anos

()14 anos

( ) 15anos

(' ) mais de 16 anos.

31. Vocé tem acesso a tecnologia?
Marcar apenas uma opgao.

() Sim, tenho acesso.

(' ) Néo, ndo tenho acesso.

() Outro:

32. Vocé tem facilidade em realizar atividades que envolvem tecnologia?
Marcar apenas uma opgao.

() Sim, tenho facilidade.

() Nao, tenho dificuldade.

() Outro:

33. Vocé gosta de realizar atividades que envolvem tecnologia?
Marcar apenas uma opgao.

() Sim, gosto.

(' ) N&o, ndo gosto.

() Outro:

34. Quais das seguintes tecnologias vocé tém mais acesso?
Marque todas que se aplicam.

() Computadores pessoais ou laptops.

(' ) Smartphones ou celulares.

() Tablets.

() Outros dispositivos (especificos).

Outro
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Apéndice 3 - Registro das atividades realizadas

ATIVIDADES UE UE UE UE
MILITAR TEMPO TEMPO EJA
INTEGRAL PARCIAL
Dialogo com a direcéo sobre a pesquisa. 27/03/24 08/03/24 15/03/24 30/04/24
Dialogo com a coordenacéo sobre a pesquisa. 27/03/24 08/03/24 27/03/24 30/04/24
Dialogo com o(a) professor(a) sobre a 13/03/24 08/03/24 02/04/24 30/04/24
pesquisa.
Dialogo com os(as) estudantes sobre a pesquisa 13/03/24 15/03/24 05/04/24 08/05/24

e entrega dos TCLEs para assinatura dos
pais/responsaveis.

Aplicacdo do questionario. 19/03/24 05/04/24 15/04/24 08/05/24
Envio da sequéncia didatica para as 25/03/24 12/04/24 29/04/24 10/05/24
contribuices e ou validacdo do(a) professor(a)

da turma.

Desenvolvimento da sequéncia didatica pelo(a) 23/04/24 19/04/24 13/05/24 05/06/24
professor(a) e pesquisadora. 22/05/24

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).

Apéndice 4 - Quantidade de participantes da pesquisa

Quantidade
Unidades Escolares
Professor(a) Estudante Total

Unidade Escolar Militar 1 1 24 26
Unidade Escolar em Periodo Integral 1 1 15 17
Unidade Escolar em Tempo Parcial 1 1 19 21
Unidade Escolar de Educacdo de 1 1 20 22
Jovens e Adultos (EJA)

TOTAL 4 4 8 86

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2024).
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Apéndice 5 - Produto Educacional

8 Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
< ) Estadual de Goids ENSINO DE CIENCIAS

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE
CIENCIAS

AUTORES: DISCENTE: MARIA SORAIA BORGES
ORIENTADOR: PROF. DR. PLAUTO SIMAO DE CARVALHO

2024



Elaborada pelo Sistema de Geragdo Automatica de Ficha Catalografica da UEG

com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

BB732

Borges, Maria Soraia

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE
CIENCIAS - PRODUTO EDUCACIONAL desenvolvido a partir da
disserta¢do LEITURA MULTIMODAL: CONTRIBUICOES PARA O
PRCCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA / Maria Soraia Borges;
orientador Plauto Sim3o de Carvalho. -- Anapolis -
Goias, 2024.

54 p.

Dissertacdo (Mestrado - Programa de Pds-Graduacgao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) -- Campus
Central - Sede: Anapolis - CET, Universidade Estadual
de Goias, 2024.

1. Leitura Multimodal. 2. Ensino de Ciéncias. 3.
Infografico. 4. Mapas Conceituais. 5. Aprendizagem
Significativa. I. de Carvalho, Plautoc Simdo , orient.
II. Titulo.
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SEQUENCIA DIDATICA:

LEITURA MULTIMODAL NO
ENSINO DE CIENCIAS

( MARIA SORAIA BORGES | PLAUTO SIMAO DE CARVALHO )




PRODUTO EDUCACIONAL

Este produto educacional tem o objetivo de contribuir com o processo
ensino-aprendizagem em Ciéncias, por meio de uma sequéncia didatica,
com o tema Efeito Estufa, utilizando infograficos. Essa sequéncia foi
elaborada considerando etapas de desenvolvimento, ampliacao e

avaliagdo da aprendizagem com o didlogo constante com os(as)
professores(as).

—x_ Participantes da pesquisa

—~
N—

Estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e Segundo Semestre
da Segunda Etapa da Educacao de Jovens e Adultos (EJA)

Area do conhecimento
#2Xg) Ciéncias da Natureza

> Divulgacao
—-— Digital e impresso

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS



SUMARIO



, SEQUENCIA DIDATICA:

LEITURA MULTIMODAL
NO ENSINO DE CIENCIAS

A compreensao dos textos contemporaneos demanda uma analise
além do aspecto verbal, incorporando também sua configuracdo multimodal,
conforme defendido por Rojo e Barbosa (2015). A presenca de mudltiplos
modos de representagao, como imagens, cores, sons e gestos, torna-se
importante tanto na leitura quanto na producao desses textos. Dessa forma,
é essencial considerar a multimodalidade na composicdo do tema, na
estrutura e no estilo dos textos, uma vez que esses elementos constituem
0s géneros discursivos/textuais.

Ao reconhecer e explorar essa diversidade de modalidades, é possivel
ampliar a compreensao dos efeitos de sentido gerados pelos textos,
enriquecendo as praticas de leitura e escrita no contexto contemporaneo.
Portanto, na educacdo, especialmente no ensino de Ciéncias, é importante
desenvolver habilidades de leitura multimodal nos(as) estudantes,
permitindo-lhes navegar por meio dos textos ricos e complexos que
caracterizam o mundo contemporaneo.

QObjeto de conhecimento/Conteudo - Efeito Estufa

ﬁ% Objetivo geral - Investigar as implicacoes da leitura multimodal no
processo ensino-aprendizagem de Ciéncias na perspectiva da
aprendizagem significativa.

Objetivos especificos

® Proporcionar o desenvolvimento da habilidade de leitura entre
os(as) estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e Segundo
Semestre da Segunda Etapa da EJA, por meio de textos
multimodais (infograficos), na perspectiva da aprendizagem
significativa.

® Analisar e compreender os principais elementos e processos
envolvidos no fendmeno do Efeito Estufa.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS
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o

Participantes da pesquisa
( ) Estudantes do 72 ano do Ensino Fundamental e Segundo Semestre da
Segunda Etapa da EJA

~—

'ﬁé/@}' Duracdo
Duas aulas de 50 minutos cada, (a carga horaria podera ser ampliada
ou redimensionada de acordo com a realidade da turma).

Professor(a), se a unidade escolar possuir uma sala de informatica ou
computadores portateis disponiveis para uso em sala de aula, as atividades da SD
podem ser desenvolvidas nesses espacos. Dessa forma, ndo sera necessario imprimir

0s materiais, permitindo que os(as) estudantes acessem e interajam com eles
diretamente nos computadores.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS
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1.1 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADE I - LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS
Orientacgoes iniciais

E fundamental realizar um levantamento dos conhecimentos
prévios dos(as) estudantes sobre o tema porque possibilita fazer
mediagdes considerando as necessidades individuais e coletivas da
turma. Essa compreensdao prévia auxilia na selecdo de metodologias,
materiais e abordagens, tornando a aprendizagem mais significativa.
Além disso, ao reconhecer o conhecimento prévio dos(as) estudantes, é
possivel estabelecer uma conexao entre o que ja sabem e os novos
conceitos a serem aprendidos, tornando o0 processo ensino-
aprendizagem mais relevante.

ﬁ% Objetivo geral
Identificar os conhecimentos prévios dos(as) estudantes sobre o
tema Efeito Estufa.

Objetivos especificos

® Identificar os conhecimentos prévios dos(as) estudantes sobre
mapa conceitual.

® Dialogar com os(as) estudantes sobre mapa conceitual,
conceito, estrutura, historia.

® Realizar um levantamento do conhecimento prévio dos(as)
estudantes acerca do tema Efeito Estufa.

® Abordar o tema de maneira interdisciplinar nos componentes
curriculares: Lingua portuguesa e Ciéncias.

® Elaborar mapas conceituais individuais para identificar o que
os(as) estudantes sabem a respeito do tema Efeito Estufa.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS
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Professor(a), essa atividade propde a utilizacdo de mapas conceituais
abordando o tema Efeito Estufa. Inicialmente, realize um diagndstico do conhecimento
prévio dos(as) estudantes sobre o tema de forma dinamica e participativa. Por meio

desse dialogo inicial, convide os(as) estudantes a explorar e compartilhar
conhecimentos sobre mapas conceituais e o tema Efeito Estufa. Para o desenvolvimento
do tema é imprescindivel que vocé incentive nos(nas) estudantes a conscientizacao
ambiental e a capacidade de organizar e relacionar informagdes complexas.

Material de apoio para o(a) professor(a).

https://www.youtube.com/
watch?v=8i38jCaW6NM

Mapa Conceitual 1 - O
que é Mapa Conceitual? -
Prof. Dr. Wilson da Silva

Efeito Estufa - Canal | https://encurtador.com.br/XXirr

Antonio Moreira

Brasil Escola

Mapas conceituais e | https://edisciplinas.usp.br/
aprendizagem pluginfile.php/50904/mod_
significativa - Marco | folder/content/0/Mapas%20

conceituais%20-%20Moreira.pdf

Reduzir as emissdes de
gases de Efeito Estufa
pelo uso da terra é
essencial para atingir
metas climaticas — Elton
Alisson, Agéncia FAPESP

https://agencia.fapesp.br/
reduzir-as-emissoes-de-gases-
de-efeito-estufa-pelo-uso-da-
terra-e-essencial-para-atingir-
metas-climaticas/38400

A teoria subjacente aos
mapas conceituais e
como elabora-los e usa-

https://pt.scribd.com/
document/56652169/Novak-
Teoria-subjacente-aos-mapas-

conceituais-e-como-elabora-
los-e-usa-los

los -Joseph D. Novak e
Alberto J. Cafias.

No inicio da atividade é necessario explicitar a importancia do
levantamento do conhecimento prévio dos(as) estudantes. O objetivo
principal € compreender o nivel de conhecimento que eles(elas) tém em
relacao ao tema Efeito Estufa por meio do uso de um mapa conceitual. A
ideia é identificar quais conceitos e informacoes eles(elas) ja possuem sobre
0 assunto e assim, realizar as mediacOes e promover uma aprendizagem
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significativa. Ao abordar o conceito de mapas conceituais em sala de aula,
sugerimos iniciar com uma explicacao, utilizando o mapa conceitual a
seguir.

Figura 1: Mapa Conceitual estudo facilitado
uso na ) por meio
MAPA CONCEITUAL —__ educacdo de representagido
=] gréfica
/ 2
‘/cr iado por apresenta
pode ser 2
construido conceitos
usando N
tem o N é composto
objetivo ferra[nenta . por
fundamentado pela de grafica softwares:

Aprendizagem Significativa de Ausubel

@

A uso de
1 \
caixas para

e )\
C 0 N HEC I ME\N TO conceitos conceito

N
e
iy, A \
. setas para relagdes

Fonte: Borges (2024).

Este mapa ilustra como Joseph D. Novak desenvolveu essa
metodologia com base nas teorias de aprendizagem significativa de David
Ausubel. Cada cada caixa no mapa representa um conceito e as setas
interligadas por palavras-chave explicam as relagdes entre esses conceitos.
O propdsito principal do mapa é facilitar o estudo e a compreensao de temas
complexos de maneira organizada e visual, permitindo a visualizacao clara

das conexoes entre diversas ideias.

Professor(a), oriente os(as) estudantes a aplicarem este conhecimento na
criagao de um mapa conceitual sobre o Efeito Estufa. Sugira para que eles(elas) utilizem
ferramentas como o CmapTools para facilitar a construcdo dos mapas, incentivando
os(as) a incorporar elementos multimidia que oferegam exemplos praticos ou dados
atualizados sobre o tema. Caso prefiram uma abordagem mais manual, disponibilize

folhas A4 para que possam elaborar os mapas conceituais. Apds a elaboragao dos
mapas conceituais, conduza uma discussdo em grupo para que os(as) estudantes
compartilhem e debatam sobre o tema do Efeito Estufa. Incentive-os(as) a apresentar
seus mapas, explicando as conexdes que estabelecem e como compreendem cada
aspecto relacionado ao fenémeno.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS
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Material de apoio para o(a) professor(a).

Mapa Conceitual 1 - https://www.youtube.com/
O que é Mapa Conceitual? watch?v=8i38jCaW6NM

Materiais para elaboragao | Papel em branco, lapis, canetas coloridas, régua
de mapasconceituais. e borracha

CmapTools - Ferramenta destinada a criar,
Ferramentas de Tecnologia | modificar, partilhar, explorar e discutirmapas
Educacional. conceituais.

Cmap@s’%
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1.2 AMPLIAGAO E SISTEMATIZACAO DO l

CONHECIMENTO

Essa atividade de ampliacao e sistematizagao do conhecimento visa

enriquecer e ampliar os conhecimentos dos(as) estudantes sobre o tema
Efeito Estufa e promover a compreensao da leitura multimodal, incluindo
infograficos. A atividade envolve uma leitura de infograficos para ampliar o
conhecimento sobre o tema e desenvolver habilidades de analise critica de
informag0es visuais, visando uma compreensao completa e informada dos
tdpicos discutidos.

icH

Objetivo geral

Ampliar e sistematizar o conhecimento dos(as) estudantes sobre o
tema Efeito Estufa e sobre leitura multimodal, incluindo
infograficos.

Objetivos especificos

Ampliar o vocabulario e reconhecer as caracteristicas do género
textual infografico.

Identificar caracteristicas do género textual infografico: assunto,
tema, linguagem utilizada, fatos/acontecimentos, tipo de
discurso, entre outros.

Desenvolver a habilidade dos(as) estudantes em identificar
informagdes gerais e especificas, tanto implicitas quanto
explicitas, nos infograficos.

Promover discussoes sobre a importancia e a estrutura da leitura
multimodal, em especial infograficos, e como eles podem
enriguecer a compreensao de informagdes complexas
relacionadas aos fenOmenos naturais e seus impactos
ambientais.

Ampliar os conhecimentos dos(as) estudantes sobre o tema.
Efeito Estufa por meio de leituras e analise de infograficos.
Incentivar os(as) estudantes a criar e revisar mapas conceituais,
integrando novos conhecimentos e comparando-os com
informac0Oes anteriores, para identificar semelhangas, diferencas
e adicOes relevantes, com base na analise dos infograficos.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS
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Professor(a) ao explorar o tema do Efeito Estufa, realize uma atividade
interativa com os(as) estudantes, organizando-os em grupos para uma analise
detalhada dos infograficos disponibilizados.

Peca que cada grupo analise cuidadosamente as varias se¢bes do infografico,
dialogando e interpretando as informacoes apresentadas. Encoraje-os(as) a questionar
como o design do infografico transmite a mensagem sobre as causas e consequéncias

do Efeito Estufa, e a importancia deste fendmeno para o nosso planeta.

Antes de concluir a atividade, realize um momento de socializagdo em que os
grupos apresentem suas descobertas e perspectivas do tema estudado. Este momento
de troca permitird que os(as) estudantes tenham espaco para sistematizacdo da
aprendizagem construida e ampliem seus conhecimentos com as diferentes
interpretacoes de seus(as) colegas.

Material de apoio para o(a) professor(a)

https://brasilescola.uol.com.
br/ videos/efeito-estufa.htm

Efeito Estufa - Brasil Escola
— Bruno Némade

https://www.youtube.com/
watch?v=fTbgrnfrg9s

Infografico - Caracteristicas do
género textual - Mariana Brandino

https://editorarealize.com.br/
editora/anais/conedu/2020/
TRABALHO_EV140_MD1_SA8
_ID4954 06082020182331.p
df

Leitura de textos multimodais:
novas perspectivas — Izabel
Cristina Barbosa de Oliveira

Infograficos: caracteristicas, http://www.intercom.org.br/

conceitos e principios basicos
- Cristiane Machado Médolo

papers/regio-
nais/sudeste2007/
resumos/r0586-1.pdf

Infografico- Luiza Pezzotti
Pugles

https://brasilescola.uol.com.
br/redacao/gene- ro-textual-
infografico.htm
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ATIVIDADE II - ANALISE DE INFOGRAFICOS

Esta atividade propOe a apresentacao da estrutura de infograficos,
bem como a analise de diversos infograficos relacionados ao tema Efeito
Estufa. A analise de infograficos desempenha um papel significativo nesta
atividade, pois permite uma compreensao mais profunda das informacoes
apresentadas sobre o tema. Ao analisar a estrutura, os dados, as fontes e
0s recursos visuais utilizados nos infograficos, o(a) estudante desenvolvera
a capacidade de discernir entre informacOes precisas e potencialmente
enganosas, além de construir a habilidade de comunicar eficazmente essas
informacgdes a outros.

Figura 3- Estrutura do infogrdfico

@. Funcoes:

\ - Transmitir informacdes

- Ser atrativo ao pablico-alvo
- Ser claro e preciso

Infografico

(texto + elementos visuais) - Linguagem verbal e nio verbal
- Informacdes bem organizadas
e/ou toplcalizadas
- Unico tema

/
0 ¢ Como fazer

- Escolha o tema

- Defina a parte visual e o texto da mensagem

- Utilize ferramentas (Canvas, Word, PowerPoint etc.)
- Revise o texto

Fonte: PUGLES, Luiza Pezzotti Infografico, UOL, [s.d.]. Disponivel em: https.//brasiles-
cola.uol.com. br/redacao/genero-textual-infografico.htm. Acesso em. 16 jan. 2024.

Disponibilize o infografico (Figura 4), a seguir, por meio de slides e
conduza uma leitura detalhada envolvendo os(as) estudantes na discussao.
Oriente os(as) estudantes a mergulhar na leitura multimodal do infografico,
observando que o conteldo textual e os elementos visuais trabalham juntos
para comunicar informagdes sobre o Efeito Estufa. Os(As) estudantes
devem ser encorajados(as) a pensar sobre imagens, cores, design,
legibilidade e hierarquia visual, dentre outros.
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Figura 4 - Infogrdfico O Efeito Estufa 1

2 - Parte da radiagdo 3 - Parte da radiacdo infravermelha (calor) é
solar é refletida de refletida pela superficie da Terra, mas ndo
volta para o espaco, regressa ao espaco, pois é refletida de novo
pelas nuvens e pela e absorvida pela camada de gases de efeito
superficie terrestre. estufa que envolve o planeta. O efeito é o
aquecimento da superficie terrestre.

Fonte: SILVA, Ana Paula de Souza Almeida. Plano de aula: O Efeito Estufa terrestre, [s.d.].
Disponivel em. https.//novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/7ano/ ciencias/o-
efeito-estufa-terrestre/2158. Acesso em: 16 jan. 2024.

A andlise pode ajudar os(as) estudantes a entender como os
infograficos podem contribuir para a comunicacdo cientifica e como a
informacgao visual pode ser tao informativa quanto o texto escrito. A
estrutura visual do infografico fornece informacdes de forma clara e
organizada e utiliza principios de design grafico para reforcar o
entendimento dos processos cientificos envolvidos no Efeito Estufa. A
combinagdo desses elementos visuais cria uma narrativa visual que é
intuitiva e educativa, permitindo que até mesmo aqueles(as) sem
conhecimento prévio sobre o tema possam compreender o conceito basico
do Efeito Estufa.

Seguem contribuicOes para analise do infografico - O Efeito Estufa
(Figura 4).
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Quadro 2 - Contribuigdes para analise do infografico Efeito Estufa 4

-
-

Como as representacdoes do sol,
da Terra e da atmosfera sao
desenhadas

e posicionadas.

O sol é representado de forma destacada e
brilhante, simbolizando a fonte de energia que
impulsiona o Efeito Estufa. A Terra € ilustrada
com uma mistura de azul e verde, cores que
tradicionalmente  representam adgua e
vegetacdo, elementos vitais do nosso planeta.
As nuvens e a atmosfera sdo utilizadas para
indicar sua participacao na reflexdo e absorcao
da radiagdo.

O significado das cores utilizadas,
como amarelo para o sol (calor,
energia), azul

e verde para a Terra (vida,
natureza), e vermelho para o calor
refletido.

O uso de amarelo e laranja para as setas que
representam a radiacao solar sugere calor e luz
solar. O vermelho para as setas que indicam a
radiacao infravermelha refletida transmite a
ideia de calor retido. O azul e o verde da Terra
ajudam a destacar o planeta como um sistema
vivo e interativo. A transparéncia e o tom de
azul usado para a atmosfera podem simbolizar
sua natureza etérea € crucial.

A maneira como as setas indicam
movimento e direcdo da radiacao
solar e do calor, e como a curva
que representa a atmosfera
sugere uma barreira ou camada
protetora.

As setas s3ao usadas para mostrar a dire¢do do
fluxo de energia: entrando na Terra a partir do
sol e depois saindo ou sendo retido pela
atmosfera. O ciclo da radiacao solar e do calor
¢ facilmente seguido pelo olhar, gragas ao uso
de setas que indicam o caminho da energia.

Como o infografico guia o olhar do
leitor por meio da informagdo e
qual a sequéncia de leitura
sugerida pelo layout.

O infografico é projetado para ser lido de cima
para baixo, um fluxo que imita a queda da
radiacdo solar e seu subsequente reflexo ou
absorcdo. A numeracao dos processos guia
o(a) leitor(a) por meio das etapas sequenciais
do Efeito Estufa. O texto é colocado préximo
aos elementos visuais correspondentes,
criando uma conexdo imediata entre o que é
visualizado e o que é explicado.

Analise como o infografico
apresenta e explica o tema do
Efeito Estufa, verificando a clareza
€ a precisao

das informagdes fornecidas,
incluindo a explicagdo detalhada
dos processos envolvidos, como a
absorcdo e a reemissao de
radiagdo térmica pela atmosfera,
as causas antropogénicas, como a
queima de combustiveis fosseis

e o0 desmatamento, e as
consequéncias,
como o] aumento das

temperaturas globais e o impacto
nos ecossistemas.

Verifique também o uso de
elementos

visuais, como graficos, diagramas
ou ilustragdes, que podem ajudar
a facilitar a compreensao do tema
e destacar os pontos mais
importantes.

O infografico proporciona uma visao clara e
educativa das etapas do Efeito Estufa,
destacando sua importancia para a vida na
Terra e como a intervencdo humana pode
amplificar esse fendmeno, levando a riscos
climaticos. Descreve-se inicialmente a entrada
da radiacdo solar na atmosfera, essencial para
0 aquecimento do planeta.

Segue-se a reflexdo de parte dessa radiacao
pelas nuvens e pelo solo, evitando o
superaquecimento. Contudo, a retencao de
radiacdo infravermelha pelos gases de Efeito
Estufa, intensifica 0 aquecimento global.
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Na imagem deste infografico, o sol é representado de maneira
brilhante, simbolizando a fonte de energia que impulsiona o Efeito Estufa.
A terra é ilustrada com uma mistura de azul e verde, cores tradicionalmente
associadas a agua e a vegetacdo, elementos vitais do nosso planeta. As
nuvens e a atmosfera sao utilizadas para indicar sua participacao na
reflexao e absorcao da radiacgao.

As cores sao utilizadas para atrair a atencao e codificar informacoes,
exemplificando: a transicao do amarelo para o laranja e vermelho nas setas
transmite uma sensacdao de aquecimento, o que é essencial para
compreender a natureza do Efeito Estufa. O azul da Terra sugere um
ambiente natural fresco, contrastando com o calor do sol e enfatizando o
impacto do aquecimento.

As setas desempenham um papel fundamental neste infografico,
mostrando claramente a dire¢do do fluxo de energia. As setas amarelas
representam a radiacao solar, evocando a ideia de calor e luz solar,
enquanto as setas vermelhas, que indicam a radiacao infravermelha
refletida, transmitem a nogao de calor retido. As cores azul e verde da Terra
servem para destacar nosso planeta como um sistema vivo e interativo, e a
transparéncia e o tom de azul usados para representar a atmosfera
simboliza sua natureza etérea é essencial. As setas criam um fluxo visual
claro, orientando os olhos do espectador por meio do processo passo a
passo.

As cores e setas sao usadas para diferenciar entre os tipos de
radiacao (solar e infravermelha) e seus caminhos. As setas amarelas
representam a radiagdo solar e as setas vermelhas a radiagao
infravermelha, enquanto as cores diferentes da Terra e da atmosfera
ajudam a distinguir os componentes do sistema climatico.

Quanto a legibilidade e hierarquia visual, este infografico foi
projetado para ser lido de cima para baixo, seguindo o fluxo da radiagao
solar e seu subsequente reflexo ou absorgao. A numeragao dos processos
orienta o leitor por meio das etapas sequenciais do Efeito Estufa, e o texto
foi colocado estrategicamente ao lado dos elementos visuais
correspondentes, criando uma conexao imediata entre o que é visualizado
e o que é explicado.

E importante observar que a primeira etapa evidencia a radiacdo
solar atravessando a atmosfera e sendo absorvida pela superficie terrestre,
aquecendo-a. A segunda etapa destaca parte dessa radiacao solar sendo
refletida de volta para o espago pelas nuvens e pela superficie terrestre. A
terceira etapa detalha como parte da radiacao infravermelha é refletida pela
superficie terrestre, mas ndo retorna ao espaco, sendo em vez disso
absorvida pelos gases de Efeito Estufa, resultando no aquecimento da
superficie terrestre.

Este infografico oferece uma representacao visual clara do
funcionamento do Efeito Estufa, enfatizando a importancia dos gases de
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Efeito Estufa no aquecimento do planeta. Embora nao aborde diretamente
0 aumento das concentracoes de gases de Efeito Estufa devido as atividades
humanas, como a queima de combustiveis fosseis, ele pode servir como um
ponto de partida para discussdes sobre a mitigacao das mudancas
climaticas e a importancia de politicas ambientais para reduzir as emissoes.

O texto é apresentado de forma estratégica ao lado dos elementos
visuais correspondentes, facilitando a correlacao entre as descricoes
escritas e as representages graficas. Assim, reforca a compreensao ao
permitir que o observador faca conexdes imediatas entre o que esta lendo
e 0 que esta vendo.

TRABALHO EM GRUPO - ATIVIDADE III

Professor(a), apds a analise do infografico acima (Figura 4) divida a turma
em 3 (trés) grupos e disponibilize os infograficos a seguir relacionados ao tema
Efeito Estufa, em papel A5 para os(as) estudantes analisarem em grupos.

Ao apresentar os infograficos sobre o Efeito Estufa, é importante propor
aos(as) estudantes, organizados em grupos, uma discussao para aprofundamento
no tema. Incentiva-los(as) a mergulhar na leitura multimodal do infografico,

considerando que o contetido textual e os elementos visuais trabalham juntos para
comunicar informagdes sobre o Efeito Estufa.

Peca que eles(elas) analisem a estrutura visual do infografico sobre o Efeito
Estufa: como as imagens, cores e o design geral contribuem para a compreensao
do processo descrito. Considerem os elementos como a representacao do sol, da
Terra, das setas indicativas e a escolha das cores ao formular sua analise.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS

114



115

Grupo 1 - Figura 5 - Infografico Efeito Estufa 2

Figura 5 — Infografico Efeito Estufa 2

EFEITO ESTUFA

A LUZ SOLAR REFLETIDA
DE VOLTA AO ESPACO
PELA ATM A

LUZ SOLAR
REFLETIDA PELA
SUPERFICIE

|

OS GASES DO EFEITO
ESTUFA RETEM O
CALOR DO SOL

AS ATIVIDADES DA CFCS E HALOALKANE METANO DIOXIDO DE CARBONO OXIDO NITROSO
HUMANA LIBERAM GASES
DE EFEITO ESTUFA GELADEIRAS GADO OLEO _ GASOLINA
AEROSSOIS FERTILIZANTE CARVAO AGRICULTURA

Fonte: MARQUES, Vinicius. Efeito Estufa, [s.d.]. Disponivel em. https.//www.significa- dos.com.br/efeito-
estufa/. Acesso em: 16 jan. 2024 (adaptado).

Professor(a), apresente para os(as) estudantes questionamentos que os(as) estimulem a
explorar a interacao entre texto e elementos graficosno infografico sobre o Efeito Estufa para
aprofundar a compreensdo dotema por meio da analise conjunta dos componentes textuais e visuais.
Realize mediagoes junto aos(as) estudantes para que analisem a forma como as imagens, cores e 0
layoutgeral do infografico sdo utilizadosparailustrar o conceito do Efeito Estufa.

Faca problematizacdes que os(as)leve a refletir como cada um desses elementos de design -
incluindo arepresentacdo grafica do sol, da atmosfera, dos gases de Efeito Estufa edas atividades
humanas - colaboram para transmitir as informag0es deforma clara e eficiente. Considerem também
como a hierarquia visual e a legibilidade sao estabelecidas por meio desses elementos.
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Segue uma analise da figura 2 - Infografico Efeito Estufa.

Quadro 3 - Contribuicoes para a analise do infografico - Efeito Estufa 2

As imagens sdo projetadas para serem icOnicas e facilmente
reconheciveis, conectando visualmente a fonte do calor (o sol) com
os efeitos na Terra.

As cores, amarelo e laranja, representa calor e energia e as cores
verde eazul lembram naturalidade e frescor e as cores ajudam a
distinguir entreos diferentes componentes e processos.

O design e o layout direcionam a atengao do(a) leitor(a), com setas
que criam um fluxo narrativo, mostrando como a energia se move
por meio dosistema Terra-atmosfera.

A legibilidade é assegurada com a escolha de uma tipografia
clara etamanhos de fonte que permitem a leitura sem esforgo,
mesmo com acomplexidade das informacdes apresentadas.

A hierarquia visual é estabelecida pela ordem e pelo tamanho
dos elementos, garantindo que do(a) leitor(a) siga a informagado
de maneiraldgica, do titulo as fontes de emissao de gases na
parte inferior do infografico.

0 infogréfico ilustra de forma simplificada e visual o processo
do Efeito Estufa, destacando a interacdo entre a radiagao
solar e a atmosfera terrestre, e como as atividades humanas
contribuem para o aumento dos gases de Efeito Estufa. A luz
solar, ao atingir a Terra, é parcialmente refletida pela
superficie é absorvida, enquanto os gases de Efeito Estufa
retém o calor refletido. Além disso, o infografico aponta fontes
especificas desses gases, como a agricultura, a industria e o
uso de combustiveis fosseis, destacando o papel humano no
agravamento deste fendmeno natural, que resulta em um
aquecimento global significativo.

Fonte: Borges (2024).

Este infografico apresenta uma abordagem visual e interativa do
fendmeno do Efeito Estufa, com o objetivo de promover a compreensao
significativa desse importante conceito. Vamos explorar as principais
informacdes e ele- mentos apresentados. O papel do sol no Efeito Estufa é
fundamental, conforme ilustrado no infografico. O sol € mostrado como a fonte
inicial de energia, emitindo radiacao que alcanga a Terra e inicia 0 processo do
Efeito Estufa, en- fatizando sua importancia fundamental no ciclo de
aquecimento do planeta.

A atmosfera € representada como uma camada ao redor da Terra,
atuando como um filtro ou barreira que permite a passagem de luz solar, mas
retém parte da radiacdo infravermelha, simbolizando seu papel de “armadilha”
de calor. Os gases de Efeito Estufa sao ilustrados como uma camada entre a
atmosfera e a Terra, com setas indicando a retencao de calor.

O infografico também identifica as principais fontes de emissdes de
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gases de Efeito Estufa, representadas por icones de atividades industriais, como
fabricas e veiculos, além de processos naturais como a digestdo de gado,
indicando uma variedade de fontes antropogénicas e naturais de emissdes. Para
diferenciar os diferentes componentes do Efeito Estufa, cores quentes como o
amarelo e laranja sao usadas para ilustrar a radiacao solar e a re- tencao de
calor. Os tons de azul sao usados para representar a atmosfera, indicando sua
natureza como um filtro de duas vias, diferenciando visualmente entre as fontes
de energia e os processos de filtragem.

A legibilidade do texto no infografico € um dado importante, pois o texto
é conciso e usa fontes claras, com tamanhos adequados para legibilidade,
facilitando a associacao direta entre as informacOes textuais e os elementos
visuais, tornando o aprendizado mais intuitivo. Setas sao utilizadas no
infografico para indicar o fluxo de energia, partindo do sol em direcdo a Terra
e de volta para o espaco, ilustrando o caminho da energia solar e seu reflexo
ou retencao pela Terra e atmosfera.

A representacao dos diferentes gases de Efeito Estufa e suas fontes no
infografico mostra as diversas contribuicbes para o Efeito Estufa e a
complexidade do desafio em reduzir as emissdes globais. O design do
infografico facilita a compreensao da relagao entre as atividades humanas e o
Efeito Estufa, integrando atividades humanas com os processos naturais,
mostrando como nossas acdes, representadas por icones de indUstrias e
veiculos, contribuem diretamente para a emissdo de gases de Efeito Estufa, o
que pode levar a uma compreensao mais profunda da nossa influéncia no clima.

Ao apresentar o tema de forma visual e interativa, o infografico permite
uma compreensdao mais tangivel dos conceitos abstratos associados ao
fendbmeno. A integracdo de texto e imagem facilita a assimilagao dos proces-
sos envolvidos e contribui para a memorizagdo dos contelidos, tornando o
aprendizado mais dinamico e eficaz.
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Grupo 2 - Figura 6 - Infografico Efeito Estufa 3

Figura 6 - Infografico Efeito Estufa 3
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Fonte: MARQUES, Vinicius. Efeito FEstufa, [s.d.]. Disponivel em: https.//www.significa-

dos.com. br/efeito-estufa/. Acesso em: 16 jan. 2024.

Professor(a), incentive os(as) estudantes a explorar o infografico e a interagir de forma
analitica com o material para a promocdo de uma compreensdo profunda das nuances e
complexidades do Efeito Estufa.

Realize uma analise com os(as) estudantes como a estrutura visual e textual do infografico

colabora para o entendimento do fendmeno do Efeito Estufa e suas ramificagoes globais, e
de que forma essa compreensdo influencia o pensamento critico e o engajamento em
questdes ambientais.

Os(as) estudantes ao realizarem uma analise da forma que as
informacgOes sao estruturadas e apresentadas eles(as) terao a oportunidade
de reconhecer e compreender melhor os mecanismos cientificos do Efeito
Estufa e as implicagdes socioambientais associadas. A analise ndo se limita
a absorver fatos; ela envolve a integracdo de conhecimentos
interdisciplinares, possibilitando que os(as) estudantes facam conexoes com
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questdes de sustentabilidade, politicas de mudanca climatica e
responsabilidade social.

Além disso, ao desvendar cada elemento do infografico - desde a
escolha das cores até a disposicao do texto -, os(as) estudantes aprendem
a valorizar o poder da comunicagao visual em paralelo com o texto para
apresentar conceitos cientificos complexos de forma acessivel e envolvente.

Seguem contribuicdes para andlise do Infografico Efeito Estufa 3
(Figura 6).

Quadro 4 - Contribuicées para andlise do infogrdfico - Efeito Estufa 3

As cores vibrantes e as camadas circulares ao redor da Terra
no infografico representam os gases de Efeito Estufa. O uso
de um gradiente de cores quentes, como o vermelho e o
laranja, sugere calor, enquanto as setas indicam como esses
gases retém o calor.

As cores com tons quentes sao utilizadas para representar o
sol e as areas de retencdo de calor, e tons frios para o espaco,
contrastam as areas de calor e frio, contribuindo com o
entendimento da dinamica do Efeito Estufa.

O infografico estda organizado de forma que os olhos se
movam do centro para as bordas, seguindo o fluxo natural de
leitura da esquerda para a direita, facilitando a compreensao
do ciclo do Efeito Estufa de maneira sequencial.

As imagens servem para visualizar conceitos descritos no
texto. Por exemplo, o cobertor de gases € ilustrado em torno
da Terra, enquanto o texto explica sua funcao, criando uma
conexao direta entre a visualizagao e a explicagao.

Graficos como o termOmetro ajudam a simbolizar o aumento
da temperatura global, o que é uma consequéncia direta do
Efeito Estufa, tornando essa informacdao rapidamente
identificavel.

A hierarquia estabelecida no infografico desempenha um
papel importante na organizagdo da informagdo. Titulos
maiores e posicionados estrategicamente direcionam a
atencdo do(a) leitor(a), seguidos por subsecdes e texto
explicativo, guiando-o(a) de forma ordenada por meio das
informacdes apresentadas.

O infografico traga uma linha direta entre as causas, como o
aumento das emissdes de gases de Efeito Estufa, e as
consequéncias, como o aquecimento global, mudancas
climaticas e perda de biodiversidade, permitindo aos(as)
leitores(as) entender as implicacdes diretas das acdes
humanas.

Ao fornecer uma visao clara e abrangente do problema, o
infografico estimula reflexdes e debates sobre medidas para
reduzir as emissdes de gases de Efeito Estufa e minimizar seu
impacto no meio ambiente e na sociedade.

0 infografico fornece uma explicagdo detalhada e visualmente
atraente do fendbmeno do Efeito Estufa, comecando pela sua
definicdo como um processo natural que retém calor na
atmosfera terrestre, necessario para manter o planeta
aquecido. Detalha as causas do aumento desse efeito,
principalmente devido as atividades humanas como

=
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INTERPRETAGA industrias, agricultura, desmatamentos e uso de fertilizantes,
O DO TEMA que intensificam a emissdao de gases de Efeito Estufa. A luz
EFEITO ESTUFA solar absorvida pela Terra e posteriormente reemitida como

calor é retida por esses gases, contribuindo para o
aquecimento global.

O infografico também enfatiza as graves consequéncias desse
fendmeno intensificado, incluindo mudangas climaticas,
acidificacdo dos oceanos, perda de biodiversidade e impactos
na saude humana, apontando para a necessidade urgente de
medidas mitigadoras para reduzir os efeitos adversos.

Fonte: Borges (2024).

O infografico define o Efeito Estufa como um processo natural que
retém o calor na atmosfera terrestre, desempenhando um papel importante
no aquecimento do planeta. Para tornar o conceito mais acessivel, o design
do infografico utiliza cores quentes, como vermelho e amarelo, para
representar o calor, enfatizando a importancia da temperatura no processo
do Efeito Estufa. Além disso, setas sao utilizadas para ilustrar o movimento
do calor do sol para a Terra e como ele é retido pela atmosfera,
simplificando a explicacao do processo.

O infografico evidencia a relevancia dos gases de Efeito Estufa, como
C0O2, CH4 e N20, na retencao de calor na atmosfera, contribuindo para o
Efeito Estufa. Ele também mostra a relacdo direta entre as atividades
humanas, como as emissoes industriais e agricolas, e o agravamento do
Efeito Estufa. As consequéncias do Efeito Estufa s3ao detalhadas,
abrangendo temas como aquecimento global, mudancas climaticas,
acidificacdo dos oceanos, perda de biodiversidade e impactos na saude
humana.

0 infografico organiza as informac0oes de forma légica, com as secoes
"0 que €?" e “"Como ocorre?” fornecendo uma visdo completa do fendmeno.
A primeira questao “O que €?” introduz o conceito, enquanto a segunda”
detalha o mecanismo da forma que os gases retém calor. A representacao
visual do aumento da temperatura por meio de um termémetro na segdo
“Aquecimento Global” facilita a compreensao da conexao entre o Efeito
Estufa e o aquecimento global. O /ayout e a organizacao cuidadosa das
informagdes e combinacdo de texto e imagens, tornam esse infografico
importante na compreensao do Efeito Estufa, desde sua definicdo até suas
consequéncias. Ele oferece uma abordagem educativa e interativa para
dialogar sobre esse conceito essencial para a compreensao das mudancas
climaticas e seus impactos no planeta.
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Grupo 3 - Figura 7 - Infografico Efeito Estufa 4

Figura 7 - Infografico Efeito Estufa 4
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Fonte: Viva mais verde. Disponivel em: https.//vivamaisverde.com.br/wp-content/ uploads/2016/09/aguecimento-
global-infografico.jpg .Acesso em. 15 jan. 2024.

ANDERSON ARAIO/CB/D.A PRESS

A analise deste infografico € um exercicio importante para os(as)
estudantes, pois estimula a compreensao do Efeito Estufa como fendmeno
cientifico e sua capacidade de analisar criticamente como a informagao é
apresentada visualmente. Ao desmembrar cada componente - desde o uso
intencional de cores quentes e frias que ilustram a energia solar e a retengao
térmica, até as formas graficas que representam os dados de poluicao -
os(as) estudantes desenvolvem uma compreensao mais profunda tanto da
mensagem quanto do meio.

Este infografico € um exemplo rico em dados, com a utilizagdo de
uma combinacao de iconografia, graficos e textos explicativos para
descrever o ciclo do Efeito Estufa e suas consequéncias. O desafio em
compreender como 0s aspectos visuais reforcam ou em algumas situacoes
distorcem a mensagem textual promove habilidades analiticas que sao
transferiveis para a leitura critica em multiplas disciplinas.

A andlise da estrutura do contelido neste contexto especifico vai
além da sala de aula, preparando os(as) estudantes para se engajarem com
a comunicagdo cientifica e ambiental em diversos féruns, desde o debate
escolar até o ativismo. Ao contribuir com os(as) estudantes para o
desenvolvimento das habilidades necessarias para analisar e avaliar
criticamente recursos visuais complexos, estamos habilitando-os(as) a
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contribuir de maneira significativa para o dialogo global sobre mudancas
climaticas e a formular decisdes bem-informadas em relagao a politicas de
sustentabilidade e conservagao.

E importante refletir como a interagcao entre as imagens, cores e o
layout do infografico contribui para a compreensao do processo do Efeito
Estufa e suas consequéncias ambientais, e quais aspectos do design ajudam
a destacar as informac0es criticas sobre a contribuicdo humana para esse
fendmeno.

Seguem contribuicdes para analise do infografico Efeito Estufa 4
(Figura 7).

Quadro 5 - Contribuicées para andlise do infogrdfico - Efeito Estufa 4

O infografico usa cores gradiente do laranja ao vermelho para
simbolizar a transferéncia de calor, com o sol em um tom amarelo
brilhante emitindo luz e calor em diregdao a Terra. Essas cores
guentes intensificam a percepcao do calor e do potencial de
IMAGENS aquecimento. O uso de uma grande seta ascendente indica a
E CORES direcdo da radiacdo solar, enquanto a seta descendente, menos
proeminente, ilustra a radiacdo que escapa de volta para o espaco.
A proporcao de 70% de energia absorvida pela Terra, contra os
30% refletidos, é claramente demarcada, fornecendo uma visdo
imediata do balango energético do planeta.

O design do infografico direciona o olhar do(as) leitor(a) da
esquerda para a direita considerando o curso natural da radiacao
solar e evidenciando a sequéncia do processo de Efeito Estufa. No
LAYOUT lado direito, uma série de picos que mostram o aumento dos gases
de Efeito Estufa. As fontes do Efeito Estufa contemplam uma
conexao visual entre as agdes humanas e o aumento da
concentracao desses gases.

O texto apresenta explicacdes de cada etapa do Efeito Estufa e
TEXTO E mostra a “Poluicdo Recorde”, conectando dados estatisticos a

CONTEXTO representacao visual. A explicagdo textual acompanha a jornada

visual oportunizando detalhes que potencializam a compreensao.

A hierarquia é estabelecida pela ordem numérica das etapas do
Efeito Estufa conduzindo o(a) leitor(a) por meio de uma progressao
HIERARQU I6gica. A hierarquia visual também é reforcada pela escala de cores
IA VISUAL e pelo dimensionamento dos elementos graficos, com informagoes
mais criticas apresentadas de forma relevante.

O infografico apresentado explica o processo do Efeito Estufa,
destacando seu papel essencial no aquecimento da Terra e as
consequéncias do aumento de gases poluentes. O sol emite luz, da
qual 30% é refletida de volta ao espaco pela atmosfera, enquanto
INTERPRETAC | 70% ¢ absorvida pela superficie terrestre, que reemite essa energia
AO DO TEMA | como calor. Normalmente, parte desse calor € retida na atmosfera

EFEITO por gases naturais, como vapor de agua e didxido de carbono,

ESTUFA mantendo o planeta aquecido. Contudo, o infografico também
aponta para a poluicdo recorde, com aumentos significativos na
concentracdo de gases de Efeito Estufa desde a era pré-industrial,
exacerbada por atividades humanas como a queima de
combustiveis fosseis e desmatamento. Essa intensificagao do Efeito
Estufa esta levando a um aquecimento global preocupante,

destacando a necessidade urgente de reduzir emissdes poluentes.

Fonte: Borges(20224).
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O infografico 4 apresentado desempenha um papel importante na
explicacao e compreensao do Efeito Estufa e suas implicacOes. Ele inicia
destacando a importancia do Efeito Estufa para manter o clima da Terra
estavel e adequado a vida. Sem esse fendbmeno natural, a temperatura
média do planeta seria muito mais baixa, tornando-o inabitavel para muitas
formas de vida.

No infografico, sdo destacados os impactos no Efeito Estufa e as
atividades humanas. A queima de combustiveis fosseis, 0 desmatamento e
outras agdes humanas aumentaram a concentracao de gases de Efeito
Estufa na atmosfera, potencializando o Efeito Estufa natural e corroborando
para o aquecimento global evidenciando a responsabilidade humana nas
mudangas climaticas.

O design do infografico representa um papel fundamental na
explicacao do processo do Efeito Estufa. Ele divide o processo em etapas
numeradas, o que torna a explicagdo mais clara e compreensivel. Outro
ponto a ser observado é que a utilizacdao de graficos ilustra visualmente a
porcentagem de radiacao solar refletida e absorvida, destacando os
principais gases de Efeito Estufa e suas fontes antropogénicas. Esses
elementos visuais colaboram na compreensao do fluxo de energia e na
dinamica do Efeito Estufa. A segao “Poluicdo Recorde” apresenta dados
alarmantes sobre o aumento dos niveis de didxido de carbono (CO2),
metano (CH4) e dxido nitroso (N20) na atmosfera.

Essa informacgao alerta para a intensificagdao da atividade humana
relacionada ao Efeito Estufa e ressalta a urgéncia de medidas para mitigar
esse impacto. O infografico sugere solugbes para diminuir o impacto
humano no Efeito Estufa, como a transicdo para fontes de energia
renovaveis, o aumento da eficiéncia energética, o reflorestamento e a
promogao de praticas sustentaveis de consumo e producao. E importante
observar também que o infografico também enfatiza a importancia das
politicas publicas no combate as emissdes de gases de Efeito Estufa e na
promocao da pesquisa e inovagao em tecnologias limpas.

A explicacdo dos passos numerados de 1 a 6 no infografico ilustra o
caminho da energia solar ao entrar na atmosfera terrestre, sua absorcao e
retencao, contribuindo para o aquecimento global. Essas etapas visuais
ajudam a compreender a complexidade do processo do Efeito Estufa.

Os nimeros em porcentagem ao lado do sol (30%) e da Terra (70%)
indicam a quantidade de radiacao solar refletida de volta ao espaco e a
quantidade absorvida pelo planeta, respectivamente. Esses nUmeros
esclarecem a proporcao da energia solar que contribui para o aguecimento
terrestre.

A secao “Poluicao Recorde” destaca o aumento significativo dos
gases de Efeito Estufa na atmosfera, enfatizando sua relagao direta com as
atividades humanas, servindo como um alerta sobre a necessidade de
reduzir as emissOes desses gases para combater o Efeito Estufa e suas
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consequéncias. O infografico também identifica atividades humanas, como
emissOes de veiculos e industrias que queimam combustiveis fosseis, como
fontes de emissdes de gases de Efeito Estufa. Essas informacOes visam
conscientizar sobre o impacto das agoes cotidianas na qualidade do ar e no
agravamento do Efeito Estufa.

O aumento dos gases de Efeito Estufa na atmosfera intensifica o
Efeito Es- tufa natural, conforme ilustrado no infografico, resultando em um
aumento das temperaturas globais, levando a mudancas climaticas
significativas, incluindo padroes climaticos alterados, aumento da
frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos, elevacao do nivel
do mar e impactos negativos sobre os ecossistemas globais.

A inclusao de imagens de fabricas e carros na parte inferior do
infografico mostra fontes antropogénicas de gases de Efeito Estufa,
evidenciando o papel das atividades humanas na emissao de poluentes que
colaboram de forma direta para o Efeito Estufa. Essa escolha objetiva
conscientizar sobre a influéncia das acles cotidianas na qualidade do ar e
nas mudancas climaticas.

E fundamental destacar que o conhecimento sobre o Efeito Estufa
pode influenciar nossas decisdes no cotidiano de inUmeras maneiras. A
conscientizacao sobre as emissOes de poluentes e seu impacto no Efeito
Estufa, resulta em medidas que possam reduzir a pegada de carbono. Acoes
assim, inclui optar por meios de transporte mais sustentaveis, reduzir o
consumo de energia em casa, escolher produtos com menor pegada de
carbono e apoiar politicas publicas que promovam praticas ambientalmente
responsaveis.

Na comunidade, varias mudancas podem ser implementadas para
reduzir o Efeito Estufa, como programas de reflorestamento, incentivos para
a instalacdo de energias renovaveis, campanhas de conscientizagdo sobre
reciclagem e reducdo de residuos, promocao de agricultura urbana e jardins
comunitarios, além da implementacdo de politicas locais que visem
melhorar a eficiéncia energética dos edificios.

Este infografico fornece informagcGes sobre o Efeito Estufa, suas
causas e consequéncias, destacando a importancia da acdo humana na
intensificacao desse fendbmeno. Ele também sugere solugdes para mitigar o
impacto humano no Efeito Estufa e destaca a necessidade de tomar
medidas para proteger nosso ambiente e nosso planeta.
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DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE I11

‘ Para o desenvolvimento desta atividade cada grupo deve

‘ analisar seu infografico e identificar as caracteristicas especificas do

/ \ género, como O assunto, tema, linguagem utilizada,

fatos/acontecimentos relevantes, e tipo de discurso e dialogar sobre

‘ 7 ‘ de que forma a leitura multimodal (envolvendo textos, graficos,

‘ ® - imagens, dentre outros.) pode contribuir para uma aprendizagem
® significativa em Ciéncias.

Na momento da comparacao dos mapas conceituais
elaborados é importante a disponibilizacao de orientacdes claras,
evidenciando a identificacao de semelhancas, diferencas e a incorporagao
de novos elementos nos mapas. Realizar uma revisao critica dos conceitos
anteriores com base nas informa- ¢des dos infograficos, incentivando os(as)
estudantes a refletirem sobre suas proprias compreensoes.

E importante promover um momento de discussdo para que cada
grupo apresente as reflexdes e conclusdes dos dialogos que realizaram.

Segue algumas perguntas que podem contribuir para o dialogo em grupo.

: Y
B O que éa Efeite
Estufo e cama (uaris 9800 s (ual ¢ a diferengaentre
ele acavie na principai® gas o Efeite Eotufa natural
aimm{em y ,‘“Pumm!w ea ag.'f.ﬂl.-lﬂdﬂ pﬂfﬂJ )
pelo Efeite atividades humanas?
Cama as atividades ‘a
fumanas tém contribudde
pana e auments de Efeite
Eatufa? Quais sdo algumas
das estuatigi
Cuais ode as pw::om pg:::
i'-""“e‘i'*“éfm-'m de i veduziv as emissdes
aumente de Efeite E*mf“ de gases da Efeite
para o clima glbal! Estufa?
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Professor(a) apods a distribuicdo dos infograficos, peca aos(as) estudantes que
identifiquem e anotem palavras-chave e termos técnicos utilizados nos infograficos.
Oriente uma discussao em grupo sobre o significado dessas palavras e como elas se
relacionam com o tema do infografico. Motive os(as) estudantes a considerar na
analise do infografico as imagens, cores, layout, texto, contexto, hierarquia visual,
dentre outros aspectos.

Incentive o dialogo sobre o tema Efeito Estufa, apresentando algumas perguntas
para contribuir com as discussoes.

Peca aos(as) estudantes que comparem cuidadosamente os dados e informagoes
apresentados nos infograficos com o que registraram em seus mapas conceituais
iniciais.

Solicite que identifiquem semelhancas e diferencas entre os dois conjuntos de
informacdes, bem como qualquer nova informacao que tenham adquirido com os
infograficos.

Oriente a criacdo individualmente de um novo mapa conceitual (segundo mapa
conceitual) que integre o conhecimento construido.

Peca aos(as) estudantes que comparem os dados e informacdes que estdao nos
infograficos com os registros em seu mapa conceitual inicial. Solicite que os(as)
estudantes revisem e atualizem o seu proprio mapa conceitual, incorporando
informacdes novas ou ajustando concepgbes anteriores, com base na analise dos
infograficos.

Oportunize que os(as) estudantes estabelecam comparagdoes do mapa conceitual
inicial e final para que visualizem e avaliem seu desenvolvimento e evolucao do
conhecimento.

Materiais de apoio para a atividade

Recursos online e bibliograficos para explorar mais profundamente
o tema Efeito Estufa e a técnica de mapas conceituais.

Infograficos sobre Efeito Estufa.

‘&v'L Ferramentas de Tecnologia Educacional. CmapT7ools ou outras
: ' plataformas digitais

I,
-

Cmap"llt-)__dlsl

Material para anotacOes e esbocos: papel, lapis, canetas.

SEQUENCIA DIDATICA: LEITURA MULTIMODAL NO ENSINO DE CIENCIAS



127

1.3 AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacao desempenha um papel fundamental ao fornecer
orientacao tanto para professores(as) quanto para estudantes. Ela direciona
as areas que precisam de mais atencao ou desenvolvimento, impulsionando
a tomada de decisdes que favorecam uma aprendizagem significativa.
Nesse contexto, a abordagem proposta por Luckesi (2006) ganha
relevancia, ao defender a avaliaggo como um processo continuo de
diagnostico e intervencdo. O objetivo principal desse processo é auxiliar
os(as) estudantes a atingirem os niveis desejados de aprendizagem,
reconhecendo e respeitando suas diferentes formas de aprender.

Uma pratica avaliativa eficaz, de acordo com Luckesi (2006), requer
uma abordagem inclusiva e diferenciada, que leve em consideragao a
diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem presentes na sala de aula.
Cada estudante possui suas particularidades, e é fundamental que a
avaliacdo seja adaptada a essas necessidades individuais. Afinal, a avaliagao
e 0 ato pedagdgico ndo devem ser concebidos como processos se parados,
mas sim como elementos integrados ao cotidiano da sala de aula. Somente
dessa forma é possivel criar um ambiente de aprendizado que seja
verdadeiramente inclusivo e que proporcione oportunidades igualitarias de
desenvolvimento para todos(as) os(as) estudantes.

A concepcao de avaliagdo assumida nesta SD € de um instrumento
pedagdgico essencial para melhorar a aprendizagem, proporcionando
aos(as) estudantes a oportunidade de refletir sobre seu progresso e
compreender os conteldos estudados, bem como as dificuldades
enfrentadas e as possibilidades de superacao.

Nesta SD, a avaliagao se configura como um momento de
aprendizado continuo tanto para os(as) estudantes quanto para os(as)
professores(as). Ela transcende a mera atribuicao de notas e se torna uma
oportunidade para o(a) professor(a) refletir sobre sua pratica pedagdgica,
adaptando-a as necessidades e ao contexto de seus(suas) estudantes. Essa
perspectiva requer uma postura investigativa por parte do(a) professor(a),
que deve acompanhar de perto o desenvolvimento individual de cada
estudante, identificando suas dificuldades e potencialidades, e oferecendo
feedback construtivo que os(as) auxilie na superacao de desafios.

ﬁ% Objetivo geral

Avaliar a capacidade dos(as) estudantes interpretar e integrar
informac0es a partir de infograficos e outros materiais multimodais
relacionados ao tema Efeito Estufa.
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Objetivos especificos

® Observar o nivel de participacdo e engajamento dos(as)
estudantes nas discussdes em grupo, analise de infograficos e
na criacao de mapas conceituais.

® Identificar habilidades de comunicacgao e colaboracao.

® Incentivar os(as) estudantes a refletirem sobre seu proprio
aprendizado e progresso, identificando pontos fortes e areas a
serem melhoradas.

® Observar a capacidade dos(as) estudantes de serem
criativos(as) e inovadores(as) na elaboracdo dos mapas
conceituais, utilizando elementos visuais e conexoes originais.

® Coletar feedback dos(as) estudantes sobre a SD, incluindo
aspectos que eles(elas) acharam mais Uteis e areas que
poderiam ser melhoradas em futuras atividades.

A avaliacao dos(as) estudantes pode ser estruturada da seguinte
maneira:

@ avalie os mapas conceituais criados pelos(as) estudantes, considerando
critérios como clareza, organizagao visual, precisao na representacao dos
conceitos e a capacidade de relacionar adequadamente os elementos do
tema Efeito Estufa.

@ solicite aos(as) estudantes um feedback sobre a SD. Este feedback pode
incluir suas opinides sobre a eficacia dos mapas conceituais e infograficos
no processo de compreensao do tema abordado, bem como sugestdes
de melhorias ou topicos adicionais que gostariam de explorar.

@ observe e avalie o0 processo de aprendizagem durante as atividades,
como a participacao nas discussdes em grupo, a interagao com o0s
infograficos, a capacidade de fazer perguntas relevantes e o
engajamento na criacdo dos mapas conceituais.

©@ compare os mapas conceituais criados pelos(as) estudantes no inicio e
no final da sequéncia didatica. Avalie a ampliacdo do tema, a
incorporacao de novas informacoes e a evolucao das ideias.

@ avalie como os(as) estudantes participam das discussoes, especialmente
na andlise dos infograficos, observando a habilidade de extrair
informagdes relevantes, fazer conexdes e discutir suas ideias com o
grupo.

@ incentive os(as) estudantes a realizar uma autoavaliac3o e reflexdo sobre
seu proprio aprendizado, identificando d&reas onde sentem que
progrediram e onde ainda precisam melhorar.

@ avalie a capacidade dos(as) estudantes de compreender e interpretar
informagdes apresentadas em um formato multimodal, como os
infograficos, e de utilizar essas informacdes na criacdo de mapas
conceituais.

@ avalie o trabalho em equipe durante a atividade, observando como os(as)
estudantes colaboram, comunicam-se e apoiam-se mutuamente.
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Material de apoio para a avaliacao

Material para anotacdes e esbocos: papel, lapis, canetas.

Rubrica (A rubrica podera ser impressa e ou organizada no
google forms).

1.4 AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA -
RUBRICA

Professor(a) a rubrica é uma ferramenta de avaliagao composta por um
conjunto de critérios que orientam a avaliagdo do trabalho ou desempenho
dos(as) estudantes, oferecendo uma abordagem estruturada e objetiva.Sua
importancia reside na capacidade de proporcionar clareza e consisténcia nas
avaliagOes, estabelecendo expectativas transparentes para os(as) estudantes
permitindo-lhes compreender exatamente o que é necessario para atingir
diferentes niveis de desempenho. Além disso, as rubricas faci- litam o feedback
construtivo e detalhado, promovendo uma autoavaliacao e aprendizado
reflexivo, ao mesmo tempo que economizam tempo dos(as) professores(as) e
contribui com a equidade na avaliagao.

De acordo com Barato (2004), a utilizacao de rubricas na avaliacao
oferece uma abordagem participativa, na qual os(as) estudantes sdo in-
centivados(as) a se envolverem diretamente no processo avaliativo, seja por
meio da avaliacdo por pares ou autoavaliacao. Essa pratica concedeaos(as)
estudantes a ampliacao da aprendizagem e promove o desenvolvi- mento de
habilidades de autoconhecimento, foco e autonomia, elementos fundamentais
para um aprendizado significativo e duradouro.

A implementagao de rubricas no contexto educacional promove uma
cultura de aprendizagem focada na melhoria continua e no desenvolvimento
de habilidades criticas, contribuindo com a preparacao dos estudantes para
as avaliagoes escolares e para os desafios futuros em suas carreiras e vidas
pessoais.

Assim, esta rubrica sera utilizada pelos(as) proprios(as) estudantes para
autoavaliagdo, permitindo-lhes uma introspeccao criteriosa sobre seu proprio
trabalho com relacdo aos critérios definidos.
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Este instrumento de avaliacao reforca os conceitos aprendidos e
incentiva os(as) estudantes a serem mais criticos(as) e reflexivos(as) em
relacdo ao seu aprendizado, oportunizando maior envolvimento e
compreensao dos objetivos educacionais. Assim, ao integrar a
autoavaliacao com o uso de rubricas, cria-se um ambiente de aprendizado
mais dinamico e interativo, em que os(as) estudantes sao participantes
ativos(as) em seu processo de aprendizagem.

Nesta sequéncia didatica, escolhnemos usar a Escala de Classificacdo
para formatar as rubricas, entre as varias opcoes disponiveis.

AVALIACAO - ESTUDANTE - RUBRICA
Caro(a) estudante!

Esta rubrica € uma ferramenta de avaliacdo que contribui para
orientar tanto vocé quanto o(a) professor(a), permitindo observar seu
progresso e areas que ainda precisam ser melhoradas. A rubrica avalia seu
entendimento e envolvimento com o conteldo estudado, alinhando as
expectativas e objetivos educacionais.

Esta rubrica sera aplicada em varias dimensdes da aprendizagem:
desde a sua compreensado do conteudo relacionado ao tema Efeito Estufa
até o seu envolvimento na elaboracdao de mapas conceituais, analise de
infograficos e a participacao em discussdes coletivas. Cada aspecto da
rubrica é detalhado com critérios que vao de “Excelente” a “Insuficiente”,
permitindo que vocé autoavalie o préprio conhecimento e habilidades
desenvolvidas durante a sequéncia didatica.

Responda as perguntas a seguir avaliando seu proprio progresso e
compreensao.
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Quadro 6 - Escala de classificacdo - estudante

1 Como vocé avalia o seu conhecimento prévio sobre o
temaEfeito Estufa?

2 compreensao sobre o tema Efeito Estufaapds o estudo

3 Analise o mapa conceitual que vocé criou. Ele esta
bem-organizado e facilde entender?

4 Avalie suas contribuicdes nas discussées em grupo.
Vocé participou da conversa, ajudou os outros e fez a
aprendizagemde todo mundo melhorar?

5 Reflita sobre suas experiéncias ao analisarinfograficos.
Vocéentendeu bem as informagdes nos infogréficos que
analisou?Conseguiu entender o que ele estava dizendo
e usa-lo para pensar melhor sobre o assunto?

6 Vocé ja parou para pensar sobre o que aprendeu?
Consegue veronde melhorou e em quais partes ainda
precisa melhorar?

7 Como vocé acha que foi criativo ao fazer seus mapas
conceituaissobre o tema Efeito Estufa? Eles mostram o
assunto de uma maneira diferente e facil de entender?

8 Vocé acha que os infograficos ajudam a entender
melhor temas complicados da Ciéncias? Como vocé
avaliaacapacidade deles defazerisso?

9 Como os infograficos influenciam seu interesse e
participagcdonostemas de Ciéncias?

Fonte. Borges (2024).

AVALIACAO - PROFESSOR(A) - RUBRICA
Caro(a) professora(a)!

Apresentamos esta rubrica que € uma ferramenta essencial de autoavaliacao e
reflexao para voc€, que desenvolveu a sequéncia didatica (SD) sobre o tema Efeito Estufa.
O propdsito da rubrica é ajuda-lo(la) a avaliar o engajamento dos(as) estudantes com o
material didatico e o atendimento dos objetivos educacionais propostos.

A rubrica abrange varias dimensdes do processo ensino-aprendizagem, desde a
eficacia da comunicacdo do tema Efeito Estufa, até o seu papel na facilitacdo da elaboragao
de mapas conceituais, na orientagdo da andlise de infograficos e na promocdo de
discussdes coletivas ricas e significativas. Cada aspecto é cuidadosamente delineado com
critérios que variam de “Excelente” a “Insuficiente”, permitindo-lhe uma autoavaliagdo
criteriosa de suas competéncias e habilidades adquiridas ao longo da SD.

Responda as perguntas a seguir avaliando o progresso e compreensao dos(as)
estudantes sobre o objeto do conhecimento/contetdo “Efeito Estufa”.
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Quadro 7 - Escala de classificacdo - professora(a)

Como vocé avalia o seu conhecimento prévio dos(as)
estudantes sobre o tema Efeito Estufa?

Como vocé avalia a compreensao dos(as) estudantes
sobre o tema Efeito Estufa apds o estudo realizado?

Como vocé considera a qualidade e clareza dos mapas
conceituais criados pelos(as) estudantes, em termos de
organizacdo e reflexdo dos conceitos essenciais com
ligacoes ldgicas?

Como vocé avalia a participacdo dos(as) estudantes em
discussdes em grupo e atividades? Foi ativa, construtiva
e contribuiu para o enriquecimento do aprendizado
coletivo?

Como vocé avalia a habilidade dos(as) estudantes em
analisar infograficos, identificando informacOes chave e
integrando-as ao aprendizado sobre o tema Efeito
Estufa?

Como vocé percebe a capacidade de reflexdo dos(as)
estudantes sobre seu aprendizado relacionado ao tema
Efeito Estufa, identificando progressos e areas de
melhoria?

Como vocé avalia o nivel de criatividade e inovacdo
dos(as) estudantes ao desenvolver mapas conceituais
sobre o tema Efeito Estufa?

Na sua opinido, qual foi a eficacia dos infograficos em
tornar conceitos cientificos complexos sobre o tema Efeito
Estufa mais acessiveis e compreensiveis para os(as)
estudantes?

Em sua avaliagdo, em que medida os infograficos
ajudaram a vincular os conceitos cientificos do tema
Efeito Estufa

aprendidos em sala de aula com exemplos praticos ou
situacoes do mundo real dos(as) estudantes?

10

Qual foi o impacto dos infograficos no interesse e
envolvimento dos(as) estudantes com os temas de
Ciéncias, especialmente relacionados ao tema Efeito
Estufa?

Fonte: Borges (2024).
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CONSIDERACOES

O Efeito Estufa € um dos fendmenos ambientais mais significativos da
atualidade, com implicagdes importantes para o clima global e a sustentabilidade

.do planeta. Assim, é essencial discutir esse tema nas salas de aula, destacando sua

complexidade e a importancia da compreensdo do que representa o Efeito Estufa no
contexto atual. A leitura multimodal, em especial o uso de infograficos contribui
para aproximar os(as) estudantes desse fendmeno, oferecendo uma viséo clara e
acessivel dos processos envolvidos. A elaboracdo dessa sequéncia didatica,
utilizando o infografico, tem o objetivo de tornar o ensino do Efeito Estufa mais
significativo e interativo. Os infogréficos permitem que os(as) estudantes explorem
as informagdes de forma visual e textual, possibilitandoa construgdo de
conhecimento de maneira mais dindmica, ajudando na compreensdo dos conceitos
cientificos e incentiva a reflexdo critica sobre o papel de cada um na redugdo dos
efeitos negativos do Efeito Estufa.

As sugestdes de atividades apresentadas na sequéncia didatica, utilizando
infogréficos, contribui com o(a) professor(a) no desenvolvimento de praticas
pedagdgicas que colaborem efetivamente com a amplia- ¢céo da aprendizagem dos(as)
estudantes. O(A) professor(a) ao orientar os(as) estudantes por meio de
problematizaces desperta a curiosidade e o interesse pelo tema e promove uma
aprendizagem significativa quevai além da simples memorizacao, potencializando
a analise critica e o levantamento de novas hipoteses.

A leitura multimodal, especialmente por meio dos infogréaficos, permite que
o0s(as) estudantes visualizem e compreendam os impactos do Efeito Estufa de maneira
mais clara e integrada, contribui também com a criacdo de experiéncias educativas
mais dindmicas e transformadoras, em que 0 processo de ensino promove 0
conhecimento cientifico.

Pnofesser(a) convide vacé a explorar esse universe da
leitura multimodal e a ternar o ensine de Efeito Estufa uma
experiéneia vica e dinamica. Juntes, vames tvansfermar nessa

¢ sala de aula em um labieratirie de ideias, cnde a aprendizagem

= € um purocesse vive e os(as) estudantes sde protagenistas na
38 constwgao de um future mais sustentduel e consciente.
Vamas fazer isse juntes?
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