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RESUMO

Com o apoio do Estado, ocorreu vultosa demanda por etanol a partir do inicio da
década de 2000; as sucroalcooleiras expandiram e apropriaram-se de espacos para
formar novas cadeias produtivas. Nesse contexto, o municipio de Quirindpolis/GO a
partir de 2005, tornou-se palco dessa expansao e teve sua dinamica socioeconémica
e produtiva transformada. Assim este trabalho buscou compreender a expanséo da
cana-de-aclucar no municipio de Quirindpolis-GO entre 2005 e 2020, e identificar
fatores que contribuiram para esse processo, assim como as consequéncias advindas
dele. A metodologia foi desenvolvida pela ampla reviséo bibliografica e pela utilizacéo
do Geoprocessamento, com a compilagdo de informacgdes das bases de dados do
governo e de diversas instituicbes que tratam do tema. A elaboracao das discussfes
e dos resultados, foram centradas na compreensdo e andlise de todo o material
produzido e na literatura acerca do tema. O agronegdcio das sucroalcooleiras foi
atraido pelas condic6es edafoclimaticas favoraveis, além de outras vantagens e
aporte financeiro e fiscal por parte do estado e municipio, resultando em mudancas
no uso e cobertura da terra devido a expansdo do cultivo da matéria-prima das
sucroalcooleiras. Nesse sentido, 0 municipio teve seu espaco refuncionalizado em
torno das atividades canavieiras, com aumento gradativo de areas produtivas da cana-
de-aclcar em mais de 200% no periodo analisado, avancando sobre 0s espacos
antes destinados as atividades tradicionais da &area, como pastagens, soja, milho,
sorgo e de outras lavouras temporarias. A problematica ambiental provocada pela
expansdo da cana-de-acucar envolve queimadas, uso de agrotoxicos, poluicdo das
aguas, assoreamento dos rios, compactagdo dos solos, entre outros. A dindmica
socioecondmica acerca do advento sucroalcooleiro, trouxe mudancas entre as
principais, podem ser citadas o crescimento populacional que acarretou aumento de
demandas sociais e sobrecarregou 0s servicos publicos, exigindo amplificacdo da
infraestrutura para receber esse contingente. Por outro lado, a presenca das
sucroalcooleiras aumentou a arrecadacao de impostos, melhorou a renda das familias
com maior oferta de empregos, e refletiu no crescimento do IDH do municipio.

Palavras-chave: agroindustria sucroalcooleira; Estado; impactos socioecondmicos e
ambientais; uso e cobertura da terra.



ABSTRACT

With the help of the State, there was a huge demand for ethanol since the beginning
of the 2000s; sugar and alcohol companies expanded and appropriated themselves
from spaces to form new production chains. In this context, from 2005 on, the
municipality of Quirindpolis/GO became the stage for this expansion and had its
socioeconomic and productive dynamics completely transformed. This work searched
to understand the dynamics of this expansion in the municipality of Quirinépolis-GO
between 2005 and 2020, and to identify factors that contributed to this process, as well
as the consequences resulting from it. The methodology was developed through a
broad bibliographic review and by the use of Geoprocessing, with the compilation of
information from government databases and from several institutions that deal with the
subject. The elaboration of the discussions and results were centered on the
understanding and analysis of all the material produced and the literature on the
subject. The sugar and alcohol agribusiness was attracted by favorable soil and
climate conditions, besides other advantages and financial and fiscal support from the
State and Municipality, resulting in changes in land use and coverage due to the
expansion of the cultivation of the sugarcane raw material. In this sense, the
municipality had its space refunctionalized around sugarcane activities, with a gradual
increase in sugarcane productive areas by more than 200% in the period analyzed,
advancing on spaces previously destined for traditional activities in the area, such as
pastures, soybeans, corn, sorghum and other temporary crops. The environmental
problems caused by the expansion of sugarcane involve burning, use of pesticides,
water pollution, silting of rivers, soil compression, among others. The socioeconomic
dynamics surrounding the advent of sugar and alcohol brought a series of changes,
among the main ones being population growth, which led to an increase in social
demands and overburdened public services, requiring expansion of infrastructure to
accommodate this contingent. On the other hand, the presence of sugar and alcohol
industries increased tax collection, improved family income with greater job
opportunities, and was reflected in the growth of the municipality's HDI.

Keywords: Land usage and cover; State; landscape; sugar and alcohol agroindustry;
socioeconomic and environmental impacts.
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1 INTRODUCAO

O recorte espacial da pesquisa € o municipio de Quirindpolis/GO, escolhido
como objeto de estudo em decorréncia da sua relevancia histérica e socioeconémica
para a regido Sul do estado de Goias. Além disso, a partir de 2005, 0 municipio passou
a ser area alvo da expansdo da cana-de-acuUcar, gracas as caracteristicas
edafoclimaticas favoraveis encontradas nesse municipio (Borges, 2011).

Soma-se a isso uma boa infraestrutura ja montada, como a proximidade da
hidrovia Parana-Tieté em S&o Simdo/GO, a malha rodoviaria acessivel, e a
inauguracao de trechos da Ferrovia Norte-Sul que conectara os portos de Itaqui, no
Maranhdo, e de Santos, em S&o Paulo.

Este estudo esta filiado ao processo histérico de ocupacao das paisagens rurais
e urbanas do municipio de Quirindpolis e permitira, nesse sentido, investigar o modo
como este ambiente heterogéneo foi apropriado e usado a partir da década de 1990,
mas com enfoque no periodo da chegada da cana-de-agucar em Quirindpolis a partir
de 2005.

Parte-se das hipéteses de que: a) a cana-de-acucar modificou o uso e a
cobertura da terra e substituiu principalmente, culturas antes predominantes no
municipio de Quirindpolis; b) os fatores naturais influenciaram na expanséao das areas
ocupadas por cana-de-acucar no municipio de Quirinopolis e; c) o capital privado e o
Estado tiveram participacdo na implementacao desse processo.

A partir da década de 1970, as regides Sudoeste e Sul de Goias passaram a
fazer parte da chamada fronteira agricola, em decorréncia do cultivo em grande escala
de soja, milho, sorgo e de outras culturas desde a década de 1990.

Ainda dentro desse processo de expansao da fronteira agricola, uma nova
etapa de expansédo dessa fronteira foi observada com a chegada em larga escala da
cana-de-agucar, a qual foiintroduzida a partir do ano de 2005, por intermédio da vinda
de induastrias sucroalcooleiras para o municipio de Quirinépolis e, desde entao,
ocorreram significativas transformacfes na dinamica espacial, territorial e
socioecon6mica do municipio, as quais serdo elencadas ao longo da pesquisa com a
andlise da evolugdo do uso e da cobertura da terra no referido municipio.

Dessa forma, o tema, “Expansdo da Cana-de-agcUcar no Municipio de

Quirindpolis/Go entre 2005 e 2020: elementos para uma analise da paisagem” prioriza
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a expansdo da cana-de-acucar com inicio em 2005 e observa as transformagdes
ocorridas na paisagem local.

Para isso, propde-se explicar o processo de ampliacdo da monocultura de
cana-de-agucar, tendo como ponto de partida a extensao da fronteira agricola dessa
graminea na regido Sul Goiana, com destaque para as circunstancias no municipio
de Quirin6épolis/GO nos ultimos 15 anos.

Tal expansédo, por um lado, incrementa a capacidade energética do pais e
promove o crescimento econdmico de Quirindpolis-Goias e do Brasil e, por outro lado,
vem transformando a paisagem, e alterando sua dindmica natural e antropica, além
de criar um novo cenario a ser compreendido.

Ao considerar a dinamica natureza e complexidade dos sistemas ambientais e
socioecon6micos, este trabalho propde uma analise integrada, levando em conta a
relacdo multidirecional entre os elementos naturais e antrépicos na perspectiva da
analise geossistémica.

Essa perspectiva € corroborada por alguns autores classicos, como Aziz
Ab’Saber (2003) que define a paisagem como formada pelo conjunto dos elementos
naturais e antropicos, com atuacdo de processos antigos e recentes ou como uma
heranca herdada pela dindmica da natureza ao longo do tempo. Assim, para Aziz, um
geografo deve analisar toda a dindmica de um determinado espac¢o geografico em sua
totalidade.

Para Bertrand (1971) a paisagem ndo é formada apenas por elementos
geograficos de forma aleatéria, visto que um determinado espago geografico é o
resultado da interacdo dinamica e instavel dos elementos fisicos e antropicos, numa
relacdo dialética entre si, o que forma a paisagem, como um conjunto Unico e
indissociavel em constante evolugdo. Nessa mesma perspectiva, para Christofoletti
(1998) a paisagem proporciona a compreensdo do espago geografico como um
sistema formado pelos elementos fisicos e antrépicos, com estrutura, funcionamento
e dinAmica constante entre esses elementos.

No caso especifico do Cerrado, além de ser um ambiente natural, caracterizado
por uma diversidade climatica, pedoldgica, topografica, também é definido como
divisor de aguas das trés maiores redes hidrograficas brasileiras, a Amazonica, a do
Parana e a do Sao Francisco (Ab’Saber, 2003).

Consoante Rocha (2012) nos ultimos 40 anos, o Cerrado localizado na por¢cao

central do territério brasileiro, foi modificado bruscamente nos aspectos ambientais,
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sociais e econdmicos. Essas mudancas foram provocadas pelo adensamento do
processo de ocupacdo ao qual este bioma foi submetido, gracas a soma de
intervencgdes politicas, do capital privado e dos avancos tecnolégicos da agricultura.
Essa juncéo foi decisiva para transformar o Cerrado brasileiro numa poténcia agricola,
tal como é conhecido na atualidade.

Assim, a transformacdo ocorrida na paisagem do Cerrado esta diretamente
ligada a como esse processo de ocupacao ocorreu, frequentemente, desconsiderando
principios minimos de sustentabilidade, caracteristicas ambientais — potencialidades,
vulnerabilidades, fragilidades — e consequéncias associadas a desorganizacdo dos
sistemas naturais do Cerrado.

Desde entdo, o Cerrado vem passando por transformacdes, a partir da década
de 1970, influenciadas pela Revolucdo Verde, caracterizada pela modernizacdo do
campo por intermédio da mecanizacao, do uso de insumos, amparados por politicas
publicas federais mediante diversos programas (Pessoa; Inocéncio, 2014).

Pode ser constatado expressivo aumento das areas de cultivo, principalmente
no Cerrado goiano, sobretudo com a incorporacdo de novas areas, a custa da
conversdo de &reas de pastagens em agricolas diversificadas e, ap6s 2005, em
espacgos de monocultura de cana-de-agucar, principalmente no Sul Goiano.

Atualmente, o Cerrado goiano sofre com o intenso processo de ocupac¢ao
agricola, o que resultou em notaveis mudancas na paisagem rural devido ao intenso
desmatamento, associado a expansdo da fronteira agricola e, mais recentemente,
como uma das principais areas-alvo da extensdo produtiva da agroindustria
sucroalcooleira (Balsan, 2006).

Rodrigues e Ross (2020) advertem que a expansao da producao de acucar e
de alcool no Brasil esta associada as crises do petréleo e a acdo do Estado, por meio
de programas de incentivo a producéo de energia de origem sucroalcooleira como o
ProAlcool (Programa Brasileiro de Alcool), programa bem-sucedido de substituic&o,
em larga escala, dos derivados de petroleo.

Cruz (2010) salienta o quao perceptivel € a importancia do Brasil na producéo
de commodites agricolas em geral e do complexo sucroalcooleiro, com avangos na
producédo de acucar e de alcool. Por outro lado, o sistema produtivo desse setor, aliado
ao agronegocio da cana-de-agucar, resulta na exploracdo dos recursos naturais e,

guase sempre, na degradacdo das areas de cultivo.
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Ocorreu, no Brasil, nas ultimas décadas, a descentralizacdo da agroindustria
sucroalcooleira da Regido Sudeste, ao migrar em grande parte para a regiao do
Cerrado goiano, por incentivo de investimento privado, com o0 apoio de incentivos
fiscais e de projetos do governo, como o Fundo de Fomento a Industrializacdo do
Estado de Goias (Fomentar), substituido, posteriormente, pelo Programa de
Desenvolvimento Industrial de Goias (Produzir) e pelo Fundo Constitucional de
Financiamento do Centro-Oeste (FCO).

Essa mudanca espacial das agroindustrias sucroalcooleiras ocorreu tanto pelo
apoio estatal quanto pela busca da redugéo dos custos no processo de producéo e,
consequentemente, pelo aumento dos lucros, uma vez que, na Regido Sudeste, 0s
custos sé&o mais elevados, em virtude de fatores tais como a mao de obra, a matéria-
prima, 0s impostos, a fiscalizagdo ambiental mais rigorosa e 0s prec¢os de terra mais
elevados. Como resultado dessa expansdo, o Cerrado passa por intensas
transformacoes.

A pesquisa possibilita melhor compreensao do uso e da cobertura da terra, no
recorte do municipio de Quirinopolis-Go, e busca fazer uma analise integrada dos
elementos da paisagem, além de observar as transformacfes provocadas por essa
atividade econbmica, a cana-de-acucar, a partir de 2005, o que promoveu a

substituicdo de areas anteriormente cultivadas por gréos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Compreender a dinamica temporal e espacial da expansao da monocultura de
cana-de-aclucar no municipio de Quirindpolis-GO, entre 2005 e 2020, e analisar
fatores que contribuiram para esse processo, assim como as consequéncias advindas

dele.

2.2 Objetivos Especificos

Para atender ao objetivo geral, sdo propostos 0s seguintes objetivos
especificos:

1 Analisar a dindmica da evolucao do uso e da cobertura da terra para os periodos
de 1990 a 2020, bem como a expansao da cana-de-acucar entre 2005 e 2020;

2  Correlacionar as caracteristicas fisico-naturais com a expansao da cana-de-
acucar no municipio de Quirinépolis/Go;

3 Identificar fatores impulsionadores da expanséo da cana-de-agucar no municipio
de Quirinépolis e destacar o papel do Estado e do capital privado nessa
ampliacao;

4  Analisar as consequéncias ambientais e socioecondmicas da expansao da

cana-de-agucar no municipio de Quirinépolis.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo realiza a reviséo bibliografica em torno do referencial tedrico da
andlise integrada da paisagem, numa abordagem geossistémica sobre a ocupac¢éo do
Cerrado goiano e da area de estudo, sendo o recorte o municipio de Quirinépolis, no
periodo de expansdo da cana-de-acucar entre 2005 a 2020 com investimentos
estatais e privado, bem como do uso e cobertura da terra de 1990 a 2020. Fatores
gue contribuiram para o referido processo e suas consequéncias, com destaque para
a importancia das geotecnologias na caracterizacao e na investigacao das questdes
levantadas. Assim, o capitulo versa, também, sobre a expansédo da fronteira agricola
e sobre a modernizacdo da agricultura na regido Centro-Oeste como fator que

antecede a amplificacdo da cana-de-acucar na area de estudo.

3.1 Andlise integrada da paisagem: abordagem sistémica

Com vistas a compreender as diferentes dindmicas sociais, que moldam e
modificam a paisagem e podem incluir aspectos econémicos, politicos, culturais e
ambientais, o trabalho realiza uma analise integrada que considera a complexidade
das relacbes dos elementos — natural e antropico — que, se analisados
isoladamente, ndo oferecem respostas satisfatorias.

A expansado da cana-de-acgUcar para a regido Sul Goiano e Quirinépolis/GO,
resultou em um panorama de transformacdes socioeconémicas e ambientais, com
resultados notérios na paisagem e nos dados estatisticos que serdo abordados nos
resultados e discussodes do trabalho.

Atualmente, a Geografia valoriza o estudo com base na relacdo sociedade e
natureza, levando em conta as interagdes que resultam nas mudancas da paisagem,
de modo que propde um planejamento que vise a construcéo e a reconstrucao de uma
sociedade que possa se desenvolver e preservar o meio ambiente simultaneamente.

Conforme Sotchava (1977, p.1-2) “a geografia fisica pode ocupar posi¢coes
firmes na moderna geografia aplicada, apoiada no planejamento do desenvolvimento
socioecon6mico do pais e, sugerir medidas para o desenvolvimento e reconstrucao
de seus territorios”.

Para Christofoletti (1999) a Geografia possui como alvo os estudos da

organizacdo espacial dos Geossistemas, assim que 0s elementos que a compdem
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podem ser visualizados para que ocorra uma analise de forma sistematica e, com o
propaosito de verificar os fluxos de entrada e de saida de energia. Dessa forma, busca-
se também, a compreensédo das relacbes de interdependéncia, ora caracterizado
como geossistema.

Nesse contexto, a analise da paisagem, esta centrada em sua formacéo por
um conjunto de elementos, os quais fazem parte dos processos naturais como
também na sua utilizacéo pelos grupos humanos.

Desse modo, tal paisagem apresenta uma organizagdo e uma estrutura
espacial, e todos os seus componentes coexistem em dependéncia com o todo, o que
resulta numa interacdo no tempo e no espaco. Isso posto, ao se analisar a paisagem,
faz-se a tentativa de construir a evolucao da histéria natural e cultural de uma éarea,
bem como busca-se a compreensao dessa paisagem, o que implica no conhecimento

de inUmeros fatores naturais e antropicos (Castro, 2008).

A paisagem néo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados.
E, em uma determinada porcdo do espaco, o resultado da combinac&o
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
Unico e indissociavel, em perpétua evolucéo (Bertrand, 2004, p.141).

Nessa conjuntura, destaca-se que as paisagens sdo temporais, pois estédo
sempre em transformacédo, sejam pelos processos naturais ou antrépicos de acordo
com suas necessidades, logo sao crivadas de historias, culturas e agdes da natureza.

Sobre a paisagem, Christofoletti em 1982 realizou um apanhado sobre a ciéncia

geografica, acrescenta:

Considerando a paisagem como o fato que melhor expressava o
relacionamento entre 0 homem e 0 meio e caracterizava as diferencas entre
as areas, mostrando concreta e objetivamente os diversos acontecimentos, a
funcdo do gedgrafo era a de pesquisar a natureza visivel, os elementos da
fisionomia (Christofoletti, 1982, p.71).

Para Bertrand (2004, p.141) a paisagem é:

[...] uma determinada por¢éo do espaco, o resultado da combinacéo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolodgicos e antrdpicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucéo [...]
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Com base nos autores citados, emerge uma proposta de abordagem sobre o
uso e a cobertura da terra, numa escala temporal no municipio de Quirinépolis/Go, o
gual esta inserido no bioma Cerrado brasileiro.

Embora o uso do termo “sistema” ndo possua de inicio, um conceito definido,
ganhou forca com os trabalhos de Bertalanffy (1968) criador da Teoria Geral dos
Sistemas que definiu entdo, o sistema como a unido de elementos diversos, 0s quais
formam um todo organizado que, por sua vez possuem funcéo e finalidade. Para

estudar os sistemas, segundo esse autor:

E necessario estudar ndo somente partes e processos isoladamente, mas
também resolver os decisivos problemas encontrados na organizacéo e na
ordem que os unifica, resultante da interacéo dinamica das partes, tornando
0 comportamento das partes diferente, quando estudado isoladamente, e
guando tratado no todo (Bertalanffy, 1968. p.55).

A Teoria Geral dos Sistemas ganhou forca na Geografia a partir da introducéo
do geossistema, tendo como base tanto os trabalhos de Bertalanffy (1968) quanto o
conceito de Ecossistema de Tansley (1935). O Geossistema possui sua autoria
creditada a trabalhos autbnomos de Sotchava na Unido Soviética, e Bertrand na
Franca, de modo que seu uso trouxe novidades metodolégicas aos estudos da
Geografia Fisica, além de permitir a andlise da estrutura dos processos naturais e,
das suas relagdes com os processos socioecondmicos (Nascimento; Sampaio, 2005).

Dessa forma, o Geossistema traduz-se, como um sistema natural que possui
como elementos os aspectos naturais — solos, relevos, clima, vegetacéo etc. — 0s
guais conectados por fluxos de matéria e energia, estabelecem relacbes com os
sistemas vizinhos e com a sociedade (aspectos socioecondmicos e culturais).

Nessa linha, Tricart (1977) assevera que, dentro de uma logica para a
analise dos problemas do meio ambiente numa visdo em conjunto, de forma
dialética, todos os fendmenos sao formados a partir dos fluxos de energia e
mateéria, numa troca continua e interdependente, resultando na necessidade de
uma analise global do meio ambiente.

Dialética € uma palavra de origem grega, utilizada pela filosofia em sentido
bastante genérico, que nada mais seria que, o didlogo entre duas partes na busca da
verdade a partir das discussodes e contradi¢cdes, tida também como a arte de descobrir
a verdade a partir das discussdes. Ela concebe o mundo em movimento e em

permanente transformacéao, apoiando-se no desenvolvimento das ciéncias naturais e
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sociais. Embora essa proposi¢do tenha seu principal respaldo nos trabalhos da
Geografia Critica, as demais correntes ndo estdo completamente alheios a ela.
Autores brasileiros, como Aziz Ab’Saber, Antonio Christofoletti e Jurandyr Ross
séo influenciados pela proposicéo de Tricart (1977), principalmente no que concerne
a dindmica territorial da paisagem, incluindo os elementos naturais e antropicos.
Para Tricart (1977) o melhor caminho para compreender a dialética de analise
do meio ambiente, é a partir da abordagem integrada da ecodinamica, além de permitir
guais serdo as modifica¢des indiretas provocadas por uma intervencao que ira afetar

um ou outro elemento do ambiente.

O conceito de sistema €, atualmente, o melhor instrumento l6gico de que
dispomos para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar
uma atitude dialética entre a necessidade da andlise - que resulta do proprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigacdo - e a necessidade,
contraria, de uma visdo de conjunto, capaz de ensejar uma atuacgéo eficaz
sobre esse meio ambiente (Tricart, 1977, p.19).

Nessa perspectiva, Christofoletti (1979) afirma que o conceito de
Geossistema, encontra-se ligado a paisagem natural, entdo considerada uma
entidade sistémica. Para esse autor, a forma, a morfologia e as conexdes que
formam a paisagem estéo relacionadas aos aspectos sociais, a humanidade e ao
meio antrépico (Christofoletti, 1979).

Christofoletti (1999, p.41) defende que “os Geossistemas sdo objetos dos
estudos da Geografia Fisica que se preocupam com o estudo da organizacdo espacial
dos sistemas ambientais naturais”. Ja para Ross (1994) os ambientes naturais, sédo
resultado das relacdes de troca de energia e matéria entre 0s componentes naturais.

Ha que se considerar ainda as relacfes dialéticas entre esses ambientes e as
sociedades na composicao da paisagem, de forma que aplicar a analise dessa relagao
e seus impactos contribui para compreender o resultado das atividades antrépicas na
paisagem e fazer uma correlagdo com os aspectos fisicos que podem ter influenciado
na escolha dos locais, como forma de fornecer matéria-prima para as atividades
econOmicas desenvolvidas.

Na concepcdo de Ross (1995) toda atividade antrOpica envolve o meio
ambiente e, nessa linha ressalta-se que até mesmo o préprio ser humano faz parte da
Natureza, visto que depende dela para sobreviver e assim, extrai tudo dela, a qual por

sua vez, possui a capacidade de regeneracao e, embora careca de tempo para a sua
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autorrecuperacao, possui suas proprias regras, logo € necessario respeitar o tempo
como elemento proprio dessa natureza.

Os geodgrafos estudaram a relacdo sociedade e natureza, com enfoques
metodologicos diferentes, tratados como estudos integrados da natureza e da
sociedade como um todo, 0s quais sdo denominados Analises Ambientais (Ross,
1995).

Nesse sentido, este estudo leva em conta a relacdo dialética entre meio
ambiente e sociedade, e os resultados provocados por essa dinamica, a qual promove
as mudancgas constantes na paisagem e considera suas complexidades locais.

Consoante Ross (1995) a concepcao tedrica que embasa os trabalhos nesse
tipo de abordagem, é a Teoria dos Sistemas, a qual significa que os fluxos de matéria
e energia entre os componentes da Natureza, seja de forma natural ou provocados

pelo homem sera estabelecido num equilibrio dindmico ou temporério.

A funcionalidade dos ambientes naturais alterados pelas acées humanas e
comandada, de um lado, pela energia do interior da Terra através da
atmosfera e, por outro lado, pela energia do interior da Terra através da
litosfera. A troca permanente de energia e matéria que se processa nestas
duas grandes massas, aliadas a presenca da agua em seus trés estados
fisicos, € a responsavel pela dindmica e pela presenca da vida vegetal e
animal na Terra (Ross, 1994, p.64).

O trabalho visa a analise sistémica e integrada da paisagem, de forma que por
meio da dindmica de seus elementos, possa compreender a amplitude e a totalidade

das transformacgdes no recorte da area de estudo.

3.2 Recursos de sensoriamento remoto no uso e na cobertura da terra

Sensoriamento remoto, significa captacdo de dados a distancia sem contato
fisico entre o0 equipamento sensor e a superficie terrestre. O conceito relne o conjunto
de técnica, que permitem caracterizar um alvo sem a necessidade de toca-lo, ou seja,
h&a a captacéo de imagens e dados por intermédio da captacéo de energia refletida ou
emitida da superficie da Terra (Florenzano, 2011).

A definicdo classica do termo sensoriamento remoto (SR), refere-se ao
conjunto de técnicas destinado a obtencédo de informacdes sobre objetos, sem que

haja contato fisico com eles (Novo & Ponzoni, 2001).
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Desde a década de 1960, a fotografia aérea vem sendo utilizada como
instrumento e fonte de dados do sensoriamento remoto, auxiliando nos mapeamentos
de uso e cobertura da terra. Esse conjunto de técnicas, se torna complexo devido a
diversidade de classes e niveis de detalhamento para a geracdo de mapas mais
refinados, pois, além da tecnologia remota, exige levantamento de campo para que
possa atingir informac¢des mais precisas na elaboracéo (Cruz et al., 2009).

Imagens obtidas com sensores a bordo de satélites, em suas mais variadas
resolucdes e qualidades, sao ferramentas bastante utilizadas no mapeamento do uso
da terra e de outros estudos referentes as propriedades fisicas da superficie terrestre
(Kuriyama, 2009).

Moraes (2002), assevera que 0 sensoriamento remoto, pode ser entendido
como atividades que envolvem a deteccdo, a aquisicdo e a analise da energia
eletromagnética emitida ou refletida pelos objetos terrestres e registrada por sensores
remotos.

Nessa linha, os sensores remotos sdo ferramentas indispensaveis para a
realizacdo de inventarios, de mapeamento e de monitoramento de recursos naturais.
A energia eletromagnética utilizada na obtencao dos dados por sensoriamento remoto
€, também, denominada de radiacdo eletromagnética (Moraes, 2002).

Florenzano (2011, p.11) afirma que “a energia com a qual operam os sensores
remotos pode ser proveniente de uma fonte natural, sendo que a mais usual esta

relacionada a refletancia da radiacéo solar (...) ou pode ser de uma fonte artificial”.

Ha& sensores que captam dados de diferentes regibes do espectro
eletromagnético. Dependendo do tipo, o sensor capta dados de uma ou mais
regides do espectro (sensor multiespectral). O olho humano é um sensor
natural que enxerga somente a luz ou energia visivel. Sensores artificiais
permitem obter dados de regies de energia invisivel ao olho humano
(Florenzano, 2011, p.16).

Florenzano (2011, p.17) destaca ainda que “os sensores do tipo radar, por
produzirem uma fonte de energia prépria na regido de micro-ondas, podem obter
imagens tanto durante o dia quanto a noite e em qualquer condigdo meteoroldgica”.
J4, os sensores oOpticos também chamados de sensores passivos, dependem da luz
do sol para funcionarem, é o caso do Landsat-5 e outros.

Utilizando dados levantados por sensoriamento remoto, € possivel fazer uma

andlise que indique a distribuicdo temporal e espacial da agdo antrOpica em um
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determinado recorte, e identificar padrbes caracteristicos da area em questdo por
meio da interpretacdo de imagens de satélite, as quais permitem sintetizar tais dados
por meio de mapas, gréaficos e tabelas. Essa leitura € importante, pois serve de base
para o planejamento de uso da terra e orienta politicas publicas de ocupacdo da
paisagem, levando em conta suas potencialidades, capacidade de suporte e/ou sua
vulnerabilidade.

As imagens orbitais, possibilitam o estudo e o mapeamento dos fenbmenos
naturais dindmicos do meio ambiente, como dos fenbmenos antrdpicos, assim
possibilitam calcular e monitorar o crescimento de &reas desmatadas e ainda
identificar areas com diversas atividades antropicas (Zanata; Piroli, 2012).

Diante da proposta de compreender como se transformou, ao longo do periodo
de 1990 a 2020, o uso e a cobertura da terra no municipio de Quirindpolis, o trabalho
buscou fazer uma analise do desenvolvimento das atividades agropecuérias e da
expansdo da cana-de-acUcar, a qual vem provocando significativas transformacdes
na paisagem do municipio. Assim, o estudo de forma sistematica, mostra essa
evolucao por intermédio das andlises e de uma leitura metddica dessa dinamica.

Logo, 0 uso e cobertura da terra, proporciona informacfes precisas para
analisar e caracterizar a area em relacdo aos componentes que prevaleceram,
avancaram, regrediram e/ou foram substituidos, além da forma como estdo
distribuidos pela cobertura da terra. “O uso e cobertura do solo referem-se a busca
por informacdes sobre o uso antropico da terra, a caracterizagdo dos tipos de
categorias de vegetacao natural que reveste o solo, como também suas respectivas
localizagbes” (Rosa, 2007, p.163).

O Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG), é o sistema computacional que
permite armazenar, processar, integrar, analisar, calcular é&reas, visualizar e
representar informacdes georreferenciadas, as quais possuem informagcdes com uma
localizacdo geografica definida por um sistema de coordenadas (Florenzano, 2011).
De forma técnica, pode ser considerada uma ferramenta digital para a aquisi¢cdo de
dados espaciais georreferenciados e associada a um banco de dados. Ainda, segundo
Florenzano (2011), o SIG € o recurso do geoprocessamento que utiliza técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento da informacdo geografica. Assim,
Sensoriamento remoto, SIG e GPS integram o conjunto de tecnologias chamado de
geotecnologia.
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Essas informacdes podem ser de diferentes tipos (do espaco fisico, como
solos, relevo, vegetacdo etc., e de fendmenos, como os climéticos,
ambientais, sociais, econdmicos etc.), escalas e origens (fontes); por
exemplo, as obtidas de dados de sensoriamento remoto e GPS, cartograficos,
cadastro urbano e censitarios, entre outras (Florenzano, 2011, p.47).

Um SIG possui a capacidade de inserir e de integrar, numa Unica base de
dados, informacOes espaciais provenientes de dados cartograficos, censitarios,
imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno entre outros, além de
oferecer mecanismos para combiné-los por meio de algoritmos de manipulacdo e
andlise (Camara et al., 2001).

Camara et al. 2001 consideram que a unido da tecnologia e dos conceitos e
teorias de sensoriamento remoto e geoprocessamento, possibilitam a criagcdo de
Sistemas de InformacgBes Geograficas (SIG) mais ricos e sofisticados. Desse modo,
destaca-se que a integracdo entre sensoriamento remoto e geoprocessamento,
depende da insercéo das imagens aéreas ou de satélites na base de dados do SIG, o
gue de forma técnica, pode ser considerada uma ferramenta digital para a aquisicao
de dados espaciais georreferenciados, associado a um banco de dados.

Nessa linha, o desenvolvimento das novas tecnologias desse sistema é
resultado de investimentos de empresas e Universidades que fomentam novas
politicas de interesse nesse setor, assim possibilitando uma nova visdo académica na
interpretacdo de dados.

Na presente pesquisa esses recursos foram utilizados na confecgcéo dos
produtos cartograficos, mapas, graficos e tabelas, que foram a base para parte dos

resultados e discussodes dos levantamentos.

3.3 Consideracdes sobre a ocupacédo e a modernizacdo do Cerrado goiano e da
area de estudo

Evangelista (2016) divide o processo de ocupacdo do Cerrado em trés
momentos distintos — o primeiro esta relacionado a chegada dos primeiros grupos
humanos, povos organizados que tinham tudo disponibilizado pela natureza, ou seja,
possuiam uma relacdo de proximidade com a natureza, além de um enorme
conhecimento das espécies nativas do Cerrado.

O segundo momento da ocupacao do Cerrado goiano, comecou no final do
século XVI com as entradas e as expedi¢cdes chamadas bandeiras, as quais tinham
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como objetivo principal, aprisionar indigenas e encontrar metais preciosos para a
Coroa Portuguesa (Palacin, 1994). Em decorréncia dessa nova fase de ocupacéo do
Cerrado, muitos povos indigenas foram exterminados durante o século XVIIl. Nesse
periodo, houve a descoberta de ouro por Bartolomeu Bueno da Silva, na cabeceira do
Rio Vermelho em Arraial de S’antana/Vila Boa de Goias, atual Cidade de Goias
(Polonial, 2013).

O terceiro momento de ocupacédo do Cerrado, deu-se no final do século XX,
com a insercdo do Cerrado na expansdo da fronteira agricola nos moldes do
capitalismo moderno, para atender as demandas nacionais e internacionais. Com
isso, iniciaram-se algumas ac¢fes e projetos do Governo Federal para o povoamento
dessa regiao brasileira, por intermédio de uma campanha denominada “Marcha para
o Oeste” (Polonial, 2013).

Assim, ao longo da historia recente de ocupac¢do do Cerrado, ele vem sendo
desmatado para dar lugar as cidades e as atividades econémicas da agropecuéria, e
conseguentemente a isso, tem ocorrido a extincdo de varias espécies da fauna e da
flora na formacao de uma paisagem cada vez mais antropica.

Os mapas da figura 1 registram a area de ocorréncia do Cerrado brasileiro,
incluindo os estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e o Distrito Federal,
0S quais tiveram suas dinamicas completamente alteradas pelas acdes antropicas,
principalmente a partir da década de 1960 com a inauguragdo de Brasilia e a
implementacédo da chamada” Revolugao Verde”. Desse modo, é possivel observar a
area desmatada para dar espaco as areas de cultivo, areas urbanas e as demais
atividades humanas.

Nesse viés, a modernizacdo da agricultura no Brasil, implementada pela
“‘Revolugao Verde” provocou transformagdes no campo e na cidade, ao introduzir um
novo modo de producdo e de exploracao da terra em regides antes recobertas por
vegetacdo natural. A agricultura tradicional limitada pelas condicdes ambientais,
passou a ser controlada por tecnologias que ampliam seu poder e seu raio de acao
(Chaves, 2003).
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Figura 1 - Mapa - Localizacdo do Cerrado

BRASIL: AREA ORIGINAL DO BIOMA CERRADO BRASIL: AREA REMANESCENTE DO BIOMA CERRADO, 2020
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No contexto da ocupacédo, a defasagem econémica das regides de Cerrado
proporcionava uma diferenciagcdo em relacdo ao restante do pais, em consequéncia
da baixa produtividade e das dificuldades de aproveitamento de sua area para uma
agricultura comercial, o que foi resolvido a partir da década de 1960 por investimentos
na area tecnoldgica, assim como na base de producgéo (Chaves, 2003).

Para Miziara (2006) a expanséo da fronteira agricola passa por dois momentos.
O primeiro, desde o século XIX até inicio da década de 1960, foi a fase de ocupacéao
espacial desvinculada do capitalismo e baseada na posse da terra, com producéo de
subsisténcia e comercializa¢do de pouco excedente. J& 0 segundo, a partir da década
de 1970, quando surgiu a “frente pioneira”, acompanhada da modernizagao e de
novas tecnologias, resultado da expansdo do capitalismo por areas anteriormente
ocupadas, de modo que altera as relagcdes socioecondémicas e as de trabalho no
campo.

Desde a década de 1970, a regido Centro-Oeste passou a ser grande produtora
de graos, em funcdo da ocupacdo de extensas areas. Nesse cenario, o Cerrado
goiano torna-se palco de intensas transformacdes em sua paisagem com a expansao
da fronteira agricola e o advento da Revolucao Verde, subsidiados pelas politicas de
ocupacdo do Centro-Oeste e sua ampliacdo para atender as demandas do

capitalismo.
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Desse modo, o recente e sucessivo aumento das fronteiras agricolas, obriga a
buscar novas interpretacdes que expliquem as atuais caracteristicas da incorporacao
do territério do Cerrado — Quirinopolis estando inserido nesse contexto — processo
capitalista de mercado e a consequente organizacdo do espaco no campo, esta
inserido num contexto que visa atender a racionalidade do capital na busca pela
otimizacao dos lucros (Inocéncio, 2010).

Nesse periodo, iniciaram-se pesquisas para a viabilizacdo dos solos do
Cerrado, e promoveu-se o desenvolvimento quantitativo do bioma por base
tecnolégica, a criacdo de uma politica de desenvolvimento cientifico para a ocupacao
desse espaco, se concretizou para atender aos interesses internos e externos, pois
percebiam-se vantajosa rentabilidade nessa exploracdo valendo-se dos recursos

tecnolégicos (Chaves, 2003).

[...] as pesquisas aplicadas no cerrado ja tinham o carater de viabilizacao das
politicas externas e internas, gestadas em escala mundial no pés-guerra e
ligadas as investidas para o Centro-Oeste brasileiro. As viabilidades técnicas
e econdmicas do cerrado antecederam aos estudos que pudessem garantir
uma exploragdo mais ordenada que respeitasse 0 enorme potencial da sua
biodiversidade (Chaves, 2003, p.68).

Diante dos vultosos investimentos do capital na exploracao do Cerrado, néo se
deu a devida importancia para as perdas ambientais que viriam futuramente. A politica
de ocupacdo do Brasil Central pautou-se em comparar o Cerrado as Florestas
Equatoriais que, no caso, ocorreu de forma mais preservacionista no que se refere a
Floresta Amazonica. Ja, no caso do Cerrado faltaram marcos reguladores de uma
politica de meio ambiente ao longo dessa ocupacao, pois o que prevaleceu foi a ideia
de desenvolvimento a qualquer custo (Chaves, 2003).

Segundo Ross (1994) pode-se estabelecer um paralelo, entre o avanco da
exploracdo dos recursos naturais e o complexo desenvolvimento, tanto tecnoldgico
cientifico quanto econémico das sociedades. Nesse sentido, o avango da agricultura,
e mais recente da cana-de-acucar em areas de Cerrado, com especial atencdo ao
recorte da pesquisa, vem promovendo a acelerada e desastrosa exploracdo desse
bioma.

Chaves (2003) explica que o Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro,
ficando atras apenas da Amazénia. As suas composicdes floristicas e fisiondbmicas

concentram aproximadamente 1/3 da biodiversidade brasileira e 5% da flora e da
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fauna mundial e retratam um ambiente que possui uma imensuravel importancia na
rede hidrologica nacional, pois abriga a nascente de seis das oito maiores bacias
hidrograficas brasileiras.

Para Ab’Saber (2003) o Cerrado é um dos dominios morfoclimaticos e
fitogeogréaficos, com certa ordem de grandeza territorial, composto por um conjunto
de arvoretas que variam de acordo com o solo. Ainda esta entre as regides de maior
biodiversidade do planeta, formado por diversos ecossistemas dentro das formacdes
florestais, savanicas e campestres, 0 que consiste em certas semelhancas e

diferencas em relagé@o as savanas africanas.

No Brasil, sem qualquer duvida, o carater longitudinal e o grau de
interiorizacdo das matas atlanticas quebraram a possibilidade de uma
distribuicdo Leste-Oeste marcada para o dominio dos cerrados,
representante sul-americano da grande zona das Savanas. Por outro lado, a
composicao floristica dos tipos de vegetacéo da area nuclear dos Cerrados
— constituido por padrdes regionais de cerrados e cerraddes — € muito
diversa das verdadeiras savanas, existentes em territdrio africano (Ab’Saber,
1971, p.42).

Nesse viés, destaca-se que o Cerrado estd susceptivel a profundas
transformacdes ao longo do tempo, principalmente porque hoje, ele é um dos biomas
mais explorados no Brasil, além de existir um certo descaso sobre esse bioma em
relacdo aos demais biomas brasileiros, talvez devido as suas caracteristicas de
vegetacao e solos principalmente.

Para Miziara (2009), no momento atual, quando se trata das novas fronteiras
agricolas, inclusive a da cana-de-acucar, é correto falar em expansédo das novas
tecnologias aplicadas ao campo que permitem maior produtividade em menores areas
€ nao necessariamente, acompanhada de desmatamento.

Porém guando se trata do interesse capitalista, quanto maior a produtividade
melhor, isso ndo significa que o meio ambiente sera poupado de alguma forma,
sempre havera exploracdo e degradacdo para obter vultosos lucros em nome do
progresso.

Desse modo, o processo produtivo e a modernizacado do campo conduzida pela
exigéncia do mercado global, impdem transformacdes tanto no campo, quanto na
cidade, modificam a rotina da lida por meio de inovacdes tecnoldgicas (Rodrigues e
Ross, 2020) de modo que forma um novo campo de valorizagdo do capital e de

conexdes com os lugares.
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Com a evolucao de técnicas da biotecnologia, ocorre também a introducdo dos
transgénicos, produtos resultantes dos avancos das pesquisas tecnolégicas no campo
da engenharia genética, resultando plantas mais resistentes emanando em maior

produtividade com menor custo de producéo.

No Brasil, apesar de a EMBRAPA estar desenvolvendo pesquisas sobre
sementes transgénicas, sdo as multinacionais, como a Monsanto e a
Syngenta, que monopolizam a producdo, com patentes registradas e
cobranga de royalties. Os royalties sdo espécies de taxa cobrada as
empresas que multiplicam as sementes, ou seja, produtoras de sementes
transgénicas (Matos e Pessba, 2011, p.290).

Diante da expansdo da agricultura moderna, Silva (1981) afirma que a
modernizacdo do campo, possibilitou a incorporacdo de &reas antes consideradas
improdutivas, ocasionando a reestruturacdo do espacgo agropecudrio no Brasil. Essa
modernizacdo em torno do agronegdcio e das agroindustrias, foi marcada pela
exclusdo dos pequenos produtores, que nao tiveram condi¢cdes financeiras de
acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, e ficaram reféns dessa situacao
mediante um cenario que exigia produtos de qualidade e alta tecnologia, vez que é
voltado para o mercado externo.

Silva (1981) considera que essa expansao aconteceu de forma extensiva com
0 apoio do Estado e, do ponto de vista econdmico promoveu a modernizacdo do
campo para atender a demanda do vultoso capital com vistas a exportacdo. Ja do
ponto de vista politico, beneficiou a burguesia industrial e promoveu a concentracao
de terras.

Somos tentados até a dizer que a expansao da fronteira tem sido a garantia
da perversa alianca entre a burguesia industrial e o latifandio, num pacto
politico que, além de manter a estrutura agraria existente nas regides de
colonizagdo mais antiga, impediu qualquer medida destinada a democratizar
0 acesso a posse da terra nas regifes mais novas (Graziano,1981, p.48).

Silva e Souza (2012, p.6) afirmam que “houve uma intensa participacao do
Estado brasileiro na ocupacéo do Cerrado, seja incentivando a migracao através das

coldnias agricolas ou por incentivos fiscais e financiamentos a grandes produtores”.

[...]especificamente para areas de cerrado, tem sido dada maior énfase aos
programas especiais, tornando-os o principal veiculo de capitalizagcao e
tecnificacdo de sua agricultura. Utilizando-se desses instrumentos de acao, o
Estado induz os produtores rurais a realizarem as agdes esperadas, através
das seguintes medidas: crédito rural orientado, assisténcia técnica seletiva,
seguro contra riscos, incentivos fiscais etc (Salim, 1986, p.308).
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Portanto, o Estado desempenhou papel fundamental na ocupacdo e na
exploracdo agricola do Cerrado, de modo que as politicas adotadas ocorreram de
forma articulada e planejada para esse fim.

Assim, projetos para o desenvolvimento de tecnologia como os da EMBRAPA
- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - responsavel pela geracdo de
tecnologias agricolas aptas para as caracteristicas especificas do Cerrado, em
particular a EMBRAPA/CPAC1 - Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados,
atualmente designada EMBRAPA — CERRADOS, criaram, por exemplo, 0s programas
de desenvolvimento regionais, 0 POLOCENTRO em 1975, e o PROCEDER em 1979,
para dar continuidade ao anterior (Silva, 2000). Depois desses, vieram outros que
serdo melhor explicados nos capitulos posteriores.

Nessa linha, um conjunto de programas e de politicas publicas nacionais,
consorciadas com instituicbes de paises desenvolvidos, subordinava o campo a partir
do incremento da ciéncia, tecnologia e saberes importados. Assim, subsidios e
organizacdo de logistica foram tecidas como estratégias geopoliticas, ideoldgicas e
econbmicas para capturar e transformar o Cerrado em um territério produtivo
(Inocéncio, 2010).

Nesse contexto, de expansdo de uma nova fronteira agricola — da cana-de-
acucar — (Miziara, 2006) rumo ao Centro-Oeste, Goias e Sul Goiano numa nova fase
mais moderna da agroindustria sucroalcooleira, a cana-de-agucar foi introduzida em
larga escala no municipio de Quirinopolis a partir do ano de 2005 e, desde entdo,
ocorreram profundas transformacgdes na dinamica da paisagem, decorrentes de seus
elementos, o0 que sera elencado e discutido mais detalhadamente nos proximos
capitulos.

Na concepcéo de Oliveira (2022, p.288) “O Cerrado estad sendo descerrado.
Essa é uma realidade recente para um espaco que tem a sua formacao constituida
h& milhdes de anos, uma condi¢do do século XX, fruto da captura capitalista do seu
espacgo”’. Essa tomada capitalista, vem promovendo severas mudancas no municipio
de Quirindpolis em relacdo a sua dinamica paisagistica, e isso, inclui o uso e a
cobertura de suas terras para fins de producdo no setor agricola, e nas questées

socioecondmicas.
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3.3.1. Ocupacgéo espacial e temporal da area de estudo

A formacdo do municipio de Quirindpolis, iniciou-se na segunda metade do
século XIX, com o fluxo de populacédo em direcdo ao Brasil Central de forma incipiente.
Esse processo deu origem a varios povoados, que mais tarde tornaram-se cidades e
cresceram ao longo dos séculos XIX e XX apesar da falta de infraestrutura,
principalmente de meios de transportes e estradas. Assim, nesse cenario foi criada
em Quirindpolis uma estrutura de abastecimento local, originando o povoado de
Nossa Senhora D’Abadia ou Capelinha (Neves, 2012).

Os pioneiros, chegaram a Quirindpolis em 1832 e, segundo Neves (2012) apés
essa fase existiu 0 povoamento pela formacdo de fazendas e, posteriormente os
povoados urbanos nas regides onde ndo ocorreu a mineragdo. Nesse local, um
significativo contingente migratério comecou a fluir, constituindo uma economia de
pecuaria em rapida expansao.

A principal preocupagao, era com a posse da terra, esses novos moradores
apropriavam-se de vastas extensdes, além de concentrar o poder econémico e politico
local. Os coronéis, naquele periodo eram poderosos latifundiarios e, até hoje pessoas
gue detém poder aquisitivo e posse de grandes extensdes de terras e exercem o poder
de forma direta e ou indireta (Silva, 2010).

Os grupos politicos de Quirinépolis desde entéo, estao vinculados a posse da
terra e ao poder econdmico, e isso vem se perpetuando até os dias atuais. Dedicavam-
se a diversas formas de atividades econ6micas para manter seu patriménio, como
afirmam os autores consultados (Sagin Junior; Sagin, 2000 p.17).

A histéria de Quirinépolis foi construida por familias tradicionais ligadas ao
dominio de grandes latifindios que chegaram do triangulo mineiro e
somaram-se aqueles que advindos de outras regides em busca de trabalho,
a principio, na atividade agricola. Embora os relatos da comunidade e os
documentos oficiais ndo revelem de forma clara que muitas vezes os
problemas e dificuldades enfrentadas no municipio estivessem diretamente
ligados a acdo politica local é relevante questiona-la, especialmente no
periodo que antecede a emancipacao politica da cidade, quando um pequeno
grupo controlava a politica local (Silva, 2010, p.15).

As enormes propriedades mantinham sua producdo movida pelo trabalho
escravo e as terras passavam de geracao a geracao, por meio dos matrimoénios que
ocorriam entre pessoas do mesmo nivel social (latifundiarios), até mesmo com

parentesco proximo, visando a permanéncia da posse da terra pela heranca.
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No inicio do século XIX, alguns fazendeiros doaram uma faixa de terra a
Igreja Catdlica, dando origem ao povoado de Nossa Senhora D’Abadia ou Capelinha,
onde foi construida a primeira igreja catolica em 1910. Tal igreja foi demolida por José
Quirino Cardoso por se localizar numa regiao de risco e, posteriormente, construiu-se
a atual “Velha Matriz’ na Praga dos Patos (figura 2) (SIGA SAUDE GOIAS, 2015).

Figura 2 - Igreja “Velha Matriz” - Praca dps_Eatos

X

FONTE: Alves (2023).
Em sua tese, Silva (2010, p.15) afirma:

Quirindpolis surgiu a partir de um pequeno povoado, no final do século XIX,
a partir da chegada de familias pioneiras oriundas de Minas Gerais e de Séo
Paulo. A histéria de Quirin6polis foi construida por familias tradicionais,
ligadas ao dominio de grandes latifiindios, que chegaram do triangulo mineiro
e se somaram aqueles que vieram de outras regiées em busca de trabalho,
a principio, na atividade agricola. [...]

A apropriacdo das terras de Quirinopolis desde o século XIX, foi caracterizada
pelos latifundios e seu uso constituiu a base da economia local. A pecuaria extensiva
utilizava as éareas de campos e de pastagens naturais, onde havia a grande
propriedade com criacdo de gado e plantacdo de alguns tipos de cultura, além das
pequenas unidades de subsisténcia (Neves, 2012).

O pequeno povoado de Capelinha do inicio do século XIX, se transformou ao
longo do tempo, devido as condi¢Bes favoraveis, viabilizaram a exploracdo da

agropecudria que se constituiu como base para o0 crescimento urbano, e para a
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consolidagdo do municipio no decorrer do século XX, foi transformado em
Quirinopolis.

A partir da década de 1940, ocorreram alteracdes no modo de vida do campo
e da cidade com a emancipacéo do municipio, em um cenario em que se deu também
certa modernizagcao dos meios de transporte e de infraestrutura urbana (Silva, 2010).

Vale considerar, que a terra desde a década de 1950, era utilizada no
municipio, com base em tecnologias diferentes daquelas que surgiram a partir de 1970
com a chegada da modernizacdo do campo. Esse fato, contribuiu para a ocupacéo
desordenada e promoveu profundas transformacBes na paisagem. Até 1950, a
principal atividade econémica da area era a pecuaria, e iSso comecou a mudar nas
décadas seguintes com a insercdo de Goias no ciclo reprodutivo nacional, com a
chegada de novas atividades.

Dados do IBGE (1950-1970) sobre os usos da terra no municipio (tabela 1)
revelam que, nos anos de 1950, de sua area total, menos da metade — cerca de 170
mil hectares — estavam ocupados por usos antropicos, e destes, a maior parte — 154
mil hectares — tratavam de pastagens naturais, seguidos pelos 16 mil hectares
ocupados por usos agricolas (Silva, 2010).

Mas, a continuidade do processo de ocupacdo do Cerrado no municipio, fez
com que em 20 anos (1950-1970), as areas agricolas mais que triplicassem (55 mil
hectares), as pastagens naturais encolhessem (para 113 mil hectares) e houvesse a
introducdo das pastagens cultivadas, que se tornaram o principal uso antrdpico da
terra naquele periodo (tabela 1), enquanto a vegetacdo de cerrado cedia quase todo

0 Seu espaco para 0s Usos antropicos.

Tabela 1 - Utilizag&o da terra no municipio de Quirinopolis (1950 - 1970)

Periodo Area Lavoura Pastagem Pastagem | Matas/Florestas
Utilizada (ha) Natural (ha) Cultivada (ha)
(ha) (ha)
1950 170.350 16.406 153.944 _ _
1960 358.207 30.248 185.948 98.426 43.585
1970 327.269 55.308 113.963 127.070 30.928

FONTE: (IBGE 1950, 1960 e 1970 apud Silva, 2010, p.25).
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Esse processo, em Quirinépolis, reflete outros de escalas regional, nacional e,
até mesmo, global de ocupacdo do campo baseada na modernizacdo agricola,
oriunda da Segunda Revolucéo Agricola (Revolucéo Verde).

A partir de 1970, inicia-se a modernizagdo do campo, que implica no éxodo
rural e altera, mais uma vez, o cotidiano e as relagdes sociais entre homem do campo
e da cidade, diante desse cenario nacional de transformagéo do campo, Quirinépolis
também ocupa papel de destaque no cenério politico e também socioecondmico do
estado de Goias (Silva, 2010).

Silva e Souza (2012, p.4) ressaltam que a regido de Quirindpolis, é conhecida
desde a década de 1970, como o “celeiro de Goias”, isso porque, extensas areas
planas foram ocupadas por imigrantes da regido Sul do pais, para o cultivo de grédos
especialmente a soja.

Segundo Santos (2011) na década de 1970 em Quirinépolis, ocorreu a intensa
mecanizac¢ao a partir da modernizacdo das atividades agricolas, alcancadas por meio
de politicas governamentais, resultando no aumento da produtividade, assim
favorecendo o éxodo rural e o processo de urbanizagéo.

Trindade (2015) também pontua, que o Sul e o Sudoeste Goiano, foram
favorecidos pela modernizacdo da agricultura do final da década de 1970, periodo
marcado pelo aumento da producdo de graos. Nesse cenario, surgiram 0s primeiros
agricultores profissionais vindos de outros estados, como Séao Paulo e Rio Grande do
Sul.

Destaca-se que, no Sul e ao Sudoeste Goiano estéo localizadas as terras que
apresentaram Aptiddo Agricola Média e Alta, de acordo com o Zoneamento Ecolégico-
Econbmico (ZEE) da EMBRAPA (1989), combinando fatores como o clima e o relevo.
Com base no bindmio graos x carne, ocorreram notorias transformacdes nas relacdes
de producao local e regional, de modo que essa area foi inserida como relevante
produtora de commodities do agronegécio do pais (Trindade, 2015). Nesse contexto,
QuirinGpolis se estabelece, também, como grande produtora de gréaos, carne e leite.

Nessa linha, ressalta-se que a modernizacdo do campo trouxe as tecnologias
preconizadas pelo discurso ideologico da Revolucdo Verde, e comegcou a ser
desenhada uma nova estrutura agraria, com maior produtividade para a regido e
também Quirindpolis, que sera melhor tratado nas proximas secoes.

Motivado pelo processo modernizador do espaco agricola do Cerrado,

inserindo este no cenario econdémico nacional, tal modernizacédo despertou o interesse
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dos agroexportadores pelas terras, antes vistas como improdutivas. E, nos anos 1980,
a agricultura intensiva tomou impulso na regido com a viabilizacdo tecnolégica do
cultivo de soja (Neves, 2012). Nesse contexto, chegara a agroindustria na regiao e
posteriormente em Quirinépolis.

Na década de 1990 o setor sucroalcooleiro passou por modernizagao
tecnolégica, envolvendo tanto as unidades produtoras, quanto a cadeia produtiva no
campo, com reflexo no aumento da produtividade em todas as etapas. As empresas
nesse contexto, deixaram de ser familiares (engenhos) para se tornarem
agroindastrias  sucroalcooleiras, tendo a sua disposicdo a biotecnologia,
microeletrbnica e a mecanizacdo cada vez mais presentes no setor (SEGPLAN,
2011).

Ao longo da histéria do desenvolvimento econbmico de Quirinépolis, as
condicbes de clima, relevo e solos favoreceram a ocupacdo da éarea e o
desenvolvimento da agropecuaria, que se tornou a forca motriz da economia local por
longas décadas. Outro fator importante que contribuiu para o0 crescimento
socioecon6mico do municipio, foi a inauguracdo da Usina Hidrelétrica de Cachoeira
Dourada, que refletiu também no crescimento das atividades do setor terciario com a

chegada da agroindustria sucroalcooleira (IBGE, 2020).

Na microrregido Quirindpolis, areas de pastagem também estdo sendo
convertidas diretamente em cana, apdés a diminuicdo da oferta de areas
agricolas, o que poderia levar a suposicdo de que os agricultores e
pecuaristas estariam supostamente migrando para fora da microrregido.
Como se pode perceber, em Quirindpolis (...), predominou a substituicao das
culturas anuais por cana, confirmando o que ja ocorrera no sul do estado
(Castro et al., 2007, p.17).

A producdo agricola e a industrializacdo, estdo distribuidas de forma irregular
no estado de Goias, vez que obedece a uma logica de fatores naturais, infraestrutura
e logistica, nesse sentido, a regido do Sul Goiano, bem como o municipio de
Quirindpolis foram beneficiados.

Dentro da perspectiva de ocupacao e apropriacdo da area pela agroindustria
sucroalcooleira, o estudo da evolucdo do uso e cobertura da terra no municipio de
Quirindpolis, deve ser realizado de forma sistémica, numa analise dialética, para que
0s componentes do espaco fisico, biolégico e antrépico sejam compreendidos dentro

dessa dinamica de ocupacao e apropriacédo do espaco pelo setor sucroalcooleiro, que
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leva em conta as transformacdes e consequéncias advindas da exploracdo da area
pelo setor econdémico.

Em Quirinopolis, essa configuracdo da paisagem vem se transformando, e a
medida que a cana-de-agUcar avancga, areas antes ocupadas por outras culturas vao
dando espaco a expansao desse novo cultivo e modificando o cenério ambiental e

socioecondmico.

3.4 Expansdo da fronteira agricola e do agronegécio em Goids e em
Quirin6polis/GO

Desde a colonizacdo do Brasil, seu territério foi ocupado do litoral para o
interior, num processo que levou quase dois séculos de avancgo “sertdo adentro”. O
sistema de producdo era o plantation, caracterizado como um modelo/sistema de
organizacdo econdmica que priorizava a monocultura, méo de obra escrava e grandes
extensdes de areas de cultivo (latifindios) para atender o mercado externo, de modo
gue essa conjuntura prevaleceu, fortemente, até metade do século XVIII (Rodrigues e
Ross, 2020).

Com base nesse histérico, pode-se afirmar que esse modelo de producéo foi a
base para a formacédo da estrutura socioeconémica do campo brasileiro, sendo assim,
o plantation € uma mera semelhanca com o agronegdcio, também chamado de
agrobusiness (termo em inglés), porém em se tratando do mundo capitalista, nada &
coincidéncia, mas sim, a evolugdo de um sistema de exploracdo para atender as
demandas do mercado e seu principal objetivo — o lucro, tendo em vista que suas
principais caracteristicas prevaleceram.

Ao se analisar a historia da ocupacédo do Cerrado Goiano, percebe-se que essa
passa por diversos momentos histéricos de expansdo, sendo o periodo aurifero a
pecuaria e a agricultura. Porém, a pecuaria continuou no cenario quando ocorreu a
modernizacao dos meios de producdo com a introducédo de maquinas, equipamentos
modernos e insumos agropecuarios, assim possibilitando maior produtividade e
aproveitamento de areas, de modo que o préprio sistema exigiu tais mudancas e
adequacao das propriedades rurais ao novo modelo produtivo.

Ao passar pelos ciclos da ocupacao do Centro-Oeste, ja a partir da década de
1970, Goids comecgou a fazer parte da chamada “Fronteira Agricola” e,

consequentemente passou a ser uma das principais areas dessa expansao, ja que
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atende aos critérios de fatores naturais — clima, relevo, solos férteis e localizacao
estratégica no territério nacional, além de facilidade de escoamento da producdo,
dentre outras vantagens (Borges, 2011).

Segundo Miziara (2009) em terras goianas, a agropecuaria foi a pioneira e
chegou atividade de exploracdo, sobretudo a partir do inicio do século XX, com o
acelerado processo de ocupacéao das terras do Centro-Oeste com vistas a exploracéo
capitalista do solo.

Scopel et al. (2009) afirmam que o Cerrado era pouco explorado
economicamente até 1970, com uma incipiente ocupacéo em virtude das limitacdes
naturais e da pouca tecnologia a disposi¢ao, o que dificultava superar as limitacdes,
as quais as atividades antrépicas ainda buscavam se adequar. As primeiras terras a
serem ocupadas foram as de relevo plano, pois essas possibilitavam a mecanizacao
necessaria.

A paisagem mantinha fortes tracos dos aspectos naturais, aos quais as
atividades sociais procuravam superar as barreiras, e a pecuaria se desenvolveu em
areas menos propicias a agricultura, porém com necessidade de melhoramento das
pastagens por meio de técnicas modernas. Por essa ocasido, as pesquisas ja
ajudavam na correcdo do solo e as politicas de governo proporcionavam
financiamentos para investimentos no setor (Scopel et al., 2009).

Em relacdo as pastagens, a inovacao tecnolégica, com o uso de uma
graminea resistente e adaptavel como a brachiaria, possibilitou a sua
implantacdo em condi¢des adversas. Todavia, 0 manejo inadequado da terra
e a alta pressdo de pastejo determinaram o seu esgotamento, em poucos
anos de uso, sendo muitas areas posteriormente abandonadas.

Estas areas de pastagens abandonadas, aquelas que foram desmatadas e
abandonadas e, ainda, aquelas que servem como pastagem, mas se
encontram em alto estagio de degradacao atingem milhares de hectares no
sudoeste de Goias. A degradacgdo destas areas evidencia-se pela presenca
de muitas incisdes erosivas lineares, com vocorocas de grande porte, baixa
capacidade de suporte da pastagem, assoreamento e seca de cursos d’agua
e grandes areas com solo exposto, que tém sido denominadas de ‘areais’
(Scopel et al., 2009, p.4).

A expansao da “fronteira agricola” chegou com a modernizacao e a tecnologia
aplicada ao campo, sendo interpretada como o0 processo de expansao da ocupagao
da terra em areas antes consideradas com baixa aptidado agricola, problema que foi

resolvido com as novas tecnologias aplicadas ao campo (Carrijo, 2008).
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Sendo assim, fronteira agricola também pode ser definida como processo de
constantes modificacdes, a partir do desenvolvimento de novas técnicas que alteram
0 modo de producéao e as rela¢des de trabalho de um local especifico.

Dentro dessa perspectiva de fronteira agricola, destaca-se a expanséo do setor
sucroalcooleiro, que pode ser considerado uma nova fase de expansédo agricola da
cana-de-acucar nos ultimos anos, e tem mostrado significativa importancia na histoéria
economia brasileira, bem como do Estado de Goias e Quirindpolis.

A atividade canavieira se alastrou e ocupou a regido do Sul Goiano,
transformada em referéncia nacional, como area de grande potencial agricola,
principalmente na producao de graos até meados da década de 2005.

Porém, no momento ha uma forte difusdo do setor sucroalcooleiro, que
apresenta gigantesco potencial para a expanséao da atividade canavieira, uma vez que
h& disponibilidade e pre¢o baixo das terras, baixo custo de produ¢éo associado a alta
rentabilidade, além do setor atrair consideraveis investimentos (Trindade, 2015). A
cultura de cana passa por um novo ciclo de disseminacdo dos canaviais, motivado

pela exportacdo em larga escala do etanol como combustivel.

[...] o processo de expansdo da cana-de-acUcar em Goias s6é comecou a
deslanchar a partir de meados de 2004, quando a soja alcancava precos
baixos no mercado internacional. A dificuldade apresentada pelos produtores
de soja no estado (os precos do produto em baixa e o endividamento de
muitos deles) foi porta de entrada para os empreséarios agroindustriais
canavieiros oriundos também de outros estados, sobretudo de S&o Paulo.
Somam-se a esses fatores as grandes extensdes de terras favoraveis ao
cultivo de cana e a mecanizacdo, condi¢cbes edafoclimaticas e apoio do
governo do estado (Oliveira, 2009, p.256).

O agronegocio que se desenvolve em torno da producdo da cana-de-acgucar,
nada mais € que uma nova etapa do capitalismo no campo, e gira em torno de uma
cadeia produtiva junto a outros setores da economia, dinamizando a economia local,
na qual se instalaram as agroinddstrias sucroalcooleiras a partir da década de 2000.
Em contrapartida, provoca uma dinamica na paisagem e suscita discussdes acerca
das transformacdes em torno dessa atividade econémica.

Motivado pelo lucro e pelo acumulo de riquezas, e no discurso de que “Agro é
Pop”, e pode até ser, no mundo rodeado pelo vultoso capital, esse “Agro” tdo citado
no conhecimento empirico, ndo possui nada de popular, ao contrario, ele é excludente,

provoca a destruicdo do meio ambiente e promove a concentracdo de terras e
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promove a desigualdade social, pois o capital circundante em torno dessa atividade
esta concentrado nas méaos de grandes corporacdes do setor.

O agrobusiness (agronegécio), prega um discurso de desenvolvimento
econdmico contraditério, pois nos lugares em que se instalam, dinamizam a economia
local, mas em contrapartida, nem sempre proporciona o crescimento econdémico
igualitario, visto que esse crescimento por vezes, € excludente e monopoliza e
concentra a cadeia produtiva e a economia local em seu entorno, como € o caso de
cidades pequenas como Quirinépolis/GO, Santa Helena/GO e Maurilandia/GO.

Sendo assim, o agronegoécio, comandado pelo grande capital nacional e
multinacional, domina praticamente o comércio mundial em torno das commodites do
setor sucroalcooleiro, isto é, bens de consumo mundial comercializados em bolsas de
valores, assim, nesse cenario, tem-se 0s paises que produzem e 0s que
comercializam dentro de uma ordem mundial de trabalho.

O Cerrado goiano se tornou palco do agronegdécio, 0 que promoveu a ocupagao
latifundiaria de suas terras e a transformacéo da paisagem, cuja apropriacdo ocorreu
por meio de um processo produtivo de cultivo de soja, milho, sorgo e, agora, de cana-
de-acucar.

Segundo Calaca et al. (2021) o capital, ao expandir as atividades
agroindustriais no Cerrado, cria mecanismo para a subordinacdo do campesinato em
suas diversas expressoes. Nesse processo, 0s camponeses sao subordinados como
agregados, parceiros, trabalhadores assalariados dentre outros. Outro mecanismo de
subordinacdo € a expropriacdo da renda da terra camponesa, via compra ou
arrendamento.

A concepcdo de agronegocio, também pode significar modernizacdo e
caracteriza a agricultura aliada ao crescimento econémico, concedendo a partir dessa
ideologia, a ideia de “desenvolvimento regional”. Numa visdo equivocada o
agronegocio, encontra-se em uma conjuntura produtiva, aliada as grandes areas de
ocupacao agricola, e é composto em sua maioria, pela producdo que acontece em
grande escala para atender as demandas do mercado externo. Nesse sentido, a cana-
de- acucar consta entre as principais commodities do pais.

Borges (2011), ressalta que a inddstria sucroalcooleira vem ocupando extensas
areas agricolas no municipio de Quirinépolis e Sul Goiano tem provocado alteracdes
significativas na paisagem, como perdas do potencial ambiental, em prejuizo do

desenvolvimento minimamente sustentavel.
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Desse modo, nos ultimos anos, ndo s6 o Sul Goiano e Quirinépolis, mas o
Brasil, vem sendo alvo de uma ofensiva do capital privado, comandado por empresas
nacionais e transnacionais, banqueiros e latifundiarios, que deu origem a esse “novo”
modelo de organizagéo da agricultura (Bunde, 2017).

Nesse cenario de avanco do agronegdcio e da descentralizacdo das
agroindustrias canavieiras, em busca de novas terras e vantagens no processo de
producdo, Goias e Quirinopolis/GO se encontram numa posicdo estratégica para
atender aos projetos sucroalcooleiros, e chegaram a partir de 2005, com forga total e
para ficar enquanto for rentavel e as condi¢des forem favoravel. Depois disso, o capital

utilizara sua capacidade de mobilidade espacial e ir4 para outros espacos.
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4 METODOLOGIA
4.1 Localizacéo da area de estudo

O municipio de Quirinépolis, esta localizado (figura 3) na regido Centro-Oeste
do Brasil e Mesorregido Sul Goiano. Distante cerca de 300 km a sudoeste da capital,
Goiania, a uma altitude média de 540 metros, sua area total € de 3.786,026 km?, uma
area urbanizada de 14,38 km? e populacdo de 48.447 habitantes (IBGE cidades,
2022).

Figura 3 - Localizacéo da Area de Estudo

QUIRINOPOLIS: LOCALIZACAO NA MICRORREGIAO DE QUIRINOPOLIS E NA REGIAO SUDOESTE GOIANO LOCALIZAGAO NO SUDOESTE GOIANO
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4.2 Procedimentos metodoldgicos e procedimentos operacionais da pesquisa

A pesquisa contou com uma abordagem quanti-qualitativa, ao extrair das bases
de dados disponiveis informacdes detalhadas e necessarias para a analise integrada

dos componentes da paisagem, o que proporcionou um leque de possibilidades, a fim
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de compreender as interacdes entre elementos naturais, antropicos e o resultado

dessa dindmica.

Analise do uso e cobertura
da terra no municipio de
Quirinépolis e a relagao com
a expansao de cana-de-
agucar

Analise da relagdao entre as

caracteristicas naturais e a

expansdo da monocultura de

cana-de-agicar no municipio

de Quirinépolis entre 2005 e
2020.

Analise de outros fatores
impulsionadores, como
participacdao do Estado:

ncentivos ficais, financeiros,
preco da terra, etc., e
consequéncias
socioecondmicas.

) 2

) 2

) 2

. Elaboragcao de mapas
de Uso e Cobertura
da Terra (MapBiomas
— colegao 7);

. Arquivos
processados no
software QGis.

. Dados secundarios
(Censo Agropecuario;
SIEG/IBGE; MAPA;
SEGPLAN; IMB e
outras fontes)

g

.- Elaboragao e analise
de mapas das
caracteristicas
naturais (MapBiomas;
SIEG; IBGE; MAPA;
INMET e outros).

. Relagao das
caracteristicas
naturais com o uso e
cobertura da terra.

. Pesquisa
bibliografica;

. Pesquisa documental;

. Elaboragao e analise
de graficos a tabelas
a partir de dados
SIDRA/IBGE;
SEGPALN; IMB;
CAGED; CANASAT e
outras fontes.

¥

¥

¥

COMPREENSAO DA DINAMICA DA EXPANSAO DA CANA-DE-AGUCAR NO MUNICIiPIO
DE QUIRINOPOLIS ENTRE 2005 E 2020

Na pesquisa tedrica, foi realizada a revisado da literatura para a aquisicao das

bases conceituais e metodologicas, o levantamento de referéncias bibliograficas da
pesquisa, embasadas em autores e obras para leituras, artigos cientificos publicados
em livros, revistas e periodicos, bem como monografias, teses e dissertacdes sobre o
tema. Pesquisou-se, também, em noticias locais, em sites de 6rgaos oficiais como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a Secretaria de Estado, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD-GO) e a Secretaria Municipal de Meio

Ambiente.

4.2.1 Dinamica da evolucdo do uso e cobertura da terra no municipio de
Quirin6polis/GO entre 2005 e 2020

Para a elaboracdo dos mapas e das tabelas de uso e ocupacdo do solo do

municipio foram utilizados dados da Colecdo 7 do MapBiomas. Os arquivos foram
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baixados no formato Tiff e processados no software QgiS Desktop 3.30.2; em seguida,
realizou-se a reclassificacdo dos tipos de uso, de acordo com os cadigos de legenda
do MapBiomas, sendo feita a andlise espacial e temporal do uso e da cobertura da
terra a cada 5 anos (2005 a 2020), ponto de partida da expanséo da cana-de-agucar
na regiao.

Para ajudar na analise da dinAmica acerca do uso e da cobertura da terra, foram
elaboradas trés matrizes de transicdo de cada quinquénio a partir de 2005 a 2020,
valendo-se da colecdo 7 do MapBioma. Tais matrizes referem-se as mudanc¢as no uso
e na cobertura da terra nesse periodo (2005-2020). Os dados foram quantificados e
espacializados por meio software QGIS.

A elaboracao dos gréaficos de uso da terra e da evolucdo da area colhida das
principais culturas do municipio, entre 2005 e 2020, a partir de dados do MapBiomas
evidencia as classes que se destacam no uso da terra, a evolucdo da area colhida e
guais vém sendo substituidas pela cana-de-acucar.

Apoés a caracterizacdo geoambiental da area de estudo, com o objetivo de
produzir informagdes secundarias acerca das caracteristicas naturais e, ainda
correlacionar suas potencialidades e limitacdes sobre uso e ocupacao da terra pela
cana-de-agucar foi feita uma marcacdo em torno da area de expansao dessa cultura
em todos 0s mapas fisicos.

Os dados dos mapas de geologia e geomorfologia, com escala cartografica de
1:250.000, foram obtidos na Superintendéncia de Geologia e Mineracdo do Estado de
Goias, no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). JA os mapas de
pedologia e declividade, com a mesma escala, foram adquiridos via Map Biomas e
IBGE. A tabela da evolucdo do desmatamento no bioma Cerrado e 0 mapa de
Cobertura vegetal original do municipio de Quirinépolis foram elaborados a partir de
informagdes do MapBiomas e IBGE.

Além disso foi elaborado um mapa de transicdo, com classificacdo dos dados
do MapBiomas, considerando as mudangas nas classes de uso e cobertura da terra
entre 2005 e 2020. Foram identificadas areas que nao sofreram alteragao, ao longo
desse periodo, bem como aquelas que passaram por mudangas. Nas areas atingidas
foram identificadas as transicdes entre diferentes classes de cobertura da terra.
Também foram reclassificadas as modificagdes de areas de vegetagcao, pastagem e

agricultura para outras classes, como pastagem, cana-de-agucar, soja, outras
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lavouras temporarias e areas urbanizadas. Além das transformagdes antrdpicas,
ainda foram classificados os naturais no uso e na cobertura da terra.

Do climograma, foram utilizados os valores obtidos do total de chuvas e da
meédia entre as temperaturas maxima e minima, registrados em cada més do ano de
2022. Foram utilizadas, também, informacdes climatologicas (temperatura e
precipitacdo) do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), dados da estacéo
meteorologica automatica de Sdo Simao - GO (latitude -18,97 e longitude - 50,63),
localizada a cerca de 60 km de Quirinopolis. Os resultados foram corroborados por
dados obtidos em pesquisa de campo.

Os dados tabulares foram manipulados com o auxilio de um editor de planilhas.
Em se tratando das bases matriciais e vetoriais, utilizou-se para processamento o SIG
QGiIS.

Foi realizada uma andlise das informacdes por meio dos dados secundérios e
de dados obtidos na etapa anterior, relacionados a expansédo da cana-de-acucar e
suas consequéncias nas areas antes ocupadas por outras atividades antrépicas, além
da abordagem sobre os fatores que atrairam essa monocultura para 0 municipio de
Quirinopolis.

Os dados obtidos serviram para a elaboracéo de discussdes e resultados sobre
0 USO e a cobertura da terra, fatores naturais que contribuiram para a expansao da
cana-de-acucar, de forma a contextualizar, por meio da analise integrada dos
elementos da paisagem, as mudancas socioecondmicas e ambientais ocorridas no

municipio de Quirinépolis/GO.

4.2.2 O Papel do capital privado e do Estado na expansdo da cana-de-agucar em

Quirinépolis

Sobre a participagdo do Estado e do capital privado na expansao da
agroindustria sucroalcooleira em Quirinodpolis foi realizado um levantamento de
informacdes, dados bibliograficos e documentos secundarios em artigos, teses e sites
oficiais como BNDES, SIC, IBGE, BANCO DO BRASIL S/A, Secretaria de Estado da
Economia de Goids (SEAD), e outros como CANASAT, NOVACANA,
SEAGRO/EMATER/GO, SIFAEG/SIFACUCAR, SEPLAN/SEPIN, SEFAZ, CONAB,
IBGE/Ipeadata, SIDRA-IBGE — Censos Agropecuarios, Centro de Tecnologia
Canavieira (CTC), Unidao Nacional de Bioenergia (UDOP), Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) e nos sites oficiais das sucroalcooleiras Usina Boa Vista e

Usina Sao Francisco.

4.2.3 Consequéncias ambientais da expansao da cana-de-agucar

A anadlise das questdes ambientais foi realizada através da revisdo da literatura
como das consequéncias da expansao da cana-de-acucar feita a partir da revisédo
bibliografica (artigos, livros e teses de doutorado sobre a &rea de estudo) corroborada
com pesquisa de campo.

Sobre a cobertura vegetal natural da area foi elaborado um mapa de vegetacao
original, atualizado para evidenciar as consequéncias da ocupacdo da area pela
agricultura (gréaos), pecuéria e, atualmente, pela agricultura da cana-de-acucar (escala
1:150.000), a partir do projeto MapBiomas (Colecédo 7). As informac@es cartograficas
disponibilizadas e produzidas pelo projeto sdo baseadas em dados da série de
satélites Landsat. Ainda, foi realizado trabalho de campo para corroborar as
informacdes acerca dos diversos impactos causados pela expansdo da cana-de-
acucar.

J& para a analise sobre a dinamica socioeconémica, provocada pela expansao
da cana-de-acucar em Quirinépolis, optou-se pela revisao bibliografica e coleta de
dados secundarios, nas plataformas virtuais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) e
Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos de Goias (IMB).
De posse destas informacdes, foram elaborados graficos e tabelas sobre o niumero
de habitantes, bem como do crescimento populacional do municipio de 2005 a 2020,
0 que pode ser atribuido a presenca das usinas sucroalcooleiras, que atrairam mao-
de-obra, principalmente, das regides Norte e Nordeste. Isso foi importante para o
funcionamento das usinas, uma vez que Quirinépolis ndo supre toda a demanda.

Foram elaborados gréaficos sobre 0 aumento do consumo de energia e de agua,
devido ao crescimento da populacdo, um dos impactos da imigracao de trabalhadores
para a area, elevacdo do Produto Interno Bruto (PIB) do municipio e por setores da
economia e do ICMS arrecadado entre 2005 e 2020, indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do municipio, durante o periodo analisado, a maior procura por

matriculas nas escolas publicas e a reducdo do numero de nao alfabetizados.
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Também foi confeccionada uma tabela sobre o nimero de empregos por setor da
economia e por género, do periodo compreendido entre 2005 e 2020, para se analisar
a elevacao da oferta de empregos no municipio e a maior inser¢cdo das mulheres no

mercado de trabalho.

4.2.4 Pesquisa de campo

Durante a pesquisa em campo, que foi realizado entre junho e novembro de
2023, foram feitas selecbes de areas acordo com os mapas elaborados para
corroborar informacdes obtidas nas bases de dados que resultaram na confeccéo de
mapas fisicos da area. As visitas também foram interessantes para o registro de
informac@es de interesse da pesquisa, assim como as fotografias de diversas areas
de cultivos da cana-de-agucar como — areas limitrofes de vegetagéo nativa com o
cultivo da graminea, observacdo das caracteristicas do relevo densamente ocupado,
isso em razdo do manuseio de maquinas e equipamentos desde o plantio, colheita até
o0 transporte.

Ainda se observou a compactacao da terra devido ao transito das maquinas,
desmatamento proximo aos mananciais hidricos, represamento de aguas em alguns
pontos, focos de incéndios no canavial, dentre outros.

O levantamento das informacdes e das observacdes empiricas sdo de suma
importancia para compara-las as informagGes obtidas nas bases de dados e
transformadas em secundarias, caracteristicas dos componentes, e a relagdo com o

ambiente em transformacéo provocada pelo uso antrépico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 A expanséao da agroindustria sucroalcooleira rumo a Goias e Quirinopolis/GO

De forma contextualizada, a historia da expansao da cana-de-agucar em Goiés
€ marcada pela introducdo por imigrantes paulistas, desde o final do século XIX e,
desde entdo, a atividade canavieira vem ocupando espacos em Goias. Essa fase que
foi chamada de “nova expanséo de fronteiras agricolas” (SILVA; MIZIARA, 2011).

A exploracdo deu-se, a principio, de forma incipiente e rudimentar nos
engenhos e, modernizada, mais recente através do Programa Nacional do Alcool —
Prodlcool (1975-1996), que teve como principal objetivo expandir a producdo da
graminea e proporcionar o0 aumento da produtividade, com a proposta de ndo causar
danos ao meio ambiente, ja que essa era uma de suas bandeiras que sustentou tal
investimento para produzir etanol, até entdo, considerado uma fonte de energia
‘limpa”, por outro lado os agrocombustiveis, que antes seriam uma saida para
guestbes ambientais como, emissdo de CO2, aquecimento global e dependéncia
externa, se tornaram o vildo da histéria sendo responsavel pela degradacao
ambiental, crise de alimentos e aceleragao nos pre¢os (CARRIJO, 2008).

Apos longo periodo de investimentos no Proalcool, nos anos entre 1986 e 1996,
ocorre uma desaceleracao da producao da agroindustria da cana-de-aclcar seguida
de novas crises, reducdo da participacédo dos investimentos publicos e um desequilibrio
entre a oferta e a demanda de alcool combustivel, fase que marca a desregulamentacéo
do setor e 0 avanco do debate ambiental acerca do modelo capitalista adotado pelo

setor sucroalcooleiro (Borges, 2011).

Mudancas institucionais do inicio dos anos 1990, contudo, alteraram
drasticamente o papel do Estado na economia brasileira. A partir do final da
década de 1990, com o inicio do processo de desregulamentacéo de diversas
cadeias agroindustriais no Brasil, ocorreram mudancas profundas na
organizacdo da cadeia produtiva da cana, afetando produtores,
consumidores e as politicas do setor (Bunde, 2017, p.55).

A partir desse momento, ocorrem mudan¢as no cenario nacional e abre-se
espaco para a constituicdo de um novo desenho institucional para o setor.
Borges (2011) adverte que a desregulamentacdo do setor a partir da década

de 1990 obriga as usinas a adotarem estratégias para garantir competitividade no
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mercado sucroalcooleiro, como produtos diferenciados e logistica eficiente. Também
ocorre, nesse periodo, investimentos em projetos sociais e ambientais, certificacdo
ISO 9000 e terceirizacdo na prestacdo de alguns servigos e mao de obra.

Ademais, na década de 1990 com o fim do Instituto do Acticar e do Alcool (IAA),
houve a abertura para a livre concorréncia interna e externa da agroindustria
canavieira, e como resultado gerou a partir do final do século XX, o aumento gradativo
da participacao de capitais nacionais e estrangeiros.

Com novo impulso governamental surge 2006, através do Plano Nacional de
Agroenergia - PNA (BRASIL, 2006), o qual foi desenvolvido pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, e previa a expansao das areas de cultivo de cana-de-agucar
em terras consideradas como “menos exploradas e degradadas”, dentre as quais os
Cerrados de Goias, Minas Gerais e Mato Grosso (BRASIL, 2006).

Essa nova dinamica promoveu a internacionalizacdo do setor, como por
exemplo, pela abertura das acdes em bolsas de valores, e despertou interesses de
grupos nacionais e estrangeiros que buscam obter controle e avancar nesse mercado
lucrativo (Silva, 2011).

Segundo Silva (2015) no inicio da década de 2000, o estado de Goias
representava 2,9% da area plantada de cana-de-acucar no pais. Ja, em 2009 totalizou
6,0% da &rea nacional, com uma participacdo na producéo nacional de 6,9% (CONAB,
2010).

A expansao da area plantada em Goias intensificou-se a partir de 2002. Entre
esse ano e o0 ano de 2010 houve um salto nessa area de 176.328 hectares para
655.200 hectares. Isto fez com que o estado passasse a representar 6,8% da
producdo nacional, dividida em 47,7 milhdes de toneladas de acucar e 2,7 bilhdes de
litros de etanol, na safra 2010. Assim, Goias nesse periodo era o quarto produtor de
cana-de-acucar e o segundo em etanol (CONAB, 2010).

Diante desse processo, cresceram o humero de usinas em Goias. Em 2004 o
estado contava com quatro usinas e cinco anos depois, em 2009, ja haviam vinte e
sete usinas (IBGE/SIFAEG). O processo continua (conforme representado na figura
4) e Goias se tornou, nesse periodo, o quarto produtor de cana- de-acucar e o
segundo em etanol (CONAB, 2010).

Até o ano de 2021, de acordo com dados do IMB haviam em Goiés, trinta e

cinco usinas em atividade, uma em implantacdo e duas suspensas. Elas sé&o



52

responséaveis pela producgdo de agucar, etanol e cogeracao de energia, o que contribui
para a economia local e nacional.

Figura 4 - Usinas de cana-de-acucar em operacao no estado de Goias -2009/2021

| Usinas de cana-de-acucar em operacdo em 2009 e 2021 no estado de Goids
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Além dos capitais privados, nacionais e estrangeiros, salienta-se a participacéo
estatal no processo. Como exemplo em 2007, o BNDES aprovou financiamento no
valor de R$ 248,9 milhdes, para a Usina Boa Vista S/A implantar uma destilaria de
alcool em Quirinopolis, com capacidade de producéo de 1.700 mil toneladas de cana-
de-acucar/safra (BNDES, 2007).

Pouco mais de meia década depois, no ano de 2013, foram destinados R$ 33,2
bilhdes de investimentos ao setor canavieiro, sendo que 51% do total contemplaram
municipios do Sul Goiano (IMB/SEGPLAN, 2014).

Isso ocorre porque ha a percepcdo, de que as usinas canavieiras
desempenham importante papel na economia goiana ao gerar empregos diretos e
indiretos, impulsiona a cadeia produtiva do setor e promove o0 crescimento econdmico

nos municipios em que se instalam. Todavia, os efeitos negativos séo subestimados
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ou ignorados e como resultado, paralelamente ao crescimento econdmico, assiste-se
ao agravamento das questdes ambientais e sociais no estado.

Atualmente, a producdo de cana-de-acucar em Goias chegou a 71,1 milhdes
de toneladas, na safra 2022/23, segundo dados divulgados pela Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB). Assim, o estado ficou em segundo lugar na categoria de
maior produtor dessa cultura, ficando atras apenas de Sao Paulo (CONAB, 2022).

Sobre a localizacéo do cultivo da cana-de-acucar em Goias, o0 mapa da figura
5 (2020), mostra a cultura concentrada no Sudoeste e Sul Goiano, segundo dados do
IBGE e o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), cada vez mais
restrita as proximidades da agroinddstria para facilitar a logistica do setor. Isso leva a
uma concentracdo, cada vez maior, em algumas regides em detrimento de outras,
pois essa localizacdo esta condicionada a fatores favoraveis e atrativos.

O primeiro mapa da figura 5 (2009), dispde acerca da participacéo relativa (%)
da cana-de-acUcar na area plantada por municipio de Goias no ano de 2009, com
elevado nimero de municipios e notdria concentracdo no Sul, Centro e Nordeste
Goiano, com destaque para alguns municipios com maiores participacoes relativas da
cana-de-aclcar na sua producdo agricola daquele ano. Quirindpolis ja estava
fortemente ocupada pelo cultivo de tal cultura, jA sendo a base da economia do
municipio.

O segundo mapa da figura 5 (2020), se comparado com 2009, deixa claro que
0 Sul e Sudoeste Goiano, se tornou polo de producdo da cana-de-acucar e seus
derivados, com Quirindpolis se destacando na participacao relativa da cana-de-agucar
(65-92%) na area plantada e Mineiros (35-65%).



Figura 5 — Participacao relativa da cana-de-acucar (%) 2009 e 2020, municipios de
Goias (ha)
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FONTE: MapBiomas e IBGE (2021).
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Além de liderar o ranking da area total de cultivo da cana-de-ac¢ucar em Goias,
atualmente, Quirinépolis € o0 municipio que apresenta a maior area de expansao desse
cultivo, ultrapassando o municipio pioneiro nessa atividade (Santa Helena de Goias),
que instalou uma canavieira no periodo anterior ao do PROALCOOL (IBGE, 2021).

Cabe enfatizar que, Santa Helena localizada a 84 km de Quirinopolis até o ano
2009, liderou o ranking de producdo de cana-de-acucar no estado de Goias, e
Quirindpolis segundo dados do CANASAT/INPE (2010) produziu 3.715.200t, seguido
por Mineiros com 2.003.400t e Jatai com 1.710.000t (CONAB, 2012).

Em 2010, a cana-de-agucar estava espalhada por 193 municipios goianos, com
a maior area plantada no Sul Goiano, detinha 77,4% da producédo do estado. Ja o
Centro Goiano produzia 17,9% da producéo total de cana-de-aglucar no estado de
Goias, assim, as duas regibes, juntas, representam 95,3% da producao estadual
(Silva, 2015).

A tabela 2 apresenta a producéo de cana-de-acucar por toneladas dos maiores
produtores de cana-de-acucar do Sul Goiano, de acordo com as analises anteriores e
corrobora as informacdes sobre Quirindpolis que, até 2005, produzia zero toneladas
e hoje é o municipio que mais produz cana-de-aclcar em Goias. Tal tabela mostra,
também, que, a partir de 2010, com 3,71 milhdes de toneladas, e 2020 com 6.34
milhdes de toneladas de cana-de-acucar, assim o estado de Goias mostra aumento
de 70,7% em sua producdao.

Jatai mais que dobrou sua producdo e aparece como um dos maiores
municipios produtores do Sul Goiano, em sétimo lugar no estado. Mineiros em 2020
€ 0 segundo maior produtor de cana-de-acucar do estado (SIFAEG) e, entre 2010 e

2020 apresentou um crescimento de 133,6% em sua producao.

Tabela 2 - Producédo de cana-de-aglcar - Municipios de Jatai, Mineiros, Quirinépolis
e Rio Verde (ton.)

Municipio Ano/Toneladas

2005 2010 2015 2020
Quirinopolis 0 3.715.200 6.758.505 6.343.098
Mineiros 1.000 2.003.400 2.808.000 4.680.000
Jatai 2.500 1.710.000 1.654.650 2.880.000
Rio Verde 210.001 1.008.000 2.790.000 2.295.000

FONTE: IBGE/SEGPLAN (2022).



56

A evolucéo da érea colhida em hectares dos municipios atualmente produtores
de etanol em Goias, esta na Tabela 3, e mostra que nos ultimos anos Quirinépolis se
tornou o municipio do estado de Goias que mais colhe cana-de-agucar, resultado da
expansdo de areas plantadas de cana-de-aglUcar dos anos anteriores. Como ja
salientado esse aumento da producdo tem correlacdo com o0s incentivos e

financiamentos oferecidos pelo poder publico municipal, estadual e federal.

Tabela 3 - Evolugéo da area colhida de cana-de-acucar - milhares de hectares

Municipio Ano/Toneladas

2005 2010 2015 2020
Quirinépolis 0 43.200 74.396 76.970
Mineiros 25 22.260 52.000 52.000
Rio Verde 2.626 10.500 31.000 27.000
Jatai 75 18.000 18.385 24.000

FONTE: IBGE/SEGPLAN (2022).

O aumento da demanda mundial por fontes de energia renovaveis muito
contribuiu para o crescimento desse setor em Goids e Quirindpolis mais
especificamente e, além da demanda internacional o aumento do consumo interno de
etanol também favoreceu a fabricacdo de automoveis movidos a alcool/gasolina
(Trindade, 2015).

O lancamento, em 2003, dos carros Flex provocou uma “revolugao” no mercado
automobilistico brasileiro e, consequentemente, no setor sucroenergético, pois 0s
automéveis com motor flexfuel sdo capazes de funcionar com etanol hidratado,
gasolina ou qualquer mistura dos dois combustiveis. Desse modo, essa escolha
refletiu 0 momento de abastecer o veiculo, visto que o etanol é mais barato que a
gasolina (Bunde, 2017).

O crescimento da procura pelos biocombustiveis, exigiu uma expansao do setor
e uma busca por areas de plantio de cana-de-agucar, sem precedentes, fato que
elevou o Brasil ao posto de maior produtor de cana-de-acucar do mundo. Isso levou a
ampliacdo dessa cultura para areas antes nunca ocupadas como o Centro-Oeste
(Arcoverde, 2013), a exemplo da regido Sul Goiano e Quirinépolis a partir de 2005.

O avanco do setor sucroalcooleiro no Sul Goiano nesse periodo, faz parte de
uma nova etapa do avango da fronteira agricola, promovida pela agroindustria
sucroalcooleira que visa maior produtividade e comercializacdo (Miziara, 2009). Essa

fronteira vem se consolidando dentro dessa nova fase e promove um complexo
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processo de mudancas no uso da terra ao envolver tecnologia de ponta e novas
relacdes de trabalho, pois agrega o uso de méo de obra especializada e qualificada,

equipamentos e maquinas em todas as fases de producao (Trindade, 2015).

Entre os anos de 2005 e 2010, uma conjuncao de fatores favoraveis, entre
eles 0 aumento no consumo do etanol no mercado brasileiro, a valorizacdo
do acucar, os precos elevados do petréleo no mercado internacional e a
busca por fontes de energia alternativas aos combustiveis fésseis, fizeram
com que este segundo momento fosse de expressivo crescimento para o
setor sucroalcooleiro. O periodo ficou caracterizado pelos grandes
investimentos em complexos agroindustriais para producéo de etanol e a area
plantada expandiu-se de forma significativa (Oliveira et al., 2015, p.88).

A elevada produtividade alcangada em terras do Cerrado, principalmente no
Sul do estado, torna-se um fator de atracdo para a implantacdo de novas unidades
sucroenergéticas nesse dominio, o que proporciona o deslocamento da centralidade
de investimentos para a parte central do pais.

De acordo com os dados mais recentes, divulgados no 1° levantamento da
Safra 2022/23, a producédo total de cana-de-acucar no Brasil deve ser de 596,06
milhdes de toneladas, sendo a estimativa para 2023/2024 em torno de 637,1 milhdes
de toneladas (CONAB, 2023).

Nesse contexto, a cana-de-acucar vem dinamizando o agronegécio na regiao
e apropriando-se desse espaco, de forma a molda-lo de acordo com seus interesses
econdmicos. Esse fato colocou o Sul Goiano com grande representatividade em
relacdo as demais regibes do estado de Goias, e fez com que 0 municipio de
Quirin6polis se destaque, como cidade que tem sua economia atrelada ao setor
sucroalcooleiro.

Quirindpolis passou a ser 0 novo eixo da agroindustria sucroalcooleira, vez que
oferece um conjunto de vantagens, dentre eles terras com caracteristicas favoraveis
ao cultivo da cana-de-agucar. Dessa forma, o municipio passou por um acelerado
processo de expansao do setor. Mesmo sendo cultivada em vérias areas de Goias,
foi na regido Sul Goiana que ela se expandiu e elevou a produtividade, por meio de
investimentos tecnoldgicos nos ultimos anos, o que resultou em maior lucratividade
para o setor (Borges, 2011).

Tudo isso atraiu investidores e alavancou o crescimento do setor no Estado,
resultando na instalacdo de duas usinas no municipio de Quirindpolis, as quais

pertencem aos grandes grupos — Usina Sdo Jodo de Araras (USJ) que,
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posteriormente (2011), passou a se chamar SJC-Bioenergia (joint venture), com uma
unidade em Quirinopolis, denominada Usina Sao Francisco (USF). A SJC Bioenergia
€ uma Joint Venture entre Cargill Brasil Participacbes Ltda e NK 152
Empreendimentos e Participacdes S.A, produtora de agucar VHP, etanol (anidro e
hidratado), eletricidade, fibras, proteina e 6leo vegetal (Borges, 2011).

O Grupo Sao Martinho de Pradoépolis veio do estado de S&do Paulo para Goias.
Em junho de 2010, formou parceria com (Joint Venture) a Petrobras Biocombustiveis,
de modo que criou a Nova Fronteira Bioenergia S.A. estando a Unidade Usina Boa
Vista (UBV) em Quirindpolis, por meio de um investimento imediato de R$ 520 milhdes
da UBV e assim, transformou-se em uma das maiores usinas de etanol de cana-de-
acucar. (Sao Martinho, 2023).

De acordo com Silva (2011), ao realizar a internacionalizacdo do capital, os
grupos nacionais passam a vislumbrar o acesso a mercados estrangeiros,
principalmente, os de paises mais desenvolvidos e com maior demanda de
combustiveis. A expansdo dos grupos estrangeiros se da a partir de duas frentes: a
primeira foi por meio de compra de unidades ja instaladas e passam por dificuldades
financeiras, e a segunda por projetos greenfields, quando se trata de instalacédo de
novas unidades agroindustriais, a exemplo da unido entre o Grupo Sao Martinho e
Petrobras Biocombustiveis que juntos formaram a joint venture Nova Fronteira em
2010, atualmente instalada em Quirindpolis (Silva, 2011).

A aquisicdo é uma estratégia usada por grupos que desejam entrar mais
rapidamente no setor e assumir o controle de unidades ja em funcionamento. “[...].
Dentre 0s grupos que priorizaram essa estratégia, ndo ha uma preferéncia por
producdo de acucar ou etanol, normalmente, visto que ja possuem capacidade de
produgao desses dois produtos, além da geracédo de energia elétrica” (Silva, 2011,
p.90).

Algumas usinas que passavam por dificuldades financeiras buscaram solugcdes
na venda de ativos, em fusées ou na formacdo de joint ventures, ou seja uma
associacado econdmica, um acordo comercial, entre duas ou mais empresas, de ramos
iguais ou diferentes que decidem reunir seus recursos para realizar uma tarefa
especifica, durante um periodo determinado e, portanto, limitado, com empresas
estrangeiras ou com grandes grupos nacionais que passaram a produzir, acucar,

etanol e cogeracdo de energia. Observa-se a partir de entdo, internacionalizacéo de
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capital em torno desse setor, com forte participagdo de grupos estrangeiros, antes de
3% em 2012 e, em 2013, ja com 33% (Rodrigues; Ross, 2020).

Apesar da crise de 2008, grandes empresas do setor sucroenergético
continuaram a investir e a expandir sua area de producéo, afinal, o Brasil se tornara o
principal exportador mundial de etanol, aglcar e cogeracao de energia considerando
o contexto mundial na busca por combustivel renovavel (Borges, 2011).

Rodrigues e Ross (2020, p.201) ressaltam que, na maioria dos casos, as
empresas internacionais adquirem apenas a planta industrial e ndo a totalidade das

propriedades para o plantio.

[...]JA matéria-prima é, na maior parte das vezes, proveniente de fornecedores,
tendo em vista que a Instrugdo Normativa n® 76/2013, do Incra, baseada no
Parecer da Advocacia Geral da Uniéo de 2010 e na Lei n®5.709/71, determina
gue a aquisicéo e o arrendamento de terras por pessoa natural estrangeira é
limitada a 50 modulos de exploragdo indefinidal4 (MEI) e a 100 MEI, no caso
de pessoa juridica estrangeira ou de pessoa juridica brasileira com capital
majoritariamente  estrangeiro, em area continua ou descontinua.
Extrapolando esses limites, a aquisi¢cdo s6 pode se dar mediante autorizagao
do Congresso Nacional (Rodrigues e Ross, 2020, p.201).

A expansdo das Usinas sucroalcooleiras rumo a Goias e Quirindpolis/GO faz
parte de um processo recente de descentraliza¢do das agroindustrias sucroalcooleiras
gue, diante do aumento da demanda de seus produtos, buscam novos espacos
produtivos que oferecam vantagens e se apropriam de uma determinada area, por
meio da influéncia socioeconémica que exerce no ambiente instalado. “Goias mantém
as condicOes de competitividade frente aos centros produtivos de cana do estado de
Séo Paulo, devido as vantagens obtidas em outras variaveis, como 0 acesso a terras
mais baratas e aos incentivos fiscais” (Silva, 2011).

A analise do grafico da Figura 6 sobre a expansdo da producédo de cana-de-
acucar nos municipios goianos, a partir de 2005, evidencia que Quirinopolis foi o lugar
em que esse processo ocorreu de forma mais intensa e em curto periodo de tempo.
Observa-se, também, que até 2005, os dados do municipio nem apareciam no gréfico,
pois nesse ano iniciava-se a implantacdo dos projetos greenfields das
sucroalcooleiras.

Porém, a partir de 2010, em relacdo a area cultivada, Quirindpolis ultrapassou
Santa Helena, que, até entdo, liderava o ranking de maior produtor de cana-de-agucar
do estado de Goias. Quirinopolis, atualmente lidera seguido por Goiatuba, em

segundo lugar e por ltumbiara em terceiro lugar.
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Figura 6 - Maiores produtores de cana-de-acucar em Goids — 2005 a 2020
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FONTE: IMB (2023).

Com o advento da expansao das agroindustrias rumo ao Sul Goiano, o estado
de Goias destaca-se no processo de expansdo das areas de cultivo da cana-de-
acucar, e esta, atualmente em segundo lugar no ranking de maiores produtores
brasileiros, enquanto o primeiro lugar coube ao estado de Sao Paulo (CONAB, 2023).

A chegada das usinas sucroalcooleiras em Quirindpolis, ocorreu num periodo
de recessdo econdmica que privava varios proprietarios de terras de obter
financiamentos e empréstimos, fazendo com que muitos vissem no arrendamento, na
parceria ou até mesmo na venda de suas terras a solucdo para sair da crise em um
processo que se promoveu, gradativamente, a conversao das areas de cultivo de
gréos em cana-de-agucar.

Dessa forma a migragéo de atividades em um municipio anteriormente com sua
economia consolidada no cultivo de grdos e na criacdo de gado, promove
transformacdes significativas no uso e na cobertura da terra (Castro et al., 2010).

A cana-de-acucar vem ocupando numerosas extensdes de terras, mesmo em
pequenas propriedades, para as quais a oferta econémica de arrendamento € mais
vantajosa e em varios aspectos, que algumas producdes agricolas e/ou criacado de
gado. Nesse caso, muitos agricultores preferiram arrendar suas terras para as usinas,
outros preferiram vender e buscar outras areas para viverem em paz com suas
familias.

Durante a pesquisa de campo deste trabalho, houve relatos de pequenos

produtores de que, chegaram a conclusdo que ndo teriam como concorrer com o
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grande capital que gira em torno desse agronegdcio, uma hora ou outra teriam que
ceder a pressao do setor que avanca sobre suas terras e o encurralam, obrigando-o
a ceder.

Como menciona Calaca et al. (2021), nesse sistema, a cana avanca também
em latifndios, j& que o proprietario ndo precisaria se preocupar com a manutengao
da terra, tudo ficando a cargo da usina, o que é fixado em contrato pré-estabelecido,
ou seja, a seducdo econbmica faz com que os produtores rurais se rendam a oferta
das sucroalcooleiras, em detrimento de outras atividades. Enquanto isso 0s pequenos
produtores, muitas vezes resistentes ao avanco, veem-se cercados pelas atividades
gue, financeiramente, sdo mais rentaveis, e logo, também acabam cedendo a pressao
do mercado.

Esse segmento, conceituado por Calaca et. al. (2021) como campesinato, € o
mais afetado do campo brasileiro, visto que vive em constante luta pela existéncia, ao
longo do tempo, por vezes, ameacado, e agora deve conviver com o0 avanco do capital
gue, mediante estratégias, cerca-o, subordina e expropria suas terras e sua producéo
(Calaga, 2021).

Com a expansdo do setor sucroalcooleiro, Quirinépolis se tornou alvo de
interesse dos grupos do setor, demandou em apropriacéo intensa e rapida de suas
terras por parte das usinas, pois 0 momento exigia essa agilidade, tendo em vista que
o0 cenario era favoravel a difusdo do negocio.

Desse modo, a area cultivada por cana-de-acgucar esta crescendo e avancando
em areas nunca ocupadas pela cana, sendo acompanhada, cada vez mais, por um
processo de alta produtividade, com uso de tecnologia e biotecnologia a disposicéo,
tudo isso devido as politicas de ocupacdo dessa area, em especifico pela
agroindustria sucroalcooleira, e a uma infraestrutura implantada desde entéo.

Apés a introdugcdo da cana-de-aglcar, em um curto periodo de cinco anos
(2005/2010) muitas propriedades foram arrendadas, tornaram-se fornecedoras, ou até
mesmo foram vendidas, o que promoveu profundas transformacfes na paisagem
substituindo cultivos e pastagens de propriedades rurais e derrubando arvores, muitas
delas centenérias, para dar espaco as lavouras de cana-de-acucar. Afinal, € o que
interessa para o agronegoécio: produzir commodities em detrimento da agricultura

familiar, do meio ambiente e da qualidade de vida da sociedade.



62

As empresas instalam-se em areas estratégicas e monopolizam o territério,
estabelecendo contratos com camponeses ou capitalistas, e estes passam a
produzir o que a empresa requer e com as qualidades exigidas pela mesma,
ou seja, o produtor fica subordinado a empresa em o que, como e quando
produzir, 0 que ocorre, por exemplo, com a cana-de-acucar, a laranja, o fumo,
assim como, com a suinocultura e a avicultura (Matos & Pessba, 2011 p. 290).

Ainda se referindo a esse processo em Goias, Calaca et al. (2021, p.16) concluem:

O capital, ao expandir as atividades agroindustriais no Cerrado, cria
mecanismo para a subordinacdo do campesinato, em suas diversas
expressfes. Nesse processo, 0S camponeses sdo subordinados como
agregados, parceiros, trabalhadores assalariados etc. Outro mecanismo de
subordinagdo é a expropriacdo da renda da terra camponesa, via compra ou
arrendamento da terra camponesa.

Observa-se no grafico de propriedades no municipio de Quirinépolis (Figura 7),

gue, apos a chegada das usinas de 2005 a 2010, o numero de propriedades rurais

caiu ligeiramente, provavelmente pela concentracédo de terra causada pela venda de

terras em meio a crise econémica do setor de graos nesse momento inicial. Contudo,

logo no periodo posterior o nimero de propriedades aumentou, processo que pode

estar ligado a valorizacdo das terras locais e ao processo de arrendamento de terras

do setor.

Figura 7 - Numero de propriedades rurais em Quirinépolis - 2000 a 2023
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FONTE: IBGE e SICAR (2023).

A forma de concentracdo das terras assume uma outra faceta, a apropriacéo

pelo capital sucroalcooleiro que ocorre através do arrendamento, parceria ou

fornecedor, mais do que pela transferéncia de propriedade das terras.
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Como exposto, isso inclui tanto os latifandios, quanto parte das pequenas
propriedades, nas quais havia cultivo de outras lavouras temporarias, responsaveis
pelo abastecimento de feiras livres, pelo comércio local e até por cidades
circunvizinhas com hortifrutigranjeiros, mas que abandonaram as atividades e
arrendaram suas terras para o plantio da cana-de-agucar por ser mais lucrativo. Entre
os efeitos desse processo tem-se um desarranjo na producdo que abastece o
mercado local, cujos precos de produtos que tém sua oferta reduzida se elevaram,
pois demandam transporte de outras areas.

Outra questéo observada, em campo, sobre as pequenas propriedades, nas
guais se pratica a agricultura familiar na area de estudo, é que as mudancas acerca
dessa atividade devem-se, em parte, a um processo que afeta diversas areas do pais
e do mundo: o envelhecimento dos proprietarios e a migragdo (pendular ou
permanente) dos herdeiros para a cidade, deixando de ser agricultores e, em
Quirindpolis, levando os pais a arrendar suas terras.

Conforme Calaca (2015) os pequenos agricultores, chamados também de
camponeses, produzem seus proprios alimentos, com a ajuda da propria familia, e
comercializam o excedente para a compra daquilo que ndo conseguem produzir.
Desse modo, possuem lacos afetivos com o lugar e a comunidade onde vivem, com
padrdes culturais tradicionais e conformistas. Sao solidarios uns com 0s outros nas
acOes de cooperacdo multua, possuem interesses em comum com sua classe, e
também produzem coesao para as lutas do campo (Calaca, 2021).

Apesar disso:

[...]Jos acontecimentos resultantes das movimentacBes dos investimentos
econdmicos tém provocado descontentamentos dos camponeses com O
agronegadcio, por ameacar diretamente a sua condi¢do de vida no Cerrado.
Mas, diante dos fatos, constata-se que a producdo camponesa ainda €
importante para o abastecimento do mercado interno. As feiras livres
demonstram claramente a diversidade dos produtos oriundos da agricultura
familiar e camponesa para a economia local (Calaga, 2021, p.12).

Bunde (2011) adverte que os impactos provocados pela substituicdo do cultivo
de graos, outras culturas e criacdo de gado pela cana-de-acucar necessitam de
pesquisa especifica, vez que podem acarretar consequéncias desastrosas para o
estado de Goias. E, no caso de Quirinépolis, ja é visivel esse impacto no
abastecimento local.

A figura 08 ilustra a oferta de hortifrutigranjeiros comercializados pelos

pequenos produtores da agricultura familiar, nas feiras livres da cidade de
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Quirindpolis. Foi constatado através da pesquisa de campo e depoimentos de
produtores da agricultura familiar, que a producdo estad sendo reduzida de forma
gradativa, com substituicdo desses cultivos em parte, pela cana-de-actcar como pode

ser visto nas tabelas de transi¢éo 5 e 6.

Figura 8 - Feira Livre na Vila Promiss&do Quirinépolis

FONTE: Autora (2023).

Toda essa dindmica, provocada pela transformacédo dos setores de producéo
obriga 0 municipio, com tradicdo na agropecuaria, a criar novas estratégias de
abastecimento para suprir o consumo interno, sendo esse obrigado a buscar novas
areas de abastecimento para seus produtos, tornando-os mais caros para 0O
consumidor devido ao transporte.

Outro atrativo embora ndo o Unico, como visto em Borges (2011) para a
expansao da cana-de-acucar rumo a Goias foi 0 preco das terras. As terras, em Goias,
naquele periodo, ainda eram mais baratas, principalmente quando comparadas as do
Estado de Sao Paulo, e ainda continuam relativamente mais em conta se comparadas
as areas de maior cultivo de cana-de-ac¢ucar em Sao Paulo (figura 9), o que motiva as
sucroalcooleiras a buscarem novas areas de investimento, assim encontrando novas
terras no Sul Goiano e em Quirinépolis.

O grafico da figura 9, registra que o preco médio de glebas no estado de Séo
Paulo era bem mais elevado do que nas cidades onde 0s novos projetos estavam
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sendo implantados a partir de 2005. Embora, posteriormente, todas as areas tenham

sido relativamente valorizadas.

Figura 9 - Preco Médio da terra no estado de S&o Paulo e Sul de Goias (R$/ha)
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FONTE: Instituto de Economia Agricola (IEA) SP e Prefeituras —GO (2023).

7

Em comparagdo ao estado de Goias, no inicio (2005), é observada muita
diferenca no precgo da terra no estado de S&o Paulo, com maior valorizagédo das areas
tradicionais de plantio, frente as areas de expansdo de Goias que comegaram a se
valorizar, de modo mais intenso, somente a partir de 2015, com destague para 0s
municipios de Rio Verde e Goiatuba.

De acordo com Postal (2014) o pregco das terras foi justamente um dos
motivadores dessa descentralizagdo das usinas canavieiras e da expansdo das
agroindustrias sucroalcooleiras. Porém tais usinas tiveram que se adaptar as
peculiaridades locais em relacdo a disponibilidade das terras, como estrutura fundiaria
mais concentrada, mado de obra menos disponivel e menos qualificada que em Séo
Paulo.

Quando se trata da terra, na questdo econdmica de valorizacdo dela,
principalmente onde o solo é fértil e o relevo é plano, com tendéncia de expansao da
cana de acucar, houve a supervalorizacéo.

No municipio de Quirinépolis, grande parte das terras arrendadas e/ou
fornecidas s&o principalmente, aquelas com maior proximidade das usinas o que

facilita o escoamento da matéria-prima, como podera ser visto nos mapas da figura
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14 (pag. 75), indicando que esse € um dos fatores ligados espacializacdo da cana de
acucar no municipio.

Outros fatores que contribuiram para a efetivacéo da area, enquanto produtora
da cana-de-acgucar, sdo a proximidade com o mercado consumidor do Centro-Sul, a
infraestrutura j& montada como rodovias e a proximidade a Hidrovia Tieté-Parani e a
Ferrovia Norte-Sul (Borges, 2011).

O escoamento da producdo das sucroalcooleiras ocorre por meio dos
transportes multimodais, como rodoviario, hidroviario, ferroviario e ainda das adutoras
(figura 10) estas ultimas estdo sendo construidas para o transporte exclusivo de
etanol. Por esses novos caminhos a producdo podera percorrer o caminho de
Quirindpolis até os Portos de Sdo Paulo, que podera ter como efeitos colaterais a
reducdo de caminhdes nas rodovias e diminuicdo de seguros pelo transporte de
produtos inflamaveis, que por sua vez, tenderdo a resultar em consideravel economia

para as usinas.

Figura 10 - Sistema integrado de logistica de etanol
SISTEMA INTEGRADO DE LOGISTICA DE ETANOL
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FONTE: Odebrecht apud Postal (2014).

Além de contar com importantes rodovias que cruzam o pais e escoam boa

parte da safra do Centro-Oeste, como a BR 153, GO 040 e 060, a expectativa do
projeto de construcdo do etanolduto que podera ligar as cidades de Itumbiara e Jatai,
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passando por Quirindpolis até o Porto de Santos-SP significaria custos muito
reduzidos no transporte (Postal, 2014).

Outro exemplo é a Plataforma Multimodal da Ferrovia Norte-Sul, em Rio Verde,
inaugurada dia 26 de outubro de 2023, que foi a Ultima etapa da Ferrovia a ser
implantada, a qual conta agora com uma distribuidora de combustiveis instalada pela
empresa recém-inaugurada no municipio - DinAmica Terminais Combustiveis (DTC),
localizada dentro do “Distrito Agroindustrial e Logistico” do municipio. O terminal da
empresa DTC é considerado marco significativo em atender a demandas do
transporte de cargas.

5.2 Uso e cobertura da terra no municipio de Quirin6polis/GO — 1990 a 2020

Sobre 0 uso e a cobertura da terra no municipio a pesquisa consolidou-se a
partir do uso e da analise de produtos do Sistema de Informacdes Geograficas (SIG),
0 qual tem proporcionado conhecimento atualizado do uso e da cobertura da terra,
sendo essa uma importante ferramenta para uma avaliacdo detalhada e, a partir de
entdo, planejar, orientar, projetar e tomar decisdes importantes tanto para a sociedade
guanto para o meio ambiente.

Os SIGs tém a capacidade de inserir e integrar, em uma Unica base de dados,
informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos e censitarios, imagens de
satélite, redes e modelos numéricos de terreno, dentre outros, além de oferecer
mecanismos para combina-los por meio de algoritmos de manipulacdo e andlise
(Camara et al., 2001). As utilizagBes dessas ferramentas com funcdes especificas
auxiliaram nas pesquisas, na elaboracao de produtos cartograficos e nas analises dos
resultados acerca da evolugdo do uso das terras no municipio de Quirinépolis.

A partir da investigacdo da é&rea, via pesquisa bibliografica e de dados
cartograficos secundarios, observou-se que, a década de 1980 foi marcada pela
modernizacao conservadora do campo e a introducdo em larga escala do cultivo de
graos no Sul Goiano e em Quirindpolis, com a introducdo de novas técnicas e
tecnologias aplicadas a agricultura e ao manejo da terra (Miziara, 2006). Esses novos
uSOS passam a competir - por areas - com a pecuaria, estabelecendo um mosaico de
uUsSOS agropecuarios e poucos remanescentes da cobertura vegetal original do

municipio.
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Macedo (2005) afirma que a recente expansdo da cana-de-agucar no Cerrado
vem ocorrendo em substituicdo a outras culturas que ja tinham convertido inicialmente
a vegetacdo original, principalmente, as pastagens e este € o caso de Quirinopolis
como sera visto neste capitulo.

De acordo com informacdes do IBGE, no periodo de 1990 a 2020, presentes
na tabela 4, de uso e cobertura da terra no municipio de Quirindpolis, até o ano de
1990, as pastagens eram a atividade econdmica predominante (270.126,43 hectares),
ocupando &rea equivalente a 71,21% do total. Desde entéo, elas perdem espaco para
a agricultura, principalmente de soja, milho e sorgo, perda de 7,44% de sua éarea

anterior até o ano de 2005 (Figura 12).

Tabela 4 - Uso e cobertura da terra/Quirinépolis/GO de 1990 a 2020

1990 2005 2010 2015 2020 |

Classe Area (ha) | Area (%) | Area (ha) | Area (%) | Area(ha) | Area (%) | Area (ha) | Area (%) | Area (ha) | Area (%)
Formagéo Florestal 36381,47 9,59% | 35213,14 9,28% | 36095,60 9,52% | 36132,31 9,52% | 35830,44 9,45%
Formac&o Savéanica 662,41 0,17% 556,97 0,15% 640,19 0,17% 893,87 0,24% 692,07 0,18%
Formac&o Campestre 5863,96 1,55% 6602,98 1,74% 8208,71 2,16% 8037,99 2,12% 7642,38 2,01%
Pastagem 270126,43 | 71,21% | 251420,31 | 66,28% | 238098,27 | 62,76% | 208766,63 | 55,03% | 210034,99 | 55,37%
Soja 27797,93 7,33% | 55199,21 14,55% | 26161,71 6,90% 26264,99 6,92% | 34093,19 8,99%
Cana-de-aglcar 0,00 0,00% 29,67 0,01% | 30709,79 8,10% | 69616,95 | 18,35% | 68654,24 | 18,10%
Outras Lavouras

Temporarias 28345,52 7,47% | 20818,03 5,49% | 29518,60 7,78% | 19948,55 5,26% | 12753,86 3,36%
Area Urbana 811,38 0,21% 1032,95 0,27% 1389,60 0,37% 1625,59 0,43% 1771,32 0,47%
Agua 9364,91 2,47% 8480,75 2,24% 8531,54 2,25% 8067,13 2,13% 7881,51 2,08%
Total 379354,00 | 100,00% | 379354,02 | 100,00% | 379354,00 | 100,00% | 379354,01 | 100,00% | 379354,01 | 100,00%

FONTE: MapBiomas (2021).

Assim, a pastagem perdeu espaco principalmente nas diregcdes nordeste e
sudeste do municipio como podera ser visto nos mapas da figura 13, atualmente elas
ocupam 55,37% da area total. Frente a essa dindmica, ocorreu a reducdo gradativa
no numero de cabecas de gado (figura 11), atividade econémica que junto ao cultivo
de gréos comandava a economia do municipio antes do advento das sucroalcooleiras.

Vale ressaltar, que mesmo ap0s ocorrer a perda de espacos para a cana-de-
acucar, em termos de area (ha) sobre 0 uso e a cobertura da terra, a pastagem

continua hegeménica em todo o periodo e a area analisada (tabela 4).
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Figura 11 - Numero de cabecas de gado (mil), do municipio de Quirindpolis/GO
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FONTE: IMB (2021).

A agricultura que até 1990 ocupava 16,03% da area total (tabela 4), com o
predominio da soja, que continuou sendo o principal cultivo nas proximas décadas e
progrediu em termos de area cultivada por longo periodo, apresentando seu auge no
ano de 2005 com 14,8% da éarea total de agricultura.

Apo6s 2005, conforme o gréafico da figura 12 que traz a evolucédo da area colhida
das principais culturas de Quirinépolis entre 2005 e 2020, ocorre a queda da producao
de soja, fato que pode ser atribuido a crise do setor agricola de grdos e
consequentemente queda nas commodities do setor, levando a reducéo de 7,63% da
area plantada (desse cultivo) até 2015 (tabela 4), a partir de quando voltou a crescer
novamente influenciada pelo aumento do preco da commoditie, fazendo com que esse

cultivo atingisse 8,99% da area plantada do municipio em 2020.

Figura 12 - Evolucéo da area colhida, principais culturas em Quirinépolis (milhares
de hectares) de 2005 a 2020
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FONTE: IBGE/SEGPLAN (2021).
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Observa-se, mesmo com a crescente expansdo da cana-de-acucar a partir de
2008 (figura 12), ocupando espacos anteriormente destinados ao cultivo da soja, este
cultivo se manteve relativamente presente no municipio, mas com mudancas na
configuragéo espacial, a lavoura de soja migrou para outras diregbes como noroeste
e sudeste do municipio em estudo (mapa da figura 15 pag. 74).

Ja a cana-de-acgucar, que em 2005 era apenas 0,01%, da area total, apresenta
crescimento, passando a ocupar 18,10% da area total, um expressivo aumento de
55,26% em apenas uma década (de 2010 a 2020) (tabela 4). Esse aumento se deu
em detrimento de outros setores da agropecudria, pois a cana-de-agucar avangou
principalmente sobre areas antes ocupadas por pastagens e cultivos de graos.

Durante todo o periodo mencionado (1990-2020) as areas de florestas naturais
foram a classe que menos sofreram alteracdes, pois, desde o inicio do periodo
mencionado, boa parte dessa classe, principalmente nas areas com declividades e
solos mais favoraveis, ja havia sido suprimida em anos anteriores, para dar espaco as
atividades agropecuarias e a construcao de cidades e de outras atividades antropicas,
restando, apenas, pequenos fragmentos de vegetacdo natural, muitos dos quais
protegidos por lei. Importante frisar que, durante a pesquisa, nas bases de dados,
constatou-se que a area de vegetacao natural estd abaixo dos quantitativos exigidos
por lei— 20% no minimo. Diante disso, ficou a indagac¢ao: Como os fazendeiros estao
conseguindo suas licencas ambientais?

Os mapas da figura 13 corroboram as informacdes da tabela 4 (pag. 68), e as
discussodes aqui realizadas e mostram a evolucdo do uso e da cobertura da terra entre
0s anos de 2005 a 2020, com destaque para o progresso da expansao da cana-de-
acucar, bem como para as areas de ocupacao desse cultivo, além de apresentar a
dindmica espacializacao da ocupacéo (e de sua evolugao).

A partir da analise da figura 13, percebe-se que a cana-de-agucar, vém
substituindo gradativamente cultivos agricolas como as lavouras temporarias, que
antes produziam produtos destinados a abastecer o mercado local, inclusive com
produtos da agricultura familiar, o que provocou o desabastecimento do mercado

local, e obrigou 0 municipio a buscar outras formas de suprir essa defasagem.



Figura 13 - Mapa do uso e cobertura da terra no municipio de Quirinépolis/GO-

1990, 2005, 2010, 2015 e 2020
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Os mapas da figura 14 buscam destacar e evidenciar a evolugéo da ocupacao
pela cana-de-acucar, sendo uma reapresentacdo dos dados da figura 13, o que
permite perceber melhor (a partir das figuras 13 e 14) que em 2005, o municipio ainda
se apresentava numa fase incipiente de implantacdo dos projetos sucroalcooleiros
mas que, a partir de 2007 o cultivo passou a ocupar espacos antes destinados a outras
atividades econémicas, tradicionais do municipio, como pastagens e cultivo de graos.

Passados apenas cinco anos, em 2010 (figura 14) a cana-de-agUcar se mostra
presente no municipio de forma bastante expressiva, revelando o curto periodo de
tempo entre a quase auséncia (2005) e de consolidacdo do setor no municipio,
gestada a partir da presenca de duas das maiores sucroalcooleiras do Brasil, que
transformam Quirinépolis num forte polo de producédo de aculcar, etanol e energia
elétrica, e colocam o municipio em destaque tanto no cenario nacional quanto

internacional.



Figura 14 - Areas de cultivo de cana-de-agticar — 2005, 2010 e 2020
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Também buscando compreender este processo de reconfiguracdo espacial do
municipio a partir da introducédo da cana-de-acucar, foram elaborados os mapas da
figura 15 e 16 e tabelas 5, 6 e 7. O mapa da figura 15 apresenta o0 uso da terra em
2005 (sendo uma reapresentagédo, com maior destaque, do primeiro mapa da figura
13) e sua comparacgado com os dados expostos na figura 16, que apresenta a transicao
do uso e da cobertura de 2005-2020, evidenciam a forma como ocorreu a mudanca

da ocupacéo pelas atividades agropecuarias ao longo do periodo.

Figura 15 - Mapa de uso da terra-Quirin6polis/GO-2005
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O mapa da figura 15 (2005), em comparacéo ao mapa de transicao (figura 16)
tem o objetivo de mostrar a espacializacdo da cana-de-agUcar e a transicdo das
classes de uso e cobertura da terra no municipio de QuirinGpolis, usos esses que
passam por mudangas expressivas entre os anos de 2005 e 2020, nas areas onde
ocorreram a expansdo da cana-de-acUcar e as direcbes que ela ocupou. Vale
destacar, também, que tudo isso aconteceu em decorréncia da chegada de dois dos

maiores grupos sucroalcooleiros do Brasil.
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Figura 16 - Mapa de transicado do uso e cobertura da terra - 2005-2020
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Como visto na tabela 4 (pag. 68) a cana-de-acucar avangou sobre areas antes
ocupadas pela soja que em 2005 representava 14,55% da area total, e sofre queda
passando para 6,9% da area total em 2010. A espacializacdo dos cultivos, que pode
ser observada nos mapas das figuras 13, 14 e 15, ndo deixa duvidas de que a cana-
de-acucar tem ocupado muitas areas que anteriormente eram ocupadas pela
sojicultura. Porém, a mesma apresenta diminuto crescimento para 8,99% da area total
em 2020, se mantendo resiliente, migrando para outras areas, principalmente
noroeste e sudoeste do municipio.

A comparacao entre os mapas das figuras 15 e 16 revela tanto a abertura de
novas areas de sojicultura (e em menor grau de outras lavouras) quanto a forma de
expansdo da cana-de-agUcar, que ocorre sobretudo em &reas anteriormente ja
ocupadas pela agropecuaria (soja e pastagens principalmente).

A ocupacdo, como serda visto em capitulo mais a frente (capitulo 5.1), ocorre
nas areas de condicdes geoambientais mais favoraveis (principalmente solos e
relevos), que possuem boa infraestrutura herdada da logistica dos graos e que estéo

mais proximas ao parque industrial.
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As tabelas 5,6 e 7, respectivamente, apresentam as transigcdes ocorridas nos
periodos de 2005 a 2010, 2010 a 2015 e 2015 a 2020. Nas células azuis, estédo
explicitas as transicdes ocorridas de um periodo ao outro; ja as verdes representam a
permanéncia do uso ou da cobertura da terra; e as células nédo coloridas referem-se a
inexisténcia de transicdo (0os usos da terra continuam 0s mesmos) e a coluna
“transi¢ao” diz respeito ao quanto de area foi perdida por uma determinada classe de
uso.

Natabela 5 as linhas horizontais representam o ano de 2005 e as colunas 2010.
Observa-se que neste periodo, de acordo com a tabela (5), as classes que mais
perderam espaco foram as culturas de soja e a pastagem. A classe que perdeu maior
area foi a soja 29.037,50 hectares, equivalente a 52,6% e, desse montante mais de
26 mil hectares foram perdidos para a cana-de-acucar. Contudo, o declinio da area
de pastagem nédo pode ser atribuido somente a expansédo da cana-de-agUcar, ja que
dos mais de 13 mil hectares perdidos, 7.620 mil foram ocupados por outras lavouras
temporarias e 4 mil pela cana-de-acucar. Além da cana-de-acUcar, a soja também
perdia espaco para outras lavouras temporarias, principalmente sorgo, milho e feijao
como pode ser visto na figura 16 (a soja perdeu nesse periodo cerca de 1,08 mil
hectares para esses cultivos).

Embora, as perdas das areas de sojicultura tenham sido parcialmente
compensadas posteriormente pela ocupacéo de outras areas, que em 2005 eram de
outras lavouras e da pecuaria (tabela 5), o balan¢o negativo indica que os produtores
buscaram alternativas econdmicas a soja. Isso pode ser explicado, como ja explicitado
por Borges (2011), pelas sucessivas crises econdmicas do setor de grdos nesse
periodo, que afetaram os produtores de soja, sem descartar a chegada das usinas de
processamento da cana, que fomentaram o cultivo e a rapida expansao dos canaviais.

Nesse periodo, dos cerca de 30,7 mil hectares ocupados pela monocultura de
cana-de-aguUcar, mais de 26 mil hectares sédo provenientes de areas que em 2005
pertenciam a sojicultura. A outra classe de uso que mais cedeu espago aos canaviais
foi a pastagem (cerca de 4,4 mil hectares). Por outro lado, as classes associadas a
vegetacdo natural do Cerrado até ganharam um pequeno incremento, fato
provavelmente associado ao abandono de areas da agropecudria (tabela 5); e a area

urbana apresenta incremento, proveniente das imigracoes de trabalhadores.
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Tabela 5 - Matriz de transi¢éo para as categorias de uso da terra no periodo de 2005

a 2010 (ha)
Area (ha) Uso da Terra em 2010

FF FS FC P S CA oL AU A Total Transicéo
2005 2005/2010

FF 35.189,44 0,00 0,00 23,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35213,14 + 882,46

§ FS 0,00 541,11 0,00 0,00 15,86 0,00 0,00 0,00 0,00 556,97 +83,22

z FC 0,00 0,00 6.592,90 10,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6602,98 | +1.605,73
E P 339,60 50,42 625,10 | 238.064,49 0,00 4.363,28 7.620,80 356,61 0,00 251420,30 | -13.322,04
S S 542,83 32,80 990,71 0,00 26.145,8§ 26.346,46| 1.089,80 0,00 50,76 55199,21 | -29.037,50
3 CA 20,86 0,00 0,00 0,00 0,00 8,81 0,00 0,00 0,00 29,67 | +30.680,12
> oL 2,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20.805,13 0,00 10,03 20818,03 +8.700,57

AU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.032,95 0,00 1032,95 + 356,61

A 0,00 15,86 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87 0,00 8.462,07 8480,75 +50,79

2010 36.095,60| 640,19| 8.208,71f 238.098,27 26.161,71 30.709,74| 29.518,60| 1.389,56 8.522,8] 379.354,00 Tote}l qe

transigéo

Legenda: (FF) Formagdo Florestal, (FS) Formagdo Savanica, ((FC) Formagdo Campestre, ((P) Pastagem, (S) Soja, (CA) Cana-de-agucar, (OL) Outras
Lavouras Temporérias, (AU) Area Urbana, (A) Agua.

FONTE: MapBiomas (2021).

No periodo seguinte (2010 a 2015), os canaviais aumentaram sua area em
126,6%, e continuaram ganhando espacos das outras lavouras temporarias (cerca de
9,2 mil hectares), mas passou a avancar mais fortemente para areas de pastagem
(28,3 mil hectares) (tabela 6). As perdas de areas de pastagem foram mais fortemente
associadas a expansao de canaviais, mas a atividade também perdeu espaco para a
aumento da area urbana com o loteamento de diversos setores do municipio, para
atender a demanda por novas moradias, resultado da reconfiguracdo espacial do
municipio no qual a sojicultura foi gradativamente empurrada para areas de pastoreio,
mais distantes das unidades industriais.

Neste periodo o balanco indica a reducdo da pastagem e outras lavouras
temporérias, as areas urbanas continuam seu crescimento e a vegetacdo natural
(soma de florestas, savanas e campos) uma pequena perda na classe formacéao

campestre.
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Tabela 6 - Matriz de transi¢éo para as categorias de uso da terra no periodo de 2010

a 2015 (ha)
Area Uso da Terra em 2015
(ha)
FF FS FC P S CA oL AU A Total Transicéo
2010 2010/2015
FF 36.023,62 71,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36.095,60 + 36,71
o FS 0,00 580,26 0,00 59,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 640,19 + 253,68
-
8 FC 0,00 80,73 7.938,54 0,00 58,52 112,20 0,00 18,72 0,00 8.208,71 - 170,72
? 20,56 60,78 0,00 208.690,69 0,00 28.330,05 62,50 240,95 692,74 238.098,27 -29.331,64
]
; 0,00 0,00 0,00 0,00 26.102,48 0,00 0,00 59,23 0,00 26.161,71 + 103,28
©
8 CA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30.689,34 0,00 20,45 0,00 30.709,79 + 38.907,16
> oL 88,13 100,12 99,45 0,00 103,99 9.240,86 19.886,05 0,00 0,00 29.518,60 - 9.570,05
AU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 793,64 0,00 595,96 0,00 1.389,60 + 235,99
A 0,00 0,00 0,00 16,01 0,00 450,86 0,00 690,28 7.374,39 8.531,54 -464,41
Total 2015 36.132,31 893,87 8.037,99 208.766,63 26.264,99 69.616,95 19.948,55 1.625,59 8.067,13 379.354,01 Total
Legenda: (FF) Formag&o Florestal, (FS) Formagéo Savanica, ((FC) Formacao Campestre, ((P) Pastagem, (S) Soja, (CA) Cana-de-agucar, (OL) Outras

Lavouras Temporérias, (AU) Area Urbana, (A) Agua.

FONTE: MapBiomas (2021).

Por dltimo, a tabela 7 apresenta as mudancas ocorridas entre 2015 e 2020,

periodo que apresenta menores transicoes se comparado com os anteriores (tabelas,

5 e 6), nos quais ocorreram as maiores transicdes entre 2005 e 2015, com destaque

para cana-de-agUcar e pastagem. Ainda mostra que, a area ainda passa por

consideraveis mudancas quanto ao uso e cobertura da terra entre 2015 e 2020.

Porém, em menores propor¢des, apresentando um pequeno crescimento da area de

soja em 7,82 mil hectares, que avancou sobre as outras lavouras temporarias em 6,6

mil hectares, cujo cultivo teve uma reducédo total de 7,19 mil hectares, perdendo

também 980,78 hectares para pastagem.

Tabela 7 - Matriz de transi¢éo para as categorias de uso da terra no periodo de 2015
a 2020(ha)

Area (ha) Uso da Terra em 2020
FF FS FC P S CA oL AU A Total Transicéo
2015 2015/2020
FF
35.815,44 0,00 0,00 135,91 180,96 0,00 0,00 0,00 0,00 36.132,31 - 301,87
FS
0,00 626,21 0,00 267,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 893,87 - 201,80
FC
n 0,00 0,00 7.591,96 104,58 250,86 0,00 0,00 90,59 0,00 8.037,99 - 395,61
bS] P +1.268,36
2 0,00 0,00 50,42 208.546,06 0,00 0,00 170,15 0,00 0,00 | 208.766,63
= S
& 0,00 0,00 0,00 0,00 26.010,05 0,00 0,00 254,94 0,00 26.264,99 +7.828,20
o] CA
g 15,86 0,00 0,00 0,00 650,72 68.596,10 354,27 0,00 0,00 69.616,95 -962,71
a oL
=)
0,00 65,86 0,00 980,78 6.672,47 0,00 12.229,44 0,00 0,00 19.948,55 -7.194,69
AU
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.425,79 199,80 1.625,59 + 145,73
A
0,00 0,00 0,00 0,00 428,13 58,14 0,00 0,00 7.681,71 8.067,13 -185,62
Total 2020 35.831,30 692,07 7.642,38 210.034,99 34.193,19 68.654,24 12.753,86 1.771,32 7.881,51 379.354,01 Total

Legenda: (FF) Formagéo Florestal, (FS) Formagdo Savanica, ((FC) Formagéo Campestre,

Lavouras Temporérias, (AU) Area Urbana, (A) Agua.

((P) Pastagem, (S) Soja, (CA) Cana-de-acucar, (OL) Outras




79

FONTE: MapBiomas (2021).

Observa-se que, a expansado da cana-de-acUcar comparada com o periodo
anterior, que teve expressivo crescimento, perdeu pequena area de 962 hectares para
a soja, que aumentou sua area de 26,3 mil hectares para 34,19 mil hectares (tabela
7) expandindo principalmente sobre outras lavouras tempordarias em 6,6 mil hectares,
demonstrando ser uma dindmica em movimento e continua quanto ao uso e cobertura
da terra.

As matrizes também mostraram que o0 processo de urbanizagdo aumentou de
forma gradativa entre 2005 a 2020. Outra observacgao foi sobre a vegetacdo natural,
(tabela 4) onde ndo ha o minimo de vegetacéao nativa exigida por lei, nem no inicio do
periodo analisado e nem atualmente.

Silva (2011) ressalta que devido as condi¢cdes de mercado favoraveis ao setor
sucroalcooleiro, este passou a disputar espacos com 0s setores de graos e carne,
inclusive com a possibilidade de disputa de territérios ja solidamente controlados.

Nesse sentido, o advento das sucroalcooleiras gerou conflito de interesses
entre setores ja estabelecidos no municipio e o setor canavieiro, como criagdo de gado
e o0 cultivo de grdos. Tendo em vista que no municipio, existia a presenca de
frigorificos, pequenas industrias de derivados do leite e empresas de armazenagem e
processamento de graos esses conflitos estdo presente nele.

A presenca das usinas sucroalcooleiras provocou importantes mudancas no
cenario agricola e, apesar do fim da crise da soja e aumento do pre¢co das commodities
do setor a cana-de-agucar se expandiu bastante (Castro et al., 2010).

A influéncia tanto direta quanto indireta do setor em todas as areas, vem
impactando a economia e o modo de vida da populagdo quirinopolina, o que sera
melhor tratado nas proximas sessdes que versam sobre 0s aspectos socioeconémicos
e ambientais do municipio apds a expanséao da referida cultura.

A comparacédo entre as trés tabelas (5, 6 e 7) quanto ao total de areas onde
ocorreram transicOes, deixa claro que a insercdo da producédo canavieira traz

desajuste e provoca mudancas, que vao se acomodando nos periodos posteriores.
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5.3 Participacdo do Estado na expansdo da agroindustria sucroalcooleira em

Goias e Quirindpolis

Essa sessdo, reserva-se a discutir sobre como ocorreu a expansédo da
agroindustria sucroalcooleira em Goias, e destaca o papel das politicas publicas,
valendo-se de financiamentos, incentivos fiscais, entre outros, atuando como
financiador e incentivador dos novos projetos das agroindustrias sucroalcooleiras.

Nesse cenario, Inocéncio (2010) ressalta que tudo comec¢ou quando o Estado
colocou em pratica projetos politicos e econbmicos que implementam o projeto de
ocupacdo do Centro-Oeste, a chamada “Marcha para o Oeste”, por intermédio da
construcdo de rodovias da capital Brasilia. Com isso, promoveu a integracdo do
territério com o Plano de Integracao Nacional (PIN), o qual resultou na expansédo da
fronteira agricola e em grandes transformacdes na paisagem do Centro-Oeste. De
forma mais evidente, isso se fez a partir da década de 1970, ancorado no Il Plano
Nacionais de Desenvolvimento (Il PND).

Quanto a expansao da cana-de-agucar, trés marcos regulatérios devem ser
destacados, pois sdo politicas publicas que regulamentaram e fomentaram o setor.

O primeiro foi o Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), criado pelo
Decreto 76.593, de 14 de novembro de 1975, para reduzir a dependéncia do Brasil
em relacdo as exportacbes de petrdleo, diante de uma crise mundial do petréleo,
acontecida em decorréncia de guerras no Oriente Médio e, consequentemente
assistiu-se ao crescimento do setor sucroenergético no Brasil até 1987 (Bunde, 2017).

Na década seguinte 1990, o setor entrou em crise devido a queda do preco
barril de petréleo no mercado internacional, porém, para compensar, houve o aumento
do preco do acucar, o que levou as usinas substituir a producéo do etanol pelo acucar.
No periodo de 1994 a 1998, registrou-se novo crescimento devido as politicas de
controle da inflagédo e, principalmente, a valorizagdo do preco do acucar no mercado
internacional e do etanol anidro usado para ser adicionado a gasolina, o qual se
manteve estavel até inicio dos anos 2000 (Bunde, 2017).

Nesse contexto, a producdo canavieira, advinda das agroindustrias e com o
apoio do Estado comportou-se da seguinte forma; expandiu seus negdécios até o final
da década de 1980; passou por uma crise na década de 1990, apos a queda do preco
do barril de petrdleo; e voltou a crescer no inicio do século XXI, com nova crise do

petréleo além das preocupacfes climaticas. Nesse contexto, a busca por fontes de
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energia alternativas e renovaveis fez com gque o setor canavieiro voltasse a crescer
no pais (Oliveira et al., 2015).

E justamente no contexto das preocupacdes ambientais, que se coloca o
segundo marco regulatério da cana-de-agucar no Brasil que foi o Plano Nacional de
Agroenergia (PNA, 2006). O PNA foi iniciado com o objetivo de ampliar a producgéo de
bioenergia de fonte renovavel, em uma busca crescente por demanda de energias
renovaveis e contextualizada por uma crise ambiental pelas mudancas climaticas.

Ocorre entdo, o crescimento do cultivo de plantas para o uso da biomassa,
principalmente da cana-de-acgUcar, por essa espécie apresentar maior facilidade de
manejo. Para tornar o PNA viavel criou-se o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-
acucar (ZAE-Cana) que determinou graus de aptidao agricola das terras para o cultivo
da cana-de-acucar (Trindade, 2015).

O terceiro marco, foi 0 Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-agucar (ZAE-
Cana), criado em 2009, para subsidiar de forma técnica a expansao da cana-de-
acucar, diante da elaboracao das politicas publicas para atingir a sustentabilidade do
setor, constituindo-se uma das mais importantes, e criava diretrizes sobre o potencial
de produtividade das terras em sistema de sequeiro (sem irrigacdo). Embora as
melhores areas se encontram na Regido Sudeste, o estado de Goias no ZAE-cana,
representa uma nova area de expansao da cana (Trindade, 2015). Em se tratando de
areas de expanséao na regido Sul Goiano. Quirinopolis apresentou o melhor resultado
com alta e média aptidao agricola para esse cultivo.

Nessa esteira de acordo com Shikida (2012) a producao de alcool vivenciou
trés fases distintas. De 1975/76 até 1985/86, ocorreu um crescimento na producao
alcooleira, fruto da combinacéo de interesses e de um ambiente favoravel a expansao
do élcool, por conta da crise do petréleo, o que resultou no crescimento de 34% ao
ano (expansdo do Proalcool). De 1986/87 até 2000/01, houve uma fase de
desaceleracao, crise e instabilidade da producéo alcooleira nacional. A partir de
2001/02 a 2008/09 constatou-se uma segunda fase de expansdo do setor, com
crescimento médio de 12% ao ano e significativo investimento estrangeiro, o que
demonstrou, cada vez mais, o interesse pelo setor canavieiro, justamente nessa fase
em que o cultivo de cana-de-agucar foi introduzido em Quirinépolis.

Nesse contexto, Silva (1999) afirma que o Estado foi o0 maior protagonista da
expansao da fronteira agricola e, posteriormente, do agronegécio no Cerrado Goiano,

territorio antes produtor de culturas alimenticias, as quais foram substituidas
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gradativamente para atender aos interesses da agroindustria de exportagdo. Desse
modo, os camponeses foram expulsos do campo e/ou ficaram reféns do processo,
gue Ihes explorava a forca de trabalho. No caso de Quirindpolis, isso provocou a
substituicdo de algumas éareas de lavouras temporarias e de agricultura familiar,
conforme descrito no mapa da figura 13 (pag. 71).

Vale ressaltar que essa modernizacdo e expansao ocorrem em virtude das
necessidades do capital, mas co-capitaneadas pelo Estado, em que o segundo criava
as politicas publicas de financiamentos e o primeiro executava 0s processos. Além
disso as politicas adotadas financiam a ampliagdo e a manutencao da infraestrutura
anteriormente montada, com a ampliacdo de rodovias, usinas hidrelétricas, projeto de
construcdo de um etanolduto, a recém-inaugurada malha da Ferrovia Norte-Sul e,

principalmente a ampliacdo das linhas de crédito.

5.3.1 Programas de incentivo ao desenvolvimento da agricultura

As politicas publicas para o desenvolvimento da agricultura no Centro-Oeste e
em Goias, promoveram uma nova configuracdo econémica na area, por meio de
programas de governo que proporcionaram financiamentos e incentivos fiscais para
agricultores e agroindustrias. Esse quadro transformou essa area em referéncia de
producgé&o agricola e, mais recentemente, de cana-de-agucar, sendo assim destaque
no cenario nacional e em virtude da grande produtividade.

Foram varios os projetos de incentivo ao desenvolvimento da agricultura no
Brasil a partir da década de 1970, e dentre eles, destaca-se o Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO) e o Programa de Cooperacao Nipo-
Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PROCEDER) (Silva, 2015).

Os dois programas foram implementados na década de 1970, para incentivar a
producéo agricola no Cerrado, junto ao Plano de Desenvolvimento Nacional (Il PND),
em vigor de 1975 a 1979, visando promover a integracdo nacional, principalmente as
areas da Amazobnia e do Centro-Oeste, numa tentativa de reduzir as disparidades
regionais. Criaram, assim, condi¢cdes necessarias a moderniza¢do do campo, o que
foi possivel gragas a participacdo governamental, pelas politicas publicas, para formar
uma estrutura produtiva, em uma area, até entdo, considerada hostil para a agricultura
(Trindade, 2015).
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Nessa linha, o programa POLOCENTRO foi instituido pelo Decreto Federal n°
75.320 de 1975, o qual, em seu Art. 1°, estabelece seu principal objetivo: promover o
desenvolvimento e a modernizacéo das atividades agropecuarias no Centro-Oeste e
no Oeste do estado de Minas Gerais mediante a ocupacdo racional de &reas
selecionadas, com caracteristicas de Cerrado.

O principal incentivo do programa era o crédito rural, com taxas de juros abaixo
do mercado, oferecido para quem quisesse contribuir com a expansao da producéao.
Porém, o principal empecilho enfrentado nesse processo de expansao agropecuaria
nos Cerrados estava ligado aos solos inadequados e as técnicas primitivas de
producdo, mas tudo isso pbde ser superado pelas novas técnicas e tecnologias
advindas e aliadas ao uso de capital (Jesus, 1988), mas isso ndo viria sem
consequéncias.

O PROCEDER foi implantado na década de 1980, para atender a uma
demanda internacional com o apoio do Estado. Nos espacos que foi implantado
ocorreram inUmeras mudancas e o capital se apropriou dessas areas em funcao de
seus interesses, alterando sua estrutura (Pessoa e Inocéncio, 2014). “O PRODECER
semeou produtividade e tecnologia, mas colheu desmatamento, compactacao do solo,
matanca de alguns animais silvestres e proliferacdo de outros, ou seja, agregou
valores ao solo, mas desenraizou e enraizou novos modos de vida” (Inocéncio, 2010,
p.36).

Assim, o0 PROCEDER substituiu o POLOCENTRO, modelo este destinado a
promover a colonizacdo dos cerrados, mediante intercambio com 0s japoneses para
investimentos no Cerrado. A finalidade era desenvolver atividades agropecuarias, por
isso incorporou o oeste de Minas Gerais, com 70.000 hectares de terras e programas
cooperativos. Em 1980, o programa estendeu seus projetos de ocupacao aos estados
do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Bahia, com 200.000 hectares em
projetos atendidos (Silva, 2015). Direta ou indiretamente, os Cerrados foram ocupados
com a finalidade de desenvolver atividades agropecuarias (IMB/SEGPLAN, 2010).

O FOMENTAR (Fundo de Participacdo e Fomento a Industrializacdo do Estado
de Goias), criado pela Lei n° 9.489, de 19/07/1984, estabelece em seu Art. 1° como
objetivo incrementar a implantacdo e a expansao das industrias para a promog¢éo do
desenvolvimento do Estado (Secretaria de Desenvolvimento e Inovacao do Estado de
Goias, 2022).
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O FOMENTAR, foi criado como estratégia de desenvolvimento econémico para
o estado de Goias, e era um programa de incentivos fiscais com o objetivo de atrair
atividades produtivas, sobretudo pertencentes a agroindustria para o estado (Silva,
2011).

Posteriormente, a Lei n° 16.285, de 30 de junho de 2008, no seu Art. 1°
decretou autorizada a migracao de empresa beneficiaria do Fundo de Participacéo e
Fomento a Industrializacdo do Estado de Goias - FOMENTAR, criado pela Lei n°®
9.489, de 19 de julho de 1984, para o Programa de Desenvolvimento Industrial de
Goias - PRODUZIR - instituido pela Lei n° 13.591, de 18 de janeiro de 2000. Isso
possibilitou que as empresas beneficiadas pelo FOMENTAR migrassem para
PRODUZIR, pois este permitia também reformular seus projetos pelo FOMENTAR.

JA no ano 2000, o FOMENTAR foi substituido pelo Programa de
Desenvolvimento Industrial (PRODUZIR), o qual abrangia todos os setores da
economia, cujo objetivo era incentivar as atividades econbmicas a investirem nas
novas areas de desenvolvimento e, para isso promovia incentivos fiscais e financiava
até 73% do ICMS a recolher. Em contrapartida, tais empresas deveriam gerar
empregos, destacar a localizagdo do investimento, o valor investido, dentre outros
(Amaral, 2016).

As acdes do Produzir estdo baseadas no aporte fiscal e financeiro dado as
agroindustrias que desejam se instalar ou expandir suas atividades no estado.
“‘Mesmo se tratando de um financiamento, a lei que prevé que pode ser concedido
desconto que pode variar de 30% a 100% sobre o saldo devedor, a titulo de subsidio
para investimentos na instalacdo de unidades industriais” como informa Silva (2011,
p.106).

O programa passou por uma série de alteracfes desde sua implantacdo em
2000 e atualmente, incentiva a implantacdo, a expansao ou a revitalizacdo de
indastrias, estimulando a realizacdo de investimentos, a renovacao tecnolégica e o
aumento da competitividade estadual com énfase na geracdo de emprego, renda e
reducdo das desigualdades sociais e regionais (IMB, 2023).

O Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste (FCO) é um fundo
de crédito, cujas diretrizes devem contribuir para o desenvolvimento econdmico e
social do Centro-Oeste. Por sua vez, o “Financie seus projetos de investimento na
regido Centro-Oeste” é uma linha de crédito com prazos, limites e encargos

financeiros diferenciados, destinada a empresas que se dedicam a atividade produtiva
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nos setores industrial, agroindustrial, mineral, de turismo, de infraestrutura econémica
e de comércio e servi¢os na regidao Centro-Oeste (Banco do Brasil, 2023).

O financiamento pelo FCO, pode chegar em até 100% dos bens, a depender
do porte e da regido em que se encontra o empreendimento, podendo buscar o
financiamento tanto produtor rural quanto o empresario (de micro a grande porte) e
gue objetivasse desenvolver suas atividades nos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias ou no Distrito Federal, cujos prazos chegavam a até 20 anos
para se pagar tal linha de crédito, isso incluida a caréncia de trés meses até, no
maximo, cinco anos, o que era determinado em funcdo do projeto do cliente, de sua
capacidade de pagamento e da linha de financiamento utilizada (BANCO DO BRASIL,
2023).

A instalacdo das usinas sucroalcooleiras em Quirinépolis foi amparada pelas
politicas publicas do PRODUZIR, FCO e BNDES, mais investimentos privados dos
grupos sucroalcooleiros e, ainda, reforcada por altos investimentos do capital
estrangeiro na formacao das joint ventures.

A Usina Boa Vista (joint venture), atual Grupo Sao Martinho, inaugurada em
2008, contou com investimentos de R$ 700 milhdes, sendo que o BNDES financiou
R$ 248,9 milhdes, também assinou contrato com o Governo do Estado de Goias por
meio do PRODUZIR com beneficios de créditos de ICMS (Borges, 2011).

O novo modelo de incentivos fiscais do Governo de Goias, o ProGoias -
Programa de Desenvolvimento Regional, apresentou como meta desburocratizar a
concessao de beneficios fiscais para o setor industrial e garantir a seguranca juridica
e a impessoalidade (Secretaria de Desenvolvimento e Inovagédo do Estado de Goias,
2022).

Com validade até 2032, o programa ProGoias, substitui o
FOMENTAR/PRODUZIR oferece reducéo do percentual para o pagamento do Fundo
de Protecdo Social do Estado (PROTEGE). A aliquota inicial sera de 10%,
decrescendo gradativamente até 6%, a partir do 25° més de enquadramento no
ProGoias, de modo que oferece, assim, crédito outorgado, sem financiamento. Os
investimentos previstos no programa devem ser de valor correspondente, no minimo,
ao percentual de 15% do montante do crédito outorgado, previsto no artigo 4° da Lei
20.787 e estimado para os primeiros 36 meses de fruicdo do beneficio (Secretaria de

Estado da Economia, Goias, 2020).
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Podem ser beneficiarios os estabelecimentos que exercam atividades
industriais no Estado, interessados em realizar investimentos para implantacdo,
ampliacéo e revitalizacdo de estabelecimento industrial e os atuais beneficiarios dos
programas FOMENTAR, PRODUZIR, MICRO e PROGREDIR (Secretaria de Estado
da Economia, Goias, 2022).

Em uma matéria publicada no Jornal da Cana, em 07 de abril de 2008 a Usina
Boa Vista, em um novo empreendimento do Grupo Sdo Martinho em Quirinépolis-GO,
obteve uma proposta de desconto de 73% no Imposto sobre Circulacéo de Mercadoria
e Servicos (ICMS) para a comercializacao de agucar e alcool. O abatimento vigorou
ate 2022, equivalente a R$ 681 milhdes, o contrato de financiamento de incentivo fiscal
foi assinado em 09 de abril de 2022, as 8h30min, na sede da Sociedade Goiana de
Pecuaria e Agricultura (SGPA) em Goiania pelo presidente do grupo Sao Martinho. O
beneficio fiscal fez parte do programa PRODUZIR, da Agéncia de Fomento de Goias
(Goias Fomento).

O programa Produzir previu que a empresa recolheria 27% do total do ICMS
cobrado sobre as vendas. Para garantir o incentivo, uma auditoria foi realizada a cada
dois anos para avaliar o cumprimento de regras como, por exemplo, a contratacao de
mao de obra local e de deficientes fisicos. O valor em beneficios é estimado pelas
informaces que a companhia fornece ao projeto executivo enviado ao governo
estadual (JORNAL DA CANA, 2008). Na matéria, fica evidente que o Estado teve
papel importante e fundamental na implementacdo do projeto de implantacdo das
sucroalcooleiras em Quirindpolis.

Em texto publicado pela Secretaria de Estado de Industria, Comércio e Servicos
(SIC), em 01 de julho de 2020, o Governo de Goias informou que trabalha para
promover o desenvolvimento socioecondmico de todo o estado. E, para isso, foi criada
a SIC, em fevereiro de 2019, cujo principal objetivo € atrair empresas e investimentos
para o territério goiano.

De fevereiro de 2019 a maio de 2020, foram mais de 130 empresas de varios
segmentos que decidiram se instalar ou ampliar as suas atividades em Goias,
estimuladas pela politica de desenvolvimento do Governo goiano. (SIC, 2010).

Considerada em Goias a maior usina de producdo de etanol a partir do
processamento da cana-de-agucar, a Usina Boa Vista intenta aumentar sua produgéo
de etanol, agora, também, a partir do milho, com fabricacdo de 6leo e de racédo dos

derivados desse milho.
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O intuito de aumentar a producéao de etanol foi confirmado em 2023, quando a
Sao Martinho assinou o protocolo de intencdo com o Governo de Goias, anunciando
investimento destinado a construcdo de trés modulos industriais para processamento
de 500 mil toneladas de milho por ano (Usina Boa Vista, 2023).

O secretério em exercicio da Secretaria de Indlstria, Comércio e Servigos
(SIC), visitou a Usina Boa Vista, quando se encontrou com executivos da empresa e
conheceu detalhes do novo projeto que, na fase das obras, devera gerar mais 1.200
empregos diretos. A partir do inicio da construgéo, esta previsto o término dessa nova
planta industrial em 18 meses. Segundo o Governo de Goids, o0 estado esta com suas
portas abertas para as empresas que precisam de apoio e de seguranca juridica, além
de incentivos fiscais adequados e justos (SIC, 2020).

Segundo o presidente do Sindicato das Industrias de Fabricacdo de Acucar e
Etanol de Goids (SIFAEG) (2020) "Goias vem batendo recordes de producéo,
passando a ser o segundo maior processador de cana e produtor de etanol do Pais,
ficando atras apenas de Sao Paulo. Passamos o Parana, o Nordeste e Minas Gerais,
nas ultimas safras” (NOVACANA, 2020).

A partir do que foi visto, percebe-se que a atuacao do Estado com programas
de subsidios e financiamento de baixo custo e com a dotac&o da infraestrutura de
escoamento da producdo, foi essencial para a instalacdo das usinas de
processamento e expansdo das plantacdes de cana-de acucar no municipio de

Quirindpolis.

5.4 A presenca das Sucroalcooleiras e o investimento do capital privado em
Quirin6polis/GO

Ao analisar o histérico de implantacao de novos projetos greenfields no estado
de Goias, nota-se que o crescimento ndo ocorreu de forma homogénea. Como se
observa no mapa (figura 4, pag. 51), na segunda metade da década de 2000, diante
do contexto exposto acerca da expansao de usinas sucroalcooleiras, o Centro Goiano
recebeu poucas unidades, enquanto o Sul Goiano, onde se localiza 0 municipio de
Quirindpolis, foi a regido que concentrou 0 maior nimero de usinas.

Tal fato pode ser atribuido a regido Sul Goiana estar localizada em uma das
areas mais propicias, de acordo com o Zoneamento Agroecolégico da cana-de-agucar

(ZAE-Cana) da Embrapa, j4 que apresenta boas aptiddes agricolas, junto a outros
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fatores favoraveis ja enumerados ao longo do texto. Nesse contexto, 0 municipio de
Quirindpolis recebeu duas unidades, enquanto nos demais municipios foi uma
unidade do setor (EMBRAPA, 2009).

A expansado do setor sucroalcooleiro rumo ao Sul Goiano e a Quirinépolis,
ocorreu diante de um cenéario de demandas mundiais por etanol, logo promoveu
mudancas estruturais e paisagisticas na area (Postal, 2014).

Diante dessa expansédo e da demanda por matéria-prima em larga escala, as
usinas canavieiras, sem contar com uma rede de producdo prOpria, tiveram que
montar estratégias de conversao de uso da terra, antes ocupadas por outras culturas.
Assim, elas buscaram alternativas como arrendamento, parceria compra e contratos
com fornecedores.

Oriundas do estado de S&o Paulo, estdo instaladas em Quirinépolis duas
usinas do setor sucroenergético: a Usina Sado Francisco (USF), do Grupo SJC
Bioenergia; e a Usina Boa Vista (UBV), do Grupo Sdo Martinho (figura 17). Esse fato
tornou o municipio de Quirinépolis 0 4° no ranking de maiores produtores de cana-de-
acucar do pais em 2022 (IBGE, 2020).

Figura 17 - Usina Boa Vista

FONTE: NOVACANA (2020).

Inaugurada em 2008, a Usina Boa Vista (figura 18), possui suas atividades

destinadas a producéo de etanol, aclcar e cogeracdo de energia, e também possui
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uma nova planta para fabricar etanol de milho e derivados do produto (USINA BOA
VISTA, 2023).

Figura 18 - Usina Boa Vista — Quirinopolis

FONTE: Autora (2023).

A UBV de Quirinépolis faz parte da Joint Venture Nova Fronteira Bioenergia,
formada em junho de 2010 pelo Grupo S&o Martinho e pela Petrobras Biocombustivel,
e inaugurada em 2008, tendo a sucroalcooleira capacidade de moagem de 5 milhdes
de toneladas por safra (PETROBRAS, 2023).

Em um projeto de expanséo da UBV, para aumentar o processamento de cana-
de-acucar, de 2,5 milhdes de toneladas para 4 milhdes, em 2013/2014, e chegar a 7
milh6es de toneladas em 2015, a empresa conseguiu financiamento de R$ 360
milhdes do BNDES (BNDES, 2012).

De acordo com informacdes da Agéncia BNDES de Noticias (2021) o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) aprovou financiamento
de R$ 941,6 milhBes ao Grupo Sdo Martinho S/A para a realizacdo de uma série de
investimentos em suas unidades situadas em municipios de Sao Paulo e Goias.

O grupo construiu uma nova planta de etanol de milho na Usina Boa Vista
(UBV) e silos de armazenagem de gréos. O apoio também possui como finalidade a
construcdo de uma nova usina termelétrica, movida a bagaco de cana-de-agucar, a
UTE Sao Martinho Bioenergia e a modernizacdo das outras termelétricas para o
aumento da cogeragéo de energia (USINA BOA VISTA, 2023).
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Desse modo, a cogeracao de energia é importante por ser continua, ajudar no
alivio a pressdo sobre o sistema elétrico do pais e aliviar a carga sobre as fontes,
inclusive, devido a crise hidrica, pois consegue poupar agua dos reservatérios das
hidrelétricas em periodos secos. De acordo com a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) a participacdo da cogeracdo na matriz energética brasileira deve
aumentar ainda mais nos proximos anos (ANEEL,2022).

Segundo a Associacdo da Industria de Cogeracdo de Energia (COGEN), em
dezembro de 2022, a cogeracdo nacional em operacao comercial chegou a 20,4 GW.
O valor é equivalente a 10,8% da matriz elétrica nacional. No periodo em questéo,
havia 652 usinas de cogeracdo em atividade no Pais (COGEN, 2023).

As necessidades energéticas de uma destilaria autbnoma, relacionadas as
demandas de calor, eletricidade e energia mecanica, sdo atendidas pela planta de
cogeracao que consome a biomassa residual gerada no processo. O bagaco de cana,
atualmente empregado como combustivel em todas as usinas de cana-de-acucar
existentes no pais, € consumido em sistemas a vapor que, ao operarem com maior
eficiéncia, propiciam a redugdo do consumo de combustivel e/ou o aumento da
geracado de excedentes de eletricidade (NOVACANA, 2023).

O “apagao do setor elétrico”, em 2001, tornou evidente e atrativo o potencial de
geracado de energia elétrica a partir da queima do bagaco da cana-de-acucar a partir
de 2002 com o lancamento de uma série de regulamentacgdes. Logo, surgiu o incentivo
para que as usinas gerassem excedentes e, em 2004, o governo criou o Programa de
Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA) que relune as politicas
publicas ligadas as energias alternativas (Postal, 2014).

As duas usinas sucroalcooleiras instaladas em Quirindpolis produzem energia
elétrica a partir da queima do bagaco da cana-de-acUcar e o residuo do processo de
fabricagdo de aclcar e etanol é integralmente reaproveitado. A energia elétrica
proporcionada por sua queima alimenta as usinas e ainda € vendida, em um processo
alegadamente limpo, assim evitando a utilizacdo de combustiveis fésseis.

O Grupo SJC Bioenergia produz aproximadamente 180 mil MW/h de energia
elétrica, sendo que parte atende o consumo interno da empresa e 2/3 excedentes é
distribuido ao sistema de energia elétrica da Equatorial Energia (SJC BIOENERGIA,
2023). Ja a Usina Boa Vista do Grupo Sao Martinho produz energia elétrica com 220
mil MWh, sendo parte consumida na industria, nas atividades agricolas, enquanto o

excedente é vendido para a distribuidora de energia elétrica Equatorial de Goias
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(USINA BOA VISTA, 2023).

A UBYV, ja produtora de etanol a partir de cana-de-acgucar, passa a produzir o
combustivel proveniente do milho em seu parque industrial. As usinas tém capacidade
instalada para até 209 mil m? de etanol e cerca de 140 mil toneladas de DDG (Gré&os
de destilaria), subprodutos da destilagcdo do milho, sendo comercializado como ragéo
animal de maior valor nutricional (USINA BOA VISTA, 2023).

O projeto promove a integracdo energética de uma usina de etanol de milho
com uma usina de cana-de-acguUcar ja existente. Os silos a serem construidos poderao
armazenar 239 mil toneladas de milho usado na produg&o do biocombustivel. A UBV
também recebera investimentos de expansdo e modernizacéo, elevando de 1.000
para 8.500 toneladas a producédo anual de levedura, matéria-prima para a producao
de racdes para animais (USINA BOA VISTA, 2023).

Para o Grupo Sao Martinho, o Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES),
menciona altos investimentos em maquinas e equipamentos de fabricantes brasileiros
e na economia dos municipios, situados em microrregides apartadas dos grandes
centros metropolitanos. O financiamento foi de R$ 941,6 milhdes, e isso representa
79% do investimento total, somando R$ 1,2 bilh&o. A previsédo é de que 0s projetos
sejam integralmente implementados até 2026 (BNDES, 2021). Essas iniciativas estéo
alinhadas a atuacdo do BNDES, no financiamento a empreendimentos da agenda
ASG (Ambiental, Social e de Governanca). Assim, conforme destacou Petrénio
Cancado, diretor de Crédito e Garantias do Banco BNDES (2021, s.p):

O apoio aos projetos da Sdo Martinho vem ao encontro de demandas da
sociedade brasileira como descarboniza¢édo da economia, cuidado com o meio
ambiente e incentivo a melhoria de produtividade por meio da inovagéo, aliadas
a geracao de emprego e renda a partir das atividades produtivas do setor
sucroenergético.

J4 a Usina Sédo Francisco (USF) do Grupo Unido Séo Jodo de Araras,
atualmente chamada de SJC Bioenergia, € uma Joint Venture desde 2011, por conta
da fusdo a Cargill Brasil Participagcdes Ltda e NK 152 Empreendimentos e
Participacfes S.A, produtora de acgucar VHP, etanol (anidro e hidratado), eletricidade,
fibras, proteina e 6leo vegetal, em 2004, quando expandiu seus negocios para o Sul
do estado de Goias. O municipio de Quirinopolis foi o escolhido para receber a nova
unidade industrial, a USF (figura 19), pela localizacdo privilegiada no Sul Goiano do
estado (USINA SAO FRANCISCO, 2023).
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Figura 19 - Usina S&o Francisco — Quirinépolis-GO

FONTE: Jornal da Cana (2020 s.p).

O Grupo Unido Séo Joao de Araras (USJ), até 2007, investiu quase um bilhdao
nas usinas USF e na Usina Cachoeira Dourada (UCD), na estrutura da industria com
alta tecnologia e arrendamento de terras e plantio para garantir a producéo de etanol,
acucar e cogeracao de energia (SJC BIOENERGIA, 2023).

De acordo com o Diretor da atual SJC Bioenergia, houve incentivos oriundos
da Unido, do governo federal, do estado e do poder municipal tornando possivel a
transformacao do projeto dos acionistas da SJC Bioenergia em realidade.

Ainda, segundo o Diretor Presidente da empresa, o desenvolvimento territorial
e a combinacédo desses fatores, que incluem politicas governamentais, iniciativas do
setor privado e participacao da sociedade civil, a fim de dinamizar a economia local e
estimular outros atores regionais. Trata-se de um desenvolvimento gerado por meio
de politica de planejamento (SJC BIOENERGIA, 2023). Porém vale ressaltar que, o
agronegocio em geral, € excludente, polui e degrada o meio ambiente e concentra
riqgueza no local em que se instala, sem contar que a economia fica refém do grande
capital que gira em torno dessa atividade econdémica.

Além disso os impactos advindos da instalagcdo de uma sucroalcooleira ndo se
limitam somente ao crescimento econdmico da 4&rea, pois 0s Iimpactos

socioambientais vao além dos positivos e foram relatados ao longo dessa dissertacao.
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Em 2006, comecaram as operacbes da unidade industrial, com foco na
producdo de acuUcar, etanol e cogeracdo de energia elétrica. Para ampliar o mix de
produtos entregues ao mercado interno e externo, a SJC Bioenergia iniciou a
construcdo da Unidade de Processamento de Gréos (UPG), na Usina S&o Francisco.
Por conseguinte, com a produc¢ao de etanol, derivado do milho, surgiu uma nova frente
de produtos da SJC Bioenergia: a Linha de Nutricdo Animal, batizada de Flexy,
abrange produtos ricos em proteina do grdo e recomendados para o consumo de
animais de producéo (SJC BIOENERGIA, 2023).

A UBV e a USF funcionam com 100% de produ¢ao mecanizada (figura 20 A/B)
(USINA BOA VISTA, 2023). Mecanizar a producdo da cana-de-acucar é vantajosa ao
reduzir os custos, tendo em vista que a maquina substitui a mado de obra de
aproximadamente 80 a 100 homens por dia de trabalho, evita a queimada durante o
corte, bem como a emisséo de CO2 na atmosfera e reduz custos.

Figura 20 A/B - Colheita e transporte da cana-de-acucar
A B

FONTE: Costa A. F. (2023).

Desse modo, a mecanizacédo foi um dos fatores importantes na instalacéo das
usinas dentre outros. Isso porque a maioria das terras do municipio sdo mecanizaveis,
pois possuem relevo plano e/ou levemente ondulado, o que favorece esse processo
economicamente mais viavel e lucrativo para a industria, mas, apesar disso, apresenta
um lado negativo, a reducdo da oferta de mao de obra.

De acordo com Silva (2011, p.79) “O avango da mecanizagao no plantio e na
colheita decorre, do ponto de vista técnico, do melhoramento genético de variedades
com caracteristicas de resisténcia e rebrota, capazes de suportar o corte por

maquinas, e em parte, pelo avanco da industria de colheitadeiras”.
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|A mecanizagdo tem sido apontada como uma saida para reduzir problemas
ambientais, como queimadas e incéndios acidentais. Porém, somente isso nao é
suficiente do ponto de vista ambiental, pois a problematica vai aléem das queimadas,
j& que a intensa mecanizagao provoca compactacdo do solo, substitui a mao de obra
e reduz a oferta de emprego, com isso agrava a questdo do desemprego estrutural
provocado pela substituicdo do trabalhador pelas maquinas.

Em virtude do avanco tecnoldgico no processo de producéao, situacao presente
ndo s6 no campo, mas em todos os setores de producdo e prestacdo de servicos, 0
trabalho antes executado por varios funcionarios hoje pode ser automatizado, que é
um sistema integrado composto por maquinas, robds e dispositivos de controle, para
realizar uma série de processos de fabricacdo e servicos, com minima intervengao
humana.

A rdpida mecanizacdo esta mais aliada a reducdo dos custos no processo de
producdo e no aumento do lucro do que com a preocupacado em preservar 0 meio

ambiente como aponta Andrade (1994, p.219).

[...] a racionalizacdo econbmica se baseia, sobretudo, na rentabilidade do
processo produtivo, na preocupacdo com a queda do custo de producéo.
Para que a empresa tenha competitividade no mercado, ndo pode aceitar
consideracbes de ordem ecoldgica, de defesa do meio ambiente, que
encarecam a producdo. Ao empresario, ndo preocupa também o problema
do desemprego e do empobrecimento da populagdo, a ndo ser quando isso
se reflete sobre 0 mercado consumidor ou pde em risco sua seguranca e a
do seu patrimonio.

Em Goiés, as queimadas, necessérias para o corte manual da cana-de-acgucar,
sdo proibidas pela Lei n® 15.834/2006 que determinou os anos de 2006 e 2007
considerados como periodo de caréncia, destinado a adaptacao de 10% das areas de
cultura da cana-de-acUcar para o sistema de colheita mecanizada e para a aquisicao
de maquinas colheitadeiras, de modo que se permitiu a queima e a colheita manual
de 100% das lavouras de cana-de-acucar nesse periodo; também o uso do fogo deve
ser reduzido, gradativamente, em &reas mecanizaveis, até 2028 (Rodrigues e
Ro0ss,2020).

Segundo dados do Centro de Tecnologia Canavieira (CTC) quanto a safra
2014/2015 de cana-de-acucar no estado de Goias, 97% de toda sua colheita foi feita
de forma mecanizada. Esse valor era de apenas 36% em 2005. Ja no ano de 2016,
cerca de 98% de toda a cana produzida foi colhida de forma mecanizada e, a partir de
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2018, esse corte passou a ser 100% mecanizado, como pode ser visualizado no
gréfico da Figura 21 (CTC, 2023).

Figura 21 - Brasil - Evolucao do corte mecanizado da cana de-acucar em Goias
— 2005 a 2022 (em %)
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FONTE: Centro de Tecnologia Canavieira — CTC (2023).

A introducéo de tecnologias avancadas no processo de producdo, ocorrem de
forma acelerada, chega a todos os lugares e provoca mudangas tanto positivas,
guanto negativas em relacdo as questfes ambientais, enquanto reduz as queimadas,
provoca reducdo dos recursos hidricos, degradacdo dos solos, devastacdo da
vegetacdo original, por outro lado aumenta oferta de empregos e a renda, mas
promove concentragao de riquezas em torno do setor.

Toda essa tecnologia aplicada a producdo no campo por um lado elevou a
produtividade, porém facilitou a exploracdo cada vez mais intensa dos recursos
naturais. Desde entdo, o modelo de producéo agricola que ocupa o Sul Goiano,
passou por modernizagao, deixando de ser uma producdo nao capitalista para
altamente capitalizada pelas agroindustrias, no qual houve a integracdo do capital
privado com aporte e incentivos governamentais.

Essa parceria entre capital privado e erario publico, criou condi¢des favoraveis
para formacdo de uma estrutura produtiva do setor sucroalcooleiro em Quirinépolis,
cuja agroindustrias encontrou terreno fértil para seus negécios, com potencial de obter
lucro.
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5.5 Caracteristicas naturais: Um dos fatores atrativos a expansao da cana-de-

acucar em Quirinépolis

A escolha da localizacdo para investimento no agronegoécio com vistas ao lucro
deve leva em conta um conjunto de fatores, incluindo os naturais que podem
influenciar direta ou indiretamente nos custos, durante o processo de producéo, e na
produtividade, o que pode refletir ou ndo no custo final e, consequentemente, no lucro.

No caso do cultivo da cana-de-acucar, apos algumas adequacdes com o auxilio
da biotecnologia, a espécie adaptou-se muito bem ao solo e ao clima do Sul Goiano
e Quirindpolis. Observa-se que esse cultivo necessita de uma extensa area territorial
com potencial agricola, solos profundos, clima quente, niveis pluviométricos
favoraveis e relevo plano, fatores ideais para a mecanizacdo no plantio, colheita e
transporte.

Nesse sentido, a regidao Centro-Oeste tem muito a oferecer ao cultivo da cana-
de-acucar como condi¢cfes edafoclimaticas favoraveis, disponibilidade de terras com
precos mais acessiveis do que areas tradicionais desse cultivo; areas extensas e
planas que apresentam facilidade de manuseio das maquinas para a agricultura,
sendo possivel planejar o desenvolvimento de canaviais com a ocupacdo de &areas
proximas as agroindustrias de modo a proporcionar a redu¢éo dos custos durante toda
a producéo (Borges, 2011).

Tais caracteristicas fizeram com que Quirinépolis fosse avaliada de forma
positiva no Zoneamento Agroecoldgico da cana-de-acucar (ZAE-Cana) da Embrapa,
ja que apresenta boas aptiddes agricolas, junto a outros fatores favoraveis ja
enumerados ao longo do texto (EMBRAPA, 2009).

A juncdo de fatores naturais, associados a outros, colocou o municipio de
Quirindpolis como lugar atrativo ao agronegocio canavieiro e, ao escolherem o local
para instalacéo, as usinas levaram em conta todo esse conjunto favoravel, o qual deve

sobrepor-se aos custos do processo e, por conseguinte, aumentar o lucro final.

5.5.1 Andlise geoambiental da area
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Com base na andlise geoambiental da area, essa sessado traz uma correlacdo
entre as caracteristicas naturais e as areas preferenciais para a expansao da cana-
de-acucar. Para isso, foi feito, em cada mapa, um limite em torno da area de cultivo
da cana-de-agucar, com base no levantamento de uso e cobertura da terra, referente
ao ano de 2020, para destacar sua localizacdo e relaciona-la a cada caracteristica

natural, com destaque para o relevo e o solo.

5.5.1.1 Contexto geoldgico

O municipio de Quirinépolis/Go esta localizado dentro da Bacia Sedimentar do
Parana, no centro-leste da Plataforma Sul-Americana. No mapa de Geologia da Figura
22, nas direcbes nordeste e sudeste, observa-se a ocorréncia de basaltos da
Formacédo Serra Geral, do Grupo Sao Bento, encoberto por sedimentos das
Formacdes Vale do Rio do Peixe e Marilia, do Grupo Bauru, e na direcdo noroeste
pode ser observada pequena area de cobertura sedimentar da Formagéo

Cachoeirinha no extremo noroeste do municipio (SIEG/IBGE, 2021).

Figura 22 - Mapa de Geologia do municipio de Quirinépolis/GO
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FONTE: IBGE/Superintendéncia de Geologia e Mineracédo do Estado de Goias (2021).

A Bacia do Parana abrange um espaco que ultrapassa 1.500.000 km?, e com
iSso constitui-se como imensa area sedimentar da América do Sul com sua forma
ovalada, totalmente localizada no interior da Placa Sul-americana, sem contato com
suas bordas, ocupando, no Brasil, o oeste do estado de Sdo Paulo, o leste do estado
de Mato Grosso do Sul, o sul do estado de Goiés e o Triangulo Mineiro (Milani, 2004).

O Grupo Bauru possui sedimentagéo continental, sendo constituido por rochas
lamiticas na base (Formacdo Aracatuba), gradando para arenitos e conglomerados
no topo (formacdes Adamantina, Uberaba e Marilia), depositados em 5 ambientes
ligados, o que constitui um trato de sistema lacustre/aluvional (Batezelli, 2010).

De acordo com Pagotti (2012) a Formagdo Adamantina apresenta ampla
ocorréncia em Goias e encontra-se depositada sobre a Formacdo Serra Geral e é
constituida por arenitos avermelhados, lamiticos e subordinadamente conglomerados
com intercalacdes lamiticas, com graos arredondados a subarrendados de quartzo e
hematita com selecdo moderada. Esta formacdo apresenta ampla distribuicdo em
Goiads e ocupa significativas areas nas regides de Paranaiba, Iturama, Parque
Nacional das Emas, Cacu e Quirinopolis (Lacerda Filho et al., 2000).

A Formagéao Marilia, de acordo com Batezelli (2010, p.272),

[..]. E composta por arenitos finos a grossos, com intercalacdes
conglomerdaticas, na forma de ciclos granodecrescentes e granocrescentes,
cimentados por carbonato de calcio, com clastos de quartzo, gnaisse,
quartzito, basalto, kamafulgitos, nédulos carbonéticos e intraclastos de argila.
De forma geral, os arenitos séo macigos e ricos em marcas de raizes [...].

A Formacdo Serra Geral ocorre em toda a area nordeste e sudeste de
Quirindpolis. E composta por rochas vulcanicas de natureza baséltica, as quais
apresentam-se, normalmente, com aspecto macico, cor cinza escura, granulagao fina
a média, ocasionalmente com a presenca de amigdalas e muitos fraturados. S&o
comuns as ocorréncias de sills e diques de diabasio associados a essa unidade,
caracterizados por cor normalmente escura, granulacdo média a fina, homogénea e
presenca de esfoliacdo esferoidal, quando submetidos a intemperismo e ocorrem
desde o atual estado do Mato Grosso, Goias até o extremo sul, sendo que, em Goias,
vai de ltumbiara até as proximidades de Parauna (Lacerda Filho et al, 1999).
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Esse tipo de formacéo € visto no municipio de Quirindpolis, e nele predominam
as plantacdes de cana-de-acucar, a partir dos solos derivados, os Latossolos, que
embora frequentemente sejam pobres, que necessitam de correcdo de nutrientes,
mas na area sao 0s que apresentam as melhores aptiddes para a cana-de-agucar por
terem uma textura mais argilosa, boa para a retencao de agua; normalmente sao solos
profundos, ideais para o perfilhamento das raizes.

Como pode ser visto nos mapas da figura 13 (pag. 71), a cana-de-agucar
expandiu primeiramente, nas areas antes ocupadas por lavouras que ja aproveitavam
as potencialidades dessas areas, ou seja, sobre o0s Latossolos Vermelhos
Acriférricos, presentes em larga escala nas por¢cdes nordeste e sudeste da area
(figura 28), onde se encontra o relevo mais plano, ideal para a mecanizacéao do cultivo

e, posteriormente, em menor escala para os Latossolos Vermelhos distréficos.

5.5.1.2 Contexto geomorfoldgico

De acordo com as informagfes da Figura 23, do Mapa de Geomorfologia do
municipio de Quirindpolis/Go, observa-se que as cotas mais altas variam de 800 a
1000 metros de altitude e apresentam algumas formas de testemunha de superficies
aplanadas, muitas vezes limitadas por escarpas erosivas.

Os Planaltos e as Chapadas da Bacia do Parana englobam terrenos
sedimentares com idade desde o Devoniano ao Cretaceo, sendo todo o contato desta
unidade com as depressoes feito por meio de escarpas que se identificam como frente
de cuesta Unica ou desdobradas em duas ou mais frentes, logo, a borda da bacia no
estado de Goias raramente ultrapassa 1000 metros de altitude (Ross, 1985).

O Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Parana € representado, no
municipio de Quirinépolis, por trés niveis topograficos distintos: o mais alto, por cotas
altimétricas entre 800 e 1000 m; o médio, entre 650 e 750, ja 0 mais baixo varia entre
400 e 550 m de altitude.
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Figura 23 - Mapa de Geomorfologia do municipio de Quirinépolis-GO
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Na area do municipio, segundo o IBGE (2021), aparecem relevos de morros e
colinas e, de forma geral, o relevo da area constitui-se, predominantemente, por ampla
area de planalto, cortado pelas Serra da Confuséo do Rio Preto e Serra da Fortaleza,
com cotas entre 500 e 700 metros, associada a Relevos Tabulares da Bacia do Parana
gue apresentam dissecacao média (IBGE, 2021).

Os topos das Serras Confusao do Rio Preto e Fortaleza constituem-se de cotas
que variam entre 800m e 1000m e apresentam dissecacao fraca. E possivel observar
a ocorréncia de Morros e Colinas (MC) com cotas variando, também, entre 800 e 1000
m (IBGE, 2021).

As caracteristicas do relevo da area na figura 24, presumidamente, foram
consideradas para se determinar o local de instalacdo das usinas e a localizacdo das
lavouras de cana-de-agUcar que ocuparam, primeiramente, as areas proximas as
unidades industriais, ndo por coincidéncia, mas porque foram instaladas nas areas de
relevo plano, ideais para o manuseio das maquinas durante o plantio, colheita e
transporte. Sdo amplas extensdes de terras, ja formadas para cultivo, antes ocupadas
por outras atividades agricolas e de pastagens.
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Figura 24 - Declividade do municipio de Quirinépolis/GO
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Silva (2011 p.123) assevera que, “Considerando-se que a cana-de-aglcar, com
finalidade industrial, deve ser cultivada o mais préximo possivel das unidades de
processamento [...]", a localizagdo das usinas em Quirindpolis (figura 12) ocorreu de
forma estratégica em areas de vastas extensdes de relevo plano para o cultivo e o
transporte da cana-de-agucar.

A localizagdo das areas de cultivo da nova cultura, em um raio de
aproximadamente 40km a 50km da industria, segundo Castillo (2015), tem uma
explicacéo l6égica — a impossibilidade de armazenamento por longos periodos, e de
transporte a longas distancias, pois isso pode comprometer a qualidade da matéria-
prima na fabricacao do etanol e do agucar.

Assim, por esse motivo, as inddstrias se empenham em assumir o controle das
terras nas proximidades da industria, seja por meio de compra, arrendamento ou
parceria, visando a garantia da producdo e o abastecimento de matéria-prima
(Castillo, 2015). Vale ressaltar que esse fato pode alterar o preco das terras nas
proximidades das usinas, variando de acordo com o porte da agroindustria, além de
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afetar, também, a producéo familiar e agravar a inseguranca alimentar, bem como o
abastecimento local com produtos hortifrutigranjeiros.

As areas de relevo plano ou levemente ondulado (figura 25) oferecem
vantagens ao processo de cultivo da cana-de-acucar, facilitam o cultivo por permitirem
a mecanizacao e a reducao dos custos de producdo, evitam o desperdicio, facilitam a
colheita e o transporte, atendem as exigéncias legais em relacdo a mecanizacao,
evitam queimadas e ainda resolvem o problema em regifes de baixa oferta de méao-
de-obra, como é o caso de Quirinopolis.

Figura 25 - Area plana ocupada pelo plantio da cana-de-acucar e, ao fundo,
instalacé@o de usina sucroalcooleira

——

FONTE: Autora (2023).

Figura 26 - Localizagdo da usina S&o Francisco — SJC Bioenergia

— e 4

FONTE: Native Alimentos (2023).
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Para o plantio adequado, as terras devem possuir declives suaves de 2 a 5%,
porém, o valor de 5% deve ser aplicado a solos mais argilosos. Quando a area é
completamente plana pode haver necessidade de drenagem e declives mais
acentuados que os citados podem trazer prejuizos econémicos devido aos maiores
custos decorrentes do preparo do solo (Marin, 2022).

A preferéncia por areas de relevo plano para o cultivo da cana-de-acucar e para
a construcado da usina (figuras 25 e 26), ocorre por diversos fatores como a facilidade
de manuseio das maquinas no transporte. No municipio de Quirindpolis a maior parte
das areas planas, antes eram ocupadas por pastagens, soja, milho e sorgo (figura
11) que agora estdo cedendo lugar as vastas extensfes de cultivo da cana-de-acucar.

No municipio, a cultura ndo ocupa areas com declividade acima de 12%, pois
0 municipio possui a Lei Municipal N° 2.640/06, de 14 de dezembro de 2006 proibindo
plantio nessas areas e estabelece “§ 2° - Em demais &reas com estrutura de solo que
inviabilizem a adocdo de técnicas usuais de mecanizacdo, nos terrenos com
declividade superior a 12% (doze por cento), fica proibido o cultivo da cana-de-
agucar”, portanto determina a proibicdo da ocupacao dessas terras, que, atualmente,
sdo destinadas as pastagens e a algumas lavouras temporéarias, em pequenas e

médias propriedades (Quirindpolis, 2023).

5.5.1.3 Clima de Quirinépolis

A cana-de-agucar é uma planta nativa de regido tropical, que pode ser cultivada
em regides segundo a classificacdo Koppen, do tipo Aw, entre as latitudes 35°N e
30°S, tropical quente e subumido, de modo que concorre para uma notavel variacao
dos elementos climaticos. No periodo chuvoso, ocorrem 95% do total de precipitacao
pluvial com destaque para os meses de dezembro e janeiro (Marin, 2022).

Com uma pluviosidade média anual de 1.531 mm, o clima exerce consideravel
influéncia na formacéo e na distribuicdo da vegetacéo natural, na superficie terrestre,
desde tempos remotos (Ribeiro; Walter,1998).

O climograma da Figura 27, baseado em dados do INMET (2022), mostra que
a temperatura média anual em Quirindpolis pode variar entre 23,8° C e 25,5° C.
Segundo dados do Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias —
SIMEHGO, as médias de temperatura maxima se apresentam, aproximadamente, em

torno de 30°C, sendo que nos meses mais frios do ano, as minimas sdo de
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aproximadamente 18°C, de acordo com a caracterizacdo climatica do Estado Goias
(INMET, 2022).

Figura 27 — Climograma de Quirinopolis — GO
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FONTE: Instituto Nacional de Meteorologia —INMET (2022).

De acordo com Segato et al. (2006 a) tais caracteristicas climaticas estao de
acordo com as exigéncias da cultura de cana-de-acucar nas varias fases de
crescimento e maturacdo dessa espécie.

O climograma, ainda mostra que 0s meses mais quentes do ano em
Quirin6polis, sdo setembro e outubro com temperatura méedia de 30° C. O més mais
frio do ano é junho, com minima de 15° C e maxima de 26°C. As precipitacdes sao
caracterizadas pelo regime tropical de chuvas, concentrando-se essencialmente
durante o verdo entre os meses de dezembro a fevereiro. Porém podem ocorrer
precipitagbes de outubro a margo, e a distribuicdo espacial das mesmas sao
influenciadas pela altitude do relevo (INMET,2022).

A produtividade da cana-de-acucar no municipio de Quirinopolis € satisfatéria
do ponto de vista fisiologico, tendo em vista que o clima tropical e os niveis
pluviométricos, sdo dois fatores favoraveis para obter esse resultado. Marin (2022)
destaca que, diante do cenério de mudancas climaticas as pesquisas indicam que a
cana-de-acucar responderia, de forma positiva a varios critérios, inclusive de elevacéo
das temperaturas, porém € provavel que o manejo da cultura necessite de adaptacfes

as condicdes climaticas decorrentes do aquecimento global.
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Para Marin & Nassif, (2012) as mudancas climéticas provocadas por fatores
antropicos como o desmatamento e, até mesmo por fatores naturais, poderao alterar
de alguma forma o modo de vida das pessoas e da producéo. Esse cenario de maior
fragilidade climatica € especialmente importante para culturas com ciclos mais longos,
gue estao mais expostas aos riscos climéticos, como é o caso da cana-de-acucar.

Essa espécie € bastante influenciada em relacdo as variacdes climaticas ao
longo de todo o seu ciclo vegetativo, o que pode trazer beneficios ou prejuizos para a
cultura, pois ela precisa de trés fatores para se desenvolver: radiacdo solar,
temperatura e 4gua. O primeiro fator, a intensidade luminosa, esté relacionado a
fotossintese e, consequentemente, ao acumulo de acgucares, além de influenciar no
perfilhamento. A temperatura afeta o crescimento da planta, o sistema radicular e
também a emissdo de folhas, e a agua é essencial para o crescimento e 0
desenvolvimento da planta, uma vez que transporta os nutrientes (CANAL
BIOENERGIA, 2015).

Assim, o clima € um dos fatores naturais que juntamente com outros,
contribuem para uma boa produtividade da cana-de-acucar. Porém a iminéncia das
mudancas climaticas a niveis alarmantes, toda e qualquer espécie do planeta podera
sofrer alteragcfes de adaptacéo e sobrevivéncia, podendo até mesmo desaparecer de

forma que tais consequéncias podem ser imprevisiveis, até mesmo para humanidade.

5.5.1.4 Caracterizacdo dos solos no municipio de Quirin6polis/GO

Em Quirindpolis, na area de estudo, predominam os Latossolos Vermelhos (LV)
e 0s Neossolos Litdlicos (RL), de acordo com a nomenclatura do Sistema Brasileiro
de Classificacéo dos solos (S/EMBRAPA/SOLOS, 2018)

Os Latossolos sdo predominantes e, no municipio normalmente, ocupam
superficies aplainadas de baixo declive e com elevada aptiddo agricola, ideais para o
cultivo da cana-de-acucar. Sao solos profundos, homogéneos, bem drenados e
porosos, o que facilita 0 acesso as aguas de superficie e subterraneas, de modo geral,
ocupam areas mais aplainadas e rebaixadas, em cotas inferiores a 700 m, com valores
de declividade inferiores a 6% (Borges,2011).

De acordo com 0 mapa Pedoldgico do municipio de Quirinépolis (figura 28) os
Latossolos Vermelhos Distrofico (LVd) séo os solos mais frequentes do municipio e

caracterizam-se como aqueles originarios de rochas areniticas e argiliticas do Grupo
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Bauru, da Formacédo Marilia e Adamantina (EMBRAPA, 2018). As areas de ocorréncia
destes solos no municipio de Quirinépolis, inicialmente, foram ocupados por
pastagens, culturas anuais (soja, milho, sorgo) e, a partir de 2005, também ocupados

pela cana-de-agucar.

Figura 28 - Mapa de Pedologia de Quirinépolis-GO
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Em Quirindpolis, no nordeste e sudeste do municipio, nas areas mais baixas e
planas do relevo predominam os Latossolos Vermelhos Acriférricos (LVwf), os quais
eram ocupados anteriormente pelo cultivo de graos e, atualmente em larga escala
pela cana-de-agucar. Esses solos sdo provenientes das rochas areniticas e argiliticas
do Grupo Bauru (EMBRAPA, 2018).

Nas demais areas ocupadas pela cana-de-agucar no sudoeste e noroeste do
municipio predominam a classe Latossolo Vermelho Distrofico e estdo associadas a
terrenos mais planos, por isso a preferéncia.

Os Latossolos, se destacam por sua acentuada acidez devido ao alto teor de
aluminio e a baixa fertilidade, caracteristica que é mitigada por técnicas especificas,

advindas da Revolucdo Verde na segunda metade de século XX, proporcionando
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assim, uma maior produtividade e exploracdo das areas de Cerrado no Centro-Oeste
e em Quirinopolis (Borges, 2011).

Além disso a cana-de-aguUcar é bastante tolerante a acidez e a alcalinidade do
solo. Seu cultivo desenvolve-se em solos com pH entre 4 e 8,5, com o pH ideal em
torno de 6,5. Possui um sistema de raizes diferenciado em relacéo a exploracéo das
camadas mais profundas do solo quando comparado ao sistema radicular das demais
culturas. O sistema de raizes da cana desenvolve-se em maior profundidade e, assim,
passa a ter uma estreita relacdo com o pH, com a saturagdo por bases, com a
porcentagem de aluminio e com os teores de calcio nas camadas mais profundas do
solo (Marin, 2022).

Esses fatores, por sua vez, estdo correlacionados com a produtividade
alcancada, sobretudo, em solos de baixa fertilidade e de menor capacidade de
retencdo de umidade. Desse modo, para obter produtividade satisfatoria € necessario
recuperar a fertilidade dos solos, tanto nas camadas superficiais como nas mais
profundas, quando esses nao apresentarem condi¢des ideais para o cultivo da cana.
Para isso, quantidades adequadas de corretivos (calcario e gesso) devem ser
utilizadas de maneira a atingir tais objetivos e, consequentemente, aumentar a
produtividade (Marin, 2022).

A condicdo fisica do solo esta relacionada, diretamente, a dificuldade de
penetracdo das raizes da planta, o que pode ocorrer devido a compactacdo pelo
tradfego de maquinas e de equipamentos agricolas (figura 29), sendo assim, é muito
importante o preparo do solo e a descompactacao antes do plantio com vistas a nao

prejudicar o crescimento radicular (Magro et al., 2011).

Figura 29 - Microrregido Rural da Bruaca em Quirinépolis - Compactacédo do solo
devido a exposicdo e ao manejo das maquinas
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FONTE: Autora (2023).

As ac0Oes antrdpicas na terra podem provocar instabilidade e degradacao fisica
dessa terra, resultado de compactacdo decorrente do uso de maquinas e de
equipamentos pesados, o que reduz a permeabilidade da terra e, consequentemente,
provoca a erosao durante as chuvas. Também, acarreta a perda de nutrientes e
carbono, por isso as acdes devem ser planejadas a fim de se evitar consequéncias
irreversiveis e desagradaveis durante seu manejo (Fontanetti; Bueno, 2017).

As questdes sobre o uso adequado da terra tém ganhando relevéancia e
destacam a importancia de seu uso correto e sustentavel diante de questdes
ambientais, politicas e socioeconbmicas. O avanco tecnoldégico no uso de
monitoramento da terra, a busca pelo conhecimento sobre as acdes que envolvem
sua exploracdo capitalista e a preocupacdo ambiental devem sempre estar
associadas, principalmente, tais acdes séo interdependentes.

Importante compreender que a exploracdo da terra parte do pressuposto de
gue existe um limite para a destinacdo de seu uso, suas potencialidades e seu
aproveitamento e, quando este limite é ultrapassado, os impactos negativos e,
consequentemente a degradacdo dos ambientes, sdo inevitaveis.

Os Latossolos séo suscetiveis a erosdo em varios graus e compactacao, assim,
o0 principal e mais importante para conservar 0s solos, sdo praticas conservacionistas
como, plantio direto, curvas de nivel, terraceamento, adubacéo verde, rotacdo de
culturas e a incorporagéo de restos de culturas (Prado, 2011).

Observa-se, assim, que a dindmica de mudancas nas formas de uso da terra
também acarreta transformacfes, principalmente de ordem estrutural, hidrica e
biolégica, incorrendo em transformacdes, ainda, de suas funcbes nos ecossistemas,
sendo fundamental o estudo da terra para as acdes de planejamento, uma vez que
essas sao responsaveis pelo suporte dos ecossistemas e pela sustentacdo das
atividades humanas.

No caso dos Latossolos, a produtividade alcancada no cultivo da cana-de-
acucar, esta relacionada a uma boa fertilizacdo do solo em todas as suas camadas e
correcdo com calcario devido sua acidez, quando 0s mesmos ndo apresentam as

condicdes ideais.
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5.5.1.5 Vegetacao original da area

O municipio de Quirinépolis/GO esta inserido no bioma Cerrado, o segundo
maior da América do Sul, ocupando a area de 2.036.448 km?, cerca de 22% do
territério nacional. Sua area continua localiza-se nos estados de Goias, Tocantins,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranh&o, Piaui, Rondonia,
Parana, Sdo Paulo e Distrito Federal. Nesse espaco territorial, encontram-se as
nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul
(Amazobnica/Tocantins, Sao Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial
aquifero e favorece a sua biodiversidade (Ministério do Meio Ambiente, 2023).

O bioma Cerrado ocorre principalmente no Planalto Central Brasileiro e ocupa,
aproximadamente 22% do territorio brasileiro, sendo reconhecido como a savana mais
rica do mundo em biodiversidade. Até a década de 1950, os Cerrados mantiveram-se
guase inalterados, mas a partir da década de 1960, com a transferéncia da Capital
Federal do Rio de Janeiro para Brasilia e a abertura de uma nova rede rodoviaria, a
cobertura vegetal natural deu lugar mais fortemente a pecuaria e a agricultura
intensiva. Em 18 anos (1960-1978), 102.603 km? foram devastados para a expansao
do agronegacio (IBGE, 2023).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), atualmente,
restam, aproximadamente, 50% de cobertura nativa de Cerrado e esse processo
continua acelerado. A supresséo de cobertura vegetal original, no ano de 2020, foi de
7.905 km? de desmatamento, de acordo com Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

A localizacdo de cada bioma ao longo do tempo, foi condicionada pelos fatores
climaticos como temperatura, pluviosidade e umidade, em menor escala, pelo
substrato (Ribeiro; Walter,1998).

Para essa vegetacdo (Cerrado), Ribeiro e Walter (2008) apresentam uma
classificacao fitofisionémica dividida em trés formacdes paisagisticas — Formacoes
Florestais; Formagdes Savanicas e Campestres e Parque de Cerrado, sendo: 1)
FormacoOes Florestais representadas por Mata Ciliar; Mata de Galeria; Mata Seca e
Cerraddo. 2) Formacbes Savanicas, representadas por Cerrado em sentido restrito
(com presenca de arvores de pequeno porte de troncos retorcidos e arbustos), Parque
de Cerrado, o Palmeiral e a Vereda. O Cerrado, especificamente, apresenta quatro
subtipos — Cerrado Denso; Cerrado Tipico; Cerrado Ralo e Cerrado Rupestre. 3) O
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Parque de Cerrado é uma formacgéo savanica caracterizada pela presenca de arvores
agrupadas em pequenas elevacbes do terreno, algumas vezes imperceptiveis e
outras com muito destaque, conhecidas como “murundus” ou “monchdes”, incluindo o
palmeiral.

Ab’Saber (2003) aborda o Cerrado como o dominio morfoclimatico e
fitogeogréfico, caracterizado pelo conjunto de arbdreas, sendo diferenciado pela
particularidade dos solos, seu principal suporte ecoldgico. Este suporte determina a
composicao floristica de cada ecossistema do Cerrado e, assim, forma um mosaico
vegetacional, além de destacar ainda que seus tracos séo diferentes das savanas da
Africa, as quais possuem um arranjo gradativo, diferenciando-se do Cerrado brasileiro
gue apresenta uma certa homogeneidade paisagistica.

O gréfico da Figura 30 apresenta a reducdo das areas naturais do Cerrado, no
periodo de 2001 a 2020. Em dezenove anos, o Cerrado perdeu cerca de 10,74% de

areas naturais, passando de 1,2 milhdo de km2 para 1,08 milhdo de kmz2.

Figura 30 — Reducédo temporal de areas naturais de Cerrado - 2001 a 2020
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Diversos estudos que tratam do estado de conservagéo do Cerrado, destacam
o0 alto grau de degradacéao do solo, a superexploracédo dos recursos hidricos e a perda
da biodiversidade, logo ha comprometimento do equilibrio do sistema como um todo
(Alves et al., 2023).

A exploragdo agricola desse bioma, resultou no incremento de produtos

guimicos diversos para a corre¢cdo dos solos acidos e quimicamente pobres. Na
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maioria dos casos, em poucos anos, tais produtos tornavam-se inviaveis para a
producdo em nivel comercial e, diante dessa situagao, iniciava-se assim, 0 processo
migratorio das lavouras em busca de novas areas de plantio. Atualmente, isso pode
ser corrigido com o uso da tecnologia e da biotecnologia a disposi¢cdo da agricultura
(Alves et al., 2023).

Sobre o desmatamento, principalmente de areas do Cerrado em situacédo de
risco, uma das principais causas € a expansao da agricultura e da agropecuaria
extensiva sem o devido planejamento que pode afetar a preservacao e a conservacao
do Cerrado, acarretar diversos problemas ambientais como a disponibilidade e a
gualidade dos recursos naturais, a contaminacdo dos mananciais hidricos, a queda
na qualidade do solo e a aceleracdo dos processos erosivos (Oliveira-Filho; Lima,
2002).

A vegetacdo nativa de Quirinépolis (Cerrado), encontra-se quase totalmente
suprimida (figura 31), restando apenas 12,63% (tabela 4) da area total, reduzida a
pequenos fragmentos de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), Matas Ciliares,
Matas de Galerias, Corredores Ecoldgicos e Areas de Reserva Legal. Para dar espaco
as atividades antropicas, esse processo foi acelerado com a chegada da agricultura
tecnificada apdés 1970, restando atualmente areas abaixo das exigéncias da
Legislacéo Florestal Federal.

Além disso, como visto anteriormente neste trabalho (capitulo 5.2), a chegada
da cana- de-acUcar ndo representou a diminuicdo da area de vegetacdo original,
principalmente porque este j4 era bastante diminuta e principalmente confinada a

areas menos proprias para a agricultura mecanizada.
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Figura 31 - Mapa de remanescentes de cobertura vegetal original — Quirinopolis/GO
— 2022
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Ressalta-se que o Licenciamento Ambiental € obrigat6rio para as usinas, mas
ndo para areas agricolas (Borges,2011) e essa realidade potencializa os impactos
ambientais, principalmente, em areas de terras proprias das usinas e também éareas
arrendadas e de fornecedores.

A Lei 12651/2012 determina que “as APPs sao areas cobertas ou nao por
vegetacao nativa e possuem a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, proteger o solo, preservar a biodiversidade, garantindo a perpetuacdo das
espécies da fauna e da flora e assegurando a qualidade de vida das populacfes
humanas”. Mesmo sendo protegidas por lei, sdo alvos frequentes das acbes
antrépicas, as quais podem comprometer sua estabilidade natural (FECAM, 2021).

O Novo Cadigo Florestal, como é chamada a Lei de Protecdo da Vegetacéo
Nativa (12.651/12), institui as regras gerais de como e onde a vegetacdo nativa pode
ser explorada no territorio brasileiro, assim como quais areas devem ser preservadas

e quais podem receber producéao rural.
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Com a nova lei (14.285/21) h& alteracdes no Novo Codigo Florestal e nas
legislacdes anteriores. Dentre as mudancas, a nova lei transfere para os municipios a
competéncia de definir as areas de preservacdo as margens de rios (que deveriam
variar de 30 a 500 m de largura a partir do corpo hidrico) (FECAM, 2021).

De acordo com Projeto de Lei Complementar do Plano Diretor de Ordenamento
Territorial do municipio de Quirinépolis (2023), no Titulo V - Do Meio Ambiente e das

Mudancas Climéaticas;

Secdo |. Das Areas de Preservacdo Permanentes - Art. 92. Consideram
Areas de Preservacdo Permanente (APP) aquelas previstas pela legislacéo
federal, Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012. § 1°. A Area de
Preservacao Permanente (APP) de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros na Macrozona de Ordenamento Urbano,
tem a largura minima de 50,00 m (cinquenta metros) para cada margem a
partir da borda da calha do leito regular, visando a garantir a preservacao dos
recursos hidricos, exceto o Ribeirdo das Pedras, onde deverd ser de, no
minimo, 100,00 m.

Secdo Il. Das Unidades de Conservacdo - Art. 94. As Unidades de
Conservacao (UC) sédo constituidas pelo Refligio de Vida Silvestre da Serra
da Fortaleza e pelas Areas de Protecdo Ambiental (APA) municipais que
fazem parte da porcéo Sudoeste do conjunto de serras da Taboca, do Rosa
e do Jacaré, e da porcdo Norte-Noroeste que fazem parte da Serra da
Confusao e da Serra do Rio Preto, situadas na Macrozona de Ordenamento
Rural, propostas nesta Lei Complementar. Paragrafo unico. O Poder Publico
Municipal de Quirinépolis terd um prazo de 02 anos para delimitar e
desenvolver os Planos de Manejo das Areas de Protecdo Ambiental (APA).
Secdo Ill. Dos Corredores Hidroecoldgicos - Art. 95. Os Corredores
Hidroecoldgicos sdo os eixos e vetores dotados de flora e fauna nativas, a
maioria constituidos pelos principais cursos d’agua que conectam
significativos fragmentos permeaveis e vegetados, preferencialmente
arborizados, na porcéo urbana ou rural do territrio municipal, em qualquer
escala de planejamento, o que favorece o fluxo génico entre as sub-bacias
hidrograficas, entre as Unidades de Conservacéo (UC) e outros espacos de
interesse ambiental. § 1°. Sdo exemplos de Corredores Hidroecolégicos o
Rios dos Bois, o Rio S&o Francisco, o Rio Preto e o Rio Alegre, na macrozona
de Ordenamento Rural e o Cérrego Capela, o Cérrego Cruzeiro e os corregos
Cleméncia/Formiga, esses na macrozona de Ordenamento Urbano, e o
Ribeirdo das Pedras, que perpassa uma e outra macrozona.

Secdo IV. Das Reservas do Patrimdnio Particular Natural Art. 96. As
Reservas do Patrim6nio Particular Natural (RPPN) sdo constituidas por
espacos privados de relevante significado e interesse ambiental, podendo ter
o carater de protecdo integral ou de uso sustentavel. Paragrafo Unico. O
Municipio de Quirindpolis devera incentivar a criagdo de Reservas do
Patriménio Particular Natural (RPPN) e propor incentivos fiscais para a
criacdo dessas Unidades de Conservacdo (UC) particulares, por essas
constituirem espacos importantes para a preservagdo e a conservacao
ambiental.

Sec&o V. Do Sistema Municipal de Areas e Infraestrutura Verdes Art. 97. Fica
criado o Sistema Municipal de Areas e Infraestrutura Verdes (SMAIV), que
visa identificar, classificar, preservar, recuperar, implementar e conectar as
areas de interesse ambiental do municipio, buscando uma melhor gestédo do
patriménio ambiental por elas constituido, respeitadas a vocagdo e as
caracteristicas fisicas, ambientais, sociais, econémicas, histdricas e culturais
de cada uma das areas contempladas pelo referido sistema e de seu
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respectivo entorno. § 1°. O SMAIV sera consolidado por meio de ac¢des do
poder publico, da iniciativa privada e da populacdo do municipio de
Quirinépolis.

A vegetacdo presente nessas areas de preservacdo ambiental, desempenha
importante papel na conservagcdo das nascentes e na manutencdo dos recursos
hidricos, o que pode significar a qualidade da agua que abastece a cidade e,
consequentemente, reflete na qualidade de vida da populagao local, pois a cobertura
vegetal exerce notoria influéncia sobre diversos processos que atingem diretamente
tais recursos como erosao, assoreamento e poluicdo (Paula, 2011).

Tanto as caracteristicas edafoclimaticas, quanto as demais (mao de obra
barata, incentivos fiscais, programas de financiamento entre outros) serviram como
atrativos para a implantacdo das usinas e dos canaviais no municipio. Além disso,
foram consideradas vantagens localizacionais, e baseado nisto os empreendimentos
se instalaram nas proximidades das areas de melhores solos e relevos mais planos
visando maximizar os lucros.

A proxima secao, trata de alguns problemas ambientais advindos da expanséo
da cana-de-agucar e as consequéncias para 0 meio ambiente, que vem se agravando
a cada dia, comprometendo o equilibrio ambiental e causando transtornos para o

municipio.
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6 IMPACTOS AMBIENTAIS E TRANSFORMACOES SOCIOECONOMICAS DA
EXPANSAO DA CANA-DE-ACUCAR NO MUNICIPIO DE QUIRINOPOLIS/GO

A cana-de-acUcar acarretou impactos, tanto ambientais quanto
socioecon6micos para 0 municipio, sendo preciso atentar-se para as transformacoes
ocorridas a partir da chegada das sucroalcooleiras em 2005, da crescente expanséo
da monocultura da cana-de-agucar e as consequéncias para 0 meio ambiente e para
a sociedade.

Nesta secdo, sera feita uma discussdo com base na literatura sobre a
problematica ambiental acerca da atividade antrépica que € preocupacdo global, e
principalmente sobre a expanséo da cana na area de estudo e seus impactos.

No Brasil entre 2019/2022, ocorreu o desmonte das estruturas de fiscalizag&o
e legislacdo no combate aos crimes ambientais (Gomide et al.,2023), e em
Quirin6polis ndo foi diferente, a politica ambiental vigente e as ac¢des antrdpicas,
estabelecem um cenario preocupante em relacdo as questdes ambientais. Com a
expansdo da cana-de-acucar, varias questfes tém sido pauta de debate para a
sociedade e para a ciéncia.

O desenvolvimento econdmico e tecnoldgico favoreceu o aumento da producao
e da produtividade, porém aumentou a capacidade de se impactar o ambiente natural
numa relacao dialética, de forma que o homem provoca consequéncias maiores nessa
relacdo entre sociedade e natureza. Ou seja, desde tempos remotos e com a evolugao
das técnicas e tecnologias, foi acompanhada de transformag¢fes profundas no meio
ambiente (Teixeira, 2009).

Além das questbes ambientais, também ocorrem mudancas e impactos
socioecon6micos em locais que recebem agroindustrias de grande porte, como as
duas sucroalcooleiras instaladas em Quirinépolis. Lembrando que, antes do advento
das sucroalcooleiras, a economia girava em torno da agricultura (graos) e da pecuaria

(criacdo de gado de corte e leiteiro).

6.1. Probleméatica ambiental provocada pela expansao da cana-de-acucar

A monocultura de cultivo da cana-de-acgucar, em Quirindpolis, acarreta em
varios prejuizos ao meio ambiente, tais como o comprometimento de mananciais

hidricos, a contaminacdo por agrotdxicos, a poluicdo atmosférica provocada por
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gueimadas, incéndios, compactacdo e empobrecimento do solo, contaminacdo dos
mananciais hidricos, dentre outros prejuizos.

A vegetacao original que ainda resta, fica ameacada diante dessa expanséao,
visto que ndo ocorre a devida fiscalizacdo por parte das autoridades competentes.
Nesse interim, a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, também conhecida como novo
"Caodigo Florestal" que estabelecia normas gerais sobre a protecdo da vegetacao
nativa, incluindo APP, Reserva Legal e de Uso Restrito determinava a permanéncia
de 20% da vegetacao nativa nas propriedades rurais, porém, a pesquisa na area de
estudo mostra que nao se encontra nem 15% da vegetacéao original preservada como
demonstrado na tabela 4 (pag. 68).

Assim, vale lembrar que a vegetacéao original é fundamental para a manutencao
do ciclo da agua nas bacias hidrograficas, para o abastecimento dos aquiferos, e para
regular o escoamento da agua na superficie, com vistas a evitar a erosao, pois atua
como barreira natural e como esponja para manter a umidade do solo, favorecendo a
infiltracdo e a recarga dos lencois freaticos (Teixeira, 2009).

Assim, no tocante as questdes ambientais em Quirinopolis, € preciso fazer
cumprir leis e politicas que garantam, ao menos, 0 monitoramento dessa atividade
(cana-de-acucar), para que ela ndo comprometa a qualidade de vida das pessoas nem
o equilibrio do meio ambiente nas areas de expansao da referida cultura. Além da
poluicdo da agua e do solo, provenientes da industrializagdo sobre o0s recursos
naturais, também despertaram inquietacdo a questdo do aquecimento global (Ribeiro;
Walter, 2001).

De acordo com Silva (2011) todo o debate sobre as mudancas climaticas,
resultou em diversos esfor¢cos na tentativa de reduzir a emissao de gases do efeito
estufa, portanto a substituicdo do petréleo pelo etanol muito contribuiu para se reduzir
a emissdo desses gases e, podera colaborar para que se atinjam as metas propostas
no Protocolo de Kyoto (1997).

Diante desse cenario, que aponta as preocupacdes globais com as questdes
climaticas, destaca-se o potencial bioenergético do etanol, produzido a partir da cana-
de-acucar, considerado combustivel de baixa emissdo de CO2, o qual atende a tais
recomendacgdes.

Porém, por outro lado provoca outros impactos ambientais. Quita-se uma
divida, mas deixa outra sem pagar, provocando reducdo dos reservatorios

subterraneos, assoreamento, perda de solos por erosao, alteracdes climaticas locais,
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perda de biodiversidade, contaminacdo dos solos e da agua, superexploracdo dos
recursos hidricos, incéndios entre outros prejuizos ambientais.

Teixeira e Couto (2013) apontam que o setor sucroalcooleiro proporciona
mudancas benéficas, do ponto de vista econdémico e da geracdo de empregos e renda.
Porém, tal setor pode, também, ocasionar problemas como a reducdo da
biodiversidade, dos recursos hidricos e escassez de alimentos basicos, resultado da
expansao acelerada e néo planejada.

Outro problema séo os incéndios, 0s quais sdo preocupagao constante nas
areas de grandes plantacdes de cana-de-agucar, principalmente no periodo da seca,
pois emitem elevada quantidade de mondxido de carbono (CO), dioxido de carbono
(CO2), metano (CHa), oxido nitroso (N2) e 6xido de nitrogénio (NOX), para a atmosfera
€ causam prejuizos e danos a salde da populagao por causa da fumaca e da fuligem.
Além disso, sao responsaveis pelo efeito estufa e podem prejudicar as composi¢des
guimica, fisica e biolégica dos solos, alterando a dindmica natural de nutrientes, pois
eliminam a cobertura vegetal e favorecem os processos erosivos (Coelho et al., 2010).

Para tentar evitar, prevenir e combater os incéndios as duas usinas instaladas
em Quirinépolis, possuem estrutura de prevencdo e de combate a incéndios como
mostram as figuras 32 e 33, caminhdes tanque de prontiddo préximo as areas de

cultivo de forma estratégica para combate a incéndios.

Figura 32 - Caminh&o tanque

FONTE: Costa A. F. (2023).
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Figura 33 - Caminh&o tanque no combate a incéndio

FONTE: Costa A. F. (2023).

Porém, nem sempre esse maquinario consegue combater esses incéndios a
tempo, por falta de estrutura e tempo, pois o fogo se alastra de forma muito rapida, o
gue provoca desastres ambientais e materiais além de mortes de animais e até de
trabalhadores no campo.

A construcdo de uma agenda ambiental, que exige menos impactos ao meio
ambiente e menor emisséo de gases do efeito estufa, obrigou as usinas investir em
tecnologias de mecanizacéo desde o plantio a colheita da cana-de-agucar para evitar
gueimadas durante o corte. Porém, ainda assim houveram impactos positivos e
negativos, ou seja, de um lado foi um alivio, ainda que limitado, para o meio ambiente,
mas de outro, impactou o mercado de trabalho, pois as maquinas substituem a mao
de obra de mais ou menos 100 trabalhadores bragais/dia.

Além disso, como ja salientado, a falta de fiscalizac&o do poder publico e a falta
de vontade dos entes privados, fazem com que normas ambientais sejam por vezes
desrespeitadas. Mas mesmo quando respeitadas ha impactos associados as
atividades canavieiras. A figura 34 mostra que a cana-de-agucar, vem ocupando
areas muito proximas as APPs, o que pode interferir e comprometer o equilibrio natural
daquele ambiente devido a proximidade das lavouras. Isso ocorre, entre outros
motivos, pela presenca de agrotéxicos e agroquimicos, pelo riscos de queimadas
iniciadas a partir das areas de cana-de-acUcar (que apesar de proibidas, ocorrem

frequentemente de forma alegadamente acidental), e pelos riscos associados.
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Figura 34 - Microrregido Rural de Quirindpolis/Bruaca - Reserva ambiental x
plantacdes de cana-de-acucar

‘\ \\. A

FONTE: Autora (2023).

A area de estudo foi desmatada de forma mais intensa a partir da década de
1970, com a chegada da agricultura moderna. Atualmente, encontram-se somente
pequenos fragmentos de vegetacao original (figura 31), em geral sem conexdes entre
si, condicdo necessaria para a sobrevivéncia de algumas espécies que necessitam
desse espaco, bem como se constituem em barreiras biogeograficas que limitam o
fluxo génico de diversas espécies. Isso é ainda mais agravado quando a &rea nao
possui nenhuma Unidade de Conservacéo (UC), e se faz necesséria a conservacao e
a preservacao dos remanescentes de vegetacao que restaram por meio da criacdo de
(UC) (Borges, 2011).

Outro fator a ser considerado, sdo os danos causados pela agricultura nos
recursos hidricos do bioma, sendo o principal deles a contaminacao pela eroséo que
causa o transporte de particulas sélidas, incluindo agrotoxicos e corretivos/adubos
para agua. Os insumos mais preocupantes sao o (N) Nitrogénio e o (P) Fésforo e,
dentre os agrotoxicos, estdo os herbicidas, dos quais destacam-se 0s que, com
grande potencial de movimentacdo no solo, revelaram-se potenciais contaminadores
dos recursos hidricos da area de cultivo (Oliveira-Filho; Lima, 2002).

A Bacia Hidrogréfica que abastece a cidade de Quirindpolis é a do Ribeirdo das
Pedras (figuras 35 A/B), a qual se localiza a noroeste do municipio, onde também tem

presenca de lavouras de cana-de-acucar, possui sua principal nascente a 26 km da
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area urbana e é afluente da margem esquerda do Rio Preto (Paula, 2011). Ainda, é o
principal manancial de abastecimento de agua para a populacdo urbana de
Quirin6polis e vem sofrendo com o0 assoreamento e com a retirada de areia em alguns
pontos, pois as formas de uso e de ocupacdo da terra apresentaram-se como
principais fatores de alteracéo da qualidade agua (Alves et al., 2023).

Figura 35 A/B - Ribeirdo das Pedras - Ponto de captacdo de 4gua para abastecer a
cidade

FONTE: Autora (2023).

Na area, a Usina Sao Francisco realiza a captacdo de agua para atividades
agricolas e industriais em seis cOrregos do municipio; a dgua captada nesses
mananciais também é utilizada na irrigacdo. Nao consta nos documentos analisados
a quantidade de agua utilizada, todavia é tratada em tanques de decantacdo e
reutilizada na fertirrigacdo da vinhaca e na irrigacao de salvamento (Borges, 2011).

N&o foram encontradas informacdes acerca da utilizacdo da agua de cérregos
e rios por parte da UBV. Vale ressaltar que a Usina S8o Francisco possui outorga para
todos os corregos citados, porém a pesquisa encontrou varias propriedades rurais
sem outorga do uso da agua (USINA SAO FRANCISCO, 2022).

A outorga de direito de uso de recursos hidricos € um dos seis instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Federal n®9.433, de 08 de janeiro de 1997.
Esse instrumento tem, como objetivo assegurar o controle qualiquantitativo dos usos
da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. Desse
modo, o direito de uso da agua nao significa que o usuario seja o proprietario ou possa
ocorrer a alienacdo desse recurso (Brasil,1997).

Além da contaminacéo da agua por agrotéxicos, o combate das lavouras feito

por avibes especificos, contamina o ar até mesmo em areas proximas a urbanizacao,
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provocando alergias e problemas respiratorios, “embora ndo haja estudos conclusivos
sobre os efeitos dos agrotoxicos utilizados na cana-de-acucar sobre a fauna, casos
de enfraquecimento e perdas de colbnias de abelhas tém sido registrados em areas
proximas a canaviais” (Rodrigues; Ross, 2020). Esse é, também, o caso de
Quirin6polis, onde sempre h& avibes de combate proximos as areas urbanas.

Consoante Rodrigues e Ross (2020) além do cumprimento da legislacao
ambiental e da organizacao técnica de producao e logistica da industria, a proposta
para as atividades em relacdo ao cultivo e a expansao da cana-de-agucar, desde os
anos de 1990, assim como em outras atividades econOmicas, passaram a incorporar
a sustentabilidade socioambiental no plano de seus negadcios.

Dessa forma, os recursos naturais sdo utilizados e seus residuos solidos,
liguidos e atmosféricos podem ser tratados, principalmente a reutilizacdo das aguas
em circuito fechado do banimento do fogo e da mecanizagéo na colheita, do uso do
bagaco de cana na cogeracdo de energia térmica e da utilizacdo da vinhaca na
fertirrigacdo dos canaviais (Rodrigues; Ross, 2020).

Tudo ocorreu em um cenario no qual ndo se atentou aos danos socioambientais
gue essa expansao rapida poderia provocar, pois a prioridade foi pensar que o
momento era propicio para o setor, de forma que o lucro capitalista ditou as regras
(IBGE/SEPLAN, 2021).

Diante da problematica ambiental, a perda de biodiversidade tanto da fauna
guanto da flora, seguida por danos ao solo e prejuizos irreparaveis aos recursos
hidricos e incéndios sdo exemplos de prejuizos ao meio ambiente. Percebe-se,
também, a falta de marcos regulatérios e de planejamento e fiscalizagdo ambiental
nos niveis estaduais e municipais, o que favorece, dessa forma, a pressao sobre os
recursos naturais e compromete sua sustentabilidade.

Logo, € necessario que as autoridades figuem atentas as interferéncias nocivas
ao meio ambiente, e incentivem pesquisas mais aprofundadas acerca dos prejuizos
ambientais em torno da expansao da cana-de-acgucar. O objetivo € que compreendam
0S prejuizos advindos desse processo de producédo e, assim busquem propostas para

amenizar os impactos provocados pela expansao da cana-de-acglcar na regido.
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6.2 Dinamica socioeconbmica acerca do advento sucroalcooleiro em
Quirin6polis/GO

Este capitulo visa discutir os principais impactos sociecondmicos (positivos e
negativos), advindos da expansao canavieira e as mudancgas provocadas por um setor
alheio as atividades econbmicas que até entdo comandavam a economia do
municipio. A presenca das sucroalcooleiras trouxe desenvolvimento econdmico, mas
em contrapartida coloca o municipio refém do capital que gira em torno dessa
atividade econbmica, uma vez que todas as demais atividades estdo sendo
suprimidas para dar espaco ao cultivo da cana-de-acUcar e para atender as demandas
por mao de obra.

A dindmica socioecondmica acerca do advento sucroalcooleiro em
Quirindpolis, trouxe uma série de mudangas no municipio. Entre as principais podem
ser citadas o aumento gradativo da populacéo, acarretando significativas demandas
sociais e sobrecarregando os servi¢os publicos do municipio (Silva, 2015), obrigando
desta forma, o0 municipio investir em mais infraestrutura para receber as
agroindustrias. Por outro lado, a presenca das sucroalcooleiras, aumentou a
arrecadagcdo de impostos, melhorou a renda das familias com maior oferta de

empregos (Mapa, 2020).

6.2.1 Indicadores econdmicos

Entre os impactos positivo da chegada da agroindustria canavieira ao municipio
tem-se o0 crescimento econdmico. A presenca das usinas sucroalcooleiras
impulsionou a economia, elevando o PIB e a arrecadacao de impostos. O PIB, em
2005 de aproximadamente R$ 287.094.000,00 (Duzentos e oitenta e sete milhdes e
noventa e quatro mil reais), passou para R$ 2.147.553.130,00 (dois bilhdes, cento e
guarenta e sete milhdes, quinhentos e cinquenta e trés mil, cento e trinta reais) em
2021, e o PIB per capita foi de R$ 17.849,20 em 2010, para R$ 41.843,87 (2020), em
um intervalo de 10 anos (IBGE, 2021).

O aumento do PIB per capita, ajuda a entender a realidade social e econémica
de uma determinada localidade. Salienta-se, no entanto, que uma analise que
desconsidera outros indicadores sociais como a concentracdo de renda, pode

mascarar a realidade e esconder as verdadeiras condi¢cdes de vida das pessoas.
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Apesar disso, sendo esse um importante indicador econdmico essa secdo se
concentra na analise do processo de crescimento econdmico nas ultimas décadas.

A figura 36 mostra da evolucéo do PIB, entre os anos de 2005 e 2020, sendo
possivel observar um aumento, ocorrido nesse intervalo, principalmente entre os anos
de 2010 e 2020, quando o crescimento econOmico foi mais acentuado, sendo

destaque os de prestacdo de servicos e a industria.

Figura 36 - Produto Interno Bruto (PIB) - Municipio de Quirindpolis/GO - anos de
2005, 2010 e 2015 e 2020 (Em milhdes de reais)
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FONTE: IBGE (2022).

Mas crescimentos econdmicos vultosos, ndo necessariamente se revertem em
melhorias nas condi¢cbes de vida da populacdo ou desenvolvimento social, o qual
envolve o estado de bem-estar social, com reflexo na melhoria dos indicadores
sociais, além de representar a melhora efetiva na renda e na qualidade de vida das
pessoas (Silva, 2015). Por vezes ocorre o aumento da producgéo e da circulacao de
capital pode vir desacompanhado da distribuicdo da rigueza gerada, podendo mesmo
agravar a concentracao.

Salienta-se ainda que, apesar dos inumeros incentivos fiscais na tentativa de
atrair a atividade produtiva, ndo havendo isencéo total, o crescimento da industria
sucroalcooleira tem como efeito o aumento da arrecadacdo de impostos que
melhoram a capacidade do Estado de atender a populagdo e promover
desenvolvimento e bem-estar. Mas isso pode nao ser suficiente, como observado por

Favareto (2007) afirma que o crescimento econdmico tanto pode contribuir para que
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a sociedade alcance uma situagao de bem-estar social ou pode favorecer o aumento
das desigualdades sociais, ocasionando sérios problemas de coeséo social.

Também é necessario salientar que a concentragdo em uma unica atividade,
como a cana-de-aglcar, ou mesmo em um pequeno grupo de atividades, torna o
Estado dependente e refém (tanto pelo elevado niumero de trabalhadores na atividade
guanto pela fatia da arrecadacao proveniente dessas atividades) de grupos poderosos
como os que dominam a indastria sucroalcooleira.

E por fim, ndo se pode esquecer que a nova dinamica espacial e a nova
atividade produtiva ampliam as demandas sociais (por exemplo pelo crescimento
populacional) e criam demandas antes inexistentes, 0 que pode compensar o aumento
da arrecadacéo.

Souza (1997) explica que o desenvolvimento esta associado ao crescimento
econdmico, porém, deve estar acima do crescimento demogréfico por determinado
periodo, pra ter reflexo na melhoria dos indicadores econdémicos, sociais, da renda per
capta e da expectativa de vida. Ja para Sen (1999) o desenvolvimento atinge outras
dimensdes além da riqueza, pois deve estar relacionado a melhoria de vida dos

individuos e ao fortalecimento das liberdades.

Desenvolvimento econdmico é o crescimento econémico, acompanhado pela
melhoria do padréo de vida da populacao, e por altera¢des fundamentais na
estrutura econdmica social. O desenvolvimento depende dos valores de cada
sociedade, de certo modo pode até se opor a ideia de progresso econémico,
pois seu objetivo é mais que a oferta de bens e servigos resultante do
aumento da produtividade (Vieira, 2009, p.18-19).

Em Quirindpolis, os setores da economia representados no gréfico da figura 37,
gue em parte tem a participacdo das atividades sucroalcooleiras, constata-se um
crescimento gradativo do Produto Interno Bruto de Quirindpolis, com reflexo positivo
na arrecadacao de impostos oriundos desses setores. Também mostra, o incremento
no setor de servigcos juntamente com a industria, que foram os que mais cresceram
de 2005 a 2020, e de certa forma, ajudaram a elevar arrecadagéao de impostos. Esse

crescimento esta associado as mudancas socioecondmicas em curso.
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Figura 37 - Produto Interno Bruto (PIB) - Municipio de Quirin6polis/GO por setor
econdmico — anos de 2005, 2010 e 2015 e 2020 - (Em milhdes de reais)
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FONTE: IBGE (2022).

O aumento da arrecadacao proporcionou, relativamente, mais investimentos
em infraestrutura, educacao, saude e moradias, dentre outros. O ICMS do municipio
de Quirindpolis subiu de R$ 8.074.000,00 (oito milhdes e setenta e quatro mil reais),
em 2005, para aproximadamente 22.000.000,00 (vinte e dois milhdes de reais), em
2020 e, em 2022 ja era 25.000.000 (Prefeitura de Quirindpolis, 2022).

Porém, vale destacar que segundo o art. 157, 81° da Constituicdo Federal,
pertence aos municipios 25% do produto da arrecadacao do imposto do estado sobre
operacoes relativas a circulacdo de mercadorias, e sobre a prestacéo de servicos de
transporte interestadual e intermunicipal e de comunicacdes. Por sua vez, o art. 107
da Constituicdo Estadual estabelece os critérios de composicdo do indice de
Participacdo dos Municipios (IPM), em Goias calculado anualmente pelo COINDICE
(Conselho Deliberativo dos indices de Participacéo dos Municipios).

O COINDICE, tem por funcao coordenar todos os trabalhos de elaboracao do
indice, expedir resolu¢des com fim de sanar as davidas sobre omissdes da legislagéo,
apreciar e julgar os recursos apresentados pelos municipios, estabelecer critérios para
o0 calculo do valor adicionado, propor aos municipios, ou as suas entidades
representativas, a colaboracdo muatua para aprimorar todo 0 processo de
determinacao dos indices, aprovar atas das reunides e outras func¢des relacionadas a

participacdo dos municipios na distribuicdo do ICMS (Secretaria de Estado da
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Economia, 2020). O ICMS, imposto arrecadado pelo Estado, é a principal fonte de
recursos dos municipios, principalmente os de pequeno porte (IBGE, 2023).

Quirinopolis teve sua arrecadacao tributaria elevada entre 2005 e 2022 (figura
38), porém em outra concepgao, consoante Silva (2011, p.188) “o impacto sobre a
arrecadacdo publica é um tipo de externalidade que pode n&o ocasionar
transformacdes socioespaciais diretas, visto que depende de como 0S recursos
gerados vao ser utilizados pela gestao publica”.

Assim, é possivel que a ampliagdo dos rendimentos ndo signifique melhoria
nos servigcos publicos, uma vez que a demanda pode crescer de forma superior a

receita do municipio.

Figura 38 - ICMS arrecadado no municipio de Quirin6polis-GO nos anos de 2005,
2010, 2015, 2020 e 2022
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FONTE: IMB (2022).

Com o destaque do municipio em relacdo ao PIB e a arrecadacéo de ICMS, a
demanda por produtos e servicos cresceram e, com isso, Varios setores tiveram
crescimento expressivo, o que despertou o interesse de investidores que passaram a
apostar no crescimento econémico do municipio e varias empresas investiram, assim
promovendo o aquecimento da economia.

Contudo, com j& observado, a fragilizacdo do municipio de Quirinépolis (Estado
e populacéo) frente aos interesses e variagdes do setor pode ser exemplificada no

caso do municipio de Santa Helena, no qual o fechamento de uma usina ou sua
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paralisacdo temporaria comprometeu a renda de milhares de trabalhadores que
dependiam desse setor para sobreviver, assim como a arrecadacdo do municipio e a

oferta de servigos publicos, isto €, levar ao colapso da economia local.

As empresas instalam-se em areas estratégicas e monopolizam o territério,
estabelecendo contratos com camponeses ou capitalistas, e estes passam a
produzir o que a empresa requer e com as qualidades exigidas pela mesma,
ou seja, o produtor fica subordinado a empresa em o que, como e quando
produzir, 0 que ocorre, por exemplo, com a cana-de-acuUcar, a laranja, o fumo,
assim como, com a suinocultura e a avicultura (Matos & Pessé6a, 2011, p.290-
322).

Dessa forma, tanto em Quirinépolis quanto em outros municipios, se por um
lado, as presencas dos grandes grupos sucroalcooleiros trouxeram um relativo
crescimento econdmico e arrecadacdo, por outro criou dependéncia econdmica de
varios segmentos em relacdo a essas agroindustrias, subordinando o campo e a
cidade no modo de producéao, nas relacdes de trabalho e tecnologias exigidas pelo
setor.

Um dos exemplos dessa subordinacdo € muito bem explicada por Calaca et al.,
2021, p.16): “o capital, ao expandir as atividades agroindustriais no Cerrado, cria
mecanismo para a subordinagdo do campesinato [...]Jos camponeses S&ao
subordinados como agregados, parceiros e trabalhadores assalariados”.

Parte da economia do municipio de Quirinopolis, gira em torno do agronegocio
canavieiro, sendo assim, toda a dinamica econdmica como um todo, fica subordinada
ao setor, incluindo trabalhadores e suas familias, comércio local, arrecadagéo publica
entre outros.

Parte da populacdo do municipio possui relacéo direta ou indireta com a cultura
do campesinato, ou seja, do pequeno produtor rural, aquele da agricultura familiar,
gue produzia e vendia no comércio local, onde também realizava suas compras, cujos
filhos estudavam nas escolas rurais ou da cidade, aquele que antes da chegada da

usina gerava emprego para outros trabalhadores rurais.

6.2.2 Indicadores sociais

Antes do advento das usinas sucroalcooleiras em Quirinépolis, a economia

girava em torno da agricultura e da pecuaria, pequeno comércio local e empregos
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publicos (Neves, 2012). Com a chegada das industrias sucroalcooleiras, esse cenario
mudou a partir de 2005 (IBGE, 2021).

Assim, o comércio do municipio foi obrigado a se reorganizar para suprir as
necessidades acerca da producdo sucroalcooleira, quando muitas lojas que
comercializavam produtos agricolas, equipamentos e insumos voltados para as
lavouras de soja, milho, pecuéaria tiveram que se adaptar para suprir as novas
demandas, as quais passaram a girar em torno da nova atividade canavieira, a hova
base da economia do municipio desde ent&o.

Como ja observado, em uma é&rea de expansao de cana-de-agUcar ocorrem
muitos impactos ambientais e socioecondmicos, gerados pela instalacdo de um
sistema sucroalcooleiro com avaliacfes tanto positivas quanto negativas (Macedo,
2005).

Diante da nova atividade econémica do municipio, muitos profissionais liberais
ficaram desempregados, ou tiveram suas funcdes reduzidas em virtude das mudancas
no cenario econdémico, de graos e criacao de gado para o setor canavieiro.

Para Camelini e Castillo (2012) um dos critérios de seletividade para a escolha
da area de expansdo canavieira no Sul Goiano, dentro do fator econémico, foi a oferta
de mao de obra. De certa forma, isso esta correto, pois a atividade canavieira
movimenta a sociedade local desde a construcdo das usinas, o cultivo, a colheita, o
transporte e a producao industrial da cana-de-agucar, e isso exige delas muita méo
de obra e, algumas especializadas, mas o municipio ndo oferecia naquele momento
de instalacdo das sucroalcooleiras.

Parte das vagas oferecidas pelas usinas foram preenchidas por quirinopolinos,
mas as mais especializadas, como na manutencdo e na instalacdo das maquinas e
equipamentos da usina, foram ocupadas por imigrantes oriundos do estado de Sao
Paulo, onde ja existiam outras unidades dos grupos canavieiros.

Essa necessidade de mao de obra de outros estados, se deve ao fato de a
economia de Quirinopolis girar na ocasido, em torno da agropecuaria, da prestacao
de servicos e do comeércio local. Para mitigar o problema, as usinas e 0 municipio
seguiram dois caminhos: a) a implementacao de projetos de qualificacdo de pessoal,
e b) a busca dessa méao de obra em outras regides, o que acabou incentivando a
imigragao.

O setor continua crescendo e aumentando sua necessidade de méo de obra.

Para 2023, a previsdo era de que essa oferta de emprego aumentasse devido a
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instalacdo de uma nova usina de etanol de milho e racdo animal, anexa a Unidade
Boa Vista de Quirinépolis, pois faz parte do Grupo S&o Martinho.

Dessa forma, o fluxo de imigrantes deu-se, principalmente, pela oferta de
trabalho, numa area em que a mao de obra, principalmente a especializada, fez-se
extremamente necessaria para a industria sucroalcooleira (Silva et al., 2019).

A imigracdo de trabalhadores e o rearranjo social e produtivo da area foi
inevitavel, pois a utilizacdo dessa mao de obra vinda de outros estados foi e tem sido
de grande valia para suprir a oferta de vagas. Muitos desses imigrantes permanecem
no municipio por longos periodos e até fixam moradias e constituem familias; outros,
guando conseguem se estabelecer e fazer alguma economia, retornam para sua terra
natal e trazem consigo mais membros da familia.

Muitos trabalhadores rurais, operadores de maquinas agricolas, pessoas para
o transporte, a limpeza, a segurancga, a alimentacdo e para outros setores de
prestacdo de servigcos sdo contratados por empresas terceirizadas. Parte desses
trabalhadores sdo contratados diretamente em suas cidades de origem e a eles sdo
assegurados emprego, moradia, alimentacao e salario.

No Brasil, ndo é desconhecido o fato de que, a contratacdo de pessoas vitimas
de falsas promessas de trabalho tem acontecido, quando essas pessoas chegam ao
seu destino, deparam-se com uma realidade diferente, e por vezes acabam em
situacOes de trabalhos analogos a escravidao.

De acordo com o artigo 149 do Codigo Penal brasileiro, o trabalho analogo a
escravidao € um crime (pena de até 8 anos de prisdo e multa para o empregador) e
corresponde aos trabalhos em que pessoas sao submetidos a qualquer uma das
seguintes condi¢cdes: trabalhos forgcados, jornadas tdo intensas ao ponto de causarem
danos fisicos, condi¢cdes degradantes no meio ambiente de trabalho, ou restricdo de
deslocamento em razéo de divida contraida com o empregador (MPT/GO, 2023).

Apesar disso, embora diretamente beneficiadas pelo trabalho em condi¢cbes
analogas a escraviddo, em muitos casos as maiores empresas do setor se esquivam
de responder pelas situacdes precarias de trabalho, pois elas ocorrem com maior
frequéncia em &reas com méo de obra terceirizada, ou em canaviais ndo pertencentes
a empresa, envolvendo trabalhadores bracais e prestadores de servigos,
principalmente em lugares onde a fiscalizagdo € mais precéria.

As principais vitimas desse tipo de crime, sdo pessoas mais pobres e

vulneraveis, que passam por necessidades, ndo possuem amparo social por parte do
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governo e, ainda, sado desprovidas, em grande parte, de conhecimento sobre direitos
basicos e trabalhistas. Sem escolhas reais, ndo ha muitas alternativas a nao ser
cooptados e submetidos a jornadas e condi¢cbes indignas e sub-humanas, de
exploracdo. Portanto, € nessa combinacdo de fatores que reside a relacdo entre
terceirizacao e trabalho analogo a escravizacao.

Tal condicdo de exploracdo coloca o trabalhador como peca dessa
engrenagem da induastria sucroalcooleira, exposto a jornadas exaustivas, sem a
minima condicdo de higiene em alojamentos, acarretando doencas psicolédgicas e
fisicas irreversiveis (lesbes por movimentos repetitivos), envelhecimento precoce,
gueimaduras, acidentes e outros (Rumin; Navarro; Perioto, 2008).

Assim, a escraviddo contemporanea, nomeada de trabalho analogo a
escravidao, € escraviddo somente; € uma forma desumana de exploragdo, pois
corrompe a dignidade, a liberdade e perpetua a pobreza em um pais rico e de
desigualdades sociais gritantes, uma representacdo do que é uma violacdo aos
direitos humanos.

O Projeto de Lei 861, de 2023, propde a alteracdo da Lein. 6.019, de 1974 para
determinar que, em caso de terceirizacdo, a contratante seja responsavel por impedir
gue o trabalhador seja submetido a condi¢ées analogas a de escravo e o Projeto de
Lei n° 4371, de 2019, torna crime hediondo a conduta de reducdo de alguém a
condicdo analoga ao trabalho em condigéo escrava, ou seja, mediante a submissao
do contratado a trabalhos forgcados, a jornada exaustiva ou a condicbes degradantes
de trabalho ou restricdo de locomocgcao em razéo de divida. Também, o Projeto de Lei
702, de 2023, acrescenta o art. 394-B ao Cddigo de Processo Penal para dar
prioridade de tramitacdo nos crimes de reducéo do trabalhado a condi¢cdo analoga a
de escravo (Camara dos Deputados, 2023).

N&o obstante, as vérias iniciativas legislativas em tramitacdo almejam a
ampliar a protecdo das trabalhadoras e trabalhadores submetidos a escravizagéo de
seus corpos e subjetividades, dessa forma, nota-se crescente tendéncia de retrocesso
em relacdo a outras iniciativas fundamentais ao enfrentamento do trabalho
escravizado como, por exemplo, o Cadastro de Empregadores flagrados em processo
de exploragédo de mao de obra, por hora escravizada, comumente reconhecido por
Lista Suja (Martins, 2023).

Por exemplo, em Quirindpolis, no dia 22/03/2022, foi flagrado em um canavial

Nno municipio, por meio de uma operacdo realizada pelo Grupo Especial de


https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2350000
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6019.htm
https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/138001/pdf
https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/138001/pdf
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2349447
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=2349447
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Fiscalizacdo Movel (GEFM), Coordenada por auditores-fiscais do Ministério do
Trabalho e Previdéncia (MTP), trabalhadores em condi¢cdes analogas a escravidao
contemporanea, nas modalidades de trabalho degradante e jornada exaustiva, em
uma fazenda de plantio de cana-de-agucar.

Os trabalhadores foram aliciados em Alagoas e Pernambuco por meio dos
chamados “gatos” que fazem a intermediagdo de mao de obra de forma ilegal. No
alojamento (figura 39) ndo havia camas ou armarios e os banheiros estavam em
condi¢Bes precarias (sequer havia chuveiro, por exemplo). Esses trabalhadores ndo
dispunham de condi¢gOes apropriadas para o preparo e o consumo de refei¢cdes. As
condicbes de trabalho na plantacdo de cana também eram precérias, jA que nao
existiam sanitarios ou locais para o preparo e o consumo de refeicfes. Além disso, o

empregador ndo anotou a contratagcdo na Carteira de Trabalho deles.

Figura 39 - Alojamento dos trabalhadores em situacdo analoga a escravidao em
plantacdo de cana-de-agucar em Quirinépolis/GO

FONTE: MPT (2022); Auditoria-fiscal do Trabalho de Goias (2022).

Outra ilegalidade flagrada pelo GEFM foi a distancia do alojamento, na cidade
de Bom Jesus de Goias, até a frente de trabalho: o deslocamento levava mais de duas
horas para ser concluido e, isso resultava por dia, em mais de quatro horas de viagem
— 0 que caracteriza jornada exaustiva, ja que os trabalhadores saiam do alojamento
as 5h e retornavam para descanso apoés as 18h. O caso terminou com a imposi¢ao de
pagamento de verbas rescisoérias no valor de R$ 83 mil aos trabalhadores explorados

pelo dono da fazenda (Ministério Publico do Trabalho de Goias, 2022).


https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br
https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br
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Dessa forma, percebe-se que apesar dos avancos no ambito das politicas
brasileiras que promovem a erradicacao do trabalho escravizado, muito ainda precisa
ser feito, principalmente no resgate a direitos perdidos nos ultimos anos. Ha, ainda,
uma acirrada discussao sobre a abrangéncia do conceito de trabalho escravo no
Brasil, revelada sob um continuo esfor¢o de revisar a legislacdo, atualmente vigente
sobre o tema.

A continua retirada de direitos trabalhistas, conquistados a duras penas apos 0
fim da Ditadura Militar, instalada no pais por 31 anos, pode estar caminhando para
uma escraviddo contemporanea sutil e” legalizada”.

A oferta de emprego nos setores da economia aumentou desde 2005
(tabela08), e, de certa forma, muitas destas vagas estdo direta ou indiretamente
relacionadas ao setor sucroalcooleiro, abrangendo atividades como o cultivo da cana-
de-acUcar, transporte e industrializacdo, entre outros. A Tabela 08 apresenta um
crescimento superior a 100% na oferta de empregos entre 2005 e 2010, e de 69,9%

entre 2015 e 2020, 0 que representa um aumento expressivo para um municipio de

porte médio.
Tabela 08 - NUmero de empregos por setor da economia em Quirinopolis - 2005 a
2020

Setor IBGE | Empregos formais- 2005 Empregos formais - 2010 Empregos formais - 2015 Empregos formais - 2020
Total Masculino | Feminino | Total Masculino | Feminino | Total Masculino Feminino | Total Masculino | Feminino

Total 2.250 | 1.645 605 4952 | 3.567 1.385 8.826 | 5.565 3.261 12.625 8.521 4.104

Industria 1.084 865 219 2.478 | 1.937 541 5.467 | 3.896 1571 8.326 5.748 2.578

Comércio 412 114 298 1.193 746 447 1.636 480 1.156 1.896 1.115 781

Servigos 232 174 58 846 528 318 1.289 878 411 1.972 1.576 396

Agropecuaria 522 492 30 435 356 79 434 311 123 431 82 349

FONTE: RAIS/MTE, 2022.

Também destaca a relevante insercao feminina no mercado de trabalho local,
a qual mais que triplicou (em valores brutos) de 2010 (1.385) 28% para 2020 (4.104)
32% (embora o0 aumento relativo tenha sido mais discreto), e passou a ocupar todos
0s setores da economia, demonstrando notdria conquista para as mulheres, que até
entdo, tinham pouca oferta de emprego disponivel no municipio.

Antes da chegada das usinas, a agropecuaria era 0 setor que mais empregava
em Quirinépolis, seguida do comércio sendo esse bindmio a base da economia local.

Com a chegada das usinas isso se inverte: o setor industrial cresce em importancia,
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se tornando o maior empregador do municipio, seguido do setor de prestacdo de
servigcos, grandemente associado diretamente as usinas sucroalcooleiras, e por fim
pelo comércio e pela agropecuatria.

Quirindpolis torna-se polo de atracdo e oferta de emprego, inclusive afirma-se
gue a cidade atingiu o pleno emprego. A criagdo de novos postos de trabalho reduziu
o desemprego, melhorou a renda e elevou o IDH do municipio (figura 40) que, de
acordo com o Censo 2000, era de 0,613 (IBGE) e, no ultimo, em 2010, subiu para de
0,740, dessa forma sendo considerado alto (IBGE, 2021; Prefeitura de Quirinopolis,
2019).

Figura 40 - indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Quirinépolis/GO —
1991 a 2010
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FONTE: IMB (2010).

Com oferta de emprego e renda aumentando, o IDHM de Quirinépolis melhora
significativamente e, resulta em melhor qualidade de vida para a populacédo, passando
de 0,61 em 2000, para 0,74 em 2010, acima da média do estado de Goias, de 0,73,
mas ainda abaixo da média nacional, de 0,76, de acordo com ultimos dados
disponiveis no IBGE (2022).

Esses dados demonstram alguma melhoria social, ainda que essa melhoria néo
possa totalmente ser atribuida a cana-de-acucar (jA que o pais melhorou em ritmo
semelhante). Além disso vale destacar que, apesar da melhoria do IDH, ainda
encontra-se muita pobreza, principalmente nas periferias do municipio, pois nem
todos os cidadaos quirinopolinos possuem qualificacdo adequada para se inserir no
mercado de trabalho e ocupar as vagas oferecidas pelo setor sucroalcooleiro, ficando

desta forma a margem do crescimento econdmico proporcionado pelas agroindustrias,
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0 que demonstra que os programas de qualificacdo oferecidos pelo poder publico e
pela agroindustria ainda séo insuficientes.

A dinamica populacional também se enquadra nas transformacfes do espaco
geografico em vérios aspectos como, por exemplo, no aumento gradativo da
populacdo, culminando no surgimento de varios bairros e, consequentemente, ao
aumento da mancha urbana (figura 13). Logo provoca-se uma dinamica na
organizacao, infraestrutura e modo de vida na cidade e, inevitavelmente, ocorrem
alteracbes que exigem as devidas adequacOes para atender 0 novo contexto
socioecondmico.

Além de todas as mudancas provocadas nos demais setores, a procura por
moradias levou ao surgimento de novos bairros como Jardim Vitéria; Talism&; Chico
Junqueira; Joaquim Quirino; Bairro Governador Henrique Santillo; Morada Nova;
Morada do Sol; Portal do Lago; Porto Seguro; Residencial Granville; Sol Nascente;
Viena | e Il; Vila Feliz, Atenas | e II; Bairro Morumbi e ainda Jardim Progresso; Jardim
Planalto e Bairro Sodino Vieira, os trés ultimos em fase de obras. Também, a
construcdo do Centro Municipal de Educacéo Hetiel Claudino, CMEI Serafim Junior,
da Escola Municipal Dr. Athaydes Freitas Silveira, dos postos de saude Geraldo
Lemos e Tonho Mariquinha, ampliagdo do Hospital Municipal, dentre outros
(Secretaria de Urbanismo, 2022).

Ao comparar a area urbana do periodo anterior, observa-se um aumento na
populacao (Figura 41), o qual tem se mostrado crescente e gradual ao longo do tempo.
Esse crescimento pode ser atribuido, em grande parte, a chegada de trabalhadores
imigrantes em busca de melhores oportunidades de emprego e condi¢cdes de vida,
especialmente provenientes das regides Norte e Nordeste. Em resposta a esse fluxo
populacional, a cidade expande-se e reestrutura-se para atender as novas demandas
emergentes.

O periodo de maior crescimento populacional, ap6s a chegada das usinas, foi
entre 2005 e 2010, com 13,99% (figura 41). No periodo posterior, a populacéo, de
acordo com o censo 2010, antes de 43.220 habitantes, aumentou de acordo com
ultimo em 2022 para 48.447 (IBGE, 2022), representando um crescimento de 10,78%.
Vale ressaltar que, conforme a Ultima estimativa 2021, do préprio IBGE, a populacao
de Quirinépolis seria de 51.223 pessoas, ocorrendo ai divergéncias nos dados entre

a estimativa 2021 e o censo 2022.
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Figura 41 - Crescimento populacional - Quirindpolis/GO - 2005 e 2020
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FONTE: IBGE (2022).

Com a chegada das usinas e o crescimento da populacdo, o consumo de
energia do municipio cresceu muito nos ultimos anos como se pode observar no
gréafico da figura 42. A analise é feita considerando o crescimento da populacdo, das
atividades agroindustriais e do comércio, cujo consumo em megawatts-hora (mwh)
aumentou de 40.000 (mwh) para 80.000 (mwh) em 2015, ou seja, 100% e, 2022,
chegou a aproximadamente 95.000 (mwh), sendo que boa parte desse consumo fica
a cargo das usinas.

Figura 42- Consumo de energia elétrica (Mwh) municipio de Quirinépolis-GO - 2005
a 2022
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FONTE: Instituto Mauro Borges-IMB (2023).

A concessionaria que distribui a energia em Goias, a Equatorial Goias

Distribuidora de Energia S.A, esta reestruturando toda a rede elétrica da cidade em
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virtude das frequentes quedas de energia, resultantes de falhas estruturais da rede
elétrica, a qual, em alguns bairros, € muito antiga e ndo comporta o consumo de
energia exigida no momento.

Quanto ao consumo de agua da cidade, de acordo com o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Quirindpolis/2018- Prefeitura de Quirindpolis, o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) atende quase toda a populacdo urbana, por meio de
205 km de rede de distribuicdo, 15.610 ligacbes — todas hidrometradas (Relatorio
Operacional da SANEAGO - OP054B - de julho de 2017). A captacdo é feita no
Ribeirdo das Pedras e conta com uma barragem, em concreto armado e muros de
arrimo para a estabilizacdo e a contengdo das margens (figura 43) (Prefeitura de
Quirindpolis/2018).

Figura 43 - Barragem de Nivel da Captacéo

FONTE: Prefeitura de Quirindpolis (2018).

Em 2010, a administracdo publica, diante do crescimento populacional,
precisou expandir a captacéo de agua. A empresa UFC Engenharia elaborou Projeto
de Ampliacdo do Sistema de Agua de Quirinopolis, sendo contratada pela Fundag&o
Nacional de Saude (FUNASA). Tal empresa operou com a desativacdo de todo o
sistema de producéo existente e a implantacdo de um novo modelo com captacao

direta do rio Sao Francisco. A justificativa para isso € a necessidade de substituicdo
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do atual manancial, dada a possivel contaminagdo por agrotoxicos dessa e ao
aumento de consumo na cidade (FUNASA, 2010).

Em relacdo aos transportes, foi construido um anel viario para o escoamento
da producao, uma vez que é proibido pela Lei Municipal 2.640/06 o trafego de veiculos
pesados pelas vias publicas da cidade. Assim, o Art. 5° determina que ndo sera
permitido o trafego de caminhdes canavieiros carregados em logradouros publicos,
na sede deste municipio, exceto para a sua manutencéo, sendo permitido o transporte
apenas pelo anel viario que liga a GO - 206 e GO -164 (Prefeitura de Quirinopolis,
2022).

Quirindpolis conta também com estrutura hoteleira, bancaria, restaurantes e
comeércio para atender toda a demanda que gira em torno do agronegocio canavieiro.
Desde a chegada das usinas, muitos comércios tiveram que diversificar suas ofertas
de produtos para atender ao mercado que antes girava em torno da agropecuaria e
com énfase na soja. Para dar suporte a logistica, foram instalados dois distritos
industriais, quais sejam o Distrito Agroindustrial de Quirinépolis (DAQUI) e o Distrito
para Industrias do Setor Sucroalcooleiro (DIUSE), localizados préximo ao anel viario
(Borges, 2011).

Em relacdo a saude, de acordo com a Secretaria Municipal de Saude, o
municipio de Quirindpolis conta com 14 (quatorze) Unidades Béasicas de Saude (UBS)
presentes nos bairros, tendo em vista 0 aumento do servigo publico de saude dado o
crescimento da populacdo. Em 2005, eram 8 PSFs (Posto da Saude da Familia) e, a
partir de 2021, ja eram 14 (Secretaria de Saude, 2022).

Ao todo, sdo 22 estabelecimentos de saude, considerando os publicos e os
privados. Nessa linha, a populacdo tem acesso a um hospital publico (Hospital
Municipal Anténio Martins da Costa) e a trés particulares (Hospital Nossa Senhora da
Abadia, Hospital Quirindpolis e Hospital Sdo Francisco) (Secretaria de Saude, 2023).

Na area educacional de Quirindpolis, observou-se um aumento significativo na
demanda por vagas em escolas publicas, conforme evidenciado pelo grafico da Figura
44. Entre 2005 e 2020, o numero de matriculas nas instituicées de Ensino Pré-escolar
apresentou um crescimento expressivo, alcancando quase 100%. Esse aumento pode
ser associado ao crescimento populacional e a maior insercdo das mulheres no
mercado de trabalho local, conforme indicado na Tabela 08 (p. 132), que destaca a

ampliacdo do numero de empregos ofertados no periodo analisado.
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Figura 44 - Namero de matriculas no Pré-Escolar em Quirinopolis/GO
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FONTE: IMB (2022).

O crescimento da populacdo elevou o nimero de matriculas também nas
escolas de Ensino Fundamental do municipio (figura 45), o que se deve a vinda de
muitos trabalhadores imigrantes para atender a demanda das usinas canavieiras.
Esse crescimento, também, pode ser atribuido em parte, a uma melhor infraestrutura
das escolas municipais nesse periodo, por conta da militarizagdo que, de forma
“privilegiada” recebe mais recursos do governo, porém seleciona seus alunos, em
detrimento das escolas regulares que recebe todos os demais alunos que nao
passaram por selecdo para serem matriculados e recebem menos recursos para se

manterem.
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Figura 45 - Numero de matriculas no Ensino Fundamental em Quirin6polis/GO
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FONTE: IMB (2022).

Todavia, houve uma queda de matriculas nas escolas estaduais de Ensino
Médio (Figura 46), entre os anos de 2010 e 2015, de 1700 para 1200 alunos, o que,
provavelmente, deve-se a evasado escolar. Nota-se que esta cada dia mais dificil para
as escolas manterem alunos de Ensino Médio, por falta de politicas publicas que
amparem 0S jovens, uma vez que a maioria quer estudar e trabalhar e, nem sempre,
conseguem conciliar os dois objetivos, de modo que entre trabalhar para comprar o
gue necessitam, preferem abandonar a escola, mas acabam retornando, ap6s um

periodo, devido as exigéncias do mercado de trabalho.
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Figura 46 - Namero de matriculas no Ensino Médio em Quirinépolis/GO
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A partir de 2020, no Ensino Médio da rede estadual, nota-se aumento no
namero de matriculas, o que pode ser atribuido a exigéncia do mercado de trabalho
ofertado pelas usinas em relacdo ao grau de instrucdo. Assim, para atender toda a
demanda, as escolas locais aderiram ao GoiasTec (Modalidade de Ensino Médio
regular a distancia, com a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas), nas escolas rurais,
facilitando para alunos que residem nessas areas localidades concluirem o Ensino
Médio (SEDUC, 2023). Porém essa modalidade de ensino deixa muito a desejar, vez
gue, os alunos estudam online com o auxilio ferramentas tecnoldgicas, sendo
acompanhados por um professor por area do conhecimento, desta forma podendo
comprometer o rendimento por falta de interesse do discente.

O crescimento mais significativo em ndimero de escolas do Ensino Pré-Escolar
(figura 47) sao daquelas que atendem alunos de 0 a 5 anos na rede municipal e, se
havia seis instituicdes, a ampliacéo foi para mais trés Centros Municipais de Educacéao
Infantil (CMEI), entre 2005 e 2015, além do aumento de vagas para essa modalidade
em mais quatro escolas do Ensino Fundamental da Rede Municipal, isso se faz
necessario para atender a demanda crescente por vagas, tendo em vista que as
mulheres estdo se inserindo no mercado de trabalho e precisam deixar os filhos

pequenos em escolas e creches de periodo integral.
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Figura 47 - Numero de escolas Pré-Escolar - publicas e privadas de Quirin6polis/GO
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Ademais, o municipio construiu duas escolas de Ensino Fundamental (figura
48), de 2015 para 2020, assim a rede municipal, atualmente, conta com 11 escolas,
sendo sete urbanas, trés dessas militarizadas; trés escolas rurais e um Centro de
Atendimento Educacional Especializado (CAEE), mantido pela Prefeitura Municipal,
em parceria com a Fundacado Lions Clube de Quirindpolis (Secretaria Municipal de
Educacéo, 2023).

Figura 48 - Numero de escolas de Ensino Fundamental - publicas e privadas de
Quirin6polis/GO
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Observa-se gue a rede privada também foi ampliada também, e conta com trés
escolas particulares, as quais investiram em suas instalacbes para o Ensino
Fundamental. Em contrapartida, a Rede Estadual vem reduzindo a oferta de vagas
nessa etapa, apos o atual governo assumir, fechou vérias escolas estaduais no estado
e, em Quirindpolis foram quatro no total, restando apenas uma escola de tempo
integral nessa etapa sob a responsabilidade do Estado (SEDUC, 2022).

Assim, das quatro escolas estaduais de Ensino Médio pela rede estadual (figura
49) destaca-se que uma delas é militarizada e uma de Tempo Integral. Apenas duas
oferecem o Ensino Médio regular noturno para jovens que trabalham durante o dia,
ressaltando que uma dessas oferta a modalidade Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) para pessoas com defasagem idade/série, cujo programa, a partir do ano de
2023, passa a ser de forma gradativa EJA-TEC, ensino a distancia por meio de aulas
online. Tal proposta anseia possibilitar acesso aos alunos com defasagem em
concluirem o Ensino Médio, para que tenham maiores oportunidades no mercado de
trabalho (PORTAL EDUCA, 2023).

Porém essa proposta ndo resolve a questao do analfabetismo funcional no
Brasil, vez que esses cursos tém um objetivo de formar méo de obra para atender o

mercado, e ndo cidadao pleno de seus direitos e deveres.

Figura 49 - Numero de escolas de Ensino Médio - publicas e privadas de
Quirinopolis/GO
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Nessa linha, destaca-se a pertinéncia das informacdes tendo em vista que é
uma das exigéncias das usinas para contratar os jovens, em parceria com Projetos
como Primeiro Emprego e Jovem Aprendiz, estarem matriculados e cursando o
Ensino Médio. Essa politica de contratacdo, de certa forma contribui para a reducéo
tanto nas taxas de evaséo nas escolas.

A taxa de pessoas nao alfabetizadas caiu de 53%, entre 1990 e 2010 (ultimo
Censo IBGE), como é possivel observar no grafico da figura 50, mas, mesmo a taxa
de analfabetismo tendo caido nesse periodo, ainda ha jovens de 15 a 24 anos nao
alfabetizados no municipio, ainda que a maior concentracdo de analfabetismo seja a
partir dos 60 anos de idade (SEDUC,2023).

Figura 50 - Taxa de néo alfabetizados no municipio de Quirin6polis/GO — 1990 a
2010
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A reducdo na taxa de analfabetismo no municipio pode ser atribuida a diversos
fatores, como a ampliacdo da oferta de programas de alfabetizacdo, o aumento do
acesso as salas de aula, a implementacdo de programas especificos voltados para
alunos em situacao de defasagem idade/série e as crescentes exigéncias do mercado
de trabalho quanto ao nivel de escolaridade, incluindo as demandas impostas por
setores econOGmicos locais, como as usinas. Esses elementos evidenciam a
importancia de iniciativas integradas entre politicas educacionais e econémicas para

a promocéo da incluséo e do desenvolvimento social.



144

Atendendo as demandas por educacado bésica entre jovens e adultos, muitos
tém buscado programas especificos para a conclusao de seus estudos. Um exemplo
€ o0 Programa de Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), promovido pela Secretaria
Estadual de Educacéo do Estado de Goids (SEDUC). Esse programa foi desenvolvido
para atender pessoas em situacdo de defasagem idade/série, oferecendo a
oportunidade de retomar e concluir a educacao basica. Atualmente, o EJA é ofertado
em apenas uma unidade escolar, o Colégio Juscelino Kubitschek, no periodo noturno,
atendendo 160 alunos matriculados (SEDUC, 2023).

O EJA esta alinhado as politicas nacionais de combate ao analfabetismo, que
buscam reduzir as desigualdades educacionais, promover a inclusdo social e garantir
o direito a educacdo basica para jovens e adultos. Essas politicas refletem o
compromisso do Brasil com a erradicacdo do analfabetismo, especialmente entre
populacdes mais vulneraveis, ampliando as possibilidades de acesso ao ensino e a

qualificac&o para o mercado de trabalho.



145

CONCLUSAO

Com o intuito de compreender a recente expansao da cana-de-agucar no
municipio de Quirinépolis, conhecida como a nova fronteira agricola segundo alguns
autores que tratam da questdo da expansao da cana-de-acgUcar, a pesquisa prop6s a
compreender como se deu a implantacdo e o aumento da monocultura da cana-de-
acucar no municipio de Quirinopolis e algumas consequéncias socioecondémicas e
ambientais.

Ao longo da investigacdo, fez-se a andlise dos elementos que compdem a
paisagem do recorte da pesquisa, visando compreender tanto a dindmica da
paisagem, quanto ao uso e cobertura da terra entre 2005 e 2020.

Os dados mostraram que a presenca das usinas sucroalcooleiras provocou
profundas e importantes mudancas no cenario agricola e industrial do municipio e,
apesar do fim da crise da soja na segunda metade dos anos 2000 e aumento do preco
das commodities de gréos, a producdo em larga escala da cana-de-acucar na area
vem substituindo alguns cultivos tradicionais no municipio.

Além das pesquisas bibliogréaficas foram utilizados os Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIGs) que proporcionam amplo conhecimento sobre o uso e cobertura
da terra em determinado periodo, sendo uma importante ferramenta para entender,
planejar, orientar, projetar e, a partir dai, tomar decisdes importantes para a sociedade
e 0 meio ambiente.

A comparacdo entre as matrizes de transicAo mostrou que a é&rea esti
passando por mudancas quanto ao uso e cobertura da terra nos ultimos anos, com
destaque para expansdo da cana. Também mostra que possui pouca cobertura
vegetal original do Cerrado, que apresenta apenas pequenos remanescentes ainda
intactos, devido ao intenso desmatamento para cultivo de pastagem e atividades
agricolas.

A escolha da localizacdo para investimento no agronegocio sucroalcooleiro,
levou em conta um conjunto de fatores que influenciaram diretamente na producéo,
produtividade e logistica do setor, refletindo no custo final e consequentemente no
lucro.

A cana-de-agUcar adaptou-se muito bem as condi¢des edafoclimaticas da area
gue, apos algumas adequacfes com auxilio da biotecnologia e de correcéo de solo,

resultou em alta produtividade e avanca principalmente sobre os melhores solos,
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Latossolo Vermelho (Lvwf), no Sudeste e Nordeste do municipio, de forma estratégica
nas proximidades das usinas. Esse cultivo necessita de uma extensa area territorial e
de clima quente, umidade e relevo plano, ideal para a mecanizacdo durante o plantio,
colheita e transporte.

Dentre alguns fatores ja citados que contribuiram para a efetivacdo da area,
enguanto produtora da cana-de-acUcar, pode-se destacar também o preco das terras
em comparacdo com areas tradicionais do cultivo da cana, a proximidade com o
mercado consumidor do Centro-Sul, infraestrutura de logistica previamente.

A expansdo da cana-de-acUcar contou com o apoio do Estado de Goias,
Governo Federal e do capital privado, por meio de politicas publicas de programas
governamentais, incentivos fiscais, ampliacédo da infraestrutura.

As transformacdes oriundas da implantacdo das sucroalcooleiras, exigiram do
municipio maiores investimentos em infraestrutura urbana e beneficios publicos, pois
vem recebendo imigrantes em busca de novas oportunidades de trabalho e melhores
condicdes de vida, oriundos principalmente das Regides Norte e Nordeste.

A problematica ambiental acerca das atividades antrépicas é preocupacao
constante para a comunidade cientifica e motivo de reflexdo para a geografia. Diante
deste contexto mundial, do Brasil, e levando em conta o cenario do municipio de
Quirindpolis, a politica ambiental vigente, a falta de fiscalizac&o e as acfes antrépicas,
estabelece-se o0 cenario que esta posto em analises das investigacdes desta pesquisa
mediante ampla reviséo da literatura.

Diversos estudos permitem inferir que a monocultura do cultivo da cana-de-
acucar em grande escala, acarreta varios prejuizos ao meio ambiente, pois estabelece
o predominio de uma cultura em detrimento de outras, provoca contaminacao da agua
e do solo por agrotéxicos, poluicdo atmosférica devido a queimadas e incéndios
criminosos, compactacdo do solo pelo manuseio de maquinas pesadas, erosao em
solos expostos, avanco de areas de cultivo sobre areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e remanescentes florestais.

Apesar dos inumeros prejuizos, inclusive ambientais, ha que se destacar o lado
positivo da expansdo da cana-de-acucar no municipio de Quirindpolis, quais sejam o
crescimento socioecondmico, 0 aumento da arrecadacdo, a melhoria no IDH e o
aguecimento do comércio local com maior oferta de empregos e maior poder de

consumo.
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A dindmica do crescimento econdmico local apresenta elevada complexidade,
demandando investigacdes mais aprofundadas e a formulacdo de politicas publicas
que orientem o modelo de expans&o adotado. E essencial que tais politicas visem
fortalecer o papel do setor como produtor de energias alternativas de maneira
minimamente sustentavel, promovendo simultaneamente sua inser¢cdo como agente
relevante na dindmica socioecondémica. Além disso, essas iniciativas devem priorizar
a melhoria da renda da populacdo por meio da criacdo de empregos bem
remunerados, contribuindo para um crescimento econdémico equitativo e socialmente

justo.

IndagacOes para futuros trabalhos e limitacdes desta pesquisa:

As principais dificuldades encontradas ao longo da pesquisa e investigacao
acerca do tema foram em relacdo aos dados especificos sobre a cadeia produtiva
sucroalcooleira e contratos de arrendamentos e parceria com as propriedades locais

e as usinas.

Algumas indagag¢des que surgiram durante a investigacdo, porém nédo era

o0 enfoque da pesquisa, mas podem ser objeto de estudo futuramente:

1. As consequéncias dos agrotoxicos na saude da populagao local.
A qualidade da agua consumida no municipio.
Surgimento de pragas de insetos apds o advento da cana-de-aglUcar, como
0 besouro que antes ndo era detectado na area.

4. Orisco de incéndios acidentais e suas consequéncias para a seguranca da
populacao e da biodiversidade local.

5. Aprofundamento de estudos dos impactos da atividade sucroalcooleira na
economia e qualidade de vida da populacao de Quirindpolis.
As relacOes de trabalho e o avanco da terceirizacdo na agroindustria.
Impactos ambientais e medidas tomadas por parte do poder publico e das
usinas para preservar e conservar o meio ambiente.

8. As mudancgas climéticas e de regimes pluviais na area e regido apos o

advento canavieiro.
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9. Impacto do arrendamento das terras locais, em detrimento da agricultura
familiar.

10. Parceria como forma de manutencdo do pequeno produtor rural no campo
e com tecnologia proporcionada pela industria.

11. Aplicacdo de modelagens ambientais para monitorar perda de solos e
pressao nos recursos hidricos.
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