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RESUMO

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo é uma abordagem didética importante para o
desenvolvimento cognitivo do estudante, colocando-o num potencial ativo, diversificado e
construtivista. A teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel coloca o estudante
como protagonista de sua aprendizagem. Contudo, fazer com que os estudantes elaborem e
construam o seu aprendizado ndo € uma tarefafacil. Exige estudos, persisténcia e uma grande
mudanca nos processos de ensino e aprendizagem. A pesquisa, qualitativa e de natureza
aplicada, busca explicar de que modo a utilizacdo de abordagens investigativas associadas a
diferentes recursos didéticos podem promover uma aprendizagem significativasobre o Cerrado.
A dissertacdo foi organizada em forma de capitulos. No primeiro, através de uma revisdo de
literatura foram analisadas as contribui¢cdes do Ensino de Ciéncias por Investigacéo, aluz da
Aprendizagem Significativa, para o protagonismo estudantil na educacdo basica. Portanto, os
professores precisam abandonar a centralidade do processo de ensino-aprendizagem e deixar
0 estudante ocupar este lugar. Através da abordagem Investigativa o estudante passa a assumir
0 papel de protagonistas do processo, ampliando as possibilidades de uma
aprendizagem significativa. No segundo capitulo, foram elencados os diferentes recursos
didéti cos abordados nos produtos educacionai s vinculados ateses e dissertagdes, dos Programas
de Pos-graduacdo Stricto Sensu, nas areas de Ensino em Ciéncias, Educacdo e afins, daregido
Centro-Oeste. Esses recursos proporcionam aos professores aternativas para a promogao de
uma aprendizagem significativa, aproximando a teoria as vivéncias dos estudantes, trazendo
para a sala de aula elementos que fazem parte do cotidiano, desde tecnologias digitais, a
estratégias de ensino que possam motivar 0 estudante a querer aprender, a buscar pelo
conhecimento. No terceiro e quarto capitulo, é apresentado o relato de experiéncia do
desenvolvimento da pesquisa de Campo. Apdés o levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes, foi desenvolvida e aplicada uma Sequéncia de Ensino Investigativa, intitulada por:
Cerrado: a Floresta Invertida- Uma Sequéncia de Ensino Investigativa e o Material Textual
Cerrado: A Floresta Invertida. Os Produtos educacionais foram elaborados com a perspectiva
de serem materiais potencialmente significativos para aprendizagem da temética Cerrado na
&rea do conhecimento Ciéncias da Natureza. A SEI e 0 material textual foram aplicados em um
Centro de Ensino em Tempo Integral do municipio de Anapolis, Goiés, a 28 estudantes do 6°
a0 9° ano do Ensino Fundamental. A SEI foi aplicada em quatro etapas. Problematizacéo; o
Plangiamento e realizagdo de atividades investigativas, a Construcéo de conhecimento e a
Sintese, comunicagdo dos resultados e avaliagdo. A andise da atividade desenvolvida
possibilitou constatar que os estudantes tiveram uma participagdo ativa nas atividades
desenvolvidas, mostrando-se interessados, curiosos em estar pesquisando sobre textos, novas
informacfes sobre a temética. Através de uma Mostra Cultural apresentada & Comunidade
Escolar (Pais/familiares e convidados), os estudantes demonstraram 0 exercicio do seu
protagonismo, promovendo acOes que por eles foram redlizadas para demonstrar 0s
conhecimentos adquiridos sobre a tematica Cerrado, enfatizando a necessidade da preservacéo
e utilizagdo sustentavel dos recursos naturais do bioma.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Abordagem Investigativa, Aprendizagem Significativa;
Ensino — aprendizagem; Cerrado.



ABSTRACT

Inquiry-based science teaching is an important didactic approach for students cognitive
development, placing them in an active, diversified and constructivist potential. David
Ausubel's theory of Significant Learning places the student as the protagonist of their learning.
However, getting students to develop and construct their learning is not an easy task. It requires
study, persistence and a major change in teaching and learning processes. The research, which
isqualitative and applied in nature, seeks to explain how the use of investigative methodol ogies
associated with different teaching resources can promote meaningful learning about the
Cerrado. The dissertation was organized into chapters. In the first, aliterature review analyzed
the contributions of Science Teaching by Investigation, in the light of Meaningful Learning, to
student protagonism in basic education. Therefore, teachers need to abandon the centrality of
the teaching-learning process and let the student take this place. Through Investigative
Methodology, students take on the role of protagonists in the process, expanding the
possibilities for meaningful learning. In the second chapter, the different teaching resources
covered in the educational products linked to theses and dissertations from the Stricto Sensu
Postgraduate Programs in the areas of Science Teaching, Education and related areas in the
Central-West region were listed. These resources provide teachers with alternatives for
promoting meaningful learning, bringing theory closer to students experiences, bringing
elementsthat are part of everyday life into the classroom, from digital technologiesto teaching
strategies that can motivate students to want to learn, to seek knowledge. The third chapter
presents the experience report of the field research. After surveying the students prior
knowledge, an Investigative Teaching Sequence and the Textual Material Cerrado: The
Inverted Forest were developed and applied. The educational products were designed to be
potentially significant materials for learning about the Cerrado theme in the area of Nature
Sciences. The SEI and the textual material were applied in a Full-Time Education Center in the
municipality of Angpolis, Goias, to 28 students from the 6th to Sth grades of elementary school.
The SEI was applied in four stages: Problematization; Planning and carrying out investigative
activities; Construction of knowledge; and Synthesis, communication of results and eval uation.
Analysisof the activities carried out showed that the studentstook an active part in the activities
developed, showing interest and curiosity in researching texts and new information on the
subject. Through a Cultural Exhibition presented to the school community (parents/relatives
and guests), the students demonstrated their protagonism, promoting actions that they had
carried out to demonstrate the knowledge they had acquired on the Cerrado theme, emphasizing
the need for preservation and sustainable use of the biome's natural resources. Keywords:
Science Teaching; Investigative Approach; Meaningful Learning; Teaching and Learning;
Cerrado.

Keywords. Science Teaching; Investigative Approach; Meaningful Learning; Teaching and
Learning; Cerrado.
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1 INTRODUGCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental é um grande desafio, e uma
grande responsabilidade para o universo educacional. Os estudantes dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental chegam a sala de aula com muitas curiosidades cientificas, mas até
chegarem aos anos finais, muitos vao perdendo o interesse nas aulas de Ciéncias, mostrando-se
apati cos e desmotivados pela temética Cerrado.

Em um dos primeiros trabalhos a se preocupar com o ensino sobre a temética Cerrado
na Educacdo Bésica, Bizerril (2003) constatou que amaioriados estudantes descreviao Cerrado
como um ambiente feio, seco, dotado de arvores pequenas e tortas, ndo conseguindo visualizar
sua ampla biodiversidade, nem pontuar sua importancia social. Essa percepcdo miope
provavelmente contribuiu para o quadro atual de devastacdo desse bioma, de modo que afalta
de conhecimento implica diretamente na falta de conscientizagdo sobre a necessidade de
preservacao e protecao.

E nasalade aulaque os estudantes tém as primeiras explicacdes cientificas paraastantas
curiosidades do universo que os cerca. E onde podem surgir as préticas investigativas, onde o
professor, através de suas abordagens, |eva os estudantes a buscarem pel o conhecimento, definir
problemas, hipotetizar, levantar dados, compartilhar ideias, promovendo competéncias que
serdo desenvolvidas ao longo de suavida (Brasil, 2018).

No decorrer dos anos finais do Ensino Fundamental, presenciamos um grande
desinteresse por essa &rea de conhecimento, cuja prética pedagdgica, muitas vezes se da
exclusivamente pela exposicdo tedrica, de informacBes amparadas apenas pelo uso do livro
didatico como recurso didatico, resultando varias lacunas de aprendizagem. Assim, chegando
ao ciclo vicioso apontado por Pozo e Crespo (2019, p. 15) “Aparentemente, os alunos aprendem
cada vez menos e t€ém menos interesse pelo que aprendem”.

A fim de garantir a qualidade e a igualdade de oportunidades no ensino de ciéncias, a
Base Naciona Comum Curricular, BNCC, estabelece os contelidos e competéncias que 0s
estudantes devem desenvolver ao longo da educacéo basica. No ensino de ciéncias, ela orienta
gue as préticas pedagbgicas devem ser baseadas em uma abordagem investigativa, com
utilizacdo de recursos adequados, promovendo um ensino de ciéncias de qualidade.

Segundo Zompero e Laburu (2016), o Ensino por Investigacdo tem suas raizes na
educacdo americana, através do pensamento de John Dewey, e € reconheci do pel as designacdes:
abordagem de atividades investigativas no ensino, ou inquiry, aprendizagem por descoberta,

resolucdo de problemas, projetos de aprendizagem. Neste modelo de ensino, o objetivo é
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desenvolver habilidades cognitivas, desenvolvimento de hipoteses, observagdes, andlise de
dados e capacidade de argumentacao.

Para Scarpa e Campos (2018), o Ensino por Investigacdo, esta pautado na utilizacgo de
estratégias didaticas que tem por finalidade o envolvimento dos estudantes de forma ativa em
sua aprendizagem, através de questdes e problemas que usam da investigacdo para soluciong
los, por meio de coleta, andlise e interpretacdo dos dados.

Carvalho et al. (2013) ressaltam a importancia do professor nesse processo
investigativo, napromocao da construcéo do conhecimento, que, através da proposi¢ao de uma
situacdo problema, desafie 0 estudante a levantar e testar hipGteses, estruturar seus
pensamentos, refletir sobre o tema exposto, buscando associa-lo com 0s seus conhecimentos
prévios, e haresolucdo dele; fazer a sistematizacao e a contextualizacdo com o cotidiano, afim
de argumentar e intervir em situacdes que necessitem de raciocinio cientifico.

Nesta perspectiva, enquanto facilitadores do processo de conhecimento, precisamos
fazer uso frequente, em nossas aulas, desta abordagem diddtica, juntamente com recursos
didaticos adequados, conforme estabelecido na BNCC (Brasil, 2017).

Destaforma, ao estimular os estudantes a questionarem, analisarem evidéncias etirarem
conclusdes fundamentadas, passaréo ater um novo olhar sobre 0 mundo que os cerca, que sejam
capazes de conhecer, compreender, aplicar, anaisar, sintetizar e avaliar 0s processos cientificos
no mundo em que vivem, e que facam intervencbes, sempre pautados nos principios de
sustentabilidade e bermm comum.

Zompero e Laburu (2016) defendem que a proposta de ensino por investigacdo promove
a construcéo do conhecimento, pois leva os estudantes a refletirem, discutirem e interpretarem
as observactes dos fendbmenos. Com isso, eles ndo estdo limitados a conceitos ou conteiidos,
mas sa80 motivados por um problema original pararesolver e/ou compreender questdes dificeis,
utilizando métodos cientificos, envolvendo o uso de evidéncias, imaginagdo e logica para
explicar o mundo natural.

A abordagem investigativa pode ser entendida como uma abordagem pedagdgica
utilizada para desenvolvimento cognitivo do estudante, que o coloque num potencial ativo,
diversificado e construtivista, tornando-o protagonista de sua aprendizagem, aquirindo uma
aprendizagem significativa. Contudo, fazer com que os estudantes el aborem e construam o seu
aprendizado ndo € uma tarefa facil. Exige estudos, persisténcia e uma grande mudanca nas

posturas de muitos professores.
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Desta forma, Como podemos promover uma aprendizagem significativa da
temética Cerrado nasaulas de Ciéncias, nos anosfinais do Ensino Fundamental por meio

de abordagem investigativa?
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2 OBJETIVOS

Objetivo Geral

Verificar os possiveisimpactos no ensino aprendizagem sobre atemética Cerrado, ao se utilizar
uma abordagem Investigativa associada a diferentes recursos didéticos para promocéo da

Aprendizagem Significativa.

Objetivos Especificos

° Sistematizar, com base na literatura, as contribuigbes do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo aluz da Aprendizagem Significativa para o protagonismo estudantil na educacéo
basica

° Elencar e analisar pesquisas sobre recursos didéticos desenvolvidos para o ensino-
aprendizagem sobre o Cerrado dos Programas de Pos-graduacdo Sricto Sensu, (Mestrado
Profissional); nas &reas de Ensino em Ciéncias, Educacéo e afins, daregido Centro-Oeste;

° Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental sobre atemética Cerrado;

° Desenvolver um produto educacional, naforma de material textual, com integracéo de
tecnologia e recursos digitais, visando ampliar os conhecimentos dos estudantes sobre o
Cerrado.

° Elaborar, aplicar e avaliar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), na perspectiva
de aprendizagem significativa, que possa impactar o ensino aprendizagem de Ciéncias com

foco no Cerrado, utilizando diferentes recursos educacionais.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O Cerado

A palavra cerrado, € de origem espanhola e designa “fechado”, quando se refere a
vegetacdo. E também usada na nomeagdo do bioma, sendo um tipo de savana, com a “presenca
de arvores espacadas, intercaladas por uma vegetacao rasteira.” (Bizerril, 2021, p. 9-10).

Sendo a palavra Cerrado, correspondente ao bioma brasileiro, € a maisinclusiva, deve
ter letra inicial em mailsculo e corresponde a regido. Ja o termo cerrado, escrito com letra
inicial em minusculo, refere-se a savana e formas de vegetacdes campestres do bioma Cerrado.
Um terceiro significado refere-se ao cerrado restrito (stricto sensu), um tipo de fisionomia
vegetal que ocorre naformacao de savana, definida pela composicéo daflora e fisionomia, sua
estrutura e habitos de crescimento (Ribeiro; Walter, 1998, p. 99-101; Batalha, 2011).

Bizerril (2021) define o Cerrado como nome dado a um conjunto de tipos de vegetacéo,
chamadas de fitofisionomias endémicas, ou sgja, que sdo tipicas de um determinado local; e
apresentam trés estratos ou camadas. 0 estrato formado por gramineas e ervas, denominado
estrato rasteiro; o estrato formado por pequenos arbustos que compdem o estrato arbustivo e,
por ultimo, o estrato formado por arvores de grande porte, ou estrato arboreo. Estes estratos
formam os ecossistemas florestais, savanicos e campestres.

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Cerrado é o segundo maior
bioma da Américado Sul. E um biomafundamental, por apresentar umagrande biodiversidade,
ser considerado o “bergo das aguas”, e abrigar populagdes indigenas, quilombolas, tradicionais,
desta forma contribuindo para a preservacdo dos recursos hidricos e culturais de suas
populacdes. Localizado principalmente na regido Centro-Oeste do pais, € encontrado nos
estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia,
Maranh&o, Piaui, Rondbnia, Parand, S&o Paulo e Distrito Federal, além das por¢des no Amapé,
Roraima e Amazonas.

O Cerrado é considerado o maior hotspot do Hemisfério Ocidental, cobrindo mais de 2
milhdes de km? no Brasil e uma porgdo menor (cerca de 1%) na Bolivia e no Paraguai.
Representa 0 equivalente a 22% do territorio brasileiro. O termo hotspot foi utilizado pela
primeiravez por Norman Myers em 1988. Para ser considerado um hotspot de biodiversidade,
um local deve ter mais de 1.500 espécies de plantas endémicas, com aproximadamente 75% da

vegetacdo natural degradada.
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O Cerrado € considerado um hotspot por possuir vastas &reas ricas em espécies
endémicas, ou sgja, particulares a este bioma e possuir um baixo indice de protecéo, apenas
8,3% de seu territorio esta legalmente protegido. Desta érea, 3,1% sdo totalmente protegidas
por reservas naturais e 5,2% sdo areas de uso sustentavel, incluindo (0,09%) de reservas
particulares (Sawyer et al. 2018).

Segundo Sawyer et al. (2018), o Bioma Cerrado permite o intercambio de flora e fauna
com outros hotspots e vastas areas naturais, fazendo fronteira com outros quatro biomas
brasileiros. No norte encontramos a Amazonia; ao Leste e nordeste, temos a Caatinga; aleste e
sudesteficaaMata Atlantica, e sudoeste, o Pantanal. O Cerrado estano centro de varios estratos
abertos entre Caatinga, no norte, e o Pantanal e Chaco, no sul e oeste, que separam as densas
florestas tropicais da América do Sul, ou sgja, a Floresta Amazonica e Mata Atlantica

O bioma Cerrado, por apresentar uma grande biodiversidade endémica, desempenha
uma grande importancia bioldgica e social. E uma das regides com maior diversidade de
espécies vegetais endémicas associadas a altos indices de degradacdo do habitat natural. O
MMA, no Brasil, identificou varias causas principais da devastacéo do Cerrado. Algumas das
principais causas incluem a agricultura e pecuaria. A conversdo de areas de vegetacdo nativa
em terras agricolas e pastagens € uma pratica que resulta em perda de habitat e fragmentacéo
do ecossistema, causando grandes desequilibrios nos ecossi stemas.

3.2 A abordagem sobre o Cerrado na Educacéo Basica

A pouca compreensdo da temética Cerrado, e de suas principais caracteristicas, muitas
vezes esté reduzida a apenas informagdes tradicional mente disseminadas pel os livros didaticos
(Bezerra; Nascimento, 2015). O livro didético, ainda representa atualmente o principal recurso
didatico utilizado pelo professor em sala de aula, sendo a principal referéncia para o
embasamento e plangjamento de suas aul as (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018, p. 28-29).

Conforme apontado por Bizerril (2003) e, mais recentemente, reforcado por Silva;
Ferreira (2022), a problemética envolvida nessa condi¢do esta no fato de que muitas vezes a
abordagem sobre o tema nos Livros Didaticos é bastante rasa, dificultando umavisdo amplae
satisfatoria sobre a atual situacéo deste bioma. O estudante € desprovido de informagdes que
Ihe permita ter um posicionamento critico sobre os principais problemas ambientais impostos

a0 bioma
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Os livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do
Gltimo PNLD (2021) demonstram de forma clara uma reducdo ou mesmo
supressdo do contelido sobre 0 bioma Cerrado. S0 obras que abordam esse
assunto de maneira genérica, aligeirada e superficial, ndo contribuindo paraa
formagdo critica e significativa dos alunos, além de criar no campo de
cognic¢ao dos estudantes que o Cerrado é apenas mais um biomautilizado para
a exploragdo, sem importancia para a fauna e flora do pais (Silva; Ferreira,
2022).

Bezerra; Nascimento (2015) nos alertam sobre a necessidade de relacionar os temas do
Cerrado no Ensino Fundamental com arealidade dos estudantes de formamais contextualizada,
utilizando diversas técnicas e materiais para que possamos conhecer com mais eficacia as
caracteristicas desse importante bioma. 1sso visando desconstruir a percepcdo de Cerrado como
um ambiente com poucas espécies vegetais e animais.

Estavisdo estereotipada, diagnosticada por Bizerril (2003), pode ser decorrente de como
0 ensino sobre a temética ocorre. 1sso ressalta a importancia do uso de diferentes recursos
didaticos para a abordagem mais ampla, para que o estudante tenha uma aprendizagem
significativa, que sejam criticos, membros ativos da sociedade, buscando formas de preservar,
proteger o Cerrado.

A BNCC, conforme Brasil (2018) € um documento normativo que delineia o conjunto
de competéncias fundamentais que todo estudante deve adquirir ao longo das fases e
modalidades da educacdo basica, apresenta o papel de resguardar os direitos a educacdo e ao
desenvolvimento previstos na PoliticaNacional de Educacdo (PNE), (Brasil, 2014). Elaassume
gue os estudantes dever&o ter uma nova perspectiva sobre o0 mundo ao seu redor, de
compreender, aplicar, analisar, sintetizar e avaliar processos cientificos em seu ambiente e de
fazer intervencbes sempre guiadas pela sustentabilidade e o bem comum.

Para compreender 0 que é a sustentabilidade, € fundamental que estudantes sgjam
capazes de compreender aimportancia da biodiversidade para a manutencéo dos ecossistemas
e 0 equilibrio dindmico socioambiental. 1sso exige que sgam capazes de avaliar padrdes de
consumo, que envolvam alimentos naturais, recursos artificiais eidentificar como essas préticas
se relacionam com a preservagao davidana Terra (Brasil, 2018).

Segundo a BNCC, Brasil (2018), o estudante do ensino fundamental devera saber
identificar as principais caracteristicas do Cerrado, como fauna, flora, clima e solo; examinar
as conexdes entre as atividades humanas no Cerrado, como exploracdo econdmica, esforgos de
preservacao e impactos ambientais, compreender o Cerrado como bioma, reconhecendo a sua
biodiversidade, asuariquezanatural, a diversidade cultural de suas populagdes tradicionais,

enfim, ampliar seu conhecimento, a0 explorar textos, imagens, fontes de informagdes
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relevantes sobre o bioma Cerrado.

As Diretrizes Curriculares do Estado de Goiés (DC-GO), conforme Goiés (2022),
complementam as expectativas de aprendizagem daBNCC, fomentando nos estudantes o senso
de conservacdo do Cerrado e a importancia de reconhecer a interdependéncia entre os
organismos desse bioma. Além disso, esse documento enfatiza a necessidade de promover
atividades educativas que valorizem a cultura e os saberes tradicionais das comunidades do
Cerrado e arelagdo dessas comunidades com 0 meio ambiente.

No entanto, é importante reconhecer que o Cerrado é um bioma fundamental para a
biodiversidade e a cultura brasileira, com flora e fauna Unicas, dignas de valorizacéo e
preservacdo. Espera-se que os livros didéticos tratem o Cerrado de forma critica e informativa,
abordando suas caracteristicas, importancia ecoldgica, desmatamento, degradacdo do solo, as
acoes destrutivas do homem, e outros problemas que afetam a regido.

Além disso, € importante que as abordagens dos livros didéticos contribuam para a
conscientizagcdo sobre a importancia da protecdo ambiental e gudem a desenvolver o0 uso
responsavel do meio ambiente. Vae lembrar que a selegdo dos livros didaticos utilizados nas
escolas publicas passa por um rigoroso e transparente processo de avaliacdo, que visa garantir
aqualidade e consisténcia pedagdgica dos materiais sel ecionados pel os professores.

Silva e Ferreira (2022) afirmam que ainda h& divergéncias entre as habilidades e
competéncias contempladas na BNCC e os contetidos presentes nos livros didéticos. Embora o
livro didético ainda seja o recurso didatico que os professores mais utilizam hoje em suas salas
de aula, ndo € suficiente para que os estudantes tenham um conhecimento efetivo da temética
Cerrado.

A BNCC e as DC-GO exigem o desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas relacionadas ao estudo do Cerrado. Portanto, € importante encontrar os materiais
adequados para gque o professor seja um facilitador da aprendizagem, gudando aos estudantes
Nno processo de aprendizagem.

Bibliotecas de universidades e institui cbes de pesguisa sdo boas fontes para se encontrar
materiais especificos sobre o Cerrado. Nesses locais € possivel encontrar livros, teses,
dissertacOes e trabalhos cientificos sobre a tematica. Outra opgdo é buscar materiais de
organizacOes e 0rgaos que atuam diretamente na conservacdo e preservacdo do Cerrado. Essas
organizagtes possuem umaamplagama de materiai s sobre biomas, desde pesquisas cientificas,
até materiais de educacdo ambiental.

Além disso, € importante ressaltar ndo basta apenas encontrar um bom material, o

professor devera propor uma abordagem investigativa, a fim de se desenvolver no estudante
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uma postura critica, reflexiva em relagio ao contetido que esta sendo tratado. E preciso refletir
sobre aimporténciado Cerrado para o pais, as ameagas e desafios a sua conservagao e as agdes
necessarias para garantir sua sustentabilidade.

A abordagem investigativa do Cerrado, e utilizacdo de diversos recursos didéticos
/educacionais, surge como uma premissa para que o professor promova uma aprendizagem
significativa para o estudante, tornando-o protagonista de sua aprendizagem, ampliando seu
interesse pela temdtica, sua capacidade de abstracdo, autonomia, atitudes e valores para
resolverem situacdes da vida cotidiana, do exercicio da cidadania e do mundo do trabalho
(Goias, 2022).

3.3 O Ensino por investigagao e a Aprendizagem Significativa

O ensino por investigacdo pode ser definido como uma abordagem didética em que os
professores criam condicdes para que 0s seus estudantes em sala de aula, possam falar e
demonstrar seus argumentos e conhecimentos construidos sobre determinado tema (Sasseron,
2015).

Desta forma, os estudantes exercem o papel de protagonistas de sua aprendizagem,
através de questbes e problemas que usam da investigacdo para soluciona-los, por meio de
coleta, andlise e interpretacéo dos dados (Carvaho, 2018; Scarpa; Campos, 2018).

Esse tipo de ensino apresenta suas bases na educacdo americana, através dos
pensamentos de John Dewey e recebeu vérias denominagdes como: abordagem de atividades
investigativas no ensino, o inquiry, aprendizagem por descoberta, resolucdo de problemas,
projetos de aprendizagem. Neste modelo de ensino, o0 objetivo € o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, elaboracéo de hipoteses, observactes, andlises de dados e a capacidade
de argumentacdo (Zompero; Laburu, 2016).

No Brasil, a partir de 1960, para atender as necessidades da sociedade, e devido ao
avanco tecnol 0gico e conceitua nas ciéncias, tornou-se uma tendéncia o ensino em que ocorre
a construcdo do conhecimento cientifico, e a prética cientifica de interesse publico,
possibilitando uma maneira pertinente de se ensinar ciéncias. 0 ensino por redescoberta
(Campos; Nigro, 2009). Baseado na tendéncia norte-americana, nesse processo de producéo de
prética cientifica, 0 sujeito aprendiz prepara o contexto no qual esta inserido, incorporando a
realidade vivida ao conhecimento obtido.

A forma de se ensinar ciéncias através da redescoberta colocava os estudantes a



26

repetirem os métodos utilizados pelos cientistas no laboratério, acreditando que dessa forma,
0s estudantes seriam capazes de formular novas hipGteses a0 serem colocados frente a
evidéncias cientificas, e desta forma redescobrindo o conhecimento cientifico. Assim,
priorizou-se 0 desenvolvimento do pensamento |6gico e racional (Porto; Ramos e Goulart,
2009, p. 17).

E importante ressaltar que este modelo de ensino, por investigagdo, apresentava,
conforme apontado por Rodrigues e Borges (2008), o objetivo de combinar os aspectos
culturais, disciplinares eintelectuais, afim de promover a habilidade de aplicar o conhecimento
cientifico naresolucéo de problemas relevantes para o estudante ou para a sociedade.

Nadécadade 1960, foi criadaal e de Diretrizes e Bases (LDB) que tornava obrigatoria
adisciplinade Iniciacdo a Ciéncia, paraa primeira série ginasial, correspondente ao 6° ano do
Ensino Fundamental, atual mente.

No Brasil, as décadas de 1960 e 1970 representam o periodo de pujanca para 0 ensino
de ciéncias. A agenda escolanovista que ganhou novo félego; os acordos
internacionais com as agéncias de fomento; a modernizagdo do ensino secund&rio; a
afinidade na articulag8o com a proposta norte-americana para o ensino de ciéncias; a
LDB de 1961 que cria uma base legal — fornecendo autonomia para os estados e
municipios - para a expansdo do ensino de ciéncias e, por fim, um governo ditatorial
que busca legitimidade, matiza o periodo dourado do ensino de ciéncias brasileiro.
Este momento de reorganizagéo e de incentivo ao ensino de ciéncias ficou conhecido

pela literatura especializada como movimento de renovador do ensino de ciéncias.
(Azevedo, 2017, p.3)

Durante a década seguinte, até meados dos anos 1980, houve no Brasil a proposta de
um ensino voltado para a mudanga conceitual, que deveria: “(i) levantar as concepgdes prévias
dos alunos; (ii) propor situacfes a fim de provocar conflito cognitivo; (iii) explicar o conflito,
contrapondo-o0 com a concepcao cientifica aceita, e (iv) aplicar a concepcdo cientifica em
conceitos diversificados” (Rodrigues; Borges, 2008).

O ensino de ciéncias passou a ser ainda mais valorizado, favorecendo a formacéo de
mé&o de obra qualificada. Neste periodo, o Brasil passava por um desenvolvimento industrial
desordenado, gerando agressdes ao meio ambiente, mudangas econdmicas, sociais e, desta
forma, aumentando os objetivos para o ensino de Ciéncias, que fosse capaz de satisfazer aos
interesses da sociedade nas éreas da ciéncia, tecnologia e sociedade (Porto; Ramos e Goulart,
2009).

Com a promulgacdo da lei 5692/71, o sistema educacional foi severamente afetado, o
CUrso primario e o antigo ginasio se tornaram um soO curso de 1° grau. Implantou-se 0 ensino

profissionalizante no pais que teve como objetivo a criagdo de cursos profissionalizantes para
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atender a expansdo industrial que necessitava de méao de obra e preparacéo de trabalhadores
qualificados. Foi uma lei promulgada no contexto daditadura civil-militar e que trouxe
permanéncias e mudancas nas concepgoes de educacao que vinham se desenhando no periodo.

A escolasecundariapassou ater o objetivo deformar um cientistaou profissional libera
para o futuro, passando, entdo, a formar o trabalhador, peca essencial para atender as
necessidades para o desenvolvimento do pais (Krasilchik, 1987).

Nascimento; Fernandes e Mendonga (2010) abordam que nadécadade 1980, a expansio
do ensino de ciéncias para todo o ensino fundamental, ocasionou uma perda na qualidade no
ensino-aprendizagem, uma vez que a educagao passou a ser compreendida como uma préatica
socia em intima conexdo com os sistemas politico-econémicos.

O ensino de ciéncias contribuiria paraa manutencdo da situacdo vigente no pais ou para
a transformacdo da sociedade brasileira. Com 0 avango dos processos de industrializacéo e
informatizagdo, surgiu a necessidade de profissionais qualificados, e desta forma o ensino de
ciéncias, e todo o curriculo escolar, precisou ser reformulado. O ensino de Ciéncias passou a
objetivar o processo de construcédo do conhecimento cientifico pelo estudante, com perspectiva
construtivista, conceitos intuitivos, espontaneos sobre os fendmenos naturais (Porto; Ramos e
Goulart, 2009).

Neste periodo, o ensino-aprendizagem era baseado em correntes construtivistas e estava
ancorado em dois pressupostos basicos: a aprendizagem decorre do envolvimento do estudante
com a construcdo do conhecimento e as ideias prévias dos estudantes assumem um papel
fundamental no processo de aprendizagem. As teorias cognitivistas passaram a ter grande
importancia, pois ao considerar que o conhecimento era produto da interacdo do homem com
seu mundo, enfatizava 0s processos mentais dos estudantes durante a aprendizagem.

As teorias de Bruner e o construtivismo interacionista de Piaget valorizavam a
aprendizagem pela descoberta; o desenvolvimento de habilidades cognitivas;
sugeriam que 0s estudantes deveriam lidar diretamente com materiais e realizar
experiéncias para aprender de modo significativo e que o professor ndo deveria ser
um transmissor de informactes, mas orientador do ensino e da aprendizagem
(Nascimento; Fernandes e Mendonga, 2010, p.228).

Através do processo de democratizagdo das escolas, que buscavam maior autonomia
em seus curriculos, criou-se em 1983 o projeto para melhoria do ensino de ciéncias e
matematica, o Subprograma Educacéo para a Ciéncia (SPEC), que objetivava umamelhoriano
ensino destas disciplinas, aperfeicoando a formacdo de docentes, uma vez que, conforme

KrasiIchik (1987) relata, estes novos profissionais ndo tinham uma formagdo adequada, tinham
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grande dependéncia do livro-texto, reforcando, desta forma, que o ensino das Ciéncias
apresentava aspectos | astimados por aquel es que almejavam uma educacéo que realmente fosse
capaz de atender as necessidades do estudante e da sociedade (Porto; Ramos e Goulart, 2009).

Com a promulgacéo da Constituicéo brasileira em 1988, ocorreram grandes mudancas
em todos os setores da sociedade. Na década de 1990, iniciou-se com uma reforma educativa
empreendida pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). Houve acriagéo do plano decenal
de educacéo, que visava o alcance e metas a serem implementadas com prazos determinados e
avaliacOes sistémicas para avaliacdo da redlidade educaciona brasileira em diferentes
modalidades de ensino.

Com a aprovacdo da Lei das Diretrizes e Bases para a Educagdo Nacional (LDBEN),
em 20 de dezembro de 1996, o sistema de ensino foi dividido em Educacéo Bésica e Ensino
Superior, 0 ensino médio foi considerado a etapafinal da educacéo basica, sendo indispensavel
aformacao e desenvolvimento do individuo parao exercicio dacidadania(Machado; Meirelles,
2020). No ano seguinte, foram publicados os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), em
10 volumes, com afinalidade de orientar as propostas curriculares para os diversos campos de
conhecimento do ensino fundamental (Porto; Ramos e Goulart, 2009).

No periodo dos anos 2000, o Ensino de Ciéncias passou a ser considerado umaatividade
estratégica para 0 desenvolvimento do pais. Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010)
ressaltam a relacdo Ciéncia e Sociedade, colocando na educacdo cientifica a possibilidade de
formacdo dos estudantes para uma atuacdo critica, consciente, cidadd, com énfase para a
responsabilidade social e ambiental. Desta forma os estudantes deveriam reconsiderar suas
visdes de mundo, avaliando seu modo de vida pessoal e coletivo e as consequéncias de suas
acoes e decisdes no mundo ao qual estéo inseridos.

Nos ultimos anos, grandes esforcos tém sido feitos para popularizar a ciéncia. Entre
2003 e 2012, observou -se avangos significativos na implementacdo de uma “politica publica
nacional” de divulgacéo cientifica (Ferreira, 2014). A expansdo explosiva da Internet desde a
segunda metade do século 20, especialmente o surgimento de novas tecnologias de interacéo,
tornou o conhecimento cientifico mais acessivel a popul agéo.

Em 2017 com a homologac&o e implementacdo da Base Nacional Comum curricular
(BNCC) do Ensino Fundamental, o ensino de Ciéncias conforme previsto (Brasil,2018), esta
relacionado a uma sociedade fortemente organizada com base no desenvolvimento cientifico e
tecnol 6gico, que visa a formacdo integral dos estudantes, objetivando o |etramento cientifico,
gue envolve a capacidade de compreensdo e interpretacdo do mundo natural, social e

tecnologico, aatuacdo no e sobre 0 mundo, para o pleno exercicio da cidadania.
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Portanto, o ensino por investigacdo € uma abordagem pedagoégica que busca envolver
os alunos em atividades ativas e auténticas de pesquisa, com 0 objetivo de desenvolver
habilidades de pensamento critico, resolucéo de problemas e comunicacéo, além de melhorar a
motivacdo e o desempenho académico dos estudantes. Assim 0 ensino de Ciéncias, através de
processo investigativo, conforme a BNCC, assegura aos estudantes 0 acesso ao conhecimento
cientifico produzido ao longo da histéria.

A abordagem investigativa traz vérios beneficios tanto para os professores quanto para
0s estudantes. Para os professores, essa abordagem estimula a criatividade na elaboracéo de
atividades, favorece a atualizac8o constante e ainteracdo com os estudantes, além de facilitar a
identificagdo dos pontos fortes e fracos de cada estudante. Para os estudantes, a abordagem
investigativa promove a autonomia, 0 senso critico e a capacidade de solucionar problemas.
(Silva, 2021, p. 45).

Carvalho (2013) ressalta a importancia do papel do professor na proposicéo de um
problemaa ser investigado pel os estudantes; em que este devera estar associado a suarealidade,
fazendo parte do seu diaadia, para que promova uma inquietude, proporcionando ao estudante
uma motivacdo para investigar sobre o problema proposto. E desta maneira, despertando
curiosidade, o querer aprender sobre 0 tema proposto.

As préticas pedagogicas para 0 ensino de Ciéncias da Natureza, segundo a BNCC
(Brasil, 2018), devem se basear em abordagem investigativa que favoreca a definicdo de
problemas; levantamento de dados, compartilhamento de ideias; atividades que considerem as
experiéncias de aprendizagem dos estudantes e que promovam comunicacdo e interacdo entre
todos, permitindo o desenvolvimento de competéncias, para que ocorra o desenvolvimento do
letramento cientifico, a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, socia e
tecnol 6gico).

O papel do professor nesse processo investigativo, afim de promover a construgéo do
conhecimento, conforme Carvalho et al. (2013 p. 9), consiste em promover uma situacéo
problema, desafiadora, que leva 0 estudante a levantar e testar hipéteses, estruturar seus
pensamentos, a refletir sobre o tema exposto, buscando associé-1o com 0s seus conhecimentos
prévios, e naresolucdo dele; fazer a sistematizagdo e a contextualizagdo com o cotidiano, afim
de argumentar, propor intervencdes necessarias para o raciocinio cientifico.

A propostado ensino por investigacéo favorece aconstrucéo de conhecimento, poisleva
0 estudante a reflexdo, a discusséo e a explicacdo da observancia dos fendmenos investigados,
nado ficando limitado apenas a conceitos ou conteldos, através da abordagem investigativa ele

éinstigado através de um problemainicial aresolver e/ou entender questdes desafiadoras com



30

enfoques cientificos, envolvendo o uso de evidéncia, daimaginacdo e daldgica paraexplicacdo
do mundo natura (Zompero; Laburt, 2016).

Conseguentemente, a abordagem investigativa constitui uma estrutura pedagogica que
contribui significativamente para o avanco cognitivo dos estudantes, posicionando-os dentro de
um paradigma ativo, variado e construtivista, estabelecendo conexdes profundas com ateoria
cognitiva e construtivista da aprendizagem significativa de David P. Ausubel.

A Teoriada Aprendizagem Significativafoi proposta por David Ausubel (1918-2008).
Em 1963, ele publicou seus primeiros estudos sobre a A prendizagem Significativa, naobra The
Psychology of Meaningful Verbal Learning. E uma teoria sobre a aquisi¢o, com significados
de corpos organizadores de conhecimento em situagdo formal de ensino (Moreira, 2011).

Segundo Moreira (2011), umaaprendizagem significativa € caracterizada pelainteracéo
entre 0s conhecimentos prévios e conhecimentos novos. Assim, quando novos conhecimentos
s80 atribuidos aos conhecimentos que o0 estudante ja possui, estes se correlacionam, e ganham
sentido, passando a ter maiores significados na vida dos estudantes. Uma vez gque estes novos
conhecimentos poderdo atribuir valores, definicdes, explicacdes de duvidas recorrentes as
situacOes pré-existentes de sua vida cotidiana.

Zompero, Laburd (2016) destacam a importancia do ensino de Ciéncias por
investigacdo, como um dos elementos centrais na aquisi¢do do conhecimento cientifico, paraa
promocao de uma aprendizagem significativa.

Através da abordagem investigativa associada ao uso de espacos ndo formais de
aprendizagem, diferentes recursos didati cos; o processo de ensino-aprendizagem se tornamais
dindmico, desafiador e desta forma facilitando a ancoragem de novos subsungores No Processo
cognitivo.

Destaforma, aaprendizagem ocorreraamedidaque o aluno for capaz de organizar esses
novos conhecimentos, ancorando estas novas ideias as que ja apresentava anteriormente em

relacéo a determinado contetdo.

3.4 Espagos nédo formais de Aprendizagem

Um espaco forma de aprendizagem est4 relacionado a um ambiente escolar, uma
instituicao de Educacdo Basica ou de Ensino Superior. A expressdao “espago ndo formal de

educagdo ou aprendizagem” refere-se a ambientes diferentes do espaco escolar, mas que
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também contribuem para o desenvolvimento de atividades para aquisicdo de conhecimento.
Jacobucci (2008) divide os espacos ndo formais de aprendizagem em duas categorias:

Locais que sd0 Instituicdes e locais que ndo sdo Instituicdes. Na categoria
Instituigdes, podem ser incluidos os espagos que sao regulamentados e que
possuem equipe técnicaresponsavel pelas atividades executadas, sendo o caso
dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecol gicos, Parques Zoobotéanicos,
Jardins Boténicos, Planetérios, Institutos de Pesquisa, Aquérios, Zool 6gicos,
dentre outros. JA 0os ambientes naturais ou urbanos gque ndo dispdem de
estruturagdo ingtitucional, mas onde é possivel adotar préticas educativas,
englobam a categoria N&o-Instituicdes. Nessa categoria podem ser incluidos
teatro, parque, casa, rua, praca, terreno, cinema, praia, caverna rio, lagoa,
campo de futebol, dentre outros iniimeros espacos (Jacobucci, 2008, p.56).

Assim, para a autora acima, os espacos formais de aprendizagem séo aqueles que
seguem uma estruturacdo padrdo, como escolas, universidades e cursos com curriculos pré-
determinados, com professores e com avaliagdes obrigatérias. JA 0s espacos ndo formais de
aprendizagem sdo agueles onde a aprendizagem ocorre com mais liberdade, sem uma
programacao pré-definida, e podem ser locais publicos, museus, exposicdes, parques, centros
culturais, entre outros.

Ambos os espacos sdo importantes para 0 estudante adquirir uma aprendizagem
significativa. Os espacos formais de aprendizagem promovem um ambiente mais estruturado,
onde ha maior seguranca em relacdo aos contelidos e a sua qualidade, além de possibilitarem
um maior acompanhamento e avaliacéo do progresso do estudante. Contudo, conforme Lacerda
(2022), as aulas desenvolvidas em espacos ndo formais de aprendizagem apresentam grande
potencial na aprendizagem, em que o estudante € instigado a buscar por novos conhecimentos,
umavez que o estudante é levado a investigar, e se sentido entusiasmado, em estabelecer uma
forte relagdo entre ateoria e a pratica, novos contelidos sdo assimilados.

Os espacos ndo formais de aprendizagem of erecem oportunidades para a aprendizagem
acontecer de forma mais autdbnoma e dindmica. Segundo Nascimento e Sgarbi (2018) tais
ambientes favorecem o desenvol vimento de temas socioambientais, o trabalho interdisciplinar
e potencializam o desenvolvimento de aspectos sensitivos, afetivos e cognitivos. Assim, uma
Vez que 0 gue o0 estudante experimenta novas abordagens, exercita sua criatividade e pode ter
uma experiéncia de aprendizagem mais significativa.

Para que uma aula realizada em um espaco ndo formal de aprendizagem sgja eficaz, o
professor devera propor abordagens que direcionem o estudante a buscar pelo conhecimento.

Os objetivos propostos pelo professor deverdo ser claros. De Deus et al. (2020) ressaltam que,
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para gque os espacos hdo formais de aprendizagem sejam um recurso didati co-pedagdgico que
contribua para aguisi¢do de aprendizagem, € importante o plangjamento do professor, feito de
forma criteriosa, tomando o devido cuidado ao escolher o melhor espaco informal e o método
de trabalho mais adequado da tematica escolhida, para que esses dois aspectos possam
contribuir com o processo de ensino aprendizagem do estudante.

Atividades plangadas, em que os estudantes tém a oportunidade de observar a
representacéo material do contelido abordado, tém a capacidade de ampliar os conhecimentos
prévios. Por outro lado, Mansini e Moreira (2017), afirmam que “se os materiais instrucionais
ndo forem potencialmente significativos, se ndo fizerem sentido para quem aprende, néo
ocorrera aprendizagem significativa.”

Desta forma, aulas realizadas em espacos ndo formais podem constituir recursos
potencialmente significativos para 0 processo de ensino e aprendizagem sobre a tematica
Cerrado. Visitas aum museu sobre Cerrado, ou outra atividade rel acionada ao tema, como, por
exempl o, visitar um parque ou fazer umatrilha numa érea de Cerrado, so sugestdes rel evantes
para a abordagem da temética. Segundo Goldschmidt (2017), destacam-se como espacos ndo
formais: “os museus, parques recreativos urbanos, jardins botinicos e zoologicos, as unidades
de conservacao, as feiras e exposicoes, entre outros”.

Naregido Centro Oeste, entre os exemplos de lugares que podem ser visitados para o
ensino de Ciéncias sobre 0 Cerrado, destacam-se: Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros,
Pargue Naciona das Emas, Parque Estadual de Terra Ronca, Parque Estadual da Serra de
Cadas Novas, Floresta Nacional de Silvania (FLONA), Parque Altamiro Pacheco, a Trilha do
Tatu, naUEG, em Anapolis, o Parque Ipiranga e o Jardim Botanico em Anapalis.

Na cidade de Goianiadestaca-se 0 Museu Memorial do Cerrado, segundo Vilela(2012),
€ um projeto da Pontificia Universidade Catdlica de Goias, inaugurado em setembro de 1999 e
que faz parte do Centro de Humanismo e educagéo. Este espago néo formal de aprendizagem,
apresenta o0 objetivo de conscientizar a popul agdo sobre aspectos fisicos, bi6ticos e culturais do
Bioma Cerrado. E um cenério idea para a prética da educagio ambiental, permitindo ao
estudante a sua integracdo com o mundo da ciéncia, levando-0 a uma nova postura em relagéo
a conscientizagdo ambiental (Vilela (2012).

Fonseca, Oliveira e Barrio (2013) destacam o0 Zoologico de Goiania como oferta de
muitas oportunidades educacionais para atematica Cerrado, aertando que este espaco pode ser
mais bem utilizado, a0 enggar os estudantes de forma mais efetiva em discussoes sobre a
biodiversidade do Cerrado e os aspectos socioecoldgicos, podendo promover atividades

educativas transformadoras que vao aém do carater contemplativo e se legitimam como um
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espaco de ensino e aprendizagem. Conforme afirma Abréo (2021):

Foi possivel constatar que, a0 longo do tempo, de acordo com o
desenvolvimento do pensamento humano, os zooldgicos deixaram de ser
locais de exibicionismo e de espetéculos, quando da sua criacdo,
transformando-se em espacos de conservagdo, pesquisa, banco de dados
genéticos, Educacdo e bem-estar animal, na atualidade” (Abrdo, 2021).

Desta forma, uma aula plangjada para se utilizar espaco ndo formais como zool 6gicos,
poderdo fortalecer a aprendizagem, criar subsuncores importantes sobre a biodiversidade do
Cerrado, e que o professor podera fazer ampliagdes consistentes sobre a tematica Cerrado,
levando o estudante a refletir sobre aimportancia da agdo humana na preservacao do bioma.

Trilhas interpretativas podem ser metodologias eficazes no ensino sobre a temética
Cerrado, conforme destacado nos estudos de Batista (2022) sobre a importancia do uso de
trilhas e atividades lUdicas para promover o conhecimento e a conservacéo do patrimonio
natural. Ao disponibilizar um material em PDF para uso durante visitas guiadas, criangas,
jovens e professores podem aprender sobre as espécies presentes na regido, favorecendo a
conexdo da comunidade local com 0 meio ambiente. Essa abordagem visa aideia de "conhecer
para proteger”, sugerindo que a conscientizacdo sobre a biodiversidade leva a valorizacdo e
conservacao das Unidades de Conservacéo, como a FLONA naregido de Silvania, GO.

A sua utilizagdo € essencia no processo de reflexdo ambiental, sendo um ambiente
propicio a sensibilizacdo, uma vez que aumenta a possibilidade de contato do estudante com a
natureza, levando-a a observacdo, percepcdo e andlise do local, despertando, assim, a vontade
de preservar e conservar o ambiente.

Borges (2020) relata que o uso de trilhas interpretativas pode representar uma étima
estratégia didética para o ensino de temas relacionados a pratica da educacdo ambiental, uma
vez que possibilita aos estudantes analisarem novos ambientes, e arefletirem sobre agbes que
levem & preservacdo do meio ambiente, dém de oferecerem atividades educativas que
possibilitam a compreenséo e valorizagdo da biodiversidade, dos elementos culturais e da
importancia desse bioma para o equilibrio ambiental.

Enfim, conforme Lacerda (2022) a utilizac&o de uma atividade didético/pedagogica em
um espaco ndo formal de aprendizagem, poderd ser um importante recurso didético utilizado
pelo professor com objetivo de agucar no estudante a curiosidade e o interesse em investigar e
argumentar o que foi proposto pelo professor durante a realizacdo da aula em espacos néo

formais, escolhidos pelo professor.



3.5 OsRecursosdidaticos

Para a ocorréncia do processo de ensino-aprendizagem, professores buscam diferentes
recursos didéticos para auxiliad-los na arduatarefa de fazer com que o conhecimento chegue até
0 estudante. Os recursos didaticos sdo todo e qualquer material que, segundo Castro (2015), séo
chamados também de “materiais ¢ equipamentos” ou “tecnologias educacionais”, usados para
auxiliar o professor. E ainda ressaltando que com intencionalidade e um plangjamento bem
elaborado “qualquer material, quando bem utilizado, pode ser considerado didatico e de grande
valia para o professor” (Castro 2015, p.10).

Cerqueira e Ferreira (2007) associam aos recursos didati cos todos 0s recursos materiais
que os professores utilizam, muito ou pouco, em todas as disciplinas, objetivando auxilia-lo
para que ocorra uma aprendizagem mais eficaz. Sdo, portanto, um meio facilitador do processo
ensino-aprendizagem. Os autores os classificam como naturais, pedagogicos, tecnoldgicos e
culturais, sendo exemplos. o quadro, o giz ou pincel, o livro didatico, o livro paradidatico,
elementos naturais, experimentos cientificos, gravuras, murais, biblioteca, museus, internet,
televisdo, computadores etc.

Silvaet al. (2012) afirmam gue a apesar da utilizacdo de variados recursos didati cos ser
uma importante estratégia eficaz parafacilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas pelo
ensino tradicional, o que ainda se tem é a utilizacdo quase que exclusivamente do livro didético,
quadro e giz/pincel, tornando o processo de ensino—aprendizagem ndo satisfatério e ainda
desmotivante.

A associacdo de diferentes recursos torna a aula mais atrativa, dinémica e que contribui
para que o estudante se interesse pelo contelido abordado, promovendo uma aprendizagem
significativa no processo de ensino e aprendizagem (Nicola; Paniz, 2016).

Enfim, os recursos ou materiais educacionais utilizados em uma abordagem
investigativa, podem colaborar para uma aprendizagem significativa sobre o Cerrado, umavez
que, ao possibilitar a vivéncia prética do conteldo apresentado em sala de aula, tornam a
aprendizagem mais contextualizada e significativa. Segundo a BNCC (Brasil, 2018), ao
despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes pelo tema, estimula-se a motivagéo e
engagamento e assim, permitindo diferentes possibilidades de aprendizagem e uma maior

compreensdo do mundo em que vivem. 1Sso pois,

0 processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formag&o dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacOes didéticas plangjadas ao longo de toda a educacdo bésica, de modo a
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possibilitar aos alunos revisitarem de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem (Brasil, 2018, p.320).

Ao favorecer a integracdo entre os contetidos e as diferentes &reas do conhecimento,
criase possibilidades de identificar os desafios e solugdes para as questdes ambientais
relacionadas ao Cerrado, o que contribui paraaformacéo de cidaddos conscientes e atuantes na
preservacdo do meio ambiente.

Desta forma, nos capitulos a seguir, sdo apresentados aspectos relevantes para que o
processo de Ensino-Aprendizagem sobre a tematica Cerrado ocorra de forma significativa.
Assim, no capitulo 1, fez-se uma revisdo sistemética da literatura afim de verificar as
contribui¢des do Ensino por Investigacéo para a promogao de uma aprendizagem significativa
aos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental, a fim de que estes exercam o
protagonismo estudantil na area de conhecimento de Ciéncias da Natureza.

No capitulo 2 buscou-se elencar as contribuicbes sobre diferentes recursos
didaticos/educacionais ou materiais didaticos/educacionais disponiveis para 0 ensino-
aprendizagem sobre o Cerrado, como importantes ferramentas para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem propostos nos produtos educacionais/teses/dissertacdes;, pelas
institui cdes de Pos-graduacdo Strictu Sensu, nas areas de Ensino em Ciéncias, Educacéo e afins,
naregido Centro-Oeste, local de maior predominio do Cerrado.

No capitulo 3 é apresentado um relato de experiéncia sobre o desenvolvimento,
aplicacdo e avaliacdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, com perspectiva em
aprendizagem significativa, utilizando o material textual: CERRADO: A Floresta Invertida, a
Trilha do Tatu, e atividades experimentais, como recursos didaticos para a abordagem dos
objetos de conhecimento: Caracteristicas Gerais do Cerrado: Clima, solo, vegetacéo,
fitofisionomias, faunaeflorado Cerrado, que sga, potencialmente significativo, influenciando
e estimulando a aprendizagem dos estudantes.

No capitulo 4 é apresentado um relato de experiéncia utilizando o material textual:
Cerrado: A Floresta Invertida, com conteido e atividades interativas priorizando a utilizacéo
de recursos educacionais digitais, para que os estudantes se sintam interessados a conhecer o
Cerrado, deslumbrar suabelezae que enfim, criem umaposturareflexiva e que aprendam de

forma significativa, inferindo em seu cotidiano a necessidade sobre a sua preservacéo.
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CAPITULO 1- O ENSINO DE CIENCIASPOR INVESTIGACAO A LUZ DA TEORIA
DA  APRENDIZAGEM  SIGNIFICATIVA: CONTRIBUICOES PARA O
PROTAGONISMO ESTUDANTIL

RESUMO:

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo é uma abordagem metodol 6gica que proporciona ao
estudante ser ativo no processo educacional. A teoriada Aprendizagem Significativa de David
Ausubel colocao estudante como protagoni sta de sua aprendizagem. Com base em umarevisao
sisteméticadaliteratura, essetrabalho objetivou analisar as contribui¢des do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa para a promo¢do do
protagonismo dos estudantes da educacdo basica. A busca na literatura teve como universo
amostral a plataforma Periddicos Capes e Catalogo de Teses e DissertacBes da CAPES, com
um recorte temporal de 2018 a 2023. Os termos de busca utilizados foram: "ensino” AND
"ciéncias’ AND "investigacdo" AND "Aprendizagem Significativa'. A busca resultou em 70
arquivos, queforam analisados através do titulo e leiturado resumo. Destes, foram selecionados
18 para aleitura e andlise. Os resultados mostraram que a abordagem Ensino por Investigacéo
associada a teoria da aprendizagem significativaamplia as possibilidades de uma aprendizagem
eficaz, mas para que os estudantes da Educacdo Basica se tornem protagonistas da
aprendizagem de Ciéncias, é necessario abandonar a centralidade do processo de ensino e
aprendizagem do professor e adotar uma abordagem de ensino em gue os estudantes assumam
0 papel de protagonistas do processo.

Palavras-chave: Abordagem Investigativa, Aprendizagem Significativa, Ensino, Ciéncias.

ABSTRACT:

Inquiry-based science teaching is a methodological approach that allows students to be active
in the educational process. David Ausubel's Meaningful Learning theory places the student as
the protagonist of their learning. Based on a systematic review of theliterature, this study aimed
to analyze the contributions of Inquiry Science Teaching in thelight of the Significant Learning
Theory to promoting the protagonism of basic education students. The literature search used
the Capes Periodicals platform and the CAPES Theses and Dissertations Catalog as a sample
universe, with atime frame from 2018 to 2023. The search terms used were: "teaching” AND
"science’ AND "research” AND "Meaningful Learning". The search resulted in 70 files, which
were analyzed using the title and abstract. Of these, 18 were selected for reading and analysis.
The results showed that the Teaching by Inquiry methodology associated with the theory of
meaningful learning expands the possibilities for effective learning, but for primary school
students to become the protagonists of sciencelearning, it is necessary to abandon the centrality
of the teacher's teaching and learning process and adopt a teaching methodology in which
students take on the role of protagonists of the process.

Keywords: Investigative Methodology, Meaningful Learning, Teaching, Science.
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INTRODUCAO

Ao longo de toda a educagdo bésica, e até mesmo na educagdo superior, tem prevaecido
uma forma de ensinar em que os estudantes recebem o contelido de forma passiva/receptiva,
promovendo uma aprendizagem mecanica, em que ele é estimulado a decorar/memorizar 0s
contelidos para a prova, nas quais sdo apresentadas questbes abertas, sem relacbes com o
cotidiano do auno.

Somase a isso, aulas de exposicdo puramente tedrica, baseada quase que
exclusivamente no uso do livro didatico como recurso pedagogico. Essa combinag&o tem como
consequéncia o0 desinteresse do aluno e a formacdo de lacunas de aprendizagem (Masini;
Moreira, 2008), contribuindo para o ciclo vicioso apontado por Pozo e Crespo (2009, p. 15) de
que “aparentemente, os alunos aprendem cada vez menos e t€m menos interesse pelo que

aprendem”.

Ausubel (2003) retrata que:

As tarefas de aprendizagem por memorizagdo, como é 6bvio, ndo se levam a cabo
num vécuo cognitivo. Podem relacionar-se com a estrutura cognitiva, mas apenas de
umaformaarbitrériaeliteral que ndo resultanaaguisi¢cdo de novossignificados. Visto
gue, por exemplo, os membros de estimulo e de resposta especificos de um
determinado par de adjetivos, numa aprendizagem de associacdo de pares, estdo
ligados de uma forma puramente arbitraria, ndo existe base possivel para relacionar
de modo néo arbitrario a tarefa de aprendizagem a estrutura cognitiva de alguém e o
aprendiz deve também lembrar-se literalmente da resposta para cada palavra de

estimulo (ndo pode utilizar sindnimos)” (Ausubel,2003, p.04).

Assim, presenciamos uma acentuada perda de interesse dos estudantes pelos
conhecimentos cientificos. Muitas das vezes tamanho desinteresse associa-se com 0
planegjamento de aulado professor, contraditorio do que diz Masini eMoreira(2017), ao abordar
gue o plano de aula do professor deve considerar as caracteristicas contextuais dos estudantes,
sualinguagem, localizagdo, seu contexto socioecondmico, e um continuo processo de avaliagdo
da aprendizagem.

Quando o professor ndo apresenta ao estudante materiais potencialmente significativos
para sua aprendizagem, relacionando-0s a0 seu cotidiano, para que se sintam motivados a
aprender, consequentemente, desvincula ateoria da prética, do cotidiano dos estudantes, e, ndo
tomando como base 0s conhecimentos prévios que estes carregam, os afastam de adquirir uma
Aprendizagem Significativa (Moreira, 2011).

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) foi proposta por David Ausubel em

1963. Em sua visdo, uma Aprendizagem Significativa é caracterizada pela interacdo entre os
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conhecimentos prévios e conhecimentos novos. Assim, quando novos conhecimentos s&o
atribuidos aos conhecimentos que o estudante j& possui, estes se correlacionam e ganham
sentido, passando a ter maior significado na vida dos estudantes. Uma vez que estes novos
conhecimentos poderdo atribuir valores, definicdes, explicacbes de duvidas recorrentes as
situagOes pré-existentes de sua vida cotidiana.

Segundo Zompero e Laburd (2016), essa teoria promove o acance de competéncias
especificas na area de ciéncias, quando a pratica pedagogica esté baseada em procedimentos
investigativos. Os autores abordam a importancia do Ensino de Ciéncias por Investigacéo
(ENCI) como sendo um dos elementos centrais na aquisicdo do conhecimento cientifico,
enfatizando que a prética pedagdgica ndo pode se desvincular desta abordagem, uma vez que
promove ao estudante o desenvolvimento de habilidades cognitivas, formulacédo de hipdteses,
uma andlise de dados e, consequentemente, a capacidade de argumentar perante temas a ele
propostos.

Para a ocorréncia da Aprendizagem Significativa, ou sga, a aquisicdo de novos
significados a partir de material de aprendizagem apresentado, existem duas condicdes paraque
se efetive, conforme destaca Ausubel (2003, p. 1):

A aprendizagem por recepcdo significativa envolve, principamente, a
aquisicdo de novos significados a partir de material de aprendizagem
apresentado. Exige quer um mecanismo de aprendizagem significativa, quer
a apresentacdo de material potenciamente significativo para o aprendiz. Por
sua vez, a Ultima condicdo pressupde (1) que o préprio materid de
aprendizagem possa estar relacionado de forma ndo arbitréria (plausivel,
sensivel e ndo aleatdria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva
apropriada e relevante (i.e., que possui significado ‘logico’) e (2) que a
estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas
relevantes, com as quais se possarelacionar o novo material (Ausubel, 2003,

p. 1).

Quando verificamos as duas condic¢des abordadas pelo autor para a ocorréncia de uma
aprendizagem significativa, temos que, na primeira condi¢do, o material apresentado ao aluno
devera fazer parte de seu cotidiano, do seu contexto, ou de sua historia. Quando o professor
propde situagdes problema voltadas para o cotidiano do aluno, esta criando subsungores paraa
promocao da aprendizagem. Subsuncor € a designacéo dada a um determinado conhecimento
base ou prévio, que ira possibilitar dar significado a novos conhecimentos que seréo
apresentados ou que serdo descobertos (Moreira, 2011). Estes poder@o ser proposicoes,
modelos mentais, producdes pessoais, concepcdes, ideias, invariantes operatorios,

representacfes sociais e, por fim, conceitos cotidianos ja existentes.
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Na segunda condicéo, a vontade e o interesse em aprender, devera partir do estudante,
motivado por situagOes relacionadas & sua vivéncia cotidiana, que ira interagir com 0s novos
conceitos, relacionando-os ao que existe em sua estrutura cognitiva, que por sua vez, passa a
fazer modificacfes, ampliando e reconfigurando assim seus conhecimentos prévios.

Assim, a aprendizagem ocorrerd a medida que o estudante for capaz de organizar esses
novos conhecimentos, ancorando estas novas ideias as que ja apresentava anteriormente em
relacdo a determinado conteido, ou sgja, aos conhecimentos prévios e, conseguentemente,
assumindo significados importantes em sua vida e, dessa forma, se tornando protagonista de
sua propria aprendizagem.

A Base Naciona Comum curricular (BNCC) do Ensino Fundamental (Brasil, 2018),
estabel ece que o ensino de Ciéncias deverd estar entrelagcado a uma sociedade que valoriza o
desenvolvimento cientifico e tecnologico. E seu objetivo é promover o letramento cientifico
para formar cidadados que sgam capazes de compreender e interpretar 0 mundo ao seu redor,
agindo de forma consciente e participativa.

De acordo com esse mesmo documento, as diretrizes para 0 ensino de ciéncias devem
se basear em processos investigativos, que levem a identificacdo de problemas, levantamento
de dados, troca de ideias, ou sgja, atividades que levam em conta as experiéncias de
aprendizagem dos estudantes, que promovam a comunicagdo e a interagcdo, gjudando a
desenvolver aptidbes para melhorar o conhecimento cientifico, a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnol 6gico).

O Ensino com base em processos investigativos, ou simplesmente ensino por
investigacao tem suas bases na educagédo americana, através dos pensamentos de John Dewey,
e recebe varias denominages, como: abordagem de atividades investigativas no ensino, o
inquiry, aprendizagem por descoberta, resolugcdo de problemas, projetos de aprendizagem.
Neste model o de ensino, o objetivo é o desenvolvimento de habilidades cognitivas, ael aboracéo
de hipoteses, observacOes, analises de dados e a capacidade de argumentacdo (Zompero;
Laburu, 2016).

Ent&o, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo pode ser definido como uma abordagem
didéticaem que os professores criam condic¢des para os seus estudantes em salade aula, através
de um dado conhecimento, para que possam falar e demonstrar seus argumentos e
conhecimentos construidos; fazer umaleiturae compreensdo criticado que se|€, demonstrando
autoria e clareza das ideias construidas por escrito. E, desta forma, sendo protagonistas de sua
aprendizagem, através de questdes e problemas, que usam da investigacéo para soluciona-los,

por meio de coleta, andlise e interpretacéo dos dados (Carvalho, 2018; Scarpa; Campos, 2018).



Segundo Carvaho (2018), o papel do docente neste processo de investigacéo é facilitar
a construcdo do conhecimento, é agucar a capacidade dos estudantes a formular e testar
hipéteses, estruturar seus pensamentos, refletir sobre os assuntos apresentados e aplicéa-los aos
Sseus proprios conhecimentos prévios e as suas dificuldades. Enfim, criando situagdes-problema
gue os levem a se conectar com 0 conhecimento, e aplicando na resolucéo de problemas;
sistematizando-os e contextualizando-os com o seu cotidiano, para discutir e propor
intervencdes necessarias para o pensamento cientifico. Nesse contexto, Carvalho (2014) afirma
que:

Assim, as questdes do professor devem leva-los a buscar evidéncias em seus
dados, justificativas para suas respostas, fazé-los sistematizar raciocinios
como “se” / “entdo”/“portanto” ou o raciocinio proporcional, isto é, se uma
das variaveis cresce, a outra também cresce ou se uma delas cresce, a outra
decresce. Nesses casos, a linguagem cientifica, isto é a linguagem
argumentativavai se formando (Carvalho, 2014, p. 17).

De mesmo modo, Scarpa e Campos (2018) reforcam que ensino por investigacéo esta
pautado na utilizacdo de estratégias didéticas que apresentam a finalidade causar o
envolvimento dos estudantes de forma ativa em sua aprendizagem, através de questdes e
problemas que usam da investigacdo para solucioné&los, por meio de coleta, andise e
interpretacdo dos dados.

A propostado ensino por investigacéo favorece a construcdo de conhecimento, poisleva
o aluno areflexdo, a discussio e a explicacdo da observancia dos fenédmenos. O aluno néo é
limitado a conceitos ou contelidos, ele € instigado, através de um problema inicial a resolver
e/ou entender questBes desafiadoras com enfoques cientificos, envolvendo o uso de evidéncia,
daimaginacdo e dalégica para explicacdo do mundo natural (Zompero; Laburd, 2016).

Assim, com base em uma revisdo sistemética da literatura, esse trabalho objetivou
analisar as contribuicdbes do Ensino de Ciéncias por Investigagdo a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa para a promo¢éo do protagonismo dos estudantes da educacéo

bésica

METODOLOGIA

Segundo Galvéo e Pereira (2014), ao realizar uma revisdo sistematica da literatura
devemos ter como métodos: (1) aformulacéo da pergunta de pesquisa; (2) abuscanaliteratura;

(3) aselecdo dos artigos; (4) extracéo dos dados; (5) avaliacdo da qualidade metodoldgica; (6)
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sintese dos dados (meta-andlise); (7) avaliagdo da qualidade das evidéncias; e (8) redacéo e
publicacéo dos resultados.

Atendendo a esses quesitos, a pergunta de pesquisa levantada foi: O que ha de registro
naliteraturado Brasil, das contribui¢cbesdo Ensino de Ciéncias por Investigacdo aluz daTeoria
da Aprendizagem Significativa parao protagonismo dos estudantes da educacéo bésica, para
o periodo de 2018 a 2023?

A busca na literatura teve como universo amostral a plataforma Periddicos CAPES
(Portal .periédicos. CAPES - Acervo), utilizando-se como termos de busca: "ensino” AND
"ciéncias’ AND "investigacdo” AND "Aprendizagem Significativa'.

Utilizou-se como recorte temporal o periodo de 2018 a 2023, selecionando trabahos
na area de conhecimento Ensino — Aprendizagem em Ciéncias, que apresentassem publico-alvo
voltados para a Educacdo basica. A andliseinicia dos arquivos foi feita através da leitura do
titulo, resumo e palavras-chave. Utilizou -se como critérios de inclusdo: atender a temética
Ensino de Ciéncias por Investigagdo associado a teoria da Aprendizagem Significativa,
trabalhos realizados com estudantes da educacdo basica, com foco na aprendizagem de
Ciéncias. O Quadro 1 representa a organizacdo da busca feita na revisdo sistemética da

literatura.
Quadr o 1- Organizacdo dos arquivos selecionados na Plataforma Periddicos CAPES

Quantitativo obtido

recur sos textuais periodicos capes

Buscainicial apartir dos termos de busca

159
Recorte temporal (2018 — 2023) &rea de ensino de
ciéncias 68
NUmero de arquivos selecionados com base nos critérios

18

de inclusdo e exclusdo (Educacdo Bésica) paraleiturado

texto naintegra

Fonte: autores (2024)


https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php/buscador-primo.html
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Ao redlizar-se a busca na base de dados a partir dos termos definidos foram encontrados
um total de 159 arquivos. Mediante o recorte temporal estabelecido, o nUmero de arquivos
passou a ser 68, através da selecéo dos critérios estabel ecidos, foram selecionados 18 artigos.
Os dados obtidos nesses 18 artigos constam no Quadro 02 e dizem respeito a autoria, ano de
publicacdo; titulo; etapa da educacdo basica que foi aplicada a pesgquisa, as principais
contribui¢des destacadas na pesqguisa sobre 0 Ensino de Ciéncias por Investigacéo ea Teoriada
Aprendizagem Significativa, bem como as principais dificuldades destacadas na aplicacdo do
ENCI e TAS. Destaca o papel desempenhado pel o professor e os recursos didéti cos que utilizou

parafacilitar o processo de ensino e aprendizagem.
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Quadro 2- O ensino de ciéncias por investigacdo aluz da teoria da aprendizagem significativa: As contribuicdes para o protagonismo estudantil. EB — Educacéo Bésica; EF —
Ensino Fundamental, EM — Ensino Médio, EnCl — Ensino de Ciéncias por Investigacso;

Autor, Ano de Etapa EB que Possiveis Papel Recursos
VA Titulo foi aplicadaa | Contribuigdesdo EnCl e TAS s desempenhado pelo didaticos
publicacdo ; dificuldades .
pesguisa pr of essor utilizados
Ensino centrado no aluno que
. . . L Abandonar o]
Ensino de zoologia nas valoriza as atividades ensino centrado o Ter umapostura
DaSilva, Costa aulasde ciénciasapartir da colaborativas. O aproveitamento . docente critica, Sequéncia
. R 7°ano E.F. professor que € um . s
(2018) aprendizagem significativa do ero como fator de mero  transmissor reflexivae didatica
critica aprendizagem favorece a . problematizadora
~ : de conhecimentos
construcdo de conhecimento
Incluir no cotidiano
UtilizacBo do programa do estudante o tema | Explorar as
MAXqdal0 na o . radioatividade, estratégias mais
. . Vaorizagdo dos conhecimentos .
investigacéo de L ~_ | reconhecimento de | adequadas para L
prévios para prender a atencéo . S . Questionério de
. subsuncores de estudantes conceitos e ligacBes | implementar 0 .
Antiszko, Sauer . . . L. dos estudantes a0 tema , conhecimentos
de nivel médio a respeito | 22sérieE.M . com aspectos | contetido do problema L
(2018) . trabalhado e transposicdo dos | . .. L . prévios e software
do temaradioatividade ede , . cientificos, técnicos | e 0 que precisa ser
~ A contelldos de maneira a o Maxqda
sua relacdo com a ciéncia, romover a aorendizagem e sociais e | melhorado ou
tecnologia e sociedade b *® agem. formacéo de | aterado na visdo do
(CT9) opinides auno.
significativas.
O uso de microprojetos pode | Processo de longa
funcionar como um organizador | duragdo; falta de
. i Vi f & heci i
A teoria da aprendizagem prévio na formagdo de | con emmgntq . em | Organizar aturmaem
o ) subsungores e gerar | termos cientificos; | grupos, Sugerir e
significativa articulada ao ) -~ . Lo
) . . predisposicéo para a | atavulnerabilidade | elencar possiveis .
Massoni, Da Silva | "ensino por . . . . Textos, imagens,
. : , 9 ano E.F aprendizagem. Promove | social; caréncias | temas de Fisica
Dantas, Barp (2019) | microprojetos': uma . . N . . cartazes,
ossibilidade o entusiasmo, interagdesem grupo, | sociais, suscitar debates e
P S coloca o estudante como agente | econdmicas, mapear interesses nos
letramento cientifico . A .
ativo no processo. Maior | afetivas, grupos.
engagjamento nas tarefas de | motivacionais e
leituras, pesguisas, construcdo | com baixa
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dos cadernos de bordo,
producdes escritas, preparacdo e
apresentacoes finais

autoestima

Fragmentagdo dos
horérios; a pouca
oportunidade  de

exploragdo das
tecnologias da
informac&oe

comuni cacao; a
rigidez da grade
curricular.

Intervir no ensino,
~ ocasionando a
Favorece a elaboracéo de aulas ~
A i . reflexéo, 0s
mais dindmicas e diferenciadas, .
- ~ conhecimentos
. : . com uma maior interacdo entre .
Lo Andlise do jogo Mix prévios, a
Silveira, . . professor e estudante e | Os estuantes ~ .
Quimico no ensino de . argumentagdo e a | Jogo de tabuleiro
Vasconcelos, De . .. estudantes entre si, aumento do | compreenderem . - . ; .
.| quimica  segundo 0| 12sérieE.M . . discusséo, utilizar | Mix Quimico,
Goes Sampaio . desenvolvimento e desempenho | alguns  conceitos | . N . . ~
contexto da teoria da N . situacBes que sgam | experimentacdo.
(2019) . e da turma, promog¢do de uma | quimicos.
aprendizagem significativa . ~ , novas para
maior concentragdo no contedido ntensificar o
abordado e construcdo do
. processo
conhecimento. .
de ensino e
aprendizagem.
Promover a
articulacdo entre .
. . L Atividades
S Permite o aprendizado de saberes tradicionais e ..
Plantas medicinais na ) .. - . . - préticas, Fotos e
A conceitos béasicos, possibilitando | Tempo insuficiente | os cientificos. | . o
escola: uma experiéncia . . . | videos, Exposicdo
Dos Santos, a0 aluno desenvolver habilidades | paraatender atodas | Incentivar a :
com estudantes dos anos | 5°ano E.F. . L . . L R oral dialogada,
Campos (2019) N . de investigagdo, pensamento | as individualidades | participagio e a .
iniciais do Ensino L . o . ~ exposicdo de
l6gico e ético, garantindo sua | dos estudantes. expressdo dos alunos, a
Fundamental . ~ s S . . [&minas em
insercdo a cultura cientifica por meio de escrita, . L
microscopio.

oralizagoes e
desenhos
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Visitas técnicas podem ser
instrumentos facilitadores para
tornar 0 processo de ensino-
aprendizagem mais motivador e
significativo para a
aprendizagem, faz com que o

Uma experiéncia didética . ) Apresentar os | Mediador do
X . estudante amplie seus conceitos , : e
. . com unidades de ensino . N ~ ~ | conteldos de forma | processo, estimular o | Visitatécnica, e
Bortoli, Mesquita e . a2 et de integragdo, reflex@ e agéo, . .
Spindola (2019) potencialmente FsérieEM teoria e praica Quando O mais aproximada | estudante a mapas
significativas para o tépico P a0 cotidiano do | questionar, observar o conceituais,
o estudante consegue por ele . . -
radiacOes ionizantes o estudante. ambiente e situacOes.
mesmo identificar e processar
novos desafios, sendo o agente
transformador que vai modificar,
enriquecer e construir novos
métodos de interpretacdo de
conhecimentos.
A incapacidade de
aguns estudantes . ~
Promover interagOes
estruturarem um | . .
arqumento discursivas, através
O jogo investigativo é uma asgoci ada’ 3 de perguntas,
Andlise da producdo ferramenta eficaz no processo de incapacidade  de proposi¢céo de Jogo de tabuleiro
Reis, Marques e | argumentativa com uso de 12 &ie EM ensino e aprendizagem, ) eI:cpionar os dados problemas e gMun 4o dos
Duarte (2020) jogo didético investigativo ' proporcionando situagGes - guestionamento  de .
. . L ~ ou adificuldade em L parasitas,
em uma aulade Biologia favoréveis para a construcéo de | . comentarios e
L interpretar  textos, | . -
argumentacéo l6gica informacdes
ponderar
A . colocadas pelos
evidéncias e avaliar alUnos
a viabilidade das '
afirmagdes.
Diagnostico dos O mapa conceitual como | Dificuldade  dos | Compreender a
De Souza, Dos | Subsuncores dos Prie EM instrumento de investigacdo, | estudantes na | necessidade de | Oficinas, mapas
Santos (2020) Estudantes sobre Evolugéo ' permite identificar deficiéncias | construcéo dos | sempre estar se conceituais.
Biolégica O Mapa na compreensdo de conceitos | mapasconceituais. | reinventando e se
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Conceitua como evolutivos, revela aspectos qualificando para
Ferramenta de coghitivos de seu processo de poder  proporcionar
Investigacéo aprendizagem. um ensino efetivo de
qualidade.
Construcéo
Ensino de Ciéncias ha colaborativa de
~ . ~ A exploragdo da curiosidade da | As préticas | atividades e formacéo
Educacéo Infantil e Anos | Educacdo . . L . o
i o . . crianca por meio da | pedagdgicas terem | continuada. explorar Atividades
Pires, Soares (2020) | Iniciais do Ensino | Infantil e anos i ~ . ) ) ..
) L experimentacdo e contato da | intencionalidade o] préaticas
Fundamental: perspectivas | iniciaisdo E.F. : .
natureza, educativa. aspecto ladico e a
de trabalho .
curiosidade das
criancas
M omi . . .
O.d elos at'or.mcos no O uso de historia e epistemol ogia ,
ensino medio: uma - s ~_ | O conteldo de -
. . da Ciéncia pode facilitar nédo . . Prover condigBes para
Dos fos | unidade de ensino somente a agquisicdo significativa Mecanica Quantica rendizagem, sendo Sequéncia
Macedo, Pantoja e | potencialmente FsérieEM A g. . € pouco abordado P ag ! Do
. e R de aspectos histérico- . um facilitador da Didética
Moreira (2020) significativa com énfase istemol6aicos. mas. também na rede publica de rendizacem
em uma  descrigio CPISIEMOIOOICOS, Ensino Médio. ® X
. L conceituais.
epistemol égica
O uso de animagdes Stop Motion
utilizando materiais simples
pode facilitar a abstracdo
requerida pelo contetido e causar
uma aprendizagem significativa. Incentivar 0s seus
0 2 0 5 s e ol Wi
Dos Santos (2020) | ensino de bioquimica para | 32 série E.M P « N&o abordado P &

o nivel médio

trazer uma dinamica prética para
um contetido que exige abstragdo
dos estudantes. Perspectiva do
desenvolvimento da capacidade
de producéo intelectual
autbhoma por pate dos
estudantes.

motion e conquistar
niveis de resultados
satisfatorios.

animacao (técnica
stop motion)
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Motivar, Incentivar os
estudantes a exporem

a sequéncia Didética pode suas concepcoes
Sequéncia didética de auxiliar no desenvolvimento das sobre o tema para
Mazaro, Darroz, Da | Termodinamica: um L. aprendizagens significativas ~ turma, estabel ecer Sequéncia
Rosa (2020) material  potencialmente ZsieEM sobre Termodindmica, N abordado conexdes entre 0s Didatica
significativo proporcionando a compreenso conceitos
dosfendmenosrelativos ao tema. subsuncores
identificados com o
tema proposto.
Producdo e modificagdo de | Desinteresse  dos
significados relacionados a0 | estudantes,
fenbmeno marés. Deixou 0s | Repeticdo de ciclos
Significados  produzidos estudantes ativos, participativos | de etapas SEl, videos,
Fachini  Baptista, | por estudantes do ensino e pré-dispostos. Os | investigativas por | Oportunizar simulagbes,
Lawal e Clement | médio sobre fenémeno das | 12 série E.M organizadores prévios, Situagdes | apresentar momentos de troca de atividades
(2020) marés em aulas Problemas, facilitaram a | conceitos que | ideias entre os pares experimentais,
investigativas compreensao do tema, | exigem uma textos histéricos.
contribuindo para a | abstracdo maior por
ressignificacéo da | parte dos
aprendizagem. estudantes
Facilitador, mediador
no processo  de
Favorece aparticipacdo ativados ensino; auxiliar na
Um jogo didético como aIunos_ na construgéz_)_ do seu assimi/lagéo de
. ~ conhecimento, permitindo que contetdo. Estar em .
Ryzy, Crisostimo propos,ta. de intervenceo o expressem a0s colegas | . constante  formagdo Jogg d.e tabuileiro
(2020) pedagdgica na abordagem | 6°ano E.F. conhecimentos adquiridos. A N abordado. paragarantir umaAS. intitulado

sobre 0 mosguito Aedes
aegypti

utilizacdo de jogos possibilita a
aproximagdo do conteldo ao
cotidiano.

Promover situacles
para  ocorrer a
construcéo e
reconstrucéo do

conhecimento;

“Batalha viral:
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Utilizar metodologias
IGdicas que motivem
seus alunos, visando

uma  aprendizagem
significativa.
I dentificar 0s
conhecimentos
Permitiu que prévios dos
Avaliagéo da 0 estudante, ao ocupar o centro estudantes e verificar
Barbosa Marin, | aprendizagem significativa do processo de aprendizagem, | A verificagdo dade | se sfo suficientes para uéncia
Vinholi Janior | em uma sequénciadidética | 3*sérieE.M pudesse ter mais autonomia no | subsuncgores subsidiar a nova Didética
(2021) sobre  conteldos  de processo de desenvolvimento e | insuficientes; informagdo. Utilizar
sistemas sanguineos construcdo do seu préprio materiais
conhecimento potencialmente
significativos em suas
préticas.
Falta de recursos | Conectar contetdosja
. ~ didéticos para a | estudadoscom osque
A experimentagdo é um recurso » ~
Investigacdo  sobre a importante para a aprendizagem tematica de | estfo sendo
. .gag b . b P i ?g Quimica Organica, | trabalhados em sala Simulagéo
efetividade da em Quimica e a combinagdo de . . L ;
. : ~ . . . e agoritmos paraa | ampliar o significado | computacional,
Santos Janior, et al. | experimentacdo e da L. atividades experimentais e uso ~ . . ~
. ~ FsérieEM . ~ . resolucéo de | de conceitos | experimentacdo.
(2021) simulacéo para a de simulagBes que priorizam a
. L S problemas; a | subsuncores Mapas
aprendizagem significativa participacdo ativa do estudante . o -
. A . necessidade do | utilizados em conceituais
em Quimica Organica favorece uma aprendizagem . .
C desenvolvimento aprendizagens
significativa . .
do raciocinio que | anteriores, favorecer
abarque avisdo 3D. | novas aprendizagens.
A relagdo entre o bem-estar ~ . Dificil acesso a&s | Mediar 0s grupos,
. . Aumentar a afetacdo positivados . .
subjetivo e aaprendizagem o ~_ | unidades da zona | estimular as
. L alunos, diminuir a afetacdo . o, i ~ -
Campanucci, Ketzer | significativaa como o0 . rural, a auséncia de | hipoteses, discussdes | Oficinas, mapas
. . A 5% ano E.F. negativa e trazer ganhos ~ S
e Da Poian (2022) Ensino de Ciéncias por o L asfaltamento, e soluctes conceituais.
. conceituais com indicios de L
Investigacéo pode rendi zagem Sanificativ demandas Implementar préticas
alavancar 0 processo de P a9 9 a relacionadas a | pedagbgicas que
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ensino-aprendizagem com especialmente com osalunosdas | infraestrutura, sgjam capazes de
criangas escolas publicas rurais maior indice de | despertar 0
distorcéo pensamento critico e
idade/série escolar. | desenvolver a
autonomia dos alunos
na busca pela
aprendizagem
significativa
Dificuldades ao
manuseio  inicia
das TDIC, para | abarcar diferentes
- riaca izzes. ivi
Avaliacéo da Incentivo a criatividade, tornam criagao dosquizzes at dades
. . Grande parte dos | investigativas para .
agprendizagem em uma 0s estudantes aivos na N aplicativos
. . . ~ : estudantes ndo | que o estudante parta | . .. .
Moura, Pedrotti | escola do ensino médio L. construcdo do conhecimento, . digitais (Padlet e
. . 12s&rieE.M A terem acesso a | de um problema e, a .
Mansilla (2023) sobre o0 bioma cerrado por aprender de forma auténoma e internet ou | vartir dde Kahoot), jogos
meio de jogos digitais no participativa a0 partir de . b . | digitais, quizzes,
eriodo da pandemia roblemas e situagdes cotidianas equipamentos desencadeie
P P b & Sinal de internet | oraciocinio de estudo
insuficiente  para | paraasuaresolucdo
demanda de
estudantes,

Fonte: autora(2023)



O Ensino de Ciéncias por Investigagdo aluz da Teoria da Aprendizagem Significativa
promove uma maior autonomia e responsabilidade por parte dos estudantes em relagdo ao seu
processo de aprendizagem. Eles sdo encorgados a tomar decisdes, explorar diferentes
caminhos, buscar respostas para suas proprias perguntas e assumir a responsabilidade por seu
proprio conhecimento. sso fortalece o protagonismo dos estudantes, tornando-os agentes ativos
na construcdo e ampliagdo do conhecimento cientifico. (Santos Junior et a., 2021;
Campanucci, Ketzer e Da Poian, 2022; Moura, Pedrotti Mansilla, 2023).

Para que o professor possa adotar a abordagem de Ensino de Ciéncias por Investigacéo
aluz da Teoria da Aprendizagem Significativa, conforme Da Silva, Costa (2018), deverater
uma postura docente critica, reflexiva e problematizadora, e segundo Da Silva Santos (2020)
compreender a necessidade de sempre estar se reinventando e se qualificando para poder
proporcionar um ensino efetivo de qualidade.

O papdl exercido pelo professor é de extremaimportancia paracolocar o estudante como
protagonista de sua aprendizagem. Ao promover condicdes para aprendizagem, que segundo
Ryzy, Crisostimo (2020), sendo um facilitador no processo de ensino, devera auxiliar na
assimilacé@o de conteidos e na organizacéo da estrutura cognitiva do estudante. Devera estar
em constante formacdo para garantir uma Aprendizagem Significativa. Além disso, é
importante que o professor utilize abordagens de ensino ludicas que motivem
Seus estudantes visando uma aprendizagem significativa.

Desta forma, através de uma abordagem de ensino baseada na investigacéo, a luz da
teoria da aprendizagem significativa, os professores tém a possibilidade de criar condicdes
favoréveis para uma aprendizagem significativa em ciéncias, incentivando os estudantes a
ampliarem proativamente seus conhecimentos por meio de materiais didaticos cujo contetdo é
adequado arealidade dos alunos.

Quando os professores sugerem aos estudantes atividades praticas e experimentais,
incentiva 0 pensamento e a construgdo de conhecimento, conectando Novos conceitos aos
conhecimentos prévios dos alunos. E assim, promovem a participacdo ativa dos estudantes nas
atividades de aprendizagem, incentivando ainteragdo, atrocar ideias e atrabalhar em equipe.

E por fim, adiversificagio no uso de materiais didaticos como: Sequéncias didaticas, jogos
digitais, atividades préticas, questionarios de conhecimento prévio, textos, imagens, cartazes,
jogos de tabuleiro, experimentos, fotos e videos, exposicies orais e interativas, exposicéo de
l[&minas de microscdpio, visitas técnicas, mapas conceituais, video animado ( técnicas de stop
motion), aplicativosdigitais: Google Forms, Classroom, Padlet, Kahoot jogosdigitais(quizzes)
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podem tornar o processo de ensino e aprendizagem mais motivante, aumentando aindependéncia
dos estudantes do ensino fundamental.

CONSIDERACOES

Para que os estudantes da Educacéo Bésica se tornem protagonistas da aprendizagem
de Ciéncias, € necessario abandonar a centralidade do processo de ensino e aprendizagem do
professor e adotar uma abordagem de ensino em que o0s estudantes assumam o papel de
protagonistas do processo.

O ensino de Ciéncias por Investigacédo a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa,
€ uma abordagem didatica que leva o estudante a uma participacao ativano processo de ensino-
aprendizagem. O professor desempenha um papel fundamental no processo, sendo este um
facilitador daaprendizagem, o responsavel em propor ao estudante situagdes que o tornem ativo
no processo, afim de que o estudante sgja o protagoni sta de sua aprendizagem. Adicional mente,
favorece o desenvolvimento de habilidades de conceitos, solucdo de problemas cotidianos,
compreensdo e interpretacéo do mundo através da aplicabilidade das ciéncias.

A educacdo cientifica baseada na investigacdo, fundamentada na teoria da
Aprendizagem Significativa, promove a autonomia dos estudantes e a responsabilidade pelo
processo de aprendizagem. Eles sdo encorgados a tomar decisdes, explorar diferentes
caminhos, procurar respostas para as suas proprias perguntas e assumir a responsabilidade pelo
seu préprio conhecimento. Isto fortalece a iniciativa dos estudantes e os incentiva a
participarem ativamente no desenvolvimento e expansao do conhecimento cientifico.

O ENCI, exige do professor uma postura critica e problematizadora, e ainda dedicagdo
maior em fazer um plangjamento de ensino que sgja elaborado de acordo com a realidade de
seus estudantes, partindo de seus conhecimentos prévios, levando em consideracéo as lacunas
de aprendizagem apresentadas, as desigualdades socioeconbémicas, 0 desinteresse e
desmotivagao dos estudantes, e ainda, o tempo e a quantidade de aulas por disciplina.

O uso de estratégias e recursos didaticos no ENCI € muito importante para promover
uma aprendizagem significativa. Recursos educacionals como materiais concretos, jogos
digitais, atividades préticas, questionario de conhecimentos prévios, textos, imagens, cartazes,
jogo de tabuleiro , experimentacdo, fotos e videos, exposicdo ora e dialogada, exposicdo de
[&minas em microscopio, visita técnica, mapas conceituais, video de animagéo (técnica stop

motion), aplicativos digitais: Google Forms, Classroom, Padlet, jogos digitais (quizzes) e
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Kahoot), permitem aos estudantes explorar e considerar conceitos cientificos de forma pratica
e Situada.

Ao utilizar diferentes recursos didaticos, o professor oportuniza aos seus estudantes
vivenciar situagoes reais de investigacdo onde podem formular questdes, realizar experiéncias,
recolher dados, analisar os resultados e tirar conclusdes. Dessa forma, os recursos didaticos,
como materiais potencialmente significativos, facilitam a compreensdo e internaizacdo de
conceitos cientificos ao permitir que os estudantes construam seu proprio conhecimento por
meio dainvestigacdo e da experimentacéo.

Enfim, as evidéncias apontadas nos artigos selecionados é de que o Ensino de Ciéncias
por investigacdo, associado a diferentes recursos didaticos, € uma abordagem eficaz para
promover o protagonismo dos estudantes, permitindo que eles se envolvam ativamente na
construcdo do conhecimento cientifico, desenvolvam habilidades de pesquisa e pensamento
critico, e setornem mais autdbnomos e responsavei s pelo seu préprio aprendizado. Destaforma,
colocando o estudante como protagonista do seu proprio aprendizado, promovendo a sua

participacdo ativa na construcao do conhecimento cientifico.
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CAPITULO 2- 0 UNIVERSO DOSRECURSOS DIDATICOSPARA A ABORDAGEM
SOBRE O CERRADO NA EDUCACAO BASICA

RESUMO

Os recursos didéticos ou educacionais sdo de extrema importancia no processo de ensino e
aprendizagem pois facilitam a ancoragem de novos conceitos. Este trabalho teve por objetivo
elencar os recursos didéticos descritos na literatura para o ensino-aprendizagem sobre o tema
Cerrado na educagdo bésica. A revisdo bibliogréfica foi realizada nos produtos educacionais
vinculados a teses e dissertagdes, dos Programas de Pos-graduacdo Stricto Sensu, has areas de
Ensino em Ciéncias, Educagéo e afins, da regido Centro-Oeste. Observou-se gue 0S recursos
educacionais produzidos vém de encontro com as dificuldades apresentadas pel os professores,
devido a pouca abordagem sobre a temética nos livros didaticos. Assim, esses recursos
proporcionam aos professores alternativas paraa promocao de uma aprendizagem significativa,
aproximando a teoria as vivéncias dos estudantes, trazendo para a sala de aula e ementos que
fazem parte do cotidiano, desde tecnol ogias digitais as estratégias de ensino que possam motivar
0 estudante a querer aprender, abuscar pelo conhecimento.

Palavras— Chave: Paradidatico, Produtos Educacionais, Aprendizagem Significativa, Ensino
de Ciéncias, Cerrado.

ABSTRACT:

Didactic or educational resources are extremely important in the teaching and learning process
as they facilitate the anchoring of new concepts. The aim of this study was to list the didactic
resources described in the literature for teaching and learning about the Cerrado in basic
education. Through a bibliographic review of educational products linked to theses and
dissertations from Stricto Sensu postgraduate programs in the areas of Science Teaching,
Education and related areas in the Central-West region. It was observed that the educational
resources produced meet the difficulties presented by teachers, due to the lack of approach to
the subject in textbooks. Thus, these resources provide teachers with alternatives for promoting
meaningful learning, bringing theory closer to students' experiences, bringing elementsthat are
part of everyday lifeinto the classroom, from digital technologiesto teaching strategies that can
motivate students to want to learn, to seek knowledge.

Keywor ds. Paradidactic, Meaningful Learning, Science Teaching, Cerrado.
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INTRODUCAO

A aprendizagem significativa é resultado de um conjunto de fatores, incluindo a
qualidade do ensino, a motivagdo dos estudantes em querer aprender e 0 uso de recursos
didaticos que sgam potencialmente significativos para os estudantes (Moreira, 2011). Assim,
0s recursos didéticos sdo ferramentas utilizadas pelos professores para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem, proporcionando uma experiéncia mais dindmica e concreta para 0s
estudantes.

Os recursos didéticos desempenham um papel de grande importéncia no processo de
ensino e aprendizagem. Desse modo, os professores buscam diversos recursos didaticos para
auxilid-los na érduatarefa de promover conhecimento aos seus estudantes, afim de melhorar a
qualidade de suas aulas e na promogao de uma aprendizagem significativa.

Este trabalho foi motivado pela seguinte pergunta: Quais os recursos didéticos
desenvolvidos para o ensino-aprendizagem sobre o Cerrado nos Programas de Pos-graduacéo
Stricto Sensu, nas areas de Ensino em Ciéncias, Educacdo e afins, naregido Centro-Oeste?

A escolha pelatematica Cerrado se deve a sua enorme importancia paraa populacéo. O
Cerrado abrigaumaampladiversidade de fauna e flora, muitas espécies endémicas e ameacadas
de extincdo. Além disso, desempenha um papel fundamental na regulacdo hidrica, no ciclo de
nutrientes e na estabilidade climética. No entanto, o conhecimento sobre esse bioma é muitas
vezes limitado ou superficial entre os estudantes. Portanto, é crucial que a Educacdo Bésica
assuma a responsabilidade de fornecer informagdes adequadas e atualizadas sobre o Cerrado.

Conforme Cerqueira e Ferreira (2007) definem, os recursos didaticos séo considerados
recursos materiais que podem ser utilizados pelos professores, em qualquer disciplina, campo
de estudo ou atividade, independentemente das técnicas ou métodos, desde seja utilizado com
aintencionalidade de gjudar aos estudantes em seu aprendizado, ou seja, € meio facilitador para
a ocorréncia da aprendizagem.

Castro (2015) complementa que qualquer material, quando atrelado a um bom
plangjamento do professor pode ser utilizado como recurso didético, uma vez que o professor
o utilize em sua pratica docente com a intencionalidade de tornar o aprendizado mais
significativo.

Ja Alves e Bego (2020) relatam que os recursos didéticos sdo considerados meios
fisicos utilizados para dar suporte e veicular um dado contelido, e que ndo necessariamente séo
produzidos apenas pelos professores, podendo ser produzidos pel os estudantes também com o

propdsito do desenvolvimento de atividades didati cas especificas.
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Nicola e Paniz (2016) abordam que a associacdo de diferentes recursos didéticos torna
a aula mais atrativa, dindmica e contribui para que o estudante se interesse pelo contelido
abordado, sendo ainda capaz de promover uma aprendizagem significativa no processo de
ensino e aprendizagem.

Considerando que os Recursos didéticos sdo materiais fisicos, digitais ou conceituais
utilizados no processo de ensino e aprendizagem para facilitar a compreensdo e o
desenvolvimento de habilidades dos estudantes, eles se tornam fundamentais para tornar as
aulas mais interativas, significativas e envolventes, promovendo uma aprendizagem mais
efetiva, uma vez que podem atender as necessidades individuais dos estudantes permitindo a
exploracéo de diferentes perspectivas, estimulando a participagdo ativa.

A utilizacdo de recursos didéticos variados e atualizados, como videos, jogos,
simulagdes, manipulativos, realidade virtual, entre outros, para promover uma aprendizagem
mais contextualizada e estimulante, corrobora com uma aprendizagem significativa.

Dos Santos Silva et al. (2012) salientam que a utilizacdo de recursos didéticos
diversificados é um meio importante para facilitar a aprendizagem e preencher as lacunas
criadas pelo ensino tradicional, que, apesar da enorme diversidade de recursos didaticos
disponiveis, muitas vezes ainda se limita ao livro didético, quadro e giz, tornando 0 processo
ensino-aprendizagem insatisfatorio e desmotivador.

E importante que o professor saiba utilizar esses materiais, pois, apenas apresenta-1o ndo
é eficaz, e 0 uso indiscriminado também pode ter efeito negativo (De Souza; De Godoy;
Dalcolle, 2007). Conforme Castoldi e Polinarski (2009), no processo ensino-aprendizagem, a
motivacdo deve estar presente o tempo todo. A tarefa do professor é promover a construcdo do
processo de aprendizagem e influenciar o desenvolvimento da motivagdo do aluno para
aprender. Destaforma, acombinac&o de diferentes recursos didéticos, tornaaaulamais atraente
e motivante para 0 estudante.

Segundo Moreira (2011), para promover uma aprendizagem significativa, o professor
deve criar estratégias didéticas que facilitem a aprendizagem. Alves e Bego (2020), afirmam
que as estratégias de ensino se referem a um conjunto de acOes deliberadas e planejadas pelo
professor para atingir os objetivos de aprendizagem. Desta forma, cabe ao professor produzir
bons recursos que em conjunto com suas acdes, fagcam sentido na vida do estudante e que o
motive a aprender.

Nessa perspectiva, o trabalho objetivou elencar e analisar pesquisas sobre recursos
didéticos desenvolvidos para 0 ensino-aprendizagem sobre o Cerrado dos Programas de Pés-

graduacéo Stricto Sensu, (Mestrado Profissional); nas areas de Ensino em Ciéncias, Educacéo
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e afins, da regido Centro-Oeste, &rea de maior concentracdo do Cerrado, a fim de contribuir
para a promocdo de aulas mais atrativas e motivadoras sobre esta temética, e fornecer
informagdes adequadas e atualizadas sobre 0 Cerrado.

Segundo o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC), programas de pés-graduactes
stricto sensu compreendem programas de mestrado e doutorado. Podem ser académicos ou
profissionais, e atendam as exigéncias das institui¢des de ensino, cujo foco € a producéo de
conhecimento e pesquisa cientifica. O mestrado profissional prioriza a aplicacéo pratica do
conhecimento em situagdes reais de trabalho e a formacdo de profissionais aptos a atender
demandas do mercado. Ja 0 mestrado académico tem como foco principal a formacdo de
pesquisadores e a producdo de conhecimento cientifico por meio de dissertagdes e teses.

O mestrado profissional na érea de ensino habilita professores para atuarem tanto no
ensino basico quanto no ensino superior, promovendo a melhoria da qualidade da educacéo
cientifica em diferentes niveis. Os profissionais formados podem atuar no desenvolvimento e
criacdo de materiais didéticos inovadores, promovendo a modernizagdo do ensino. Conforme

afirmam Moreira e Nardi (2009), temos que:

[...] a natureza do trabalho de conclusdo do mestrado profissional € distinta da do
académico; trata-se do relato de uma experiéncia de implementacdo de estratégias ou
produtos de natureza educacional, visando & melhoria do ensino em uma érea
especifica de Ciéncias ou Matemética. O mestrando deve desenvolver, por exemplo,
algumanova estratégiade ensino, umanova metodol ogia de ensino para determinados
conteidos, um aplicativo, um ambiente virtual, um texto; enfim, um processo ou
produto de natureza educacional e implementé-lo em condi¢des reais de sdla de aula
ou de espacos ndo formais ou informais de ensino, relatando os resultados dessa
experiéncia. No momento atual, particular atencdo deve ser dada a atuaizacdo
curricular e ao uso das tecnologias de comunicagéo e informagéo na educacdo bésica;
mas, independente disso, o trabalho de concluséo deve, necessariamente, gerar um
produto educacional que possa ser disseminado, analisado e utilizado por outros
professores. Naturamente estas énfases podem mudar com o tempo ou com o
contexto. Este produto pode ter a forma de um texto sobre uma sequéncia didética,
um aplicativo, um CD, um DVD, um equipamento; enfim, algo identificavel e
independente da dissertagdo. Quer dizer, a “dissertagdo” é sobre esse produto, sobre
sua geracdo e implementacdo, mas o mesmo deve ter identidade propria. N&o se trata
de dizer que “esta na dissertacdo”; esse produto € considerado como produgao técnica
indispensavel paraa conclusao do mestrado profissional em ensino ( Moreirae Nardi,
2009, p. 4)

Os Programas de Pos-Graduacéo Stricto Sensu, mestrado profissional, naéreade ensino
ou educacdo, apresentam de modo geral o objetivo de fornecer aos professores uma capacitagcao
avancada, alinhando teoria e prética para o exercicio qualificado da docéncia. Estimular a
promocao de praticas inovadoras no ensino de, incentivando a modernizag&o e dinamismo das
aulas e proporcionando uma constante atualizacdo e aprimoramento, permitindo a aplicacdo de

abordagem e contetidos atualizados em sala de aula.



Assim, este trabal ho teve por objetivo obter um panorama sobre o universo dos recursos
educacionais produzidos na atualidade para o ensino-aprendizagem sobre o tema Cerrado na

educacdo bésica, naregido de abrangéncia deste bioma.

METODOLOGIA

O trabalho consistiu em uma pesquisa bibliogréfica, com abordagem descritiva e
qualitativa, conforme definido por Mattar e Ramos (2021).0 universo amostral consistiu dos
produtos educacionais vinculados as teses e dissertacdes dos Programas de Pos-Graduagéo
(PPG) Stricto Sensu e Profissional em Ensino de Ciéncias ou Educacéo, produzidos nos ultimos
5 anos (de 2018 a 2022) para 0 ensino aprendizagem sobre a temética Cerrado na Educacéo
bésica.

A escolha de focar apenas em Programas de Pds-Graduacdo (PPG) na modalidade
profissional para a pesguisa € justificada devido esses programas visarem a formacdo de
profissionais que atuam diretamente na pratica educativa, resultando em teses e dissertacbes
que atendem as necessidades das escol as, especia mente no que tange ainclusdo do Cerrado no
curriculo escolar.

Os formados em PPGs profissionais frequentemente participam de desenvolvimento de
curriculos e capacitacao de professores, tornando os produtos de suas pesquisas mais aplicaveis
em sadla de aula. Além disso, esses programas incentivam inovacdo e contextualizacéo,
promovendo projetos que valorizam a cultura e ecossistemas locais. A modalidade também
facilita a articulacéo entre teoria e prética, proporcionando recursos valiosos para a educacéo
basica, especiamente em temas com relevancia social e ambiental, como o Cerrado.

Inicialmente foi realizada a consulta a Plataforma Sucupira, base de dados da CAPES
(https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consul tas/col eta/programal/quanti tativos/quantit

ativoRegiao.xhtml), que congrega todos os Programas de Pos-Graduac&o do pais, afim de se

fazer o levantamento dos PPG da area de ensino de Ciéncias e afins, situados naregido Centro-
Oeste. Diante desta lista, foi realizada uma busca, nos sites das bibliotecas virtuais dos PPGs
elencados, pelasteses, dissertacdes e produtos educacionais, que versavam sobre o ensino sobre
o0 Cerrado. Além disso foi consultada a plataforma Catél ogo de teses e dissertacOes da CAPES
(https://catal ogodeteses.capes.gov.br/), utilizando os termos “Ensino & Cerrado”.

Dessa forma, os arquivos para a andlise deveriam atender aos seguintes critérios:

abordar o tema: Ensino aprendizagem sobre o Cerrado e ter sido produzido em um dos PPGs


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoRegiao.xhtml
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoRegiao.xhtml
https://catalogodeteses.capes.gov.br/
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Sricto Sensu e Profissional da &rea de Ensino de Ciéncias ou Educagdo situados na regido
Centro-Oeste.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Foram encontrados oito Programas de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino de
Ciéncias ou Educagdo, na modalidade Profissional sediados naregido Centro-Oeste. Os quais
estdo distribuidos em sete Instituicdes de Ensino Superior (IES), sendo dois na Universidade
Federal de Mato Grosso e um em cada uma das demais |ES. Todos os estados da regido séo
contemplados com PPGs, sendo que o estado de Goiés é contemplado com quatro, o estado de
Mato Grosso com dois, e 0 estado de Mato Grosso do Sul e o Distrito Federal com um PPG
cada. O PPG mais antigo foi criado em 2010 e os dois mais recentes em 2019 (Quadro 1).

O Programa de P6s-Graduac&o em Ensino de Ciéncias da Universidade Federa de Mato
Grosso do Sul (UFMS) passou por uma mudanca significativa em sua estrutura. Até entdo, o
PPG era classificado como um programa de carater profissional, voltado para a formacéo e
capacitacdo de educadores e profissionais da area, com foco em desenvolver produtos
educacionais que pudessem contribuir para a pratica docente.

No entanto, em um movimento recente, o PPG deixou de ser considerado um programa
profissional, passando a ser classificado como um programa académico. Essatransi¢do ocorreu
em 2022 e trouxe implicagcOes para a natureza e os objetivos do programa, incluindo uma
reavaliacdo de seu foco e das producdes académicas.

Essa mudanca pode ter impactos diretos na producdo de materiais e recursos
educacionais, que anteriormente eram um dos pilares da abordagem do programa. Com anova
classificagéo, € possivel que haja uma énfase maior na pesquisa tedrica e em outras formas de
producdo do conhecimento, em detrimento dos produtos educacionais que atendem diretamente
a demandas do ensino prético.

Foram encontrados 17 materiais didéticos advindos das teses e dissertacOes desses
PPGs, entre livros, apostilas, videos, jogos, entre outros (Quadro 2). Esses materiais podem ser
utilizados no ensino da temética facilitando a compreensdo e valorizacéo desse bioma, como
mostrados nos trabalhos de Abréo (2021), Nascimento (2020) e Alves (2020) e contribuirem
para o desenvolvimento de estratégias de ensino inovadoras. Entre essas estratégias foram
encontradas aulas préaticas, visitas a ambientes ndo formais de aprendizagem, como unidades
de conservacdo, uso de tecnologias educacionais, dentre outras possibilidades que promovem

0 engajamento dos estudantes, a exemplo dos estudos de Batista (2022) e Souza (2021).



66

Quadro 1 - Programas de Pos-Graduacdo (PPG) Stricto Sensu Profissional em Ensino de Ciéncias ou Educacdo de institui¢des de ensino superior situadas na regido Centro-

Oeste. M = indica que PPG oferece apenas o mestrado e MD que oferece mestrado e doutorado

Cddigo na Ano de
Nome do PPG elink de acesso CAPES fundacdo| Instituicdo UF
Educacéo Cientifica e Matematica (M) 51004011070P1 2015 | Universidade
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/206457 regiao=Centro- Estadual de
Oeste& grau=DP|M P& search=& size=20& page=0 Mato Grosso | ms
do Sul
(UEMS)

Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica (M) 50001019174P0 2019
https://sucupira.capes.gov.br/observatori o/detal hamento/programas/208728?regi ao=Centro- Universidade
Oeste& search=Ensi no+de+Ci%C3%A Anciastdat+Naturezat+e+M atem%C3%A 1tica& size=20& page=0 Federal de MT

Ensino de Ciéncias Naturais (M) 50001019027P7 2010 | Mato Grosso
https.//sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/204361?regiao=Centro- (UFMT)
Oeste& grau=DP|M P& search=& size=20& page=3
Educacéo (M) 53001010087P1 2011 | Universidade
https:.//sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/204656?regi ao=Centro- deBrasilia DE
Oeste& modalidade=2& grau=M P& search=& size=50& page=0 (UnB)
Educacéo para Ciéncias e Matemética (MD) 52005011002P5 2012 Instituto
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/205038?regi ao=Centro-Oeste Federal de
Educacgo, | CC
Ciénciae



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=51004011070P1
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/206457?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=0
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/206457?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=0
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=50001019174P0
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/programas/208728?regiao=Centro-Oeste&search=Ensino+de+Ci%C3%AAncias+da+Natureza+e+Matem%C3%A1tica&size=20&page=0
https://sucupira.capes.gov.br/observatorio/detalhamento/programas/208728?regiao=Centro-Oeste&search=Ensino+de+Ci%C3%AAncias+da+Natureza+e+Matem%C3%A1tica&size=20&page=0
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=50001019027P7
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/204361?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=3
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/204361?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=3
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/204656?regiao=Centro-Oeste&modalidade=2&grau=MP&search=&size=50&page=0%20%20
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/204656?regiao=Centro-Oeste&modalidade=2&grau=MP&search=&size=50&page=0%20%20
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=30004012074P8
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/205038?regiao=Centro-Oeste

Tecnologia

de Goiés
(IFG)
Ensino para a Educacao Basica (M) 52010015108P8 2019 Instituto
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/207845?regiao=Centro- Federa de
Oeste& grau=DP|M P& search=& size=20& page=2 Educacéo,
Ciénciae
Tecnologia
de Goiés
(IFGoiano)
Ensino de Ciéncias (M) 52012018007P0 2013 | Universidade
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/205423?regiao=Centro- Estadual de
Oeste& grau=DP|M P& search=& size=20& page=1 Goias (UEG)
Ensino na Educacéo Basica (M) 52001016060P0 2013 | Universidade
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detal hamento/205078?regiao=Centro- Federa de
Oeste& grau=DP|M P& search=& size=20& page=0 Goias (UFG)

Fonte: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/col eta/programal/quantitativos/quantitativoRegiao.xhtml, com adaptactes



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=52010015108P8
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/207845?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=2
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/207845?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=2
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=52012018007P0
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/205423?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=1
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/205423?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=1
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/viewPrograma.jsf?popup=true&cd_programa=52001016060P0
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/205078?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=0
https://sucupira-v2.capes.gov.br/programas/detalhamento/205078?regiao=Centro-Oeste&grau=DP|MP&search=&size=20&page=0
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Algumas pesquisas foram dedicadas a formac&o de professores, oferecendo subsidios
tedricos e préticos para que esses profissionais possam abordar o tema Cerrado de em suas
préticas pedagodgicas. Entre esses subsidios foram encontrados cursos de capacitacdo, oficinas,
palestras e outras atividades que proporcionem a atualizacéo e aperfeicoamento dos docentes

(vide Nascimento, 2020 e Alves, 2020).

Além de contribuir para o ensino-aprendizagem sobre o Cerrado, algumas teses e
dissertacGes promoveram conhecimentos sobre estratégias de preservacdo e conservacdo desse
bioma, embasando propostas de acBes e politicas publicas que visem a protegdo e a
conscientizacdo da popul acéo sobre aimportancia desse ecossistema com é o caso dos trabal hos
de Rodrigues, (2022); Nascimento (2020) e Garin (2021).

E importante ressaltar que esses s30 apenas exempl os de contribui ¢des desses trabal hos,
cujas abordagens e enfoques variados possibilitam uma infinidade de usos. Desse modo, a
pesqguisa académica realizada nesses PPGs tem um papel fundamental na melhoria do ensino
de Ciéncias, proporcionando conhecimento e aprimoramento de préticas educativas. A
distribuicéo dos produtos educacionais por institui¢cao de ensino é mostrada nafigura 1, através
daqual verifica-se que a maioriados traba hos foram produzidas no PPG de Ensino de Ciéncias
da Universidade estadual de Goias, os quais propdem diferentes abordagens e atividades para
0 ensino sobre 0 bioma Cerrado, tanto em espacos formais quanto ndo formai s de aprendizagem.
As propostas vao desde guias de trilhas interpretativas, jogos, materiais textuais, oficinas,

videos, sequéncias didaticas, com predominio de jogos e sequéncias didaticas (Figura 2).

Figura 1- Distribui¢8o dos produtos educacionais desenvolvidos nos Programas de Pés-Graduagdo stricto sensu
em Ensino de Ciéncias ou Educagdo sobre atemética Cerrado, durante o periodo de 2018 a 2022.

12

Tota de Produtos
SN (o)) (00} '5

N

o I l l . B
UEG unB IFG

UFMT UFG
InstituicBes

Fonte: dados da autora (2023)

O Quadro 2 apresenta uma sintese das caracteristicas de cada produto educacional.
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Quadro 2 — Recursos educacionais que abordam atemética Cerrado desenvolvidos nos Programas de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias ou Educacéo daregido

Centro-Oeste.
Autor, ano, Titulo datese ou Titulo do Produto Educacional / Acesso Tema abordado e caracterizacdo do Produto Categoriado
PPG e dissertacdo Educacional Produto
Instituicdo Educacional
Alves (2022) Sequéncia Didética| Sequéncia Didética parao Ensino de Ecologiado Abordaaimportanciado ensino por investigacdo e 0 uso de Sequéncia
PPG Educacéo Para o Ensino de Cerrado: Abordagem na Perspectiva da Temética estratégias diversificadas para promover a aprendizagem Didética
unB Ecologia do Cerrado: Indigena significativa. Ressalta a proposta de um ensino ativo e
Abordagem na [iz3an E' motivador que estimulao raciocinio | 6gico, destacatambém
Perspectiva Da l' i1 ﬁ a relevancia de considerar os conhecimentos das
Temética Indigena E A J']J I' comunidadesindigenas e suarelagdo com os conhecimentos
T ;; 4: ’L- cientificos sobre Ecologia na conservagdo do bioma
i'?." ;-F L F, Jﬂj: e Cerrado. E apontada a necessidade de trabalhar conceitos
=k ‘} {." ecol6gicos por meio da reflexdo dos fendmenos naturais,
[l mbss promovendo a capacidade investigativa dos estudantes.
Http://Sucupira. Capes.Gov.Br/Sucupira/Public/Cons
ultas/Col eta/ Trabal hoconclusao/Viewtrabalhoconclus
80.Jsf?Popup=True& |d_Traba ho=11455830#
Batista (2022) Abordagem sobre o | Trilhando aFLONA: Guiadastrilhasinterpretativas | Material complementar para 0 ensino sobre a Materia
PPG Ensino de | Cerrado parao Ensino da Floresta Nacional de Silvania biodiversidade do Cerrado naEducacao basica/ Ndo formal. | textua: Guia
Ciéncias de Ciéncias i iy e E importante para sensibilizar as criancas sobre a de Trilhas
UEG E] F;-.-‘| I s "“"'—i:"‘ ‘[=] biodiversidade e seu papel nos ecossistemas. As atividades | interpretativas
e '.{El’-’- .11 propostas permitem que as criancas aprendam de forma
% “"f" -'E. prética e ludica sobre as espécies que habitam a FLONA de
R bl r%i‘? Silvania, Goids, despertando curiosidade e interesse pela
iy 'ﬂ\l‘é";:ﬁ-‘}r 5-";; natureza. A interacdo com o ambiente natural promove o
mh_lf;ﬁ';lj:-j“_ﬁ'i:.: respeito e a valorizagdo da biodiversidade, contribuindo
e T para formar cidaddos conscientes e enggjados na
conservacdo ambiental, que compreendem aimportanciada
Produto educacional .pdf preservacdo para um futuro sustentével.
Ferreira (2022) Bioma Cerrado: | Aprendendo Sobre Cerrado nas Trilhas do Parque Zé | Video traduzido em Libras, garantindo o acesso a video
PPG Ensino de | AlgunsElementosem Bolo FI6 informac&o e ao conhecimento para aunos surdos, sobre a | inclusivo, com
Ciéncias uma Perspectiva temaética Cerrado, promovendo a inclusdo e aigualdade de | interpretacdo
Naturais Inclusiva para Surdos oportunidades no processo de aprendizagem. A presencade | en LIBRASe
UFMT elementos em Libras nos videos contribui para que os um roteiro
alunos surdos possam compreender melhor o conteldo | didatico para
apresentado e se sintam representados no ambiente escolar. | utilizagdo do



http://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11455830
http://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11455830
http://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11455830
https://www.bdtd.ueg.br/bitstream/tede/1101/3/Produto%20educacional.pdf
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Além disso, gjuda a sensibilizar os demais alunos sobre a docente
diversidade linguistica e cultural presente em nossa| baseado na
sociedade. abordagem
STEAM.
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consult
as/coleta/trabal hoConclusao/viewTrabal hoConclusao
Jjsf?popup=true& id_trabalho=13527084
Moura (2022) O Ensino por | Aprendizagem Por Jogos Digitais Quiz E O Bioma | Quiz sobre o bioma Cerrado, utilizando a plataforma | Quiz virtua
PPG Ensino de | Investigagdo e a Cerrado: Construindo Aprendizagens Kahoot, como forma de contextualizacdo e reafirmagéo dos
Ciéncias Producéo de JogosOn EENa g contelidos estudados pelos alunos. A abordagem por meio
Naturais - Line: Possibilidade L de jogos é considerada eficaz para envolver os estudantes,
UFMT de Aprendizagem especialmente ao escolher um tema que faz parte do
sobre o  Bioma conhecimento regional dos mesmos. Destaca aimportancia
Cerrado na Pandemia da aprendizagem significativa, promovendo a interacéo
entre conhecimentos prévios e novos, de forma critica,
proporcionando diversas contribuigdes para os estudantes,
como a ressignificagdo estavel da redidade e a
https:/sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consult | S bilizagao ambientdl.
as/coleta/trabal hoConclusao/viewTrabal hoConclusao
Jst?popup=true& id_trabalho=11701052#
Rodrigues Educacdo Ecoldgica | Elementos Do Cerrado E Suas Relagdes: Trilhando | Livro paradidético para popularizar a abordagem sistémica Materia
(2022) Complexa Abordada | Caminhos Para Uma Educagdo Ecolégica Complexa | no estudo do Cerrado no Ensino Médio, visto que esses Textud
PPG Ensino de | com Enfase no conhecimentos sd0 pouco explorados e muitas vezes de
Ciéncias Cerrado: A | https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consult | forma superficial. A abordagem critica e reflexiva sobre o
Naturais Construgdo de um kg assunto pode promover questionamentos sobre o modelo de
UFMT Paradidético e suas EI}'?&H‘-—""P sociedade em que vivemos, 0 que ndo interessa as classes
Implicagbes para o Ef-'c:{;';f:g J‘T:;ézt. dominantes responsaveis pela producdo da maioria dos
Ensino de Ciéncias B e =i materiais didaticos.
Tkl A T
i) i-_iﬁi : o
i et En e
|0 Eol i

as/coleta/trabalhoConclusao/view T rabal hoConclusao
jsfPpopup=true&id_trabalho=13526736#



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13527084
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13527084
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13527084
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11701052
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11701052
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11701052
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13526736
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13526736
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=13526736
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Sousa (2021) Trilhas  Ecoldgicas | SequénciaDidética- Trilha Ecoldgica Virtual, uma | A sequéncia didética é uma ferramenta para professoresdo | Trilhavirtual
PPG Ensino de | virtuais: Uma metodologia para o Ensino do Cerrado Ensno Fundamental Il que desgjam abordar o bioma | interpretativa,
Ciéncias metodologia para o Cerrado de maneira mais dindmica e interativa em um Murais
UEG ensino do Cerrado espaco N&o-formal. A metodologia inovadora de digitais
virtualizacdo detrilhas ecol 6gicas pode tornar o ensino mais (Padlet)
atrativo, estimulando o interesse e a compreensdo sobre a Textos,
importancia desse bioma. Fornece um guia completo para | redlias, videos
os professores, facilitando o plangjamento e a execucéo das
aulas de forma eficiente, disponibilizando informactes
sobre a organizacdo e virtualizagdo de espagos naturais
= permitindo a incorporacdo de recursos tecnolégicos nas
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional | Préticas pedagdgicas. Pode contribuir significativamente
em_ensino_de ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/ | Para a melhoria da qualidade do ensino sobre o bioma
PTT Camila Jose Divino 2021 .pdf Cerrado, promovendo umaaprendizagem mais significativa
e consciente sobre aimportancia desse ecossistema.
Abrdo (2021) Contribuicbes  dos Jogo pedagdgico Fauna do Cerrado - Quem é o O jogo que visa contribuir com o processo de alfabetizacdo Jogo
PPG Ensino de | espacos ndo formais bicho? cientifica de alunos do ensino fundamental, podendo ser | pedagdgico,
Ciéncias de aprendizagem para utilizado nas disciplinas de Ciéncias e Geografia, em | disponibilizad
UEG a alfabetizacdo | https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado profissional espacos formais e N&o-formais de aprendizagem. Ele oem3
cientifica uma aborda temas relacionados as caracteristicas dos animais e formatos:
experiéncia no fauna do bioma Cerrado, permitindo que os alunos | fisico (cartas),
zool égico de Goiéania conhecam sobre caracteristicas, distribuicdo geogréfica, mididtico
habitat, reproducéo e principais ameacas de alguns animais (slides) e
do Cerrado brasileiro. virtua
A Bk (aplicativo)
E g et :..l.; =T
em_ensino de ciencias 195/conteudo/5137/ptt 202
UPTT 1 Elenice 2021 JOGO Fauna Cerrado Que
m_bicho.pdf
Nunes (2021) Sequéncia de ensino | Seguénciade ensino investigativo: vocé conheceo | oferecer uma alternativa que possa contribuir parao ensino | Sequénciade
PPG Ensino de | investigativa sobre o cerrado? de Ciéncias e &reas &fins, auxiliar professores das éreas de ensino
Ciéncias bioma cerrado: uma Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas por meio de | investigativa
UEG proposta para o0 atividades investigativas sobre o tema Cerrado. Formal e

letramento cientifico.

Nao forma



https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_Camila_Jose_Divino_2021.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_Camila_Jose_Divino_2021.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_Camila_Jose_Divino_2021.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_1_Elenice_2021_JOGO_Fauna_Cerrado_Quem_bicho.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_1_Elenice_2021_JOGO_Fauna_Cerrado_Quem_bicho.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_1_Elenice_2021_JOGO_Fauna_Cerrado_Quem_bicho.pdf
https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo/5137/ptt_2021/PTT_1_Elenice_2021_JOGO_Fauna_Cerrado_Quem_bicho.pdf
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ﬁ

https://cdn.ueq.edu.br/source/mestrado profissiona
em_ensino _de ciencias 195/conteudo/5137/ptt_202
1/PTT Marilia 2021.pdf

Garin (2021) Connect Park: Um | Connect Park: Um Aplicativo Mobile ParaInteragdes | O Roteiro didatico sobre o uso do Aplicativo Mobile Roteiro
PPG Ensino de | Aplicativo  Mobile No Bioma Cerrado Na Perspectiva Do Ensino De ressalta a importancia do uso de aplicativos méveis para didético e
Ciéncias Para Interacbes No Ciéncias Naturais Inclusivo abordar temas relacionados & educagdo ambiental, como €0 Aplicativo
Naturais Bioma Cerrado Na E yes it E caso do aplicativo "Connect Park" que guia os alunos em Mobile
UFMT Perspectiva Do e atividades pedagdgicas préticas no contexto do bioma
Ensino De Ciéncias -'-"‘J"_'F' ] I'_'-'_’-LL cerrado. A integrac@o da tecnologia com o conhecimento
Naturais Inclusivo' j:EE‘i.:'_:Lﬁ h‘-ii{}:'t cientifico proporciona uma experiéncia de aprendizagem
_:-_'".311‘?,! AR e T inovadora einclusiva, que promove aconscientizagdo sobre
J’_':F' : f'g@_i‘.;:l'}?-’.- aimportanciada preservacédo ambiental e dabiodiversidade
(Ot local para a qualidade de vida
https://fisica.ufmt.br/pgecn/index.php/dissertacoes-e-
produtos-educaci onai s/banco-de-produtos-
educacionais/doc_download/384-douglas-mendonca-
garin
Motta (2021) O bioma cerrado no O Cerrado em Jogo A aplicabilidade e reprodutibilidade do jogo permitem que | Jogo didético
PPG Educacdo | ensino médio: €le sgja utilizado de maneira eficaz e prética em diferentes de cartas
para Ciéncias e | percepcdo de alunos, contextos, como espacos de educacdo formal, informal e
Matemética professores e a E FM.H E nado formal. Além disso, aabrangénciaetériado jogo o torna
IFG abordagem no Exame Ji| acessivel tanto para criangas na fase de afabetizag@o,

Nacional do Ensino
Médio (ENEM)

http://educapes.capes.qgov.br/handle/capes/600661
CERRADOEMJOGO COLORIDO.pdf

guanto para jovens e adultos, ele permite trabalhar o
imagindrio e as percepcdes dos jogadores, além de
promover o reconhecimento e valorizagdo da fauna
regional. O formato do jogo ndo apenas possibilita a
diversdo e entretenimento, mas também contribui para a
educacdo e sensibilizagdo ambiental, apresentando uma
ferramenta | Gdica e eficaz para promover o conhecimento e
a preservacdo da biodiversidade local.
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Nascimento
(2020)

PPG Ensino de
Ciéncias

UEG

A divulgacdo e a
popularizacdo da
ciéncia na bacia do
Ribeirdo Jodo
Leite/GO: Propostase
perspectivas

Mostra Virtual Jodo Leite:

O O

PRODUTO (Eixo temético 3): (1) Mostra Virtual

daAPA do Jodo Leite - MosAPA: Disponivel no

portal da Educacdo da Prefeitura de Andpolis no
periodo de 06/11/2019 a 06/12/19.

Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo L eite
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PRODUTO (Eixo temético 3): (2) Livreto:
Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo L eite.

LS E
EF—JB e
i T &

PRODUTO (Eixo temético 3): (3) Jogo: " Domind
do Cerrado”.

O trabalho em quadrinhos foi desenvolvido na regido de
Campo Limpo de Goias, relata a historia de dois pré-
adol escentes, baseados em personagensreai s que embarcam
em umaviagem pela Area de Protegdo Ambiental (APA) do
Jodo Leite. Durante a narrativa, 0s jovens utilizam
tecnologias no cotidiano, como celulares e computadores,
para interagir com o ambiente natural e aprender sobre a
importéncia da preservagdo ambiental.  Objetiva
conscientizar os leitores sobre a utilizacdo responsavel das
tecnologias e a necessidade de preservacdo do meio
ambiente. A linguagem utilizada na histéria é simples e
clara, facilitando a compreenséo do publico-avo, que sdo
osjovens.

O jogo dominé do Cerrado, busca através do ludico
apresentar a0 publico diverso, em espacos formais e ndo
formais de educagd@o representantes da fauna e flora do
cerrado.

Mostra Virtua

Histériaem
quadrinhos

Jogo: Domind
do Cerrado
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Alves (2020) Educacdo Cientifica | Livro Paradidatico - Cadé o Cerrado que estavaaqui? | O paradidédtico destaca a importancia do uso de jogos, Livro
PPG Ensino de | en Espacos Né&o Cadé o Cerrado que estava aqui? material interativo e midia digita no processo de | paradidatico
Ciéncias Formais de Ensino: alfabetizacdo cientifica dos alunos do ensino fundamental,
UEG Um olhar sobre a i especialmente no que diz respeito a fauna do Cerrado. Ao
biodiversidade  do EE_ITFT} :'Ll_mc_!‘lg LE apresentar de forma Iudica informag6es sobre os animais
Cerrado ﬁ{.;ii_ Iﬂ"!:}ﬁ':ig fol dessaregido, como sua distribuigéo geogréfica, reprodugéo,
! i‘;'%#rf‘& ! ; alimentagcdo e ameagas, as autoras buscam estimular o
':u-n 1’,{&-;},* reconhecimento dessas espécies pelos estudantes. Além
i [y disso, sugerem estratégias para avaliar o conhecimento
'EH:- I--Jlls‘l- o __J; prévio dos alunos, despertar seu interesse, introduzir e fixar
0 contelido, promovendo a aprendizagem de forma mais
PTT 1 lonara 2020 Livro Paradidatico PrOdUtO.Dd dinamica e eficiente. A abordagem também visa avaliar a
f (ueg.edu.br) leitura e interpretacdo dos alunos, contribuindo para o
i e L. desenvolvimento de habilidades essenciais para aformacéo
Roteiro De Oficina "Oficina Pedagogica- educacional, destacando a importancia de utilizar recursos Oficina
Instrumento Para Avaliar Os Conhecimentos Prévios | |dicos e tecnol égicos para enriquecer o aprendizado e
Dos Estudarttes Sobre O | {40 mais atrativo e significativo para os estudantes.
Bioma Cerrado
PTT 3 MARQUETTI _SANTOS 2020 Guia Doc
ente Oficina.pdf (ueg.edu.br)
I\P/llfg r:;do (2020) PratlcasE © reflexo? SEQUE';%_I'?‘A%%;T;&QE i IENSINO DE A sequéncia diddtica apresenta um conjunto de SsqéJ?QCIa
ucacao no — ENSNO € JA metodologias tedricas e préticas que buscam promover a datica
unB Boténica paa a

Educacdo de Jovens e
Adultos: um estudo
floristico do Parque
Trés Meninas
(Samambaia/DF) para
a conservagdo do
bioma Cerrado.

B3

TCM _JulianaBandeiraM arinho-ass21.pdf

aprendizagem dos alunos de forma mais significativa. Ao
dividir as etapas em aula expositiva dialogada, aula de
campo, aula de identificacdo de espécies, roda de conversa
e questionério, 0s autores proporcionam aos estudantes
diferentes experiéncias e oportunidades de aprendizado. A
divisdo das aulas em diferentes atividades, tanto dentro
guanto fora do ambiente escolar, permite que os alunos
vivenciem o conteido de forma mais concreta e apliquem
na prética o que foi aprendido teoricamente.
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Nunes (20202 Trilha do  Cerrado: Trilha do Cerrado O jogo didatico "Trilha do Cerrado”, utiliza o0 modelo de Jogo (.je
EI:\(; Educacéo iogﬁ;%%n do € jogo de tabuleiro Estilo Alemdo para ensinar sobre as Tabuleiro
P caracteristicas desse bioma. O jogo é baseado em
referéncias bibliogréficas que abordam temas como
ecologia, biodiversidade e conservagdo do Cerrado. A
proposta € que os participantes desenvolvam habilidades
como estratégia, trabaho em equipe e lideranga, a0
percorrer um caminho com obstéculos e estagdes a serem
vistadas. A idela é interessante, pois permite uma
TCM ALEXANDRE FERREIRA NUNES.pdf E?g;:ﬂ:gem lGdica e interativa no aprendizado sobre o
S:DbGel rgrgi(r)g)na Cerrados Natureza e Histéria, Cultura e Biodiversidade no Cerrado A. Seguénpia didética busca promover discussdes sobre o Sequér)cia
Educagao Bésca Sociedade: uma H,,u,,l I E Blo_dl\(ersdade e Cultura do Cerrado de forma a agucar a Didética
UFG proposta de ensino- | I*t--" I curiosidade dos estudantes;, estudar a distribuicdo
aprendizagem  para n" E'-‘-' L -8, geogréfica, biodiversidade e historia do Cerrado; Entender
alunos do ensino f‘ ] __" 'T "l' as consequéncias da agdo humana sobre o Cerrado;
médio de Orizona, f‘_—‘:-_" ot Valorizar a cultura regional; incentivar a conservagio
GO R b 'F"—;._,' i ambiental; Fomentar estratégias de ensino aprendizagem
E A ri.n-'“llﬂ' ) em diferentes ambientes. Formal
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/55425
5/2/Ana Isabel Ribeiro.pdf
?gg?-gl)haes Inovando_ O Ens no Caderno de préticas botanicas (0] _“C_aderno_ _de prétic_as botéanicas” foi d_esenvolvido com Materia
PPG Educacso De Botémc_a Por Meio S opjc_etwo famlltar_ qaphcagéo de aulas préaticasem Botén_lca, textual:
UnB De Prétcas De *E] utilizando materiais de baixo custo e espacos ndo formais, e | Caderno de
Producdo De Mudas I'Z'-:‘_..-..,r:.-..q.. "- 1' incentivar os professores nessa prética. Nele constam | boas préticas
Nativas Do Cerrado E o 5 '- e desenvolvidos, testados e aperfeigoados 10 roteiros de aul as
Montagem De Um .,_ o _,_ préticas, abordando temas como retencdo de dgua pelo solo,
“Caderno De Praticas m%ﬁ_‘fj germinagdo de sementes, caracteristicas das raizes e folhas,
Boténicas” i P"j; g;f: entre outros. Cada roteiro inclui objetivo da prética,
oS experimento, materiais necessarios, metodologia, suporte
] . ) . tedrico, resultados esperados e referéncias bibliogréficas,
https//sucuplracap&.qov.br/gjcuplra/publ|c/consult visando enriquecer o ensino de Botanica e promover a
as/coleta/trabalhoConclusao/viewT rabalhoConclusao prética experimental no ensino médio
jsf?popup=true& id_trabalho=8842875# '
Barbosa (2018) | Biodiversidade  do Sequéncia Diddtica: Insetos e Cerrado Através de diversas atividades enfatizando o Bioma Sequéncia
PPG Ensino de | cerrado no Ensino de Didatica

Ciéncias

Ciéncias: Uma

Cerrado, as caracteristicas e servicos ambientais dos
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UEG

sequéncia  didatica
com abordagem sobre
insetos

Flavia Fragoso Produto.pdf (ueg.edu.br)

insetos, a Sequéncia didética busca favorecer momentos
pedagbgicos dindmicos e atrativos, oportunizando a
utilizagdo de variados recursos tecnolégicos. Destaca a
ressignificacdo dos papéis na educagdo escolar, onde o
estudante é protagonista e a aula como um momento de
troca de aprendizagens, impulsionada pelo avanco das
novas tecnologias, que facilitam e demandam essa prética
na escola e na vida cotidiana. O objetivo € proporcionar
momentos pedagdgi cos dinamicos e atrativos, aproveitando
recursos tecnol égicos variados. Embora seja destinada ao 6°
ano do Ensino Fundamental, a proposta pode ser adaptada
para o Ensino Médio, abordando temas como Ecologia ou
Biodiversidade.

Fonte: Elaborada pela autora (2024)



https://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional_em_ensino_de_ciencias_195/conteudo_compartilhado/10205/Flavia_Fragoso__Produto.pdf
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Figura 2- Distribuicéo, segundo a modalidade, dos recursos educacionais sobre a temética Cerrado,
desenvolvidos nos Programas de Pos-graduagéo Profissional em Ensino de Ciéncias ou Educaggo, daregiédo
Centro-Oeste.

MostraVirtual I
Jogos: cartas, tabuleiros, digitais
Aplicativos
Videos
Oficinas

Guias

.
|
|
|
|
Material Textual I
Histériaem Quadrinhos I
Sequénciade Ensino Investigativa I
-

Sequéncia Didatica

Fonte: elaborada pela autora (2023)

O universo das producdes procura mitigar as dificuldades enfrentadas pel os professores
no plangjamento de suas aulas, ja que a tematica € tratada de forma bastante superficial nos
livros didaticos, ndo contemplando de forma eficaz as habilidades propostas nos documentos
BNCC e DC-GO (Silva; Ferreira, 2022). Cabe lembrar que este documento curricular do estado
de Goias foi criado a partir da BNCC, a fim de contextualiza-la a realidade local, observando
seus aspectos historicos, culturais, econdmicos, politicos e sociais, fundamental para promover
uma educacao de qualidade, preparando os alunos para os desafios do século X XI1.

Com o apoio dos recursos educacionais aqui apresentados, o professor pode promover
mais facilmente uma aprendizagem mais eficaz, que faca sentido na vida dos estudantes,
contextualizando os conteldos, representando-os e exemplificando-os, adequando-os a
realidade e a0 espago em que vivem, tornando-os mais significativos para os estudantes.

E interessante notar que todos os autores compartilham do objetivo comum de despertar
0 interesse dos estudantes pela biodiversidade do Cerrado, destacando a importancia desse
bioma paraamanutencdo davidanaTerrae o equilibrio ecossistémico. As atividades propostas
visam ndo apenas transmitir conhecimento sobre as caracteristicas e espécies do Cerrado, mas
também incentivar a reflexdo, o debate e a acdo dos estudantes em prol da conservacgao desse

bioma.
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As abordagens variam desde 0 uso de tecnologias digitais, como atrilhavirtua do Caju,
até jogos mais tradicionais como o "Dominé do Cerrado”, mostrando a diversidade de recursos
educacionais que podem ser utilizados para tornar o aprendizado mais dinamico e atrativo.
Além disso, as sequéncias didaticas propostas pelos autores buscam integrar habilidades e
competéncias previstas na BNCC (Brasil, 2018), como a afabetizacdo cientifica e valorizagdo
da biodiversidade.

CONSIDERACOESFINAIS

E importante ressaltar que a eficécia das atividades propostas para os recursos didéticos
apresentados depende ndo apenas da sua el aboracdo e implementacdo, mas também do contexto
educacional em que s30 inseridas. E fundamental que os professores recebam o suporte
necessario para aplicar essas estratégias e recursos de forma adequada, promovendo o
enggjamento dos estudantes e o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental critica e
responsavel.

As propostas dos autores contribuem de formasignificativapara o ensino sobre o bioma
Cerrado, oferecendo alternativas inovadoras e atrativas para abordar esse tematéo relevante e
urgente atualmente. No entanto, € necessario um esforco coletivo e continuo para que essas
préticas sgjam efetivamente incorporadas no cotidiano escolar e promovam uma verdadeira
transformacao na relacéo dos estudantes com o0 meio ambiente.

Osresultados apresentados mostram gue os recursos educacionais produzidos nos PPGs
Profissionais em Ensino de Ciéncias e Educacdo da regido Centro-Oeste coadunam com a
importancia do ensino da temética Cerrado para se criar nos estudantes a consciéncia de
protecdo e preservacao do bioma.

Desta forma, a producdo de recursos didaticos potencialmente significativos deve ser
incentivada pelos PPGs de modo a proporcionar aternativas de promogdo de uma
aprendizagem significativa, aproximando a teoria com as vivéncias dos estudantes, trazendo
para a sala de aula elementos que fazem parte do cotidiano dos estudantes, tecnologias digitais
e estratégias de ensino que possam motivar o estudante a querer aprender, a buscar pelo

conheci mento.
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CAPITULO. 3 — EXPLORANDO O BIOMA CERRADO: DESENVOLVIMENTO,
APLICACAO E AVALIACAO DA SEI CERRADO: A FLORESTA INVERTIDA-UMA
SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia de desenvolvimento e
aplicagdo dos recursos educacionais desenvolvidos no Programa de P6s-Graduag&o em Ensino
de Ciéncias, que fazem parte da dissertacéo intitulada pelo nome: A Floresta Invertida —
Metodol ogias Investigativas na Promog&o da A prendizagem Significativasobreo Cerrado. Tais
recursos apresentam a perspectiva de serem materiais potencialmente significativos para
aprendizagem datemética Cerrado na &reado conhecimento: Ciéncias daNatureza. Os recursos
educacionais foram desenvolvidos a partir da andlise dos conhecimentos prévios dos
estudantes. A SEI e o material textual objetivaram potencializar a aquisicéo de conhecimentos
significativos sobre o tema Cerrado, através de abordagem investigativa, estimulando os
estudantes a se sentirem motivados a aprender mais sobre o tema Cerrado. A SEI foi elaborada
de acordo com a fundamentacéo de Carvalho (2013) e aplicada a 28 estudantes do 6° ao 9° ano
do Ensino fundamental em um Centro de Ensino em Tempo Integral do municipio de Andpolis-
GO. A SEI possibilitou constatar a participacdo ativa dos estudantes nas atividades
desenvolvidas, mostrando-se interessados, curiosos em estar pesquisando sobre textos, novas
informagdes sobre a temética. Durante o desenvolvimento da SEI, e a leitura atenciosa do
material textual, foram realizadas atividades de pesquisa, trabalhos em equipes, momentos de
reflexdo e conclusdes. Os estudantes ampliaram seus conhecimentos sobre as caracteristicas
do bioma Cerrado, sua biodiversidade, a sua importancia, ameacas que o bioma enfrenta e a
importancia de sua conservagéo. Os estudantes demonstraram protagonismo ao plangarem
acOes e compartilharem os conhecimentos adquiridos com a comunidade escolar por meio de
apresentagoes, cartazes, montagem de salatematica sobre o Cerrado e distribuic¢éo de mudas de
arvores nativas, destacando assim, aimportancia da Floresta Invertida.

Palavras-Chave: Ensino, Paradidatico, Abordagem Investigativa, Aprendizagem
Significativa, Cerrado.

ABSTRACT: This paper ams to report on the experience of developing and applying
educational resources developed in the Postgraduate Program in Science Teaching, which are
part of the dissertation entitled: The Inverted Forest - Investigative Methodologies for
Promoting Meaningful Learning about the Cerrado. These resources have the prospect of being
potentialy significant materialsfor learning about the Cerrado themein the area of knowledge:
Natural Sciences. The educational resources were developed based on an analysis of the
students' prior knowledge. The SEI and the textual material aimed to enhance the acquisition
of significant knowledge about the Cerrado theme through investigative methodology,
encouraging students to feel motivated to learn more about the Cerrado theme. The SEI was
developed according to Carvalho's (2013) rationale and applied to 28 students from the 6th to
Oth grades of elementary school at a Full-Time Education Center in the municipality of
Andpolis-Go. The SEI made it possible to see the active participation of the students in the
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activities developed, showing interest and curiosity in researching texts and new information
on the subject. During the development of the SEI, and the careful reading of the textual
material, research activities, teamwork, moments of reflection and conclusions were carried
out. The students broadened their knowledge of the characteristics of the Cerrado biome, its
biodiversity, its importance, the threats it faces and the importance of its conservation. The
students played aleading role in planning actions and sharing the knowledge they had acquired
with the school community through presentations, posters, setting up a themed room on the
Cerrado and distributing native tree seedlings, thus highlighting the importance of the Inverted
Forest.

Keywor ds. Teaching, paradidactic, Investigative Approach, Meaningful Learning, Cerrado.

INTRODUCAO

A tematica do Cerrado é de extremaimportancia no contexto educacional, pois permite
aos estudantes um contato mais proximo com abiodiversidade e a sustentabilidade desse bioma
brasileiro. Porém, a temética aparece de forma muito superficial nos livros didéticos. Silvae
Ferreira (2022) ao analisarem os livros didéticos da érea de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do ProgramaNacional do Livro Didatico no ano de 2021, demonstraram que houve
uma reducdo do conteldo sobre o bioma Cerrado. Desta forma, este recurso didatico néo
abrange integralmente as habilidades propostas no Documento Curricular para Goiés (DCGO)
para os anos finas do Ensino Fundamenta (EF).

No curriculo praticado no estado de Goias, anos finais do EF, na &rea de Ciéncias da
Natureza, o tema € trabalhado no componente curricular de Ciéncias, no 7° ano. Conforme o
DC-GO (2022), os estudantes ao final do EF, deverdo identificar as caracteristicas do Cerrado,
destacando seu predominio em Goias, compreender o potencia hidrico do Cerrado, analisar a
importancia do Cerrado para 0 ecossistema local, reconhecer a biodiversidade presente no
Cerrado, relacionar as caracteristicas do Cerrado com a sua conservacdo, compreender a
importancia da preservacdo do Cerrado para 0 meio ambiente e para a sociedade, identificar as
principais ameagas ao Cerrado e possiveis medidas de conservagdo, aplicar conceitos de
sustentabilidade na relagdo com o Cerrado e desenvolver habilidades de observacéo, andlise e
interpretacdo de fendmenos naturai s rel acionados ao Cerrado.

Diante deste contexto, apds a andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a

temdtica, foi criada uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), com a perspectiva de ser um
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material potenciamente significativo paraestudantes do EF parafacilitar aaprendizagem sobre
atemética Cerrado.

Na SEI foram utilizados diferentes recursos didéticos, destacando a importancia da
aquisicdo de conhecimentos através da leitura do livro paradidético: Cerrado, a Floresta
Invertida; do uso de ferramentas e tecnologias digitais na sala de aula, a importancia de
apresentar ao estudante informagdes visuais e concretas através da realizacéo de uma trilha
interpretativa sobre o Cerrado, a realizagcdo de atividades experimentais para verificar a
veracidade das teorias estudadas e construcdo do conhecimento e por fim, a apresentacéo de
uma Mostra tematica sobre o Cerrado em que os estudantes apresentaram a aprendizagem
adquirida no contexto da disciplina eletiva: O Cerrado.

Assim, este trabalho objetivou relatar a elaboracéo, aplicacdo e avaliacdo de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), na perspectiva da aprendizagem significativa,
impactando o ensino aprendizagem de Ciéncias com foco no Cerrado e utilizando diferentes

recursos educacionais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Osrecursos didaticose o processo ensino-aprendizagem

Para a ocorréncia do processo ensino-aprendizagem, professores buscam diferentes
recursos didéticos para auxilid-los na arduatarefa de fazer com que o conhecimento chegue até
0 estudante. Castro (2015) define recurso didético como todo e qualquer material, equipamento
ou tecnologia educacional usados para auxiliar o professor, com intencionalidade e
plangiamento. E, portanto, um meio facilitador do processo ensino-aprendizagem. Podendo ser
classificados, segundo o autor como: naturais, pedagégicos, tecnolégicos e culturais, sendo
exemplos. o quadro, o giz ou pincel, o livro didatico, o livro paradidético, e ementos naturais,
experimentos cientificos, gravuras, murais, biblioteca, museus, internet, televisdo,
computadores etc.

Conforme defendido por Dos Santos Silvaet al. (2012), autilizagdo de variados recursos

didéticos € umaimportante estratégia para facilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas
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pelo ensino tradicional, que muitas vezes € baseado num tnico recurso, que geramente éolivro
didatico.

Nicola e Paniz (2016) chamam a atencéo para o fato de que o uso quase exclusivo dos
livros didaticos, acrescido de lousa e giz/pincel torna o processo de ensino aprendizagem
desmotivador. Ao contrario disso, a articulagdo de diferentes recursos torna as aulas mais
envolventes e dindmicas, contribuindo para o interesse dos alunos pelo conteido, e podendo

promover uma aprendizagem significativa

Oslivros par adidaticos

Ainda que tanto o livro didatico e o paradidatico contribuam para a aprendizagem e
representem importantes recursos educacionais, ha diferencas em relagdo aos seus objetivos e
aplicabilidades. Os livros didaticos sdo o resultado de uma combinagdo de conhecimentos
pessoais, coletivos e histéricos, produzidos por uma grande equipe de especidistas, e ndo
constituem propostas prontas, conhecimentos definitivos proprios. Conforme Menezes (2001),
os livros didaticos sdo os recursos didaticos mais tradicionais e provavelmente o mais
amplamente utilizado nas escolas, ocupando o quarto lugar no aprendizado dos alunos de
acordo com o Banco Mundial.

Por outro lado, os livros paradidaticos sdo frequentemente usados como suplementos
para livros didaticos. Eles apareceram no final dos anos 1970. Segundo Campello e Silva
(2018), o termo “paradidatico” foi cunhado por Anderson Fernandes Dias, da Editora Atica.
Esse recurso didético nasceu alinhado com o objetivo da editora de promover a leitura e
expandir o mercado livreiro. Ele apresenta o propdsito de contribuir para uma aprendizagem
significativa e para o aprofundamento de conceitos e, assim, assumir papéls complementares
na aprendizagem inovadora.

Laguna (2012) considera que esses recursos Sao responsavel's por despertar nas pessoas
a aegria de ler e reconhecer que o ato de ler é benéfico, prazeroso e um sonho de projetos
pessoais, politicos, de justica, amor e paz. Nessa mesma linha, Menezes (2001) afirma que é
um material utilizado parafins didaticos, com um aspecto mais |tdico do que um livro didéatico
e em conjunto com os livros didéticos, € um importante meio de abordar questfes transversais

rel acionadas ao desenvolvimento da cidadania.
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Campello e Silva (2018) ainda afirmam que suas principais propriedades sdo fornecer
informacBes corretas, facilitar o aprendizado, motivar os alunos em topicos especificos e
complementar os livros didaticos convencionais. Por outro lado, Thonsom (2016) nos alerta
sobre a finalidade do paradidético, que a sua utilizacdo deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de complementar o ensino e ndo substituir ou sobrepor o “saber cientifico” como do
livro didético.

Seja como for, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2021), apontam que o universo das
contribuicbes paradidéticas precisa estar mais presente e de forma sistematica na prética
docente, j& que ees contribuem para facilitar o processo ensino-aprendizagem, devendo fazer
parte das aulas de forma plangjada, sistematica e articulada com a finalidade de promogéo da
aprendizagem.

Assim, os livros paradidéticos de Ciéncias podem ser importantes materiais na
promocao da aprendizagem significativa, uma vez que trazem a possibilidade de mostrar e
trabalhar com os estudantes, a fim de que passem a relacionar o contelido aprendido com
vivéncias do dia adia. O livro paradidatico, como um material potencialmente significativo,
induz a aprendizagem significativa, ampliando os conhecimentos dos estudantes (De Souza

Martins, Boccardo, Pir6po, 2018).

A Sequéncia de Ensino I nvestigativa (SEI)

Conforme Sasseron (2015), o Ensino de Ciéncias por Investigacdo € uma abordagem
didatica que valoriza a acdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem e permite-lhes
o0 desenvolvimento de habilidades de argumentacéo e construcdo do conhecimento.

Desta forma, os estudantes ao invés de receberem informacfes passivamente sdo
motivados a investigar, questionar, discutir sobre os contelidos apresentados. Assim, a
abordagem investigativa permite ao estudante uma maior autonomia e responsabilidade de seu
proprio aprendizado, estimulando o pensamento critico e a capacidade de resolucéo de
problemas.

Para a eficécia desta abordagem didatica, € fundamental que os professores criem um
ambiente propicio para a aprendizagem, favorecendo o didlogo, guestionamentos, recursos
didaticos gque facilitem a aprendizagem, contribuindo para aformagdo de estudantes que sejam

protagonistas de sua aprendizagem, e que esta sgja significativa para o estudante.
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Segundo Moreira (2011), a aprendizagem pode ser considerada significativa quando o
estudante, frente a novos conceitos, € capaz de compreendé-los, de explica-los com suas
proprias palavras, resolver problemas a eles relacionado. A aprendizagem significativa
caracteriza-se pela interacdo entre 0s novos conhecimentos e aqueles considerados relevantes
que j& estdo estruturados na mente do aprendiz. Havendo uma necessidade de ter uma pré-
disposicdo para aprender e ter materiais educativos potencialmente significativos para que
ocorratal aprendizagem.

Desta forma uma SEI, conforme Carvalho (2013) devera apresentar etapas para uma
melhor ocorréncia da aprendizagem. O ponto de partida € considerar o que o estudante ja sabe
sobre 0 assunto, e apresentar um problema que possa fazer a conexdo entre 0 que previamente
ja sabe e anova problemética apresentada. A forma em que o professor conduz a problemética
devera ser relevante no contexto do estudante, a fim de provocar curiosidade, motivacdo em
pesquisar sobre o problema, etapa essenciad para que os estudantes ampliem seus
conhecimentos e construam uma base tedrica, de forma significativa parasi.

Através de uma atividade de sistematizacdo os estudantes sdo capazes de refletirem
sobre 0 conhecimento que construiram, levando-os a discutirem e compararem suas ideias com
informagoes relevantes analisadas em textos, nas pesquisas realizadas. A contextualizagéo do
conhecimento é fundamental para que percebam a importancia prética da teoria estudada,
compreendendo melhor a relevancia e aplicabilidade do conhecimento adquirido (Carvalho,
2013).

AsTrilhas Interpretativas

As trilhas interpretativas também podem desempenhar um importante papel na
aquisicao do conhecimento, podendo ser potenciamente significativas. Conforme De Souza
(2019), elas sGo um meio eficiente para a sensibilizagdo e percepcdo ambiental dos alunos,
podendo contribuir para o processo de ensino e aprendizagem. E instrumento motivador, capaz
de promover no estudante interesse em conhecer, em buscar informagdes sobre 0 assunto, e
assim, ampliar de forma significativa os conhecimentos prévios existentes.

As trilhas proporcionam, ainda, uma oportunidade Unica de aprendizagem ndo formal,
gue complementa e enriquece o ensino formal. Nesse sentido, os estudantes tém a oportunidade

de sair do espaco fisico da sala de aula, e aplicar a teoria a realidade vivenciada. A interagdo
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direta com o0 ambiente também estimula o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a
observacdo, andlise, reflexdo critica e o pensamento sistémico.

PERCURSO METODOL OGICO

Segundo Mattar e Ramos (2021), o objetivo geral da pesquisa qualitativa é obter uma
compreensdo profunda de um fendmeno. Isto significaexplorar e explicar a partir de diferentes
perspectivas, bem como compreender os significados e interpretages que os participantes da
investigacdo atribuem a estes fendmenos e sua experiéncia.

Na pesquisa qualitativa, o0 pesquisador €é tanto o0 sujeito quanto
objeto de seu estudo e procura explicar aspectos da redidade que ndo podem ser
quantificados. Quanto a natureza, € uma pesquisa aplicada, e quanto aos objetivos, uma
pesquisa explicativa, em que, conforme definido por Gil (2007) se pretende identificar os
fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenémenos.

Quanto aos procedimentos metodol 6gicos, foi realizada uma pesquisa de campo, que,
conforme Fonseca (2002) caracteriza-se pelas investigagdes em que, aém da pesquisa
bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de dados junto a pessoas.

ApbGs a autorizagdo do Comité de Etica e pesquisa, de parecer nimero: 5.755.568
(Apéndice G), apesquisade campo foi desenvolvidano Centro de Ensino em Periodo Integral
(CEPI) Padre Trindade, na cidade de Anépoalis. O levantamento de dados decorreu no ambito
dadisciplinade el etivade ciéncias. Cerrado; ofertadaa 28 estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, ano de 2023.

As Eletivas na Matriz Curricular sdo disciplinas optativas oferecidas nas escolas para
estudantes do 6° ao 9° ano, com o objetivo de enriquecer o aprendizado e promover a
convivéncia entre estudantes de diferentes idades. Sendo disponibilizadas duas aulas semanais
de 50 minutos. As Eletivas visam integrar estudantes de anos/séries distintas, favorecendo a
troca de experiéncias.

Além disso, as Eletivas devem considerar as necessidades e osinteresses dos estudantes,
identificados durante atividades de acolhimento. Isso permite que as propostas educativas
estejam alinhadas aos sonhos e proj etos de vida dos aunos, promovendo um aprendizado mais

significativo e conectado as suas aspiracfes pessoais. Dessa forma, as Eletivas buscam ndo
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apenas desenvolver habilidades curriculares, mas também contribuir para o crescimento
individual e social dos estudantes.

Foi realizada a apresentacéo do Projeto de pesquisa a Equipe Gestora, e conforme sua
autorizacéo para aplicacdo, (Apéndice A), a pesquisa foi desenvolvida conforme as etapas e
acOes que constam no quadro 1, que mostra as acdes que foram desenvolvidas em cada etapa
da pesquisa de campo, bem como as atividades realizadas e o quantitativo de aulas que foram
gastas paradesenvolver a atividade. Todas as atividades foram realizadas pela pesquisadoraem

conjunto com a professora regente, modulada na unidade escolar, daturma de eletiva.

Quadr o 1- Etapas do desenvolvimento e organizacdo da Pesguisa de Campo realizada no Centro de Ensino em
Tempo Integral Padre Trindade.

Etapasda Ac0Oes desenvolvidas Atividadesrealizadas Numero de aulas
Pesquisa de necessarias
Campo

12 etapa Reunido com a equipe | Apresentacdo do Projeto de Pesquisa a 2 aulas
Gestora da Unidade | Equipe Gestora e aos estudantes da
Coparticipante. Unidade Escolar coparticipante,

22 etapa L evantamento dos | Aplicar questionario dos conhecimentos 2 aulas
conhecimentos prévios | prévios sobre atemética Cerrado, através
dos estudantes de questionario virtual, usando o google

formularios(A péndice D);

Fazer desenhos sobre  paisagens
representativas do Cerrado;

Criar uma nuvem de paavras sobre
adjetivos parao Cerrado.

3 etapa Desenvolvimento e | 1°- Problematizag8o 28 aulas
aplicacdo da SEl sobreo | 2°-  Plangjamento, execucdo  das
Cerrado, conforme as | atividades investigativas e ampliacdo do
orientacbes descritas — | conhecimento.

apéndice E 3°-Construgéo de conhecimento
4°-Sintese, comunicagdo dos resultados e
avaliacdo

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Para coletar dados sobre os conhecimentos prévios dos estudantes, sobre a temética
Cerrado, na 22 etapa, foram aplicadas as seguintes atividades, que tiveram duragéo total de duas
(02) aulas:

Atraveés de questionario semiestruturado

Foi proposto aos estudantes participantes que respondessem virtualmente ao
guestionario de pesguisa, utilizando a ferramenta Google formulérios, acessando ao link:
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https://forms.gle/1lvFvEanW 74EEJUGDO.

O questionario (Apéndice D) foi elaborado a fim de compreender como os estudantes
conceituam temas ambientais basi cos, suas percepcdes e vivéncias com foco no Cerrado, além
da sua motivacao para escolha da disciplina el etiva Cerrado.

ApGs aplicar o questionario de conhecimentos prévios aos estudantes, este foi analisado
de formaqualitativa, buscando el ementos que abordassem de forma concreta, caracteristicas do
Cerrado.

Através de desenhos

Solicitou-se para que os estudantes fizessem um desenho representando uma pai sagem
do Cerrado. Foi oferecido uma folha de chamex, 14pis de cor e canetinhas aos estudantes. Os
desenhos foram analisados conforme Goldberg, Y unes e Freitas (2005). Os autores argumentam
que o desenho é uma forma de expressdo criativa da consciéncia das criangas sobre 0 ambiente
em que vivem; que € umaformade expressar como vemos e interpretamos as coisas. Os autores
acreditam gue o desenho permite que as criancas revelem seus sentimentos, experiéncias e
como percebem o ambiente. Portanto, 0 desenho pode ser visto como uma expressdo das

experiéncias e uma forma de comunicagdo ndo verbal.

Através de nuvem de palavras

Apbs responderem ao questionario de conhecimentos prévios, a fim de analisar o que
de mais importante o0 estudante associava ao Cerrado, foi repassado aos estudantes o codigo de
acesso ao programa Mentimeter, solicitando que eles completassem afrase: O Cerrado é...

Na terceira etapa da pesquisa, foi aplicada a Sequéncia de Ensino Investigativa:
“Cerrado: A Floresta Invertida”, que teve uma duragdo de vinte e oito (28) aulas, que objetivou
potencializar a construcdo de um conhecimento significativo sobre o Cerrado, estimulando os
estudantes a se sentirem motivados a aprender mais sobre o tema. Foi desenvolvida conforme
Carvalho (2013), que afirma que uma sequéncia de ensino investigativo deve incluir diversas
atividades-chave.

Segundo Carvalho (2013), a SEI deve iniciar com um problema contextual,
experimental ou tedrico que apresenta aos estudantes o tema proposto. Ela deve fornecer
condicdes para pensar e trabalhar com variaveis relacionadas ao seu fendbmeno central. Apds a
resolucdo do problema, é necess&ria uma atividade para sistematizar o conhecimento que os
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alunos construiram. Essa sistematizacdo € praticada preferencialmente por meio da leitura de
textos escritos, onde 0s al unos conseguem comparar o que fizeram e pensaram naresolugdo dos
problemas com o que esta relatado no texto, podendo discutir e comparar. A terceira atividade
importante € aquela que facilita a contextualizacdo do conhecimento cotidiano dos alunos.
Porque neste momento os alunos podem sentir a importancia de aplicar conhecimentos
construidos numa perspectiva social

Os dados coletados na 22 e 32 etapa foram analisados segundo Bardin (2016), sendo um
método empirico, podendo ser considerado como um conjunto de técnicas para averiguar
comunicagdes que objetivam a obtencéo de indicadores quantitativos ou ndo, que possibilitem
deduzir quais os conhecimentos adquiridos de forma qualitativa, e conforme 0s pressupostos

da Teoriada Aprendizagem Significativa (Ausubel, 2003).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

12ETAPA — Encontro e apresentacdo do Projeto de Pesquisa aos estudantes

No primeiro encontro com os estudantes foi feita a apresentacdo da pesquisadora e do
Projeto de Pesquisa, destacando sua importancia para o Ensino de Ciéncias, bem como a
importancia de cada participante para se atingir os objetivos do projeto. Ao fina da
apresentacdo, indagou-se sobre o interesse em participar da pesquisa. Totalizaram 28 estudantes
que foram favoréveis em participar da pesquisa, todos menores de 18 anos, assinaram o TALE
e 0S seus responsaveis assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice C).

2° ETAPA -Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica

Cerrado

Questionario semiestruturado

Responderam ao questionario um total de 28 estudantes, os quais encontram-se huma
faixa etariaentre 12 e 14 anos, sendo 1 estudante do 7° ano, 17 estudantes do 8° ano e 10 do 9°
ano do EF (Figura 1). No dia da aplicagdo da atividade faltaram dois estudantes, que eram do
6° ano.

Foi perguntado aos estudantes o conceito de meio ambiente. A maioria dos estudantes,

aproximadamente (79%) mostrou uma no¢ao de lugar, natureza, vegetacdo, sendo que uma



92

pequena quantidade (21%)mostrou uma visdo mais ampla , relacionando com um conjunto
formado pela biosfera, hidrosfera, atmosfera, relagdes dos seres vivos associados ao clima,
(Figural).

Figura 1- Opinides dos estudantes sobre conceito de Meio Ambiente.

= L ugar = Conjunto formado pela biosfera, hidrosfera, atmosfera, seres vivos

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Ao andisar as respostas dos estudantes a pergunta "O gque é um bioma?', pode-se
identificar diferentes niveis de compreensdo sobre o conceito, que vao desde defini¢des muito
vagas até explicacdes mais detalhadas e cientificas.

Respostas vagamente definidas: Algumas respostas, como "um lugar cheio de mato” ou
"ndo sei", demonstram uma falta de conhecimento ou de reflex&o sobre o tema. Isso é
preocupante, pois sugere gque 0s estudantes ndo possuem uma base conceitual sobre biomas e
ecossistemas, 0 que pode ser resultado de uma abordagem educaciona que ndo favorece a
exploracéo e reflexéo sobre o tema.

Definicdes parcialmente corretas: Ha estudantes que conseguem identificar algumas
caracteristicas dos biomas, como "tipo de regido onde apresentam algumas caracteristicas
especificas' e "um espago geografico que apresenta um somatorio de ecossistemas’. Embora
essas definigdes captem alguns aspectos dos biomas, ainda sd0 imprecisas e ndo trazem a
complexidade que o conceito realmente envolve.

Respostas mais elaboradas: Um nimero reduzido de estudantes apresentou definicdes

mais completas e corretas, como "um bioma é uma area especifica que foi separadapelo clima,
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fauna e flora" e "bioma é uma unidade biol6gica ou espago geografico cujas caracteristicas
especificas sdo definidas pelo macroclima, afitofisionomia, o solo e adltitude". Essas respostas
refletem um entendimento mais profundo do conceito de bioma, incluindo ainter-relacéo entre
clima, vegetacdo e fauna.

Ao serem indagados sobre qual bioma estéo inseridos, a maioria dos estudantes, um
total de 25 estudantes aproximadamente (90%), afirmou que estdo inseridos no bioma Cerrado,
e jaouviram faar sobre o tema. Esta questdo proporcionava ao estudante responder mais de
umaopcao, destaforma, a maioriaregistrou que obteve informagdes sobre o Cerrado na escola

ou nainternet, conformeilustraafigura 2.

Figura 2 - Principais meios pelos quais os estudantes obtiveram informacfes sobre o Cerrado.

I I
H ==

Nafamilia Naescola  Programasde Nalnternet ~ Em Parques, Em livros Outros
TV museus

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Cerrado € o0 segundo maior
bioma da Américado Sul. E um biomafundamental, por apresentar umagrande biodiversidade,
ser considerado o “ber¢o das dguas”, e abrigar populacdes indigenas, quilombolas, tradicionais;
desta forma contribuindo para a preservacdo dos recursos hidricos e culturais de suas
popul acoes.

Ao pedir aos estudantes para marcarem a aternativa que expressava 0 gque é o
CERRADO, cerca de 54% dos estudantes, optaram por responder gue o Cerrado € o segundo
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maior bioma brasileiro, com rica biodiversidade e muitas nascentes. No entanto, cerca de 21%,
por um bioma brasileiro em que h& o predominio de grandes lavouras e areas de criacdo de

gado; e outros 21% optaram por bioma pobre em fauna e flora; como mostra afigura 3.

Figura 3 - Conceitos que os estudantes atribuiram sobre o que é o bioma Cerrado.

= A) Um bioma pobre em fauna e flora
= B) Um bioma brasileiro em que h& predominio de grandes lavouras e areas de pastagens

= C) O segundo maior bioma brasileiro,rico em biodiversidade, e também com grandes quantidades
de nascentes

D) Um grande bioma em que existem varios tipos de vegetacdo, porém, pobre em recursos naturais

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Cerca de 78% dos estudantes tém nogdo de que o Bioma Cerrado esta em sua maior
parte localizado nadaregido Centro-Oeste, ainda que 14% afirmaram que € naregiao Nordeste,
representado nafigura 4.
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Figura 4- Frequéncia das respostas dos estudantes participantes sobre a regido predominante do bioma Cerrado.

4% 4%

14%

78%

= Sul Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Cerca de 68% dos estudantes nunca visitaram uma area representativa do Cerrado,
enquanto 32% dos estudantes relataram que ja visitaram alguma area que representasse 0
Cerrado. Ao pedir que descrevessem como era este lugar, no foi verificado nenhum exemplo
que representasse adequadamente o bioma. Conforme Bezerra e Nascimento (2015, p.17), “O
entendimento das concepcdes dos alunos acerca do Cerrado € revelador dos aspectos de ensino
e aprendizagem”, e nos alerta para a necessidade de se ensinar a tematica Cerrado no Ensino
Fundamental através de diferentes recursos didati co/pedagdgicos, que aproximem o estudante
dos aspectos concretos do bioma, fazendo com gue sgjam protagoni stas de sua aprendizagem.

Em relagdo a descri¢do sobre o Cerrado, algumas das respostas obtidas foram: “com
muito mato, muitos bois e vacas. Foi na fazenda do meu v4”; “Planetério Digital de Anapolis™;
“no caso eu ja visitel algumas fazendas e lugares com bastante vegetacao”; “nas matas”; “Sao
Salvador no Tocantins”; “Leopoldo de bulhdes”; e outros trés estudantes relataram nao lembrar
0 nome.

Entre astrés principais caracteristicas consideras rel evante pararepresentar o Cerrado,
pode-se destacar: 0 Berco das aguas- a caixa D’agua do Brasil, presenca de arvores tortuosas e
caules com cascas grossas, e ainda como sendo uma grande &rea de lavouras de soja, milho e
criacdo de gado; a questdo possibilita ao estudante elencar mais de uma caracteristicarel evante
sobre o tema, mostrando de modo geral a maneira como enxerga o bioma Cerrado. O Quadro 2

mostra o quantitativo de estudantes por caracteristicaque considera estar associadas ao Cerrado.
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Quadro 2 - Principais caracteristicas do Cerrado segundo os estudantes

Principais caracteristicas que considera estar associadaao Cerrado | Quantidade de estudantes que
assinalaram a opgéo

Muito seco, com presenca de cactos. 7

Sem vida, sem biodiversidade 1
Grandes nimeros de queimadas na época da seca 13

Arvores de grande porte, como exemplo as araucérias. 12
Arvores com caules tortuosos e casca grossa, 13

A maior florestatropical do mundo. 2

Compreende toda regiéo costeira do Brasil, 2

Grandes areas de lavouras de soja, milho, criagdo de gado. 8

Um ambiente bonito com uma das mai ores areas de conservagdo do 9
Considerado o berco das aBgrL?:sl acaixade aguado brasil, 6

Fonte: elaborado pela autora (2024)

As principais caracteristicas destacadas pelos estudantes como representativas do
Cerrado foram as arvores com cascas grossas e troncos tortuosos, o grande nimero de
queimadas no periodo da seca e arvores de grande porte, como as araucérias. Sendo esta Ultima
caracteristica, presenca de arvores denominadas araucarias, ndo fazer parte deste bioma.

A andlise das caracteristicas apontadas pelos estudantes sobre o Cerrado revela uma
falta de compreensao sobre suas especificidades e confusdes com outros biomas. Por exemplo,
amencao a &rvores com cascas grossas e troncos tortuosos generaliza o ecossistema, que €, na
verdade, diverso, incluindo gramineas e arbustos. Além disso, a identificaco das queimadas
como caracteristica principal desconsidera que o fogo é um elemento natural essencia a
biodiversidade, embora queimadas provocadas pelo homem sgam prejudiciais. A incluséo das
araucérias, tipicas de outras regides, demonstra um desconhecimento sobre aflora do Cerrado.

Conforme salientado por Bezerra e Suess (2013), as imagens tipicas da vegetacdo do
Cerrado, mostradas nos livros didéticos remetem atais caracteristicas, e desta forma, sendo o
livro didético um dos principais recursos didéticos/pedagogicos usados pela maioria dos
professores em sua pratica escolar, estes resultados remetem aos conhecimentos prévios dos
estudantes, ao associar ao Cerrado aimagem do pequizeiro em suamaioria, conforme o Quadro
3. Nesta questédo o estudante tinha a possibilidade de marcar mais de uma imagem que

considerasse ser pertencente ao Cerrado.



Quadro 3 — Concepcdes dos estudantes sobre as imagens que consideram ser pertinentes ao Cerrado.
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| foto: autora

Imagens Quantitativo de estudantes que
marcaram aimagem como sendo
representativa do Cerrado
8
A- “ Disponivel em: canva.com.br
—- |
B- Disponivel em: canva.com.br
- |
C- Disponivel em: canva.com.br
e 16
T 2 v
P
foto: autora
17
foto: autora
8
foto: autora
20

Fonte: elaborado pela autora (2024)

O quadro apresenta dados sobre a percepcdo dos estudantes em relagcdo ao Cerrado,

destacando gue uma quantidade significativa de estudantes associa esse bioma a éreas de

pastagens e vegetacao arbustiva, um total de 17. Cadaestudante poderiamarcar de umaimagem
que considerasse pertinente ao Cerrado. Embora os nimeros apresentados evidenciem um

conhecimento bési co sobre avegetacao caracteristicado Cerrado, totalizando 16 estudantes que

marcaram arvores com troncos retorcidos e casca grossa, e reconheceram o pequizeiro, Como

pertencente ao Cerrado, totalizando 20 estudantes. Conforme Bezerra e Nascimento (2015):
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A acdo antrdpicavem ao longo da histéria desse bioma degradando o seu potencial de
recuperacdo natural, comprometendo 0s ecossistemas locais. Apesar de possuir uma
diversidade representativa, o Cerrado sofre constante fragmentagdo da vegetacdo para
dar lugar ao répido avanco de plantios de monoculturas e pastagens (Bezerra,
Nascimento, 2015)

Segundo o autor, as imagens que os estudantes constroem no ambiente escolar, ndo
retratam a realidade vivenciada, ndo contribuindo desta forma para a formacao critica, voltada
para a sustentabilidade e preservaco.

Desta forma, ao pedir para os estudantes elencarem os principais animais tipicos do
Cerrado, foram obtidas como resposta o lobo-guard, tatu, tamandué-bandeira e anta. No entanto,
para aguns estudantes, a vaca, 0 cavalo sdo também animais tipicos do Cerrado. Isso
provavelmente se d4, pois, esses animais fazem parte do cotidiano das pessoas, vistos em seu
diaadia. Além desses, outro animal bastante citado foi o mico-ledo-dourado conforme ilustra
o0 Quadro 4. Ao serem indagados sobre essa resposta, alguns estudantes rel ataram gque acharam
gue eram 0s micos que veem com frequéncia em parques da cidade. Nesta questéo, os
estudantes tinham a oportunidade de marcar mais de uma opgdo representativa de animais
pertencentes ao Cerrado.

Quadro 4 - Animais que os estudantes consideram ser tipicos do Cerrado.

Animais que os estudantes consideram Quantitativo de estudantes que
tipicos do Cerrado marcaram a opgao
Mico ledo dourado 15

Arara 8
Ledo 5
Lobo Guara 19
Flamingos 3
Tatu 17
Urso 3
Vaca 15
Cavalos 16
Tamandua 17
Anta 17

Fonte: Dados da autora (2024)

Em relacéo aos el ementos dafloratipicos do Cerrado, os estudantes tém como principais
exemplos o pequizeiro, o ipé e alobeira, conforme demonstra o Quadro 5 com as quantidades

de estudantes gque marcaram estes elementos.



99

Quadro 5 - Concepcdes dos estudantes sobre elementos que os estudantes consideram tipicos da Flora do

Cerrado
Elementos da flora que consideram Quantitativo de estudantes que
ser tipicos do Cerrado marcaram a opgao
Araucaria 9
Mandacaru 9
Lobeira 11
Pequizeiro 19
Buriti 11
Ipé 15
Jacaranda 7
Palmeirado Acai 6

Fonte: elaborado pela autora (2024)

A0 questionar aos estudantes o porqué de as arvores do Cerrado terem 0s troncos
tortuosos, cascas grossas, 57% né&o sabiam o motivo, como informa a figura 5. Conforme
Bizerril (2021) o fato de as &rvores apresentarem cascas grossas de cortica, esta relacionado a
resisténcia ao fogo, evitando que morra. JA em relacdo aos troncos tortuosos, considera-se
multiplas causas, sendo fatores relacionados ao clima, ao fogo, baixa fertilidade do solo e ato

teor de aluminio, e ainda atividades de outros agentes biol 6gicos (herbivoria).

Figura 5- Justificativas dos estudantes sobre o motivo das arvores do Cerrado terem cascas grossos e troncos
tortuosos.

= N&o Sei = AdaptacBes ao ambiente
Devido ao solo seco, acido e infertil Devido ao clima- temperaturas elevadas

Fonte: elaborado pela autora (2024)
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Ao questionar o motivo pelo qual o Cerrado é considerado uma Floresta Invertida,
apenas um estudante conseguiu fazer a relacdo de suas raizes serem profundas, chegando até

serem maiores que suas copas. A Figura6 ilustra as respostas obtidas.

Figura 6 - Justificativas dos estudantes sobre o Cerrado ser uma Floresta Invertida

= NAO SEI

= Sim por que as raizes sao profundas, maiores que
as copas
porque e diferente das florestas tropicais, ter
poucas &rvores
por causa das arvores que nao se desenvolvem
muito bem assim ficando pequenas e tortas

= por que o clima é muito seco, jAaamazoniatem
bastante agua e vida

= porque ele e diferente das outras florestas

= por que nao tem muita arvore as plantas sao mais
secas

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Conforme Zellhuber, Siqueira (2016) a expressdo “Floresta Invertida”, em alusao ao
Cerrado ndo € comumente apresentada nos livros didéticos e paradidéticos, e destaforma, sendo
de pouco conhecimento dos estudantes e pouco utilizada pelos professores. Segundo esses
autores,

O Cerrado ¢ conhecido como a “floresta invertida” por ter mais matéria organica
vegetal no subsolo do que na parte superior do solo. O extenso sistemaradicular
das arvores capta agua armazenada no fundo no subsolo nos periodos secos e é capaz
de reter no minimo 70% das aguas das chuvas. Estas aguas alimentam os lengois
subterrdneos que, por suavez, alimentam as nascentes, as veredas, as lagoas, 0s
corregos, os riachos e os rios (Zellhuber, Siqueira, 2016, p. 4)

Conforme afirmam os autores, as raizes das arvores do Cerrado desempenham um
importante papel, fazendo com que aregido tenha um grande potencial hidrico.
Ao se questionar 0s estudantes sobre a importancia do Cerrado para si e para a sua

familia, 43% responderam néo saber. Os demais justificaram ser:

s,

E1: “Muito importante, pois convivemos no Cerrado”;

E3:"0 cerrado tem uma alta biodiversidade, além de possuir muitas nascentes”;
E5: “e um bioma muito bonito e importante para estudos além dos animais que vivem
nele;

E15: Para mima importancia do cerrado € so proteger os animais refugiados;

E16: a importancia da historia do lugar onde vivemos e dos animais que aqui vivem;
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E17:uma importancia enorme para a vida;

E20: para nos respirarmos e nos dar vida;

E23:A grande beleza que ele traz;

E24:ele e bom para os animais e muito legal de se ver;
E 28: por ser um bioma com muitas diversidades;

Ao pedir para que os estudantes opi nassem sobre as principais causas da destrui¢éo do
Cerrado, 43% relataram ser devido as queimadas, ao desmatamento, 25% associaram a seca,

22% responderam ndo saber e outros. Conforme Figura 7

Figura 7- Justificativas elencadas pel os estudantes sobre as causas da destrui¢do do Cerrado.

43%

11%

= Qutros = A seca O ser Humano Desmatamento, Queimadas = Nao Sabe

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Segundo relatam Masini e Moreira (2008, p. 12), “a predisposi¢do para aprender é
condi¢do para a aprendizagem significativa”. Desta forma, ao questionar os estudantes sobre o
grau de relevancia sobre o estudo sobre 0 Cerrado; considerando esse grau de relevanciaacima
de 5, cerca de 93% dos estudantes, totalizando 26 estudantes, consideram importante estudar
sobre o Cerrado, destacando que gostariam de estudar sobre os animais, plantas, biodiversidade,
cultura, comidas tipicas e alguns recursos gue gostariam que fossem utilizados para facilitar o
estudo. Apenas dois estudantes ndo consideraram relevante o estudo dessa temética e néo
quiseram justificar. Dentre as justificativas citadas, destacaram: “Pois € um bioma importante
para o Brasil”; “Pois eu acho realmente interessante esse assunto, sendo o Cerrado um dos meus
biomas favoritos”;” “pois gostaria de saber mais sobre o bioma onde eu estudo”; “por gostar da
natureza dos lugares”

Conforme Figura 8, a maioria dos estudantes desgja conhecer o Cerrado explorando

locais representativos do bioma. Neste sentido, a utilizagdo de espacos ndo formais de
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aprendizagem podem ser considerados recursos Uteis para o ensino sobre atematica. Jacobucci
(2008), afirma que os espagos ndo formais de aprendizagem sdo cenarios que docentes podem
utilizar para facilitar o processo de ensino e aprendizagem, através de atividades pedagogicas

investigativas com finalidade de auxiliar na aprendizagem formal.

Figur e 8- Recursos Didéticos que os estudantes gostariam que fossem utilizados para a aprendizagem sobre a
tematica Cerrado.

= Livros
= Deforma Divertida
Visitando érea representativa

Museus
= Videos
= Com variados recursos
= N&o sabe

Fonte: elaborado pela autora (2024)

A Criacdo da nuvem de palavras

Ao se utilizar atécnicada criagdo danuvem de palavras paraavaliar os conhecimentos
prévios dos estudantes, foi observado, antes de tudo, que os estudantes gostaram muito dessa
atividade. O contato com os celulares e cromebooks os deixaram bastante motivados. A Figura
9, mostra os conceitos dados pelos estudantes ao associarem um adjetivo ao Cerrado. Em
destaque (tamanho maior), pode-se observar palavras que foram repetidas pelos estudantes.

A nuvem de palavras, (Figura 9) mostra uma visdo bem superficial da situagéo redl
gue se encontra o Cerrado. Expressdes como: lindo, vida, um bioma, perfeito, ganham
centralidade nas opinides. Essa utopia, deslumbramento, nos revela um alerta sobre como 0s
estudantes estéo enxergando o nosso Cerrado. Apesar de apresentar pai sagens deslumbrantes,

temos na grande maioria &reas devastadas, e enormes areas de agricultura e pecuaria.
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Figura 9- Nuvem de palavras sobre os adjetivos dados pel os estudantes ao Cerrado.

O CERRADOE...

chuvoso demails

diversicaci

teressarte iAo
um bioma

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Podemos observar através da nuvem de palavras, que ndo apareceu nenhuma palavra
gue denotasse agrande problematica da devastacdo deste bioma. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente, MMA, o Cerrado é uma das regides com maior diversidade de espécies vegetais
endémicas associadas a atos indices de degradacdo do habitat natural. Sendo as principais
causas associadas a agricultura e pecuaria, em que a conversao de areas de vegetacdo nativa em
terras agricol as e pastagens € uma préti ca que resultaem perda de habitat e fragmentacéo do ecossistema,

causando grandes desequilibrios.

Producéao de desenhos

A andlise dos desenhos revela a percepcdo dos estudantes sobre os diferentes
elementos representativos do Cerrado. E uma abordagem rica e significativa, pois permite
vislumbrar como os estudantes interpretam e interagem com o0 meio ambiente ao seu redor. Ao
considerar as categorias descritas no quadro 6, € possivel identificar ndo apenas os elementos
representativos da flora e fauna desse bioma, mas também as emocgdes e percepcdes que 0s
estudantes associam a eles. Essa prética ndo so enriguece o entendimento das caracteristicas do
Cerrado, mas também promove uma consci entizagdo sobre suaimportanciae fragilidade. Além
disso, essa andlise pode proporcionar insights valiosos sobre a educac&o ambiental e como

aprimorar 0 engajamento dos alunos com questdes ecol 6gicas.
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Quadro 6- Categorias para Andlise dos Desenhos dos Estudantes sobre os el ementos representativos do Cerrado

Quantidade de desenhos que
apresentam a categoria (um
Categorias Caracteristicas desenho pode conter as
diferentes categorias)
Elementos representativos L ~ -
da Fauna apresentar animais que sdo caracteristicos 5
ou ndo do Cerrado
Elementos representativos | apresentar imagens da vegetacdo, troncos, 19
daFlora raizes profundas, flores
Presenca da égua apresentar rios, lagos 09
Impactos ambientais apresentar imagens relacionadas a 3
gueimadas, destrui¢éo
~ apresentar imagens que simbolizam a
Interagbes humanas acdo humana, construcdes, modificagbes 1
no ambiente

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Observou-se que a categoria com 0 maior nimero de representacdes foi a Flora, com
19 desenhos, indicando um forte reconhecimento da vegetacao tipica dessaregido. Em seguida,
aPresenca da Aguafoi representada em 9 desenhos, sugerindo uma conscientizagio sobre a
importancia dos recursos hidricos no Cerrado.

Por outro lado, a categoria que apresentou 0 menor numero de representactes
foi Interacbes Humanas, com apenas 1 desenho. 1sso pode indicar umapercepcao limitadasobre
como as atvidades humanas impactam esse bioma. A categoria deImpactos
Ambientais também ficou com um ndmero baixo, o que pode sugerir uma falta de consciéncia
sobre os problemas ambientais que afetam o Cerrado, como queimadas e destrui ¢do.

Apenas em cinco desenhos houve representacdo de exemplares de animais (aves,
macaco, tatu, vaca), como ilustra a figura 10, animais como a vaca, sd0 bem comuns nas
paisagens do Cerrado, enquanto a presenca de tatus e macacos sd0 mais recorrentes a ambientes
florestais. Bizerril (2021) afirma que 0s macacos sao animais mais raros no Cerrado, quando
encontrados em ambientes de floresta fechada séo espécies de saguis (ou mico-estrelaou ainda
“soim”), os macacos-prego e os bugios. Por outro lado, no Cerrado ha uma grande quantidade
de espécies de aves:

S0 varios tipos de corujas (como a buraqueira e a orelhuda), bacuraus, codornas,
perdizes, andorinhas, tucanos, pica-paus, beija-flores, arapagus, grahas, sabias,
sanhagos, anambés, anus, rolinhas e juritis, jacus, mutuns e frangos-d’agua. Ha
espécies famosas como o jodo-de-barro, o belissimo tangara-de-cabeca-vermelha, a
tesourinha, o bem-te-vi, o tiziu, a curicaca, o colhereiro e o urubu-rei. Muitas destas
aves ainda podem ser encontradas em areas semiurbanas e em pequenos fragmentos

de Cerrado. (Bizerril, 2021, p.35)
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Conforme apontado pelo autor, a presenca de aves € muito comum no Cerrado, visto
gue temos uma rica biodiversidade de aves, com uma estimativa de 837 espécies.

Em virtude da grande devastacdo do Cerrado para agricultura e pecuaria, os estudantes
presenciam as vacas como sendo integrantes do Cerrado, uma vez que ao sairem da zona
urbana, comumente vista-se grandes &reas de criacdo de gado, e destaforma, as pastagens estéo
ocupando o lugar do que deveriam ser areas florestais.

Conforme dados, 32% dos estudantes enfatizaram em seus desenhos imagens da
vegetacdo, associadas a um ambiente natural, com presenca da égua, luz (sol), &rvores e suas
raizes. A fata de elementos caracteristicos do Cerrado, relaciona-se com o pouco contato dos
participantes com a paisagem caracteristica do Cerrado, em que aproximadamente 68% dos
estudantes nunca visitaram uma area representativa do Cerrado. Desta forma, de acordo com
Goldberg, Yunes e Freitas (2005), as experiéncias vividas e pensadas, indicam a pouca
percepcdo dos elementos que evidenciam o bioma Cerrado, como representado através dafigura
10.

Figura 10 — Desenhos feitos pel os estudantes sobre 0 bioma Cerrado.

Fonte: elaborado pela autora (2024)
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Os dados revelam uma oportunidade de reflexdo sobre as abordagens de ensino
utilizadas em contextos de educacéo ambiental. A andlise dos desenhos indica um espago fértil
para 0 debate sobre a necessidade de uma abordagem holistica que inclua ndo apenas o
reconhecimento da flora e fauna, mas também uma critica as interagdes humanas e aos desafios
enfrentados pelo Cerrado. Essa visdo integrada pode gjudar os estudantes a amadurecerem seu
entendimento sobre anecessidade de preservacdo e afragilidade do bioma, encorajando-os ase
tornarem agentes de mudanca em suas comunidades. Portanto, andise ndo apenas
enriquece a compreensdo sobre o Cerrado, mas também sublinha a urgéncia de um engajamento
critico dos educadores e formuladores de politicas em relagdo a formacéo de uma consciéncia
ambiental mais profunda nas futuras geracoes.

3 ETAPA — Desenvolvimento e aplicacéo da SEI sobreo Cerrado

A teoria da aprendizagem significativa, proposta por David Ausubel, destaca a
importancia dos conhecimentos prévios dos estudantes para o processo de aprendizagem.
Segundo Ausubel, 0 novo conhecimento é adquirido de formamais efetiva quando serelaciona
com o conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do individuo.

As informagdes sobre os conhecimentos prévios dos estudantes serviram como ponto
de partida para a elaboracéo da SEI, tendo como principal propdsito potencializar a construcdo
do conhecimento significativo sobre o Cerrado, estimulando os estudantes a se sentirem
motivados a aprender mais sobre o tema; reconhecendo as caracteristicas, sua biodiversidade,
suabelezae o papd ecoldgico que o bioma desempenha.

A SEI permitiu criar uma conexdo entre o novo conteido e o que os estudantes ja
sabiam. Esse processo facilita a compreensdo, a assimilagéo e a retengdo do conhecimento,
tornando a aprendizagem mais significativa. Além disso, trazendo o estudante como
protagonista desse conhecimento, colocando-se diante dos principais problemas enfrentados
pelafalta de conservacdo desse bioma e assim, refletindo sobre a necessidade de conservar os
recursos naturais, percebendo-se como importantes integrantes deste cenério; e agentes ativos,
Criticos e responsavei's por sua protecao.

A SElI, Cerrado: A Floresta Invertida, (Apéndice E), foi desenvolvida seguindo-se os
preceitos de Carvaho (2013), a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

Apresentou desenvolvimento de atividades investigativas, para ampliacéo dos conhecimentos
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relacionada & habilidade: (EFO7CIO07-A) - Identificar as caracteristicas do Cerrado, destacando
seu predominio em Goiés e seu potencial hidrico. ( DC-GO, 2022).

A abordagem investigativa e o uso de diferentes recursos didaticos, conforme Moura,
Pedrotti e Mansilla(2023), incentivam acriatividade, tornam os estudantes ativos na construcéo
do conhecimento, a aprender de forma autbnoma e participativa a partir de problemas e
Situagdes cotidianas. Enfim, estimulan  os estudantes a adquirirem conhecimentos
significativos sobre o tema do Cerrado, umavez gque, os estudantes séo motivados a identificar
as principais caracteristicas e a beleza desse bioma, aém de se colocarem como protagonistas
na reflexdo sobre os problemas de conservacgao enfrentados.

A abordagem didética, promove uma consci enti zac&o sobre aimportancia de preservar
0S recursos naturais do Cerrado. Desta forma a SEI permitiu analisar 0s avancos ho processo
de ensino-aprendizagem dos estudantes ao ser trabalhada a tematica Cerrado. No Quadro 8,
apresenta-se 0 resumo da aplicagdo da SEI, que ocorreu em quatro momentos. Em cada
momento constam as atividades que foram realizadas o quantitativo de aulas que foram

necessarios para 0 seu desenvolvimento.

Quadro 7 — Etapas da SEI e atividades realizadas no CEPI Padre Trindade, na Eletiva: O Cerrado

Momentos da SEI Atividadesrealizadas Quantidade
deaulas
1° - Problematizacéo Fazer a exposicdo do dlide (Figura 1) instigando aos 02 aulas de 50
estudantes a exporem suas hipéteses e pressupostos, diante da minutos
pergunta “Por que o bioma Cerrado é o mais ameagado do
Brasil”?
Promover discussdo coletiva sobre a problemética.
20- Plangjamento, | -Fazer a leitura do material textual: “Cerrado: A FLORESTA 16 aulas
execucdo das atividades | INVERTIDA”, produto educacional elaborado pelas autoras:
investigativas e | Andréia A. Carvaho Lima e Solange Xavier dos Santos,
ampliacéo do | (ApéndiceF).
conhecimento.
3°-Construcéo de | Visitar a Trilha do Tatu, uma Reserva Ecolégica do Cerrado, 6 aulas
conhecimento localizada no campus da Universidade Estadual de Goias afim
de vivenciar o Cerrado, conforme orientages da SEI-
(Apéndice E).
4°-Sintese, comunicacdo | -Fazer apresentagdes em video com fotos e dados importantes 4 aulas
dosresultadoseavaliagdo | coletados na Trilhado Tatu;
-Confeccionar cartazes, arvoresdeipés (amarelo erosa),
-Coletar elementos representativos sobre o Cerrado como
frutos, sementes, flores, animais (imagens, esculturas,
exemplares taxidermizados, etc.);
- Construir de forma coletiva, um texto para apresentacdo da
Eletiva: O Cerrado a Comunidade;
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- Ensaiar um grupo de seis estudantes para apresentacdo
artistica de danca, a0 som damusica Frutos da Terra, do cantor
Marcelo Barra, considerada um “hino” do Cerrado.
- Montar uma sala temética sobre o Cerrado;
- Apresentar a Comunidade os conhecimentos adquiridos sobre
0 Cerrado, bem como a importéncia da conscientizagdo para
Sua preservagéo.
- Distribuir a Comunidade mudas de arvores nativas do
Cerrado;

Fonte: elaborado pela autora (2024)

1° momento — Problematizacgéo:

A aulafoi iniciada com aexposi¢ao de um slide (Figura 11) instigando aos estudantes a
expor suas hipéteses e pressupostos, diante da pergunta “Por que o bioma Cerrado ¢ o mais
ameagado do Brasil”? A questdo levantada na problemadtica apresentou o objetivo de levar o
estudante a querer aprender mais sobre este rico bioma e ao explorar a temética, ampliar seus
conhecimentos. Conforme Masini e Moreira (2008) a predisposicdo para aprender néo
necessariamente esta relacionada com a motivagdo, mas com o querer relacionar contetidos

NOVOS aos que ja possuem.

Figura 11- Slide sobre problematizacao inicial apresentada aos estudantes, fazendo a instigacdo a participagdo

Por que é >7
ameacado do Brasil?

Fonte: dados da autora

Os estudantes ainda timidos, responderam que os motivos do Cerrado ser o bioma
mais ameagado do Brasil, eram “porque tem muitas riquezas!”; “porque tem muitas
florestas!”; “porque tem muitos rios!”; “porque possui solo muito fértil!”, “devido sua grande
extensdo!” e muitos estudantes ndo se sentiram confortdveis e ndo quiseram falar. A
pesquisadora foi instigando, perguntando sobre as quantidades de lavouras observadas na
regido, pois conforme, Reis, Marques e Duarte (2020), o professor deve promover interagoes

discursivas, através de perguntas, proposicdo de problemas e questionamentos. Assim, 0S
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estudantes foram relatando que eram grandes as éreas de plantagdes de soja e de milho na
regido em torno da cidade de Andpolis, chegando aconclusdo que o Cerrado esta sendo muito
explorado devido as atividades da agricultura e pecudria.

Apobs ouvir atenciosamente as consideragdes dos estudantes, foi feito o convite para
que eles pudessem conhecer melhor o Cerrado, suas caracteristicas, sua biodiversidade, sua
importancia, explicando-lhes as etapas que seriam realizadas, bem como o uso de diversas
abordagens investigativas e 0 uso de diferentes recursos didati cos.

Foi ainda exibido o video: Cerrado Vivo; disponivel em ((193) #CerradoVivo Vocé

conhece o0 Cerrado? - YouTube,) a fim de levar os estudantes a refletirem sobre seus

conhecimentos sobre o Cerrado, sobre a extensdo do bioma e sua importancia como e o entre
os demais biomas. Ao término do video, os estudantes foram instigados a conhecer melhor o
Cerrado, a partir da pergunta “Por que o Cerrado é considerado uma Floresta Invertida?”
apresentadaem dide. A figura 12 mostra o slide apresentado aos estudantes com o objetivo de
motivar os estudantes, estimulando a despertar curiosidade sobre a temética.

Figura 12 — Perguntafeita aos estudantes como forma de instigar aos estudantes a participarem dos
questionamentos levantados durante a aula.

Por que o bioma Cerrado &
T considerado uma floresta
Investigagi invertida?

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Depois de ter feito a instigacao aos estudantes, ouviu-se atentamente aos estudantes,
levando em consideracdo suas hipéteses, e buscando ouvir mais respostas relacionadas ao
guestionamento levantado. Foi proposto, para a aula seguinte, que eles poderiam sanar suas
duvidas e testar suas hipéteses no desenvolvimento da proxima aula, através da leitura do

material textual: Cerrado: a Floresta Invertida


https://www.youtube.com/watch?v=orGhCBbK4Iw
https://www.youtube.com/watch?v=orGhCBbK4Iw
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Conforme Carvaho (2013), a problematizacdo é um fator de grande relevancia parao
desenvolvimento de uma SEI, pois desperta o interesse dos estudantes e os conduz a pensar e
trabalhar com variaveis relevantes da tematica trabalhada. Sendo esta etapa essencial para
motivar 0s estudantes a pesguisa e expansdo de seus conhecimentos.

O desenvolvimento da etapa da problematizacdo teve duragdo de duas aulas de 50

minutos cada.

2° momento: Plangamento , execucdo das atividades investigativas e ampliagdo do

conhecimento:

Foi proposto aos estudantes a leitura do material textual: “Cerrado: A Floresta
Invertida”, produto educacional elaborado pelas autoras: Andréia A. Carvalho Lima e Solange
Xavier dos Santos, (Apéndice F). O material foi desenvolvido para o publico de estudantes da
Educacéo bésica, e traz informacdes sobre o Cerrado, de forma a integrar a leitura ao mundo
digital, que motive o estudante a buscar pela temédtica a ser trabalhada, sendo orientados a
plangjar eredizar investigacOes pararesponder as suas perguntas; aexplorar diferentesrecursos
digitais, coletar dados e analisar, produzindo respostas para suas perguntas.

A leitura do material textual ocorreu em sala de aula, de forma dirigida. Com
perspectiva de ser um material potencialmente significativo, possibilitou aos estudantes a
ampliacdo de seus conhecimentos sobre a tematica Cerrado. Conforme Masini e Moreira
(2017), para o aprendizado ser verdadeiramente significativo, € importante combinar a
atribuicdo de significados aos contelidos com a exploragcdo ativa e a descoberta de novos
conhecimentos. A integracdo desses dois aspectos pode promover uma aprendizagem mais
profunda e eficaz. Destaforma, novos conceitos relevantes sobre atemética Cerrado, passaram
ater significados para os estudantes, e passaram a ser incorporados em sua estrutura cognitiva.

Ausubel (2003) ainda reforca que a aprendizagem por recepcdo significativa é um
processo que vai além da simples memorizagdo de informagdes, pois envolve aconstrucéo ativa
de novos significados a partir do material apresentado. 1sso requer ndo apenas que 0 material
seja apresentado de formasignificativa, mas também que o aprendiz tenha estruturas cognitivas

prévias rel evantes para relacionar 0 novo conhecimento.

O &mbito do mesmo limita-se a aprendizagem por ‘recepgdo’ e a reten¢do de materiais
de instrugdo potencialmente significativos. A aprendizagem por ‘recepcdo’ refere-se
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a situacdo em que o conteddo total da tarefa de aprendizagem (aquilo que esta por
apreender) se apresenta ao aprendiz, em vez de este a descobrir de forma
independente. Ou segja, apenas se exige ao aprendiz que compreenda o material de
modo significativo, o incorpore (interiorize) e o torne disponivel ou funcionalmente
reproduzivel para utilizagdo futura. (Ausubel, 2003, p.37)

Através da leitura do materia textual, cujo papel foi apresentar informacdes ao
estudante de maneira l0gica e coerente, a fim de facilitar a assimilacéo do conhecimento; os
estudantes puderam ampliar os conceitos sobre a caracterizagcdo do Cerrado, as suas diferentes
fitofisionomias, as adaptacOes da vegetacdo do Cerrado, a biodiversidade, a suaimportanciae
0 Nosso papel de estar atuando ativamente em sua preservacao.

As atividades propostas no material textual, com o uso de ferramentas e tecnologias
digitais, favoreceram uma proximidade com a temética, sendo percebida através da realizacéo
das atividades discursivas propostas, nas rodas de conversa, através dos cartazes produzidos e
pelas producdes textuais. A figura 13 ilustra alguns cartazes que os estudantes apresentaram

sobre aimportancia da Biodiversidade do Cerrado:

Figura 13- Cartazes produzidos pel os estudantes sobre a Biodiversidade e Preservacdo do Cerrado

VYT DA Do CIpRAen | - e ‘
@B}“'- "y '..'W’ui "-—-.--.-—...-oc- . a—aa
= i e
'’ A . —— ‘.

Fonte: elaborado pela autora (2024)
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3° momento: Construcao de conhecimento

Apbs a leitura e estudo criterioso do material textual, foi proposto aos estudantes
diversas atividades a serem realizadas na Trilha do Tatu, uma Reserva Ecol 6gica do Cerrado,
localizada no campus da Universidade Estadual de Goias (REC- UEG), a fim de vivenciar o
Cerrado (ApéndiceE).

Para a realizac8o da atividade de campo, o grupo gestor do CEPI solicitou alogistica
para o transporte junto a Geréncia de Transporte Escolar da Prefeitura Municipa de Anapolis.
No dia plangjado, os estudantes sairam da Unidade Escolar as 8:00 h e retornaram as 16:00 h.
Os estudantes foram previamente orientados a tragjar uniforme escolar, com cal¢a, calgado
fechado, confortdvel para caminhada na trilha, e a levar boné, filtro solar e repelente, para
protecéo contra 0 sol, e picada de insetos, e garrafinha de agua para se hidratar durante a
atividade.

Chegando a UEG, os estudantes foram recebidos pela equipe monitora, graduandos do
curso de Biologia, a pesguisadora e a professora orientadora. Foi repassado aos estudantes 0s
objetivos da atividade, bem como os procedimentos a serem realizados.

Os estudantes foram divididos em seis equipes (duas equipes com guatro estudantes e
quatro equipes de cinco estudantes). Cada equipe estipulou seu lider, e através de sorteio
receberam nomes de animais do Cerrado, sendo: Equipe Lobo-Guarg; Seriema; Tamandua-
Bandeira; Tatu; Onca-pintada e Tucano. O lider de cada grupo fez a distribuicdo dos crachas
de identificacdo, contendo a imagem do animal correspondente a sua equipe que foi colado na
camiseta, ou boné.

No portal de Entrada da Trilha do Tatu, os estudantes foram instigados a observar e
a verbalizar as caracteristicas fissondmicas do Cerrado. Destacaram a vegetagdo baixa,
arbustiva, recolheram folhas de diferentes espécies de arvores. Observaram 0 solo exposto,
sua coloracéo.

Apos caminhar pelo cerrado restrito e observar as principais carateristicas da
fitofisionomia, fez-se a parada no mirante, onde puderam ter uma vista geral da érea da
reserva da Trilha e das demais fitofisionomias existentes, bem como da sua vizinhanga,
marcada pela atividade antrépica tanto agricola quanto industrial. Os estudantes foram
instigados a aponta-las informando as caracteristicas observadas que foram utilizadas para a

classificacdo, tais como a vegetacdo, solo, sombreamento, temperatura, umidade relativa do
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ar e como essas caracteristicas se relacionam entre si. Os estudantes abordaram a existéncia
de animais, como cobras, tatus, corujas, que poderiam estar presentes no local naguele
momento.

Continuou-se a caminhada até a proxima parada que foi no portal da Mata Seca. No
portal, os estudantes tiraram fotos, conforme ilustra a Figura 14, e foram questionados a
responderem sobre as caracteristicas dessa fitofisionomia, a comparé-las com as caracteristicas

13

de fitofisionomias vistas anteriormente. Relataram observar na Mata Seca: “ uma grande

9 ¢

quantidade de folhas secas no chdo”, “drvores um pouco maiores”, “aqui o solo ¢ mais escuro!”

Figura 14 — Estudantes do CEPI Padre Trindade desenvolvendo atividades investigativas na Trilhado Tatu —
UEG, portal da Mata Seca.

Foto: autora( 2023)

Continuou-se a caminhada explorando o local, observando as adaptactes da vegetacdo,
interacdes ecolégicas, a quaidade do solo, entre outros. Foram discutidos a importancia das
gueimadas paraas plantas do Cerrado, como ocorrem as quei madas naturais, através dareflexao
dos raios solares, pelas rochas minerais, atingindo as folhas secas. E em resisténcia as
gueimadas a vegetacao desenvolveu algumas adaptacdes. Alguns estudantes exemplificaram as
“cascas grossas dos troncos, a capacidade de brotamento, a evidéncia dos troncos serem tortos,
e das sementes serem bem resistentes, apresentando uma casca bem grossa para proteger o
embriao”.

Chegando ao Portal da Mata de Galeria, os estudantes caminharam pela mata sendo
orientados a observar e relatar quais as principais caracteristicas. No local os estudantes

conseguiram observar e pontuar diferencas na temperatura, na umidade, e relacionaram que as
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arvores sdo mais altas e com mais folhas, e segundo um estudante, “formando uma barreira
contra a entrada dos raios solares”, e ainda associando a umidade do local com a presencga do
rio.

Continuou-se com a caminhada na trilha, chegando ao riacho, constatando no local
evidéncias de polui¢cdo. Neste momento, os participantes foram indagados sobre a qualidade da
&gua, bem como as causas e consequéncias da poluicdo. Relataram que a &gua possuia odor,
cor, e que a poluicdo poderia ser decorrente das industrias vizinhas.

Apobs a caminhada pela trilha, os estudantes retornaram a UEG, e ap0s o intervalo para
o amocgo, os estudantes foram direcionados para redizarem diferentes atividades nos
laboratérios. Como atividades | tdico-pedagdgicas, (Figura 15) como a trilha sensitiva sobre o
Cerrado; a visita ao FungiPop, montagem de quebra-cabecas sobre espécies de fungos um
espaco de popularizacdo do conhecimento micoldgico sobre fungos e as atividades
experimentais no Laboratério de Biodiversidade, Laboratério de Microscopia e Laboratorio de
Microbiologia.

Figura 15- Atividades prética: Trilha sensitiva, experimentos sobre a analise dos solos recolhidos nas diferentes
fitofisionomias observadas na Trilha do Tatu, andlise no microscépio, visualizagdo dos estbmatos nas folhas
recol hidas, confec¢do de exsicata

Fonte: autora (2023)



115

Através dos experimentos sobre as amostras de solo coletados nas diferentes
fitofisionomias, os estudantes foram levados a sentirem a textura da areia, da argila. Uma
estudante relatou que sua mée, possuia uma clinica de estética, que utilizava a argila para
limpezade pele. Associando que aargila possuia gréos téo pequenos que ao ser usada parafazer
limpeza de pele, sentia a pele gelada, pela sua capacidade de reter a &gua, tirando a oleosidade
esujeirados poros. Masini e Moreira (2008) explicam que, quando o estudante se encontraem
uma situacdo formal de aprendizagem, ao adquirir um determinado conhecimento, o aprendiz
atribui a este novo conhecimento significados que séo relacionados ao contexto em que vive, e
desta forma se tornando uma aprendizagem significativa.

Ao serem indagados sobre as caracteristicas do solo, os estudantes relataram ser acidos,
de cor avermel hada, pedregoso e que possuem baixafertilidade. Através dos experimentos para
verificar as particulas constituintes do solo, concluiram que os solos do Cerrado recolhidos
durante a caminhada pela trila, apresentavam grandes quantidades de cascalhos, e de silte,
particula de tamanho menor que areia fina e maior que a argila. Um estudante exemplificou
que esta particula contribuia para formar o “barro” na época da chuva e a “poeira” nos periodos
de seca. E assim, concluindo que estas particulas contribuem para capacidade de reter agua.

No solo recolhido na Mata seca, os estudantes observaram uma maior quantidade de
matéria organica, e relacionaram com a quantidade de folhas que caem das arvores devido a
adaptacdo que essas arvores desenvolveram para evitar a perda de agua pelo processo da
transpiracdo em periodos secos. No laboratério de microscopia, a0 analisarem as folhas
recolhidas na caminhada pela trilha, puderam observar que as folhas apresentavam na parte
superior a presenca de estdmatos, e que estes estavam fechados, associando a transpiracdo e as
perdas de agua. Foram produzidas exsicatas de parte de vegetais colhidos durante atrilha.

Os experimentos realizados serviram para que 0s estudantes pudessem comparar as
suas hipoteses levantadas e relacioné-las a teoria vista através do materia textua e na
observacao durante a caminhada pelatrilha. Indicadores de ampliacéo de aprendizagem foram
percebidos atraves da realizacéo das atividades discursivas propostas, nas rodas de conversa,
através dos cartazes produzidos, pelas produgdes textuais, em gue os estudantes demonstraram
suas argumentactes mediante a temética das aulas, expressando-as através de apresentactes
orais, da escrita, demonstracdo em cartazes. O quadro 9 a seguir apresenta a sintese dos

indicadores de ampliacdo de aprendizagem observados nesta etapa da SEI.
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Quadro 8- Indicadores de ampliacdo de aprendizagem Investigativa em Espacos N&o Formais, (na Trilhado
Tatu — UEG), atividades experimentais nos |aboratdrios

Indicadores de Ampliacdo de Caracteristicas Observadas
Aprendizagem
Observacéo e Descricéo: Analisaram as caracteristicas fisionébmicas do
Cerrado, detalhando vegetacdo, solo e clima.
Comparagdo e Andlise: Discutiram a Mata Seca, comparando-a com

outras fitofisionomias, destacando diferencas na
altura das arvores e nas caracteristicas do solo.

Relac8es Ecol bgicas: Abordaram interagdes ecoldgicas, como a
relacdo entre vegetacdo e queimadas, e como as
plantas se adaptam a essas condi¢oes.

Reflex&o Critica sobre Poluigéo Identificaram e refletiram sobre a poluicéo no
riacho, relacionando o problema as atividades
industriais locais.

Interligag8o entre Teoria e Prética Realizaram experimentos com amostras de solo,
aprofundando a compreensao tedrica através da
prética.

Aplicagéo de Conhecimento Pessoal: Uma aluna fez uma conexdo entre argila e sua

aplicacdo estética, mostrando como relacionar
contelidos escolares a experiéncias pessoais.
Fonte: autora(2024)

Desta forma, € importante ressaltar que a tais atividades sdo fundamentais para
complementar a aprendizagem tedrica, pois permitem aos estudantes uma maior apropriacao

do conhecimento, tornando -o mais significativo e aplicavel.

4° momento: Sintese, comunicagdo dosresultados e avaliacdo

Nesse momento foi proposto aos estudantes para que juntos elaborassemos um plano de
atividades para apresentar atoda comunidade as suas aprendizagens sobre atematica Cerrado.
Os estudantes sugeriram diversas atividades que foi apresentada a equipe gestorada escolae se
prontificaram para que todas as agdes propostas pel os estudantes fossem realizadas.

A primeira acdo propostafoi que as equipes fizesserm uma apresentacdo em video, com
fotos e dados importantes que sinalizassem o que aprenderam durante a realizacéo da SEI para
exporem no mural digital do CEPI Padre Trindade, para que a comunidade escolar, demais
estudantes, professores, funcionarios e demais pessoas que chegassem ao “Hall de entrada”
pudesse visualizar as atividades desenvolvidas pel os estudantes da Eletiva: O Cerrado.

A Segunda acdo proposta foi de fazer uma exposicéo sobre o Cerrado, apresentando os

materiais produzidos, cartazes, cadernos de atividades, elementos representativos do Cerrado,
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como éarvores de ipés (amarelo e rosa), redlias de frutos, sementes, flores, as exsicatas animais
(imagens, esculturas, exemplares taxidermizados, etc.). Um estudante sugeriu para que
tentdssemos conseguir mudas de arvores nativas do Cerrado, para que fosse distribuido as
familias que fossem prestigiar o evento.

Destaforma, as atividades propostas aconteceram de forma coletiva. A apresentacéo foi
intitulada de “Mostra sobre o Cerrado”, com apresentagdo de um texto para apresentacdo da
Eletiva: O Cerrado, apresentacdo artisticade danga, ao som damusicaFrutosda Terra, do cantor
Marcelo Barra, considerada um “hino” do Cerrado.

Na sala temética sobre o Cerrado, os estudantes apresentaram os conhecimentos
adquiridos sobre o Cerrado, bem como aimportancia da conscientizag&o para sua preservagao.
Foi redizada a distribuicdo de mudas de arvores nativas do Cerrado, contendo sua
especificacdo, nome cientifico e caracteristicas gerais, na entrega das mudas alguns estudantes

destacaram 0 quéo importante sdo as arvores para o Cerrado, relatando que:

“O Cerrado ¢ considerado uma Floresta Invertida, pois as suas raizes sao tdo profundas
gue sdo até maiores que as copas das arvores, €elas passaram por um processo de
adaptag@o para conseguissem atingir o lengol subterraneo para buscar agua!”

“O Cerrado poderia também ser chamado de Floresta Invertida, pois a maior
guantidade de biomassa de sua vegetacdo se encontrava debaixo da Terra.”

“O Cerrado precisa de mais arvores! Esta muda podera contribuir para que possamos
ter agua no futuro. Pois a medida que o Cerrado esta sendo desmatado as nascentes
estdo sumindo.”

“As grandes raizes das arvores favorecem o ciclo hidrolégico, explicando que as
raizes favorecem a infiltragdo da agua pelo solo, reabastecendo os lengois
subterraneos.”

“A grande devastagdo do Cerrado para dar lugar as grandes lavouras estdo fazendo
com que percamos nossa grande biodiversidade! Os animas endémicos estdo
desaparecendo!”

A figura 16, ilustra a sala tematica sobre o Cerrado, e os estudantes apresentando aos
seus convidados as suas producdes sobre a temética, bem como conscientizando-os do
importante papel de preservar este maravilhoso bioma, destacando as suas caracteristicas, 0s

principais animais e plantas endémicos.
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Figura 16- Imagens da Mostra Cultural promovida pel os estudantes da Eletiva: O Cerrado, como procedimento
de sistematizac&o dos conhecimentos aquiridos durante a aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa-
Cerrado a Floresta Invertida.

Fonte: autora (2023)
Ao andisar as falas dos estudantes durante a apresentacdo a seus familiares, amigos,

convidados, pode-se perceber o quanto eles se sentiram a vontade, demonstrando interesse,
cuidado com cada detalhe da sala temética. Apresentaram desenvoltura ao falar da temética,
apropriando-se dos significados que construiram no decorrer do estudo sobre o Cerrado.
Relataram as atividades desenvolvidas nos |aboratérios da UEG, os resultados, as contribuicdes
do materia textual, a redlizacdo de atividades virtuais, que gostaram muito. O quadro 9
apresenta os indicadores de aprendizagem detectados na etapa final da SEI.

Quadr o 9-Indicadores de aprendizagem observados durante a realizagdo da Mostra Cultural sobre o Cerrado

I ndicador es de Aprendizagem Caracteristicas Observadas
Protagonismo Juvenil: A elaboracdo coletiva do plano de atividades sobre o
Cerrado demonstraa participacdo ativa dos estudantes,
essencial paraa construcéo do conhecimento.
Diversidade de Atividades: As propostas variadas, como videos e exposicOes,
refletiram a capacidade de aplicar o que aprenderam
de diferentes maneiras, atendendo a estilos de
aprendizagem diversos.
Conexéo com a Comunidade A apresentacdo na escola e a participagdo da
comunidade ressaltaram aimportancia do aprendizado
colaborativo, envolvendo todos no processo
educativo.
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Producao e Exposicéo de Materiais A criacdo de cartazes e outros materiais evidencia o
envolvimento dos estudantes e sua habilidade de
expressar o conhecimento de maneira criativa.
Conscientizacdo Ambiental: A distribuicdo de mudas de arvores nativas representa
uma aplicagdo prética do aprendizado, transformando
0s estudantes em agentes de mudanga.

Compreensdo Profunda As explicagdes dos estudantes durante a mostra
cultura aos convidados sobre o Cerrado refletem uma
conexdo entre novas informagBes aprendidas através
da SEI e experiéncias anteriores, conforme retrata a
teoriade Ausubel.

Desempenho Confiante: A desenvoltura durante as apresentagdes indica que os
estudantes se apropriaram do conhecimento e
souberam comunicé-lo de forma eficaz.

Fonte: autora (2024)

Conforme a teoria da Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (2003), é
importante relacionar novos conhecimentos com os conhecimentos que o estudante ja possuia.
Evidenciando que paraaocorrénciadaaprendizagem significativa, o estudante deve estabel ecer
um vinculo entre o0 novo conhecimento e suas experiéncias anteriores, a fim de construir um
sentido e um significado para o que esta sendo aprendido.

Destaforma, aaplicacdo da SEl, possibilitou evidenciar grandesimpactos promovidos
na aprendizagem dos estudantes. Através da acdo dos estudantes, do protagonismo exercido
por eles durante as atividades propostas, através do relato de conceitos aprendidos, das
explicagbes claras e coerentes. Assim, em conformidade com Bortoli, Mesguita e Spindola,
(2019), quando o estudante consegue por ele mesmo identificar e processar novos desafios,
sendo o agente transformador que vai modificar, enriquecer e construir novos métodos de

interpretacéo de conhecimentos, evidenciamos uma aprendizagem significativa.

CONSIDERACOES

Portanto, durante a aplicacdo da SEI: Cerrado a Floresta Invertida, foi possivel observar o
impacto positivo que aabordagem investigativa teve na aprendizagem dos estudantes. Através
das atividades investigativas tiveram a oportunidade de ampliar seus conhecimentos sobre o
Cerrado de formatedrica, interativa, praticae umavisitaaumareservaecoldgica, A Trilhado
Tatu, na UEG. Os estudantes puderam assimilar de forma mais significativa as caracteristicas,

abiodiversidade e importancia do Cerrado.



120

O Ensino por Investigagdo, como uma abordagem didética, em juncdo com a teoria da
aprendizagem significativa, pode enriquecer as oportunidades para uma aprendizagem mais
eficaz. Para que os alunos da Educacdo Basica se tornem protagonistas no aprendizado de
Ciéncias, é fundamental deixar de lado avisao tradicional que colocao professor como o centro
do processo educativo. Em vez disso, é necessario adotar uma abordagem pedagdgica que
permita aos estudantes assumirem um papel ativo e autbnomo em sua prépria aprendizagem,
participando de maneira mais envolvente e col aborativa.

Durante todo o processo em que foi desenvolvida a SEI, os estudantes desenvolveram
diversas atividades de pesquisa, trabalhos em equipes, momentos de reflexdo, levantamento de
hipdteses e conclusdes, enfatizando a conscientizacdo sobre a necessidade de preservacéo do
bioma Cerrado, mostrando o seu papel ativo na protecdo do meio ambiente.

As etapas desenvolvidas na SEI, oportunizaram aos estudantes compreender as ameagas
que o Cerrado enfrenta e a importancia de sua preservacdo. Através das discussoes coletivas
em sala, dos momentos de apresentagdes sobre determinados temas, da confecgdo de cartazes,
da montagem da sala temética, pela distribuicdo de mudas de arvores nativas, dos elementos
gerais especificando o Cerrado; os estudantes puderam compartilhar seus conhecimentos e
sensibilizar a comunidade escolar sobre aimportancia desse bioma.

A SEI foi uma experiéncia enriquecedora que contribuiu positivamente para a construgéo
de conhecimentos significativos e para a conscientizagdo ambiental dos estudantes e de toda
comunidade Escolar do CEPI Padre Trindade.

A participacdo ativa dos estudantes com a combinacdo dos conhecimentos prévios e a
conexdo entre a teoria e prética demonstraram ser fundamentais para o sucesso dessa
abordagem no processo de ensino-aprendizagem. Esses elementos contribuiram para que os
alunos adquirissem uma aprendizagem mais significativa, onde eles ndo apenas assimilam
informactes, mas também compreendem e aplicam o que aprenderam em situagles reais.

Esperamos que as reflexdes e aprendizados adquiridos pelos estudantes possam ser
disseminados e multiplicados promovendo assim a vaorizagdo e preservacdo do bioma
Cerrado.
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CAPITULO. 4 - PRODUTO EDUCACIONAL: “CERRADO: A FLORESTA
INVERTIDA” — UM GUIA PRATICO PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE O
CERRADO

RESUMO

O presente relato de experiénciatem como objetivo analisar as habilidades desenvolvidas pelos
estudantes ao utilizarem o livro paradidatico como um material potencial mente significativo
para aprendizagem da tematica Cerrado na area do conhecimento Ciéncias da Natureza. A
pesqguisa é de natureza qualitativa, realizada no Colégio Estadual Antensina Santana, Anapoalis,
GO, com 38 estudantes matriculados no 7° ano do Ensino Fundamental. Para verificacdo dos
conhecimentos prévios dos estudantesfoi aplicado um questionério e apdsanalise deste, criou-
se um material textual (livro paradidético): CERRADO: A FLORESTA INVERTIDA.
Posteriormente o paradidatico foi apresentado aos estudantes para que realizassem umaleitura
atenciosa. A andlise da atividade desenvolvida possibilitou verificar a importéncia e os
beneficios da utilizagdo dos livros paradidaticos no ensino de Ciéncias, sendo este uma
importante ferramenta para serem trabahadas as habilidades referentes a0 ensino-
aprendizagem significativos sobre o Cerrado, uma vez que os estudantes passaram a associa-lo
a0 seu cotidiano, e a necessidade da utilizagdo sustentavel dos recursos naturais para sua
sobrevivéncia

Palavras-chave: materia textual; Ensino-Aprendizagem; Ciéncias da Natureza; Abordagem

Investigativa; Cerrado.

ABSTRACT

The aim of this experience report is to analyze the skills developed by students when they use
a paradidactic book as a potentially significant material for learning about the Cerrado theme
in the area of Nature Sciences. The research is qualitative in nature and was carried out at the
Antensina Santana State School in Angpolis, GO, with 38 students enrolled in the 7th year of
elementary school. To check the students' prior knowledge, a questionnaire was administered
and, after analyzing it, textual material (atextbook) was created: CERRADO: THE INVERTED
FOREST. The textbook was then presented to the students so that they could read it carefully.
Anaysis of the activity made it possible to verify the importance and benefits of using
paradidactic books in science teaching, which is an important tool for working on significant
teaching-learning skills about the Cerrado, since the students began to associate it with their
daily lives and the need for sustainable use of natural resourcesfor their survival.

Keywords. textua material; Teaching-learning; Nature Sciences; Investigative Approach;
Cerrado.
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INTRODUCAO

Com o objetivo de verificar aimportancia do uso dos livros paradidéaticos no ensino da
temética Cerrado para os estudantes do ensino fundamental, buscou-se naliteratura conceitos e
a aplicabilidade desde importante recurso educacional. A tematica Cerrado aparece de forma
muito singela nos livros didéticos, desta forma, basicamente ndo abrange as habilidades
propostas no Documento Curricular para Goids— DCGO. No curriculo praticado no estado de
Goiés, o tema é trabalhado na disciplina de Ciéncias, no 7° ano do ensino Fundamental. Desse
modo, os estudantes, ao fina do ensino Fundamental, deverdo dentro dos objetos de
conhecimento: Geomorfologia, fitofisionomias, fauna e flora do Cerrado e principais bacias
hidrograficas em Goias e problemas de abastecimento (causas e medidas mitigatérias);
conforme mostra a habilidade de cddigo EFO7CI07-A, saber identificar as caracteristicas do
Cerrado, destacando seu predominio em Goias e seu potencial hidrico. (Goiés, 2022).

O uso do paradidatico busca complementar o livro didético, que de forma ludica e
interativa traz aps estudantes esse conhecimento complementar, objetivando atingir as
habilidades exigidas na matriz curricular. O livro paradidatico desempenha, portanto, o papel
de materia potencialmente significativo, que segundo Moreira (2011), pode promover a
interacdo entre os conhecimentos prévios gue o estudante tem e os conhecimentos novos que

passara aadquirir. E assim, apresentando um significado |6gico para o estudante.

OSRECURSOSDIDATICOSE O PROCESSO DE ENSINO - APRENDIZAGEM

Para a ocorréncia do processo ensino-aprendizagem, professores buscam diferentes
recursos didéticos para auxilid-los na arduatarefa de fazer com que o conhecimento chegue até
0 estudante. Os recursos didaticos sdo todo e qual quer material que segundo Castro (2015), séo
chamados também de “materiais ¢ equipamentos” ou “tecnologias educacionais”, usados para
auxiliar o professor. E ainda ressaltando que com intencionalidade e um plangjamento bem
elaborado “qualquer material, quando bem utilizado, pode ser considerado didatico e de grande

valia para o professor”. (Castro, 2015).
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Cerqueira e Ferreira (2007) associam aos recursos didéticos todos os recursos fisicos,
que os professores utilizam muito ou pouco, em todas as disciplinas, objetivando auxilia-los
para que ocorra uma aprendizagem mais eficaz, sendo, portanto, um meio facilitador do
processo ensino-aprendizagem. Os autores os classificam em naturais, pedagdgicos,
tecnol égicos e culturais, sendo exemplos: 0 quadro, o giz ou pincel, o livro didatico, o livro
paradidédtico, elementos naturais, experimentos cientificos, gravuras, murais, biblioteca,
museus, internet, televisdo, computadores etc.

Dos Santos Silvaet al. (2012), abordam que a ““utilizagdo de variados recursos didaticos
€ uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas pelo
ensino tradicional”. Porém, segundo Nicola e Paniz (2016), o uso quase exclusivo de livros
didéticos, lousas e giz/pincéis torna o processo de ensino e aprendizagem inadequado e até
desmotivador. Sabe-se que a articulacéo de diferentes recursos torna as aulas mais envolventes
e dindmicas, contribui para o interesse dos alunos pelo contetido da disciplina e promove uma
aprendizagem significativa no processo de ensino e aprendizagem (Nicola; Paniz, 2016). De
fato, infelizmente na pratica escolar, os livros didédticos sGo ainda sdo as ferramentas
pedagdgicas mais utilizadas nas salas de aula, ao lado de lousas e giz/pincéis, e muitos sdo o
anico recurso disponivel paraos professores nas escolas (DE JESUS ANDRADE, et a. 2014).

OsLivros Didético e Paradidati cos apresentam diferencas em rel agdo aos seus objetivos
e aplicabilidades. Ambos contribuem para a ocorréncia da aprendizagem e representam
importantes recursos didéticos para os professores.

Os livros didaticos séo o resultado de uma combinagcdo de conhecimentos pessoais,
coletivos e histéricos produzidos por uma grande equipe de especialistas, e ndo constituem
propostas prontas, conhecimentos definitivos proprios. Conforme Menezes (2021), os livros
didéticos sdo os materiais didaticos mais tradicionais e provavelmente o mais amplamente
utilizado nas escolas, ocupando o quarto lugar no aprendizado dos alunos de acordo com o
Banco Mundial. E considerado "um dos mais importantes insumos das instituicdes escolares”
pela politica educacional brasileira. Desta forma a escolha de bons livros didaticos, aborda a
autonomia dos professores no processo de melhorar o aprendizado dos aunos, e assim,
precisam dominar diferentes tipos de conhecimento para selecionar bons materiais didaticos.
(BELTRAN NUNEZ, 2003)

Livros paradidaticos sdo frequentemente usados como suplementos para livros

didéticos. Apareceu no final dos anos 1970. Segundo Campello e Martins (2018), o termo
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“paradidatico” foi cunhado por Anderson Fernandes Dias, da Editora Atica. Nasceram
alinhados com o objetivo da editora de promover aleitura e expandir o mercado livreiro.

Os materiais textuais, apresentam o propdsito de contribuir para uma aprendizagem
mais importante e aprofundamento de conceitos. Assumir papéis complementares na
aprendizagem inovadora; despertar nas pessoas a alegria de ler e reconhecer que 0 ato de ler €
benéfico, prazeroso e um sonho de projetos pessoais, politicos, de justica, amor e
paz.(LAGUNA, 2012); utilizado para fins didaticos, com um aspecto mais ludico do que um
livro didético e em conjunto com os livros didaticos, € um importante meio de abordar questbes
transversais relacionadas ao desenvolvimento da cidadania. ( MENEZES, 2001)

Por outro lado, Campello e Silva (2018) afirma que suas principais propriedades sdo
fornecer informagdes corretas, facilitar o aprendizado, motivar os alunos em tépi cos especificos
e complementar os livros didaticos convencionais. Thomson (2016), nos aerta sobre a
finalidade do paradidético, onde abordaque asua utilizacdo devera ser feitade formacuidadosa,
no sentido de complementar o ensino e ndo substituir ou sobrepor o “saber cientifico” como do
livro didatico.

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2021), o universo das contribuicdes
paradidéticas precisa estar mais presente e de forma sistemética na prética docente. Eles
contribuem para facilitar o processo ensino-aprendizagem, devendo fazer parte das aulas de
forma plangjada, sistematica e articulada com afinalidade de promocéo da aprendizagem.

Assim, os livros paradidédticos de Ciéncias podem ser importantes materiais na
promoc¢do da aprendizagem significativa, uma vez que trazem a possibilidade de mostrar e
trabalhar com os alunos, afim de que passem arelacionar o conteido aprendido com vivéncias
do dia a dia. O livro paradidético, como um material potencialmente significativo, induz a
aprendizagem significativa, ampliando os conhecimentos dos estudantes. (De Souza Martins,
Boccardo, Pirépo, 2018).

Segundo Moreira (2011), a aprendizagem pode ser considerada significativa quando o
estudante frente anovos conceitos € capaz de compreendé-los, de explica-los com suas proprias
palavras, resolver problemas a eles relacionado. A aprendizagem significativa caracteriza-se
pela interacdo entre 0os novos conhecimentos e aqueles considerados relevantes que ja estéo
estruturados na mente do aprendiz. Havendo uma necessidade de ter uma pré-disposicéo para
aprender e ter materiais educativos potencialmente significativos para que ocorra tal

aprendizagem.



128

DESCRICAO DA EXPERIENCIA PEDAGOGICA

O relato de experiéncia descreve uma pesquisa de natureza qualitativa realizada com
perspectiva de Produto Educacional, resultado na disciplina de “Desenvolvimento de Recursos
Didaticos”, do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias— UEG-GO.

A aplicacdo de atividade pedagodgica foi redlizada no Colégio Estadual Antensina
Santana, Andpolis, GO, com 38 estudantes matriculados no 7° ano do Ensino Fundamental.
Para verificac8o dos conhecimentos prévios dos estudantes foi aplicado um questiondrio e apos
andlise deste, criou-se um material textua (livro paradidatico) com o objetivo de verificar as
habilidades desenvolvidas pel os estudantes sobre a temética Cerrado.

Desenvolveu-se e aplicou-se o Recurso educacional, o material textual: “Cerrado: a
Floresta Invertida”, como ferramenta potencialmente significativa para o Ensino de Ciéncias,
da temética Cerrado, no periodo de outubro a novembro de 2022, no Colégio Estadual
Antensina Santana, na cidade de Andpolis, Goias, com 38 estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental. Ocorreu em quatro momentos, organizados conforme a teoriada A prendizagem
Significativade Ausubel (2003), que estabel ece 0s principais pressupostos para a ocorrénciada
aprendizagem, sendo:

1° momento (DURACA O DE 01 AULA): Apresentacso aos estudantes, explicando-lhes
aimportanciade sua participacdo na atividade a ser realizada, que teriauma duracéo de 5 aulas;
bem como as etapas das atividades a serem desenvolvidas.

Iniciou-se a aula com alguns questionamentos. O gue € o Cerrado? Qual aimportancia
socia do Cerrado? Vocé sabe por que o Cerado € considerado uma FLORESTA
INVERTIDA? Apos as indagagoes feitas, e ouvir as respostas dos estudantes, aplicou-se um
guestionario paralevantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a temética.

2° momento (DURACAO DE 1 AULA): A instigacdo foi feita usando a projecéo de
slides que abordavam imagens de animais e plantas, da bel eza das diferentes fitofisionomias do
cerrado. Novamentefoi apresentado o questionamento: O que € o Cerrado? Qual aimportancia
social do Cerrado? Por qual motivo é considerado uma floresta invertida?

3°momento (DURACAO DE 2 AULAS): Foi feito o convite: Vamos conhecer melhor
o Cerrado? Foi proposto para que os estudantes fizessem a leitura do material textual
(paradidatico): A FLORESTA INVERTIDA com a perspectiva de material potenciamente
significativo.



129

4° momento (DURACAO DE 1 AULA): Umasemanaapés aleiturado material textual
(paradidatico), foi feitaa socializagdo coletivaem salade aula. Nesse momento foi abordado o
gue os estudantes mais gostaram na leitura realizada, sendo elaborados mapas mentais e textos
nos quais foi relatado o que é o Cerrado e a suaimportancia social.

A andlise dos dados obtidos foi realizada de acordo com os pressupostos da Teoria da
Aprendizagem Significativade Ausubel ( 2003).

DISCUSSAO

No 1° momento ao apresentar aos estudantes o questionamento: O que € o Cerrado?
Qua a importancia social do Cerrado? Vocé sabe por que o Cerrado é considerado uma
FLORESTA INVERTIDA? Os estudantes relataram com grande énfase que o Cerrado erao
“nosso” bioma. O guestionamento inicial teve como objetivo analisar o que o estudante
conseguia relatar verbalmente sobre o tema Cerrado, suas principais caracteristicas e
importancia. Os estudantes mostraram-se timidos, apenas trés participaram efetivamente,
dizendo que bioma era muito importante para nds, uma vez gque nos fornece alimento, agua, e
nele vivem muitas espécies de animais e plantas.

Apbs a andlise dos dados extraidos do questionério aplicado para o levantamento de
conhecimentos prévios dos estudantes, verificou-se que el es haviam estudado sobre atemética
Cerrado no 3° bimestre do ano letivo de 2022. Ao se questionar “Qual o bioma presente no
estado de Goias?” Todos os estudantes responderam que o Cerrado € o bioma que predomina
no estado de Goiés.

Ao gquestionar sobre quais foram os recursos didaticos que o(a) professor(a) regente
utilizou para abordagem do tema bioma Cerrado, verificou-se uma elevada frequéncia de
citagOes sobre autilizagdo do livro didatico, quadro/pincel, textos xerocados e videos, conforme

Figural.
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Figura 1- Recursos Didaticos utilizados nas aulas de Ciéncias para a abordagem da Temética Cerrado.

= Livro didatico
= Quadro/pincel
= Videos
Textos xerocados

= Outros

Fonte: Dados da autora ( 2022)
De acordo com a Figura 1, verifica-se que conforme descrito anteriormente, o livro

didético ainda é o recurso mais utilizado na sala de aula pel os professores. Percebe-se que asua
utilizacdo associada a outros recursos, como quadro, videos, textos xerocados, busca
complementar as deficiéncias de contelidos apresentada sobre a temética Cerrado.

Ao questionar sobre a importancia do Cerrado, percebe-se que a maioria tem
consciéncia de que o Cerrado é importante para nds, e em suas justificativas, abordaram que
era devido ao solo, a biodiversidade, a quantidade de &gua subterrénea, dos animais, plantas,
por ser nosso bioma e precisarmos del e para nosso desenvolvimento, por conter alimentos para
nossa sobrevivéncia, por ser bonito, e por fim, ser o berco das aguas.

A maioria dos estudantes considera que o Cerrado é muito importante parasi e paraa
familia. Mas ndo conseguiram elaborar uma tese, um texto explicativo justificando tal
importancia. Esta situacdo apresenta uma fragilidade, uma vez que de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), o estudante precisara atingir a habilidade de
argumentar, sobre um determinado tema, e relacioné-1o a seu cotidiano.



131

A maioria dos estudantes sabe identificar os animais endémicos do cerrado. No entanto
tem dificuldade quando se trata de associar paisagens as fitofissonomias correspondentes
(Figura2).

Figura 2 - Identificagdo das fitofisionomias do cerrado

6) O Cerrado apresenta diferentes fitofisionomias, que sdo tentativas de nomear e classificar os tipos
vegetagdo principalmente com base nos critérios fisiondmicos, substrato de crescimento e
composigdo da flora. Abaixo estdo representadas as principais fitofisionomias, em cada uma delas
faca a identificacdo, colocando seu nome no espago embaixo da figura.

L % o < 6

Fonte: autora (2022)

Os estudantes deveriam relacionar as imagens as seguintes respostas: a) Cerrado
Strictu-Sensu, b) Veredas, ¢) Mata de Galeria, d) Campos Limpos. Nenhum estudante
conseguiu relacionar a imagem a) Cerrado Strictu-Senso e b) Veredas. Dos 38 estudantes
apenas cinco identificaram que afigurac) refere-se a Mata de Gal eria e somente um relacionou
aimagem d) aos Campos Limpos.

Com base nas | acunas de aprendizagem detectadas sobre a tematica Cerrado, criou-se
um material textual, um livro paradidatico denominado “a FLORESTA INVERTIDA”, com
ilustracBes, momentos parainvestigacdo e discussdes col etivas sobre atemética.

No 2° momento da atividade, partindo do pressuposto de que o estudante precisa se
sentir interessado para buscar o conhecimento, foi feita a instigagdo. Apos as indagacdes
partiu-se para o 3° momento da atividade.

No 3° momento os estudantes fizeram a leitura criteriosa do material apresentado,
resolvendo as atividades propostas no “Momento Investigativo”. Este momento de estudo foi

realizado em sala de aula (Figura 3). Pode-se verificar que a leitura ndo € apreciada por
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muitos. Foi uma grande motivagdo o uso do aparelho celular para que, durante os momentos
de investigagdo, os estudantes o utilizassem para pesquisar informagdes, buscar imagens, e
assim, expandir o seu conhecimento.

Figura 3- Momento de Leituraem salade aula.

Fonte: Dados da autora(2022)

No momento 4 da atividade, os estudantes relataram que gostaram da leitura, do uso
do celular naleitura, das imagens bonitas das fitofisionomias do cerrado, e que o Cerrado era
muito bonito. Um estudante deu exemplos de viagens, onde visualizou as veredas, e que
avistou emas em campos limpos quando ele e sua familia vigava para Serra da Mesa. Um
outro estudante relatou que ao ir visitar parentes que moram na fazenda sempre costumava
ver pequizeiros, colher cauzinhos do Cerrado, ver seriemas, e que € de costume também
encontrar tatu ou tamandua mortos no asfalto. Ao questiona-los sobre os possiveis motivos,
relataram que eradevido afaltade aimento, &gua, e que ao sair deum local paraoutro, tinham
de atravessar a pista e eram atropelados. Um outro estudante relatou que na fazenda do avd
tem varias minas (nascentes), e que a mata ciliar esta sendo recuperada para néo secar o rio.
Relatou ainda que ja plantou mudas de arvores no local.

Através da discussdo coletiva em sala de aula, verificou-se que os estudantes, por
estarem inseridos no bioma Cerrado, ja traziam um conhecimento sobre a temética. Ao
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verbalizarem situagoes de seu cotidiano, percebe-se que os estudantes fizeram a ancoragem
de conceitos relevantes, e desta forma ao associa-los a sua vivéncia, através dos exemplos
dados, sinalizou uma ampliacéo dos seus conhecimentos prévios. Os exemplos relatados
demonstram que, conforme afirma Masini ¢ Moreira (2017): “quando a aprendizagem de
novos conhecimentos é significativa captamos os significados, entendemos, somos capazes

de aplicé-los, no dominio de situagdes, inclusive novas.”

CONSIDERACOES

A utilizacdo de diferentes recursos didaticos, tais como 0 uso de imagens, livros
paradidaticos, aparelho celular, mapas mentais, entre outros, precisa estar mais presente e de
forma sisteméti ca na préti ca docente, umavez que apresentam o importante papel defacilitarem
e contribuirem com o processo ensino-aprendizagem, ja que a aprendizagem ocorre de
diferentes modos.

A abordagem da temética Cerrado nos livros didéticos, ocorre de forma bastante
superficial, sendo ineficaz para atingirmos as habilidades propostas no documento Curricular
para Goiéas (DC-GO), destaformao livro paradidatico “Cerrado; A floresta Invertida”, atendeu
a premissa de ser um material complementar, um facilitador da aprendizagem, que de forma
[Gdica, tecnoldgica, motivou os estudantes, levando-os a refletir, aimaginar, a compreender
melhor o tematrabal hado. Colaborando nainducéo de umaaprendizagem com significado para
0 estudante, na associagcdo do que aprenderam no contexto do livro, das imagens apresentadas,
das atividades proporcionadas com as experiéncias do mundo real, com situacbes do seu

cotidiano.
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5 CONSIDERACOES GERAIS

Atraveés da revisdo bibliogréfica apresentada no Capitulo I, € possivel concluir que o
protagonismo dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias associado a
abordagem investigativa e a combinagdo de diferentes recursos didaticos é fundamenta para
estimulélos a se interessarem pela tematica trabalhada e para a promocdo de uma
aprendizagem significativa.

A abordagem didatica permite aos estudantes rel aci onarem os conceitos aprendidos com
situacdes do cotidiano, levando a uma aprendizagem significativa. 1sso possibilita uma maior
retencéo do conhecimento, umavez que os estudantes conseguem fazer conexdes entre ateoria
e a prética, dém de desenvolverem habilidades de andlise, interpretacdo e resolucdo de
problemas.

No entanto, vale ressaltar que a implementacdo da abordagem investigativa requer
esforco por parte dos professores, umavez que os estudantes precisam ser guiados no processo
da descoberta, incentivando-os a curiosidade e a autonomia, propiciando um ambiente de
aprendizagem que sgja estimulante desafiador. Oportunizando aos estudantes a construcédo de
seus conhecimentos de uma forma mais autdbnoma, participativa e critica, desenvolvendo
habilidades que s0 essenciais ao cotidiano do aprendiz.

No capitulo |1, sdo demonstradas algumas propostas de recursos didaticos para o ensino
sobre a tematica Cerrado, contribuindo para que o professor sga um facilitador da
aprendizagem, abandonando a centralidade do processo e destacando os estudantes como
agentes ativos. As abordagens diversificadas e inclusivas, que visam ndo apenas transmitir
conhecimento, mas também promover areflexdo, o debate e a acéo dos estudantes em prol da
conservacdo ambiental. A utilizacdo dessas praticas pedagdgicas contribui ndo apenas para a
formagéo académica dos aunos, mas também para a construgdo de uma consciéncia ambiental
critica e responsavel.

No Capitulo 111, através do desenvolvimento e aplicacdo dos produtos educacionais 1 e
2: Cerrado: a Floresta Invertida- Uma Sequéncia de Ensino Investigativa e Material Textual:
Cerrado a Floresta Invertida, percebe-se que os professores precisam ser mas incentivados e
apoiados a implementar mais em suas aulas, praticas inovadoras que facam com que o
estudante exerca o protagonismo, de modo a promover uma educacdo de qualidade e

contextualizada, preparando os alunos para os desafios do mundo contemporaneo e nesse viés
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avalorizagdo e preservacéo do bioma Cerrado, bem como de outros aspectos ambientais, sGo
fundamentais para garantir um futuro sustentavel para as proximas geracoes.

O capitulo IV destaca que o livro paradidatico “Cerrado: A Floresta Invertida” ¢ um
material complementar que atua como um facilitador da aprendizagem. De forma ludica e
tecnol égica, esse recurso motiva os estudantes, levando-os a refletir, imaginar e compreender
melhor o tema abordado. Essa abordagem colabora para uma aprendizagem significativa, pois
possibilita a associagdo do contetido aprendido no contexto do livro, nas imagens apresentadas
e nas atividades propostas, com as experiéncias do mundo real e as situacdes do cotidiano dos
estudantes. Assim, o material textual contribui de maneira eficaz para a formagdo de
conhecimentos relevantes e conectados a realidade.

Enfim, a promocdo do protagonismo estudantil, aliada a0 Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e uso de diferentes recursos didaticos se apresenta como uma importante
abordagem para a promogdo de uma aprendizagem significativa, corroborando para uma
sociedade mais consciente, responsavel, comprometida com a preservacdo do ambiente em que
vivem.

Ainda assim, é preciso estimular, incentivar praticas pedagogicas inovadoras e

contextualizadas para um mundo mais sustentavel e equitativo.
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6 APENDICES

A- TERMO DE ANUENCIA DA UNIDADE ESCOLAR

[

PAOR ESTRINDAD E|

Centro de Ensino em Periodo Integral Padre Trindade

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

O CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL PADRE
TRINDADE, esta de acordo com a execuglo do projeto de pesquisa intitulado “A
METODOLOGIA INVESTIGATIVA NA PROMOCAO DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO", Coordenado pels pesquisadorn
ANDREIA APARECIDA DE CARVALHO LIMA, desenvolvido seb 2 orientaglo da
Professora Dra. Solange Xavier dos Santos na Universidade Estadual de Goids.

A unidade escolar, assume o compromisse de apotar o desenvolvimento da
refenida pesquisa pela autonizagdo da coleta de dadoes durante os meses de margo / 2023
at¢ outubro / 2023, Declaramos ¢iéncia de que a coleta de dados sé podera ser iniciada
apds a aprovagio do protocole de pesquisa pelo sistema CEP/CONEP e requeremos o
compromisse da pesquisadora responsdvel com o resguardo da seguranca ¢ bem-estar
dos partscipantes de pesquisa nela recrutados.

Anipolis'GO, 25 de agosto de 2023

Msinaml"p/(‘.arimbfjé(a) responsiavel pela instituicdo pesquisada



CEPI
PADRENRINDADE]

Centro de Ensino em Periodo Integral Padre Trindade

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAD

O CEPI Padre Trindade, estd de acordo com a exccugdo do projeto de
pesguisa intitulado “A METODOLOGIA INVESTIGATIVA NA PROMOCAO DA
APRENIMEAGEM SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO™, Coordenado peln
pesquisadore. ANDREIA APARECIDA DE CARVALD LIMA, desenwolvido sob a
orientiio do professora Dra. Solange Xavier dos Santos na Universidade Estadual de
Craiidy

A unidade escolar, gssume o compromisso de apoiar o desenvolvimenlo da
referida pesquisa pele sutorizacio da coleta de dados durante o3 meses de margo / 2023
e gunhiy 2023, Deslammos ciénoa d2 que a colets de dados 50 podera ser iniciada
apos o aprovagio do protocolo de pesquisa pelo sistema CEP/CONEP ¢ requeremos o
compromisso da’ pesquisadorn responsavel com o resgunrdo de seguranga @ bem-cstar
dos participuntes de pesauisa nela recrutados.

AnnpohsGo, UF de margo de 2023
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z Universidade
( Estadual de Goias

B—- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

O(A) estudante ( )

estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada “A
FLORESTA INVERTIDA- METODOL OGIAS INVESTIGATIVAS NA PROMOCAO
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO”. Meunome éAndréia
Aparecida de Carvalho Lima, sou mestranda do Programa Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias, pesguisadora responsavel por esta pesquisa. Apds receber os esclarecimentos e as
informagdes a seguir, caso consinta que o estudante faca parte do estudo, rubrique todas as
paginas e assine ao final deste documento, que estaimpresso em duas vias, sendo que umadelas
€ sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel. Esclareco que em caso de recusa na
participacdo o (a) estudante ndo sera penalizado(a) de formaaguma. Mas se aceitar participar,
as duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel, viae-mail

andrei acarvalhocm@hotmail.com, €, inclusive, sob forma de ligacéo a cobrar, acrescentando o

nuimero 9090 antes do seguinte contato tel efonico: (62) 99996 7066). Ao persistirem as duvidas
sobre 0s seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também poderafazer contato com
o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Goiés (CEP-UEG), localizado
no Prédio da Administracéo Central, BR 153, Km 99, Anapolis/GO, CEP: 75132-903, telefone:
(62) 3328-1439, funcionamento: 8h as 12h e 13h as 17h, de segunda a sexta-feira. O contato
também podera ser feito pelo email do CEP-UEG: cep@ueg.br. O Comité de Etica em
Pesquisa é vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) que por sua vez é
subordinado ao Ministério da Salide (MS). O CEP é responsavel por redizar aandlise ética de
projetos de pesguisa com seres humanos, sendo aprovado aguele que segue 0s principios

estabel ecidos pel as resol ugdes, normativas e complementares.

Os pesguisadores que compdem essa equipe de pesquisa séo: Professora especialista

Andréa Aparecida de Carvalho Lima e a professora doutora Solange Xavier dos Santos.

Justificativa, objetivos e procedimentos:


mailto:andreiacarvalhocm@hotmail.com
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O motivo que nos leva a propor esta pesquisa € a necessidade e importancia de se
compreender melhor o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais eficaz e prazeroso,
tanto para o professor quanto para o estudante.

O objetivo desta pesquisa é investigar 0s possiveis impactos promovidos na
aprendizagem dos estudantes utilizando abordagem investigativa com afinalidade de promover
uma aprendizagem significativa nas aulas de Ciéncias da Natureza sobre a temética Cerrado.

Os procedimentos de coleta de dados ocorrerdo em sala de aula, e em ambientes néo
formais de aprendizagem; (visita a Trilha do Tatu(Campus UEG- Angpolis-GO), Pétio da
Escola) sendo em média 10 aulas; (umaaula paraaplicagdo de um questionario para sondagem
de conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema Cerrado e as demais para o

desenvolvimento da Sequéncia de Ensino Investigativa) .

Apbs a andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes, serd elaborada e aplicada
pelas pesguisadoras uma sequéncia de Ensino por Investigagdo com perspectiva em
aprendizagem significativa para aguisi ¢éo dos conhecimentos sobre atematica Cerrado visando
abordagem investigativa para que o estudante sinta curiosidade em interagir com o tema
abordado e desta forma consiga compreender, de forma ativa, significativa, sobre a tematica
Cerrado e importancia de preservacdo deste bioma.

Dentre as estratégias previstas para a sequéncia didatica estédo: Leitura de textos;
utilizacdo de espacos ndo formais de aprendizagem como visita a “Trilha do Tatu”; roda de
conversa, aprendizagem baseada em problemas, jogo educativo e a realizagcdo de uma Feira
Cultural na Unidade Escolar pesquisada. Ao final, utilizando as apresentacdes dos estudantes
na Feira Cultural do Cerrado serd redlizada a parte de conhecimentos especificos através da
andlise das apresentacdes dos estudantes envolvidos na pesgquisa & Comunidade escolar e a
aplicacdo de uma autoavaliacdo onde o estudante deverarelatar o que aprendeu ao participar da

pesquisa.

Em caso de registros fotograficos, sonoros e/ou audiovisuais do(a) estudante. Favor
considerar a opcao rubricada dentro do paréntese como a proposi ¢éo escol hida:

( ) N&o permito a gravagéo/obtencdo daimagem/voz do/a meu/minhafilho/a.

( ) Permito a gravacao/obtencdo da imagem/voz do/a meu/minha filho/a. Em caso de
permissdo da gravagao/obtencdo daimagem/voz:
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() Permito adivulgagdo daimagem/voz do/a meu/minha filho/a nos resultados publicados
da pesquisa

( ) Néo permito a divulgacdo da imagem/voz do/a meu/minha filho/a nos resultados

publicados da pesquisa.
Riscos e formas de minimiza-los:

Os riscos relacionados a participacdo do estudante neste estudo sd80 minimos, como:
cansaco ou aborrecimento ao responder 0s questionarios; e ao participar ativamente das
atividades da SEI. Na visita monitorada a Trilha do Tatu, temos exposi¢cdo ao calor; possivel
alergia, ocasionada pelo contato direto com alguma planta ou graminea presentes no local;
possivel picada de insetos caracteristicos deste ecossistema; possiveis acidentes com quedas e

machucados.

Para evitar e/ou reduzir os riscos teremos uma equipe de profissionais que apoiaréo no
transporte, e no monitoramento dos estudantes, como a pesquisadora, coordenadores da
Unidade Escolar e a professora regente da turma, no caso da visita a “Trilha do Tatu”. Ao chegar
no local devera repassar aos alunos todas as informagdes necessarias e 0 passo a passo da

sequéncia datrilha ecol6gica, aém de aertar quanto aos possiveis riscos;

Assisténcia: Se 0 estudante sentir qualquer desconforto é assegurado assisténcia imediata e
integral de forma gratuita, para danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios de qualquer

natureza, decorrentes de sua participacéo na pesquisa.

Caso 0 aluno se sinta desconfortavel por qualquer motivo, poderemos interromper a sua

participacdo a qualquer momento e esta deciséo ndo produzira penalizacdo ou prejuizo.
Beneficios:

Esta pesguisa tera como beneficios melhorar 0 processo de ensino-aprendizagem,
tornando-o mais prazeroso para 0 estudante, promovendo através do uso da abordagem
investigativa e recursos didéticos diversos uma aprendizagem significativa sobre a tematica
Cerrado.

Sigilo, privacidade e guarda do material coletado:
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N&o ha necessidade de identificagdo, ficando assegurados o sigilo e a privacidade. O
estudante podera solicitar a retirada de seus dados col etados a qualquer momento, deixando de
participar deste estudo, sem prejuizo. Os dados coletados nesta pesquisa seréo guardados em
arquivo fisico e/ou digital, sob nossa guarda e responsabilidade, por um periodo de cinco anos
apos o término da pesquisa. Apds esse periodo, 0 material obtido serd picotado e/ou reciclado
e todas as midias apagadas.

Indenizacao:

Caso o0 auno sofra qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa,
previsto ou ndo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tem direito a buscar

indenizac&o, conforme decisdes judiciais que possam suceder.

V océ e 0 estudante de sua responsabilidade néo receber&o nenhum tipo de compensacdo
financeira por sua participacéo neste estudo, mas caso tenha algum gasto decorrente do mesmo

este sera ressarcido por mim, pesquisadora responsavel.

Em qualquer etapa do estudo vocé e/ ou o estudante de sua responsabilidade poderéo
entrar em contato comigo, pesquisadora responsavel, para esclarecimentos de eventuais
dividas, incluindo acesso aos resultados da pesquisa. Os resultados da pesquisa poderdo ser
consultados por vocé e pelo estudante a qualquer momento, para isso, sera necessario
agendamento de horario com a pesqguisadora responsavel através dos contatos fornecidos, em

horério comercial.

Declaracéo do(a) Pesquisador (a) Responsavel

Eu, pesquisada responsavel por este estudo, esclareco que cumprirel as informagdes acima e
gue o participante tera acesso, se necessario, a assisténcia integra e gratuita por danos diretos
eindiretos, imediatos ou tardios devido a sua participagao nesse estudo; e que suas informacoes
serdo tratadas com confidencialidade e sigilo. O participante podera sair do estudo quando
quiser, sem qualquer penalizacdo. Se tiver algum custo por participar da pesquisa, sera

ressarcido; e em caso de dano decorrente do estudo, teradireito a buscar indenizacdo, conforme
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decisdes judiciais que possam suceder. Declaro também que a coleta de dados somente sera
iniciada apds a aprovagdo do protocolo pelo sistema CEP/CONEP.

Declaracéo do(a) Participante

abaixo assinado, concordo com a participagao do aluno (Nome do Aluno) no estudo intitulado
“A  FLORESTA INVERTIDA- METODOLOGIAS INVESTIGATIVAS NA
PROMOCAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO”. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora responsédvel Andreia Aparecida
de Carvalho Lima sobre os propdsitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus
desconfortos e riscos, as garantias de assisténcia, confidencialidade e esclarecimentos
permanentes. Ficou claro que a participacdo do aluno € voluntaria e isenta de despesas e que
poderei retirar o meu consentimento aqual quer momento, sem penali dades ou prejuizo ou perda
de qualquer beneficio que eu possater adquirido.

AndpoligGO, __de de

Assinatura do(a) participante de pesguisa/Responsavel legal

Data / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /
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C- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

V océ esta sendo convidado(a) a participar, como voluntério(a), da pesquisaintitulada
“A FLORESTA INVERTIDA- METODOLOGIAS INVESTIGATIVAS NA
PROM OQAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO”. Meu
nome é Andreia Aparecida de Carvalho Lima. Seu responsavel permitiu que vocé participe.
V océ ndo precisa participar da pesguisa se ndo quiser e ndo terd nenhum problema se desistir.
Em caso de dlvida, vocé podera entrar em contato comigo, pesquisadora responsavel, pelo e-
mail andreiacarvalhocm@hotmail.com ou telefone, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar,
acrescentando o nimero 9090 antes do(s) seguinte(s) contato(s) telefénico(s): (62) 99996 7066.

Vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual de Goiés (CEP-UEG), por telefone: (62) 3328-1439, funcionamento: 8h as 12h e 13h

as 17h, de segunda a sexta-feira ou por e-mail: cep@ueg.br.

Esta pesquisa tem como objetivo investigar os possiveis impactos promovidos na
aprendizagem dos estudantes utilizando abordagem investigativa com afinalidade de promover
uma aprendizagem significativa nas aulas de Ciéncias da Natureza sobre a temética Cerrado.

Se vocé quiser participar, iremos iniciar com a apresentacdo da pesguisa, seguida da
aplicacdo de um questionario para sondagem de alguns conhecimentos prévios sobre atemética
Cerrado. ApOs esta etapa a pesquisadora iré desenvolver com os estudantes uma Sequéncia de
Ensino com perspectiva em aprendizagem significativa, utilizando de estratégias para que vocé
intergja mais com o0 assunto, busque e compartilhe informagbes e dessa forma consiga
compreender melhor sobre a temética e os principais fatores que estéo relacionados a ela. Os
riscos gque voceé tera ao participar do estudo s&o minimos, como: cansaco ou aborrecimento ao
responder 0s questionarios; ao caminhar pelos espagos ndo formais de aprendizagem, como na
trilha do Tatu, Campus UEG. Mas, tentando evitar €/ou reduzir esses riscos, vocé podera usar

0 tempo que julgar necessario para responder o questionario no dia de sua aplicacéo.


mailto:andreiacarvalhocm@hotmail.com
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As aulas serdo trabalhadas de forma que sgja evidenciada a abordagem Investigativa.
Dentre as estratégias previstas paraasequénciade Ensino Investigativaestdo: Leituradetextos;
utiliza¢dao de espacos ndo formais de aprendizagem como visita a “Trilha do Tatu”; roda de
conversa, aprendizagem baseada em problemas, jogo educativo e a realizacdo de uma Feira
Cultura na Unidade Escolar pesquisada. Ao final, utilizando as apresentagdes dos estudantes
na Feira Cultural do Cerrado sera redlizada a parte de conhecimentos especificos através da
andise das apresentacdes dos estudantes envolvidos na pesquisa a Comunidade escolar e a

aplicacdo de uma autoavaliacdo onde o estudante deverarelatar o que aprendeu ao participar da

pesquisa.

Esta pesquisa tera como beneficios melhorar o processo de ensino-aprendizagem,
tornando-o mais prazeroso para 0 estudante, promovendo através do uso da abordagem
investigativa e recursos didéticos diversos uma aprendizagem significativa sobre a tematica
Cerrado.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados, mas ndo daremos 0 Seu nome aos Outros.

Qualquer davida que voceé tiver, pode me perguntar quando quiser.

Eu, aceito participar da
pesquisa. Entendi que posso desistir de participar a qualquer momento e gue isto ndo tera
nenhum problema. Os pesguisadores tiraram minhas dividas e conversaram com 0S meus

responsaveis.

Andpolis/ GO, de de 2022.

Assinatura do(a) participante de pesguisa

Data / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /




147

D - QUESTIONARIO DE CONHECIMENTOS PREVIOS
Disponivel através do link : https://forms.gle/QoDH29SnU12U4sw5

@

(O st com 8 G

LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ESTUDANTES - CEPI-PADRE
TRINDADE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada “A
FLORESTA INVERTIDA- METODOLOGIAS INVESTIGATIVAS NA PROM OQAO
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SOBRE O CERRADO”. Meu nome
€Andreia Aparecida de Carvalho Lima. Esta pesguisa tem como objetivo investigar os
possivels impactos promovidos na aprendizagem dos estudantes utilizando abordagem
investigativa com a finalidade de promover uma aprendizagem significativa nas aulas de
Ciéncias da Natureza sobre a temética Cerrado. Este formul&rio visa obter os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o tema CERRADO.

1-Qua asuaidade?

()1lanos ( )12anos ( )13anos ( )14anos ( )15anos ( ) acimade 15 anos

2- Que ano esta cursando?
()6°ano ( )7°ano ()8%ano ( )9ano

3- Paravocé, o queé MEIO AMBIENTE?

4- Paravocé, o que € Bioma?


https://forms.gle/QoDH29SnU12U4sjw5
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5- Aqui nacidade de Angpolis, estamos inseridos em qual BIOMA?

A) AMAZONIA B) CERRADO C) PANTANAL
D) CAATINGA E) MATA ATLANTICA F) PAMPA

6- Vocéjaouviu falar sobre o Bioma Cerrado?

( )Sm ( ) Nado ( ) Néotenho certeza.

7- Caso tenharespondido SIM na questéo anterior, como obteve informagdes sobre este tema?
( ) NA FAMILIA

( ) ATRAVESDE PROGRAMASNA TELEVISAO

( JATRAVESDE VISITAS A PARQUES

( JATRAVESDE VISITA A MUSEUS

( )NA ESCOLA

( ) NA INTERNET

( ) EM LIVROS

( ) OUTROS...

8. Marque a alternativa que paravocé, expressao que € 0o CERRADO:

A) Um bioma pobre em fauna e flora

B) Um bioma brasileiro em que ha predominio de grandes lavouras e areas de pastagens C) O
segundo maior bioma brasileiro, rico em biodiversidade, e com grandes quantidades de
nascentes

D) Um grande bioma em que existem varios tipos de vegetacdo, porém, pobre em recursos

naturais.

09- Em que regido do Brasil ha um maior predominio do bioma CERRADO?
A) SUL B)NORTE C) NORDESTE
D) CENTRO-OESTE E)SUDESTE

10. Vocé javisitou algum lugar, algumaarea representativa sobreo CERRADO? *
( )SIM ( ) NAO
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11. Caso tenharespondido sim na questdo anterior, descreva que local foi esse?

12 - Marque as principais caracteristicas que vocé associa ao Bioma Cerrado:

a Muito seco, com presenca de cactos.

b- Sem vida, sem biodiversidade,

c- Grandes nimeros de queimadas na época da seca

d - Arvores de grande porte, como exemplo as araucérias.

e- Arvores com caulles tortuosos e casca grossa,

f- E amaior floresta tropical do mundo. g-compreende toda regi&io costeira do brasil,
h- Grandes éreas de lavouras de soja, milho, criacéo de gado.

i- Um ambiente bonito com uma das maiores areas de conservacao do brasil.

j- E considerado o bergo das &guas, a caixa de &gua do brasil, m

13- Margue a seguir imagens que vocé considera pertencer ao Bioma Cerrado:
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Imagens disponivels em https.//www.canva.com/pt_br/

14 -O Bioma Cerrado abriga uma infinidade de espécies dafaunaeflora. A seguir, marque os
animais que so tipicos do Cerrado:

NICO LEAD DOulaln ARARAC aNNIE R VALA

LERD L1080 GAsA CAMALAS TAMANDLUA SANDERA,

TLAMINGOS _ T ANTA

Imagens disponiveis em https.//www.canva.com/pt_br/



https://www.canva.com/pt_br/
https://www.canva.com/pt_br/
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15- Agoraindique elementos da ora que sdo tipicos do Cerrado:

[ ] o JACARANDA

Imagens disponiveis em https.//www.canva.com/pt_br/

16- Por que as arvores do Cerrado tém troncos tortuosos?

17- Por que as arvores do Cerrado tém as cascas de troncos grossos? *


https://www.canva.com/pt_br/
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18-V océ sabe o porqué do Cerrado ser considerado a FLORESTA INVERTIDA? *

19-Paravocé, suafamilia, qual aimportanciado Cerrado?

20-Nasua opini&o, quais as principais causas da grande destruic¢éo do Cerrado?

21-Em uma escala numérica de 0 a 10, sendo zero nenhuma importancia e 10 a muito

importante, indique o grau de relevancia de se estudar sobre o Cerrado.

©@ @O @ & @ 6 6 0O © O

22-0 gue gostaria de estudar sobre o Cerrado?

23-Por qua motivo escolheu aELETIVA CERRADO? *

24-Como vocé gostaria de estudar a tematica Cerrado? *
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E — PRODUTO EDUCACIONAL 1- SEI : CERRADO: A FLORESTA INVERTIDA-
UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

z Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
( ) Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

CERRADO: A FLORESTA INVERTIDA -UMA SEQUENCIA DE
ENSINO INVESTIGATIVA

AUTORES: ANDREIA APARECIDA DE CARVALHO LIMA

SOLANGE XAVIER DOS SANTOS

2024
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CERRADO:
A Floresta Invertida -

Uma Sequéncia de
Ensino Investigativa

Andréia A. Carvalho Lima
Solange Xavier dos Santos



155

z Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
) Estadual de Goids ENSINO DE CIENCIAS

“CERRADO.
A Floresta Invertida-

Uma.Sequénciade
Ensino Investigativa

Andréia A. Carvalho Lima
Solange Xavier dos Santos



1. Sequinda de ensino kestioatva (353} 2. Cerado.
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COUS047
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& APRESENTACAO

Professor (a):

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI: “Cerrado: A
Floresta Invertida, foi criada através do Projeto de Pesquisa
apresentado ao Programa de Pos-Graduacio Stricto  Sensu
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e surgiu da
necessidade de despertar no estudante o interesse pela tematica
Cerrado nas aulas de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental, e contribuir para a conscientizacdo sobre a
importancia da preservagio do Cerrado.

A SEL: “Cerrado: A Floresta Invertida®, apresenta o objetivo
de potencializar a construcdo de um conhecimento significativo
sobre o Cerrado:; estimular os estudantes a se sentirem motivados
a aprender mais sobre o tema: a reconhecer as caracteristicas, a
beleza e o papel ecologico que o bioma desempenha.

Além disso, busea promover o estudante como protagonista
de seu conhecimento: colocando o diante dos principais
problemas enfrentados pela falta de conservacado desse bioma,
levando-o a refletir sobre a necessidade de preservacdao, e ao
perceberem-se como importantes integrantes deste cenario;
tornaren agentes ativos, Criticos € responsiaveis por sua protecio.

Para elaboracao e aplicacdo da SEIL foram trabalhadas as
etapds para lundamentacdo, conforme Carvalho (2013).

©
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AS SEQUENCIas de ensino investigativa deve ter algumas atvidades-
chave: na maiorid das vezes a SEL inicia-se por um problema,
experimental ou tedrico, contextualizado, gue iIntroduz os 2lunos mo
1pico desejado e ofereca condiches para que pensem ¢ (rabalhem
comn s variavels refevantes do fendmeno clentifico central do
contedelo trabalhado, E preciso, apas a resoluciio dos problemas.
uma atividade de sistematizacio do conhevimento construido peles
alunos Essa sestematizacdo ¢ a pesticads de preferdncia por meio da
Jeitura de um (exto escrito quanklo os alunos podem novamente
discutir, comparando o (ue NZersmn @ o que peasaram ao resolver o
problema, com o relatado no texto. Uma terceira  atividade
mmportante € a que promoyve a contextualizacio do conhecimento do
i o i dos ablunos, pois, nesse momento, eles podem senlic o
mportancia da apbicacio do conhecimento constemido do ponto de
vista social {(Carvalho. 2013, p.9),

Desta maneira, foram selecionados contetdos que contemplassem
as habilidades do DC GO, e que fossem de encontro com as lacunas de
aprendizagem. verificadas através da andlise dos conhecimentos
prévios dos estudantes, verificados através de questionario, desenhos,
nuvem de palavras.

Assim, a SEI apresentou o Ensino de Ciéncias por Investigacio ng
promocdao  de uma Aprendizagem Significativa relacionada
habilidade: (EFO7C107-A) - Identificar as caracteristicas do Cerrado.
destacando seu predominio em Goids e seu potencial hidrico. (DC-GO,
2022), sendo trabalhados os seguintes objetos de aprendizagem:

« Cerrado: O segundo maior bioma brasileiro,
« Caracteristicas do Cerrado,

* A vegetacdio e suas adaptagoes,

= As fitofisionomias.

« Hotspot mundial de biodiversidade,
= Serpentes do Cerrado,

= 0s Fungos ¢ o Cerrado,

« 05 povos do Cerrado,

+ O berco das aguas,

« O Cerrado sob ameaca,

* Vamos preservar?!,
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SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVA:

Componente Curricular: CIf
Anos/etapas : 6°.7%, 8% ¢ 9% anc
Numero de aulas no sex
adaptada para quantidades
Numero de aulas por se

= A0,

Competéncias de Ciéncias da
Natureza, segundo o DC-GO:

« Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico.

» Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica. de modo a sentir
seguranca no  debate de  questdes  clentificas, tecnologicas,
socioambientais e do mundo do trabalho. continuar aprendendo ¢
colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica ¢
inclusiva,

« Analisar, compreender ¢ explicar caracteristicas, fenomenos ¢

processos relativos a0 mundo natural, social e (ecnologico

(incluindo o digital), como também as relactes que se estabelecem

entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar

respostas ¢ criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.
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« Avaliar aplicacdes e implicacdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas
aos desafios do mundo contempordneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

o Construir  argumentos com  base em  dados, evidéncias e
informacoes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de
vista que promovam a consciéncia socioambiental ¢ o respeito a si
proprio e ao outro. acolhendo e valorizando a diversidade de
individuos e de grupos sociais, sem preconceilos de qualquer
natureza.

« utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacio
€ comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar
informacoes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica. significativa, reflexiva e
étlica.

e Agir pessoal e coletivamente com  respeito, autonomia,
responsabilidade,  flexibilidade, resiliéncia e determinacio.
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnologicas e

socioambientais ¢ a respeito da satde individual e coletiva, com
hase em principios éticos, demaocraticos, sustentiveis e solidarios.

Habilidades de Ciéncias da Natureza
(DC-GO):

(EFO7C107-A)  Identificar as caracteristicas do Cerrado,
destacando seu predominio em Goids e seu potencial hidrico.

- 94‘
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OBJETIVO GERAL

Potencializar a aquisicao de conhecimentos significativos
sobre o tema Cerrado, atraveés de metodologia investigativa,
estimulando os estudantes a se sentirem motivados a
aprender mais sobre o tema Cerrado, a identificar suas
principais  caracteristicas, destacando sua  beleza;
desempenhando o papel de protagonista: colocando-se
diante dos principais problemas enfrentados pela falta de
conservacao desse bioma: e promover uma reflexio sobre a
importancia de conservar o0s seus recursos naturais,

sentindo-se parte desse incrivel bioma.




Compreender as caracteristicas do bioma, como solo, clima e
vegeracdo, para melhor compreender sua  biodiversidade e
importincia ambiental.

Conhecer a vegetacio do Cerrado e suas adaptacées, como forma
de entender como as plantas se desenvolveram para sobreviver
em um ambiente (3o diverso.

Identificar as diferentes fitofisionomias do Cerrado, como
formacoes florestais, savanicas e campestres, para compreender a
diversidade de habitats existentes.,

Reconhecer o Cerrado como um  hotspot  mundial  de
biodiversidade, destacando sua importdncia para a conservacao
da fauna e fora,

Estudar os povos do Cerrado, suas culturas e modos de vida, como
forma de valorizar a diversidade cultural presente no bioma.
Entender o Cerrado como o "Ber¢o das Aguas’, destacando sua
importdncia para a regulacio hidrica ¢ a manutengdo dos recursos
hidricos.

Verificar as principais ameacas enfrentadas pelo Cerrado;
Analisar os principais desafios para a preservacao do Cerrado, ¢
refletir sobre a importancia da conservacio e a necessidade de
acoes coletivas para sua protecdo.
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Objeto de Conhecimento:

Geomorfologia, fitofisionomias, fauna e
flora do Cerrado.

* As Caracteristicas do Cerrado (localizacdo, o solo, oclima, a
vegetacdo)

« A vegetacdo do Cerrado e suas adaptacoes (Sistema
subterraneo desenvolvido, Caules tortuosos e com casca
grossa, folhas com cuticulas, folhas densamente pilosas,
folhas hipoestomaticas).

« Fitofisionomias do Cerrado (Formacdes florestais, savinicas e
campestres)

« Cerrado: hotspot mundial de biodiversidade (variedade de
formas de vida existentes (animais, vegetais, flungos e
microrganismosk

« 0s povos do Cerrado

« Cerrado: Berco das Aguas;

« O Cerrado sob ameaca;

Vamos preservar!
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QUADRO RESUMO DAS ETAPAS E
ACOES DE DESENVOLVIMENTO DA SEI
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NUMERO
CTaPaAsbda DE
scl ATIVIDADES REALIZADAS AuLAs
I' ETAPA:
Levaniamento dos
mnh«i‘imelmos
Ao dos
csmmtcs sohre a Questionirio. Desenhos ¢ 02 aulas
tematica Cerrado Nuvem de palavreas
2 €TAaPAa: « Instigar os estudantes a exporem suas hipdteses e
prossupostos, diante da ‘Por que o bioma | 02 aulss
Problematizacio Corrado ¢ o mais ameacado do Brasil™?
o Promover discussio coledyva sobre a problematica,
3’ €TAPA:
Z':m’(;:;' « Fazer a leitura, discussiio coletiva do material
atividados (extual "Cerrade: A FLORESTA INVERTIDA®, 16 aulas
investigativas e elaborado pelas autoras: Andediz A, Carvatho Lima
ampliacio do € Solange Xavier dos Santos.
conhecimento,
m‘ rm;ﬂol « Visitar a Trilha do Tatw. vma Reserva Ecologica do
de conhedimento Coerrado, localizada no campus da Universidade & aulas
Estadual de Goids, realizaciio de atividades
praticas.
o Preparacio de uma Mostra Cultural sobre o
Cerrado
* Construgio de videos, cartazes, mural de folos ¢
dados importantes coletados na  Trilha do Yau
5 «  Producio Textusal sobre a importinein do Cerrado,
sma' *  Montagenm de uma saka tenstica sobre o Cerrado;
TS « Apresentacio dos conhecimentos adqguiridos
m:unﬁmnems sobre a tematica Cerrado a Comunidade escolar, i
avaliacio pais/responsivess, funcionarios e comunidade

local;

- Distribuicdo G mudas de arvores nativas do
Cerradod comunidade local, presente ao evento: ¢
conscientizacio da preservacio da floresta
invertida e de seus recursos nanirals.
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Levantamento do conhecimento previo =, | =
dos estudantes sobre a tematica Cerrado

1- Atraves de Questionario semiestruturado:

« Iniciar a aula, relatando sobre a mportancia dos conhecimentos
prévios dos estudantes.

Entregar aos estudantes um cartio contendo codigo e link para
ACesso a0 questionario, que sera respondido virtualmente atraves do
aplicativo google forms|1] usando cromebooks ou aparelhos de celular,

0s estudantes deverdo responder sem consulta a colegas € outros
materiais. Eles responderiio os questiondrios virtuais na sala de aula,
utilizando os computadores do laboratorio movel.

LINK DE ACESSO: hitps:/ /forms.gle/QoDH295n112U148jw5

\%‘

Autmzacande

-




2- Atraves da eriacéo da nuvem de
palavras

O CERRADOE..

Sesmatetx /I g
e findo
mamwcs UM DiOMo
—— it Teel

* Repassar aos estudantes codigo de acesso ¢ link para os estudantes
entrem no aplicativo Mentimeter, e completem a frase: O Cerrado
é.

= Projetar para os estudantes a nuvem de palavras que esta se
formando.

3 - Atraves de Desenhos

« Entregar aos estudantes uma folha de papel em branco, pedir para
que desenhem uma paisagem que simbolize o Cerrado.

- Orientar os estudantes a usarem sua criatividade, que expressem
atraves do desenho a sua imaginacio.
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2° ETAPA

PROBLEMATIZACAO

r ) Flor
2 AAllLAL

* Iniciar a aula fazendo a exposicio do problema.

Criar um slide abordando a questdo problematizada, conforime

ficmrras

Por que € o bim- mais
ameacado do Brasil?

N7
e Por gue o bioma Cerrado &
- considerado uwma floresta

invertida?
o CInstigar os estudantes o exporem suas Dipoeses e comentarios:
 Quvir atenciosamente as  consideractes  dos  estudantes,

estimulando a falarcm sobre a questio levantada.

* Fazer o convile aos esiudantes para conhecerem melhor o

Coerrado, suas  caracteristicas,  sua hiodiversidade, sua

importdncia.
= Repassar o vider: Cerrado  Vive,  disponivel em:  (193)
#lerradpVive Voot conhece ¢ Cerrado?  YouTube, a fim de levar

os estudantes a refletirem seus conhecimentos prévios sobre o
Cerrado, sobre sua grande extensio e sua grande imporfancia
como elo entre os demais hiomas.

* Provocar curiosidade aos estudantes, indagando: *Por que o
Cerrado ¢ considerado uma MMoresta invertida?

s Incentivar os estudantes a verbalizarem suas hipdleses,

» Apds a proposicio das hipoteses, apresentar aos estudantes
imagens exaltando a beleza do Cerrado;

« Convidar aos estudantes para conhecerem melhor o Cerratlo,
ressaltando a importancia deste hioma.
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5 ETAPA D
3 15 HULy

COMPREENDENDO CONCEITOS SOBRE
‘ g A TEMATICA CERRADO

* Apresentar aos estudantes, o material textual: “Cerrado: A
FLORESTA INVERTIDA", das autoras: Andréia A, Carvalho Lima

\ r Solange Xavier dos Santos). ! ,

®
\.. 0 material é destinado aos estudantes da o
Educacéo basica, e traz conceitos sobre o que
é o Cerrado, de forma a Integrar a leitura ao 7
mmdo mgsllnt:com papel de ser um material |
te significativo, que motiveo
estudante a buscar pela tematica a ser
trabalhada i

- - - o T”  vo b T ——
K3 b . — X

TEMATICA DA AULA:

Cerrado: 0 segundo maior bioma
brasileiro

d

« Distribuir o material textual aos estudantes, solicitar a leitura do
topico;

« Orientar os estudantes a utilizar o celular ou o cromebook para
pesquisar sobre a proposta de investigacio levantada:

« Explorar a Figura 1- Mapa onde ha predominio do Bioma Cerrado;

« Pesquisar, acessando os cadigos e links informados no material
textual, os motivos do Cerrado ser o bioma mais ameacado do
Brasil e fazer o registro da pesquisa,

« Realizar discussio coletiva, elencando os fatores abordados nos

fexios;



« Refletir sobre qual a porcentagem da drea do Cerrado que ja foi
devastada? Quais os principais motivos desta devastacio?

*» Realizar a atividade interativa através do acesso ao link ou leitura

do cddigo informado no material textual.

TEMATICA DA AULA:
Caracteristicas do Cerrado

Apos a leitura do topico sobre as Caracteristicas, do solo, do clima,
da vegetacao e suas adaptacoes; fazer a discussio coletiva,
questionando como sdo os solos, o clima do Cerrado. Pedir aos
estudantes para destacar as principais caracteristicas, fazendo
otaches em seus cadernos;

* Responder as quostoes:

Quais as contribuigcdes da Revolucdo verde para a expansdo da
agricultura no Cerrado?

Por que o Cerrado ¢ considerado uma floresta invertida? e pedir que
novamente os estudantes verbalizem suas hipoteses;

« ApOs a leitura sobre as adaptagdes da Vegetaciiv do Cerrado,
produzir um (exto argumentativo sobre a questio levantada: Por
que o bioma Cerrado é considerado uma floresta invertida?

» Fazer discussdo coletiva e leitura dos textos produzidos pelos
estudantes,

« Fazer a atividade interativa do Wordwall[1] usando aparelho de
celular ou cromebook, acessar: wordwall.net/pt/resource/57615343

1O Wordwall & uma platalonma online que permite oriar atividades personalizuadas com
apenas algumas palavras. comumente chamadas de gamificacdo. Pode-se eriar enguetes
¢ guestionacios, realizar concursos @ até vrar jogos de palavras, ¢ compartilha las, Esse
recurso podde ser utilizados de forma personalizads e adaptados paca avlas online ou
senciais O professor pode acompanhar os resullados dessa atividade ¢ ver quas
sstudantes participacam e qual [l o desempenho ol
Tutorsal en: hitps:/ /finovaeh sead ulscar.be/pt-
briassets/arguvos/wutonais/tutorial padietpdl)
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TEMATICA DA AULA:
Fitofisionomias do Cerrado

M+ Iniciar a aula questionando aos estudantes: O que ¢ Fitofisionomia?

N "‘Q'_,puvir atenciosamente as respostas dadas pelos estudantes, pedir

para (que pesquisem no diciondrio online pela palavra:

fitofisionomias:

« Fazer a exposicio de diferentes imagens associada as

fitofisionomias do Cerrado:

« Indagar os estudantes sobre o motive de diferentes tipos de
vegetacao;

« Fazer as devidas pontuacdes sobre as hipoteses levantadas;

* Fazer a leitura e observacao das imagens abordadas no material

textual, bem como as caracteristicas de cada fitofisionomias

* Fazer a atividade interativa usandoe os celulares ou cromebooks,

TEMATICA DA AULA:

Cerrado: Hotspot mundial de
biodiversidade

Iniciar com a leitura do poema: “0 Meu Cerrado”, de Yuri
Rodrigues Vaz;
= Pedir aos estudantes que circulem no poema.clementos que
considerem simbolizar a biodiversidade elencados no texto,
« Indagar aos estudantes sobre:
0 que ¢ bindiversidade?
Quais sdo os principais animais do Cerrado brasileiro?
' Quais sdo as principats plantas do Cerrado brasiletro?
Voeé jd ouviu falar de ENDEMISMO?
« Ouvir atenciosamente as respostas dos estudantes, e a partir dos
conhecimentos prévios fazer uma exploracio, perguntando
como eles sao, como vivem, seus habitos, de que se alimentam.

&




Realizar a pesquisa sobre os Hotspots do Brasil e do mundo,
acessando o codigo informado no material textual ou atraves do
link: Hotspots. Os hotspots do Brasil ¢ do mundo - Brasil Escola
(uolcom.br):

6. Pedir aos estudantes que respondam as perguntas: Cerrado:
Hotspot de biodiversidade. O que € ¢ qual ¢ sua importancia?
Quais sdlo 0s dois hotspots brasileiros?

Apos a leitura do topico no material textual, registrar os exemplos
de animais e plantas que sito endémicos do Cerrado: (Anotando o
nome popular e o nome cientifico correspondente):

Fazer a socializaciio das respostas, pedindo que os estudantes
leiam as suas respostas.

Construcdo de mural eletrénico utilizando o Padlet|i] sobre
espécies ENDEMICAS DO CERRADO. Seguir as orientacoes: Colocar
aimagem, o nome Popular e entreparénteses o nome cientifico - e
suas caracteristicas gerais,

Fazer a exposicio do mural, destacando os exemplos dados pelos
estudantes; (poderd ser impresso, ou no quadro informativo
digital da escola!)

(1] Padlet é uma ferramenta online que permite criar paredes ou quadros

virtuais dindmicos e inlerativos para gravar, armazenar ¢ compartithar

contetado multimidia. Funciona como um pedaco de papel onde voce ¢

ouires usuarios podem inserir qualgquer contetdo ((oXto, imagens, videos,

hiperlinks). (tutorial disponivel em: https://inovael sead ufscarbr/pt-
£ AN : pdf)
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TEMATICA DA AULA:

Povos do
Cerrado

Uma Diversidade Cultural
em Harmonia com a
Natureza

Iniciar a aula com a leitura compartilhada do texto: 0s povos do
Cerrado: Uma diversidade Cultural em Harmonia com a Natureza,
Fazer pausas para esclarecimento de dividas e perguntas para
estimular a reflexdo dos estudantes sobre as  informacdes
apresentadas no texto.

Dividir a turma em grupos e pedir para pesquisar mais sobre as
diferentes etnias indigenas, quilombolas e comunidades rurais
tradicionais do Cerrado.

Promover uma roda de conversa para discutir as semelhancas e
diferengas entre os modos de vida ¢ as relacoes com a natureza dos
povos do Cerrado. Questionar sobre as ameacas que enfrentam e as
formas de resisténcia adotadas por cada grupo.

Encerrar a aula com uma reflexdo coletiva sobre a importancia de
preservar o Cerrado e reconhecer a contribui¢fio dos povos que la
habitam para a sustentabilidade e diversidade cultural do Brasil,
Incentivar os estudantes a pensarem em acdes que podem ser
realizadas para apolar esses povos e promover a protecéio do bio

A
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"*"&'rado: 0 Berco das aguas
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TEMATICA DA AULA:

Iniciar a aula abordando o video: “A importancia da preservacao

do Cerrado” (disponivel em: DUpsy//www.youtube com/watch?
Y

Fazer a problematizacdo: No video, € abordado que a principal

raziio de preservar o Cerrado € a dgua. Por qué?

Ouvir atenciosamente as hipéteses levantadas pelos estudantes,

instigando-os a relatarem suas possiveis hipoteses.

Fazer a lettura do (opico no material textual, destacando a

importdncia do bioma para a biodiversidade e para a

manutencdo do ciclo das aguas;

Pedir que os estudantes justifiquem o porqué do Cerrado ser

considerado a caixa  dgua do Brasil; redigindo um texto

explicativo em seu caderno, e posteriormente fazer a socializacao

com a sala;

Explorar a pesquisa, realizar a leitura informativa sobre o

Aquifero Guarani, registrando onde estd localizado, ¢ a sua

importincia para o Brasil.

Pedir para que os estudantes verbalizem suas respostas, fazendo

complementacdes de informacdes, caso seja necessario.
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TEMATICA DA AULA:
0 Cerrado sob ameag

~

- s ¥

o Iniciar a aula questionando aos estudantes o que lembram das
aulas anteriores a respeito do Cerrado e suas caracteristicas. Em
seguida, apresentar o texto: O Cerrado sob ameaca, (ue se encontra
no material textual, Cerrado: A floresta Invertida. Realizar uma
leitura compartilhada: em conjunto com os estudantes,
incentivando a participacdo de todos na interpretaciio e analise das
informacoes apresentadas.

* Promover a atividade investigativa: Dividir a turma em grupos e
propor a realizacdo de um debate sobre as principais ameacas
enfrentadas pelo Cerrado. e que medidads mitigatorias poderio ser
realizadas.

o ApOs a discussao, cada grupo devera sistematizar as suas
sugestdes, em forma de cartazes, abordando aspectos importantes
para preservar a Dbiodiverdade. fazendo relacdes com a
problematica levantada e as principais medidas sugeridas.

o Cada grupo deverd apresentar suas descobertas para a lurma,
promovendo um debate sobre as ameacas e desafios enfrentados
pelo Cerrado, bem como sobre a importincia da preservacio do
bioma,

O



Vamos preservar!

Iniciar a aula, com a apresentacdo do tema e dos principais

desafios enfrentados na conservacdo do Cerrado, leitura no
material textual, ¢ discussdo em sala de aula sobre a lematica com
os estudantes .
Apés a leitura e discussdo coletiva, dividir a sala em grupos para
discutir um dos desafios mencionados no texto (desmatamento,
expansao da agricultura, fogo, mudancas climaticas, entre outros).
Cada grupo deve apresentar ao final de 30 minutos as causas e
consequéncias do desafio escolhido, dlém de possiveis solucbes
para enfrenta lo,

Propor aos estudantes que criem um plano de acdo para
contribuir com a preservacio do Cerrado em seu cotidiano,
considerando os desafios discutidos em sala de aula.

Cada grupo deverd apresentar suas ideias e propostas para a
turma.

Discussdo sobre a importdncia da atuacdo de cada um na
preservacdo do meio ambiente e no cuidado com o bioma Cerrado,
Reforcar a importincia da conscientizacdo e da mudanca de
habitos para garantir a conservacao do Cerrado.

Incentivar acoes simples e sustentaveis que possam ser adotadas
pela classe e que promovam a conscientizacio sobre a importdncia
do bioma.

A 9* etapa podera ser adaptada para menores
quantidades de aulas. Neste caso, a leitura do material
podera ser indicada para ser feita pelo estudante como

atividade para casa!
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Apos a leilura e estudo criterioso do material lextual. realizar com
0s estudantes uma visita a um espaco nao formal de aprendizagem.,
que comtemple analisar de forma pratica as caracteristicas gerais do
Cerrado.

A SEI elenca atividades diversas a serem realizadas na Trilha do
Fatu — UEG, a fim de que os estudantes possam vivenciar o Cerrado e
fazerem ancoragens dos objetos de conhecimento: Geomorfologia,
fitofisionomias, fauna e flora do Cerrado. conforme DCGO (2022),

[, . Professor{a). caso ndo seja possivel realizar 10
a atividade na Trilha do Tatw; esta etapa

poderd ser adaptada e desenvolvida em %
~_outros locais ou espacos em que apresentar
vegetacdo caracteristicado Corrado

" — ol _— Ny .

/_ Para realizar a atividade de campo, serd necessario a
\ autorizacao dos responsiveis dos estudantes por escrito
“ e fazer o agendamento na UEG.

@

VIVENCIANDO O CERRADO NA
TRILHA DO TATU U AULA
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» Conversar com os estudantes sobre a atividade de
campo a ser realizada, conscientizando-os a irem
na trilha, usando calca, sapato fechado, utilizar
boné, levar garrafinha com dgua. E estar se
sentindo confortavel para a atividade de campo!

« Dividir a turma em equipes, nomear cada equipe com .
nomes de animais do cerrado.
* Fazer a impressao de imagens correspondentes aoaj\\\\’
/ animais do Cerrado, de acordo que cada equipe tenhaa
\ “imagem do animal correspondente a sua equipe, colado
S na camisela (peito);

« Orientar os estudantes a coletar dados correspondentes as
observacdes feitas durante a caminhada. Deverio observar e
coletar dados sobre as fitofisionomias encontradas no percurso da
trilha.

» «Cada equipe devera atribuir a seus integrantes, as
responsabilidades de estarem sempre atentos, fotografar cada
atividade observada, coletar os dados referente & sua busea, fazer
0s registros escritos no diario de bordo.




NO PORTAL DA
TRILHA DO TATU

Tirar foto com todos os estudantes no portal da Trilha;

Reforcar alguns combinados. como: (andar em equipes, observar
todo o percurso da trilha, estar atento aos guestionamentos
levantados durante a caminhada na trilha, colher possiveis
amostras conforme as tarefas de cada equipe)

Entregar a cada equipe uma tabela, contendo orientacoes a serem
realizadas durante a caminhada, ¢ tarefas a serem executadas.

Iniciar a caminhada, percorrendo o Cerrado ralo, instigando-os a
observar as caracteristicas do local e a falarem quais as
caracteristicas observadas, cada equipe devera relatar as suas
informacoes na tabela, em relacdo ao tema destinado a cada

equipe.
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\

@&, ©° OBSERVARNA TRILHA DO TATU: "{A

1- CARACTERISTICAS DA FLORA:

* Observar as diferentes arvores, arbustos, grama etc. mensurar a
altura e o didmetro das plantas para avaliar sua estrutura e
importincia neste ambiente.

« Fotografar e Fazer uma lista de espécies de plantas de cada
fitofisionomia observada(usar busca pelo celular, Fotografar,
coletar folhas, sementes, cascas do caule de arvores ete.

Materiais: celular ou maquina fotografica, sacos plasticos para colocar
as amosiras — com identificacdo — nome da fitofisionomia e o que foi
coletado no local( folhas, sementes, raizes, cascas etc.)

2= CARACTERISTICAS DO SOLO:

= Estimar a texturg, cor, umidade e acidez do solo para cada litolisionomia,
observando como isso aleta as plantas existentes.

o Recolher amosiras, pequenas porcoes de solo de cada fitofisionomia
observada, fotografar. fazer bservacdes, tamanho das particulas,
presenca de hamus, observar como diferentes fatores, como a presenca de
dgua e o tipo de solo, aletam o desenvolvimento da vegetaciio no Cerrado

32—~ CARACTERISTICAS DO CLIMA:

o Clima: registrar dados referentes a temperatura, a umidade, intensidade
do vento, luminosidade ote.

« Comparar esses fatores buscando entender como esses afetam a
vegetacdo. Registrar com fotografias as adaptacdes encontradas em cada
fitofisionomia.

4- A BIODIVERSIDADE:
o observar a presenca de animais como aves, insetos, mamiferos, répleis.
anlibios, fungos e microorganismos. e como eles interagem com a
vegetacio e o meio ambiente,

5~ PRESSOES E AMEAGAS:

» Avaliar as pressies antropicas sobre o Cerrado, como Desmatamento,
derrubadas e queimadas ¢ mtroducio de espécies exdlicas, @ como isso
afeta a lisionomia vegetal, Observar, fotografar as prncipais adaptacdes
da vegetacdo para sobrevivéncia no ambiente observado.

AR (25 L7 R
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12 PARADA - NO MIRANTE

o Apos caminhar pelo Cerrado ralo e observar as principais
carateristicas da fitofisionomia, do solo, clima: fazer a parada no
Mirante. e observar a reserva, as demais fitofisionomias. fazer as

indagacies
I. Quais sdo as fitofisionomias do Cerrado?
2. Em qual delas estamos agora?
3. Como é a vegetagio dessas fitofisionomias? o 2
4. Como € o solo neste local? >

5. Existe alguma espécie de animal, gue estdo visualizando? Quais
as variedades de formas de vida exislenles, mesmo que nido
estamos visualizando?

« Continuar a caminhada, até a préoxima parada:

2* PARADA - MATA SECA

» Noportal da Mata Seca, voltar a mdagar aos estudantes (uais sio as
caracteristicas da fitofisionomia de mata seca;

* Apos ouvir as respostas elaboradas pelos estudantes, iniclar a
caminhada pela mata seca observando detalbadamente as
caracteristicas das plantas do local, o solo, a quantidade de folhas
existentes no chao, aluminosidade do local. Continuar a caminhada
explorando o local, observando as adaptacies da vegetacio,
interages ecologicas, percebidas no local;

» Indagar sobre o porqué das arvores apresentarem a caracteristica
e no periodo da seca perderem suas folhas:

y Ouvir as hipoteses levantadas pelos estudantes, e posteriormente
/ fazer as pontuagoes necessirias,
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32 PARADA - MATA DE GALERIA

Ao caminhar pela mata de galeria, indagar aos estudantes:

* Como ¢ u vegelagdo dessa filofisionomia?

Quais as caracteristicas desta fitofisionomia?

* Como ¢ o solo neste local?

* Como ¢ a temperatura? Ea umidade? Sentiram alguma diferenca
em relagdo a lemperatura do local?

» Exisfe alguma espécie de animal, que esldo visualizando?

* Quais as variedades de formas de vida existentes, mesmo que ndo
estamos visualizando?

* Quando as folbas caem. ou uma droove, um animal morre, quem
faz a decomposicdo da matéria orgdnica?

* Ao visualizar os fungos tipo ovelba de pau, verificar se alguém sabe
0 que €7 Como sdo chamados? Sera pogue os chamam assim?

* Observar a presenca de liquens. indagar o que sdo? Como é
chamada essa relagdo ecologica? E uma associacdo barmdonica entre
quais individuos?

* Onde podemos encontrar os fungos?

* Porque eles sdo importantes?

Apis ouvir atentamente aos estudantes, fazer uma pausa para um
lanche coletivo, e apos, retornar aos laboratérios da UEG.
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NO LABORATORIO:
CONSTRUINDO CONHECIMENTOS

\L As equipes serdo levadas para realizar atividades Y 4
-, ,° diversas, fazendo a rotacdo por ambientes, para ouid
realizarem as atividades a seguir: ]

SALA TEMATICA: TRILHA SENSITIVA
SOBRE O CERRADO

« Dividir os alunos em duplas e fornecer vendas para que sejam
guiados durante a trilha.

« Durante o percurso, oS estudantes devem explorar o ambiente
utilizando os cinco sentidos: visdo, audicdo, ollato, tato e paladar.

Atividades sugeridas:
« Identificar e descrever as diferentes texturas das plantas, frutos,
animais, solo.

« Identificar e descrever os diferentes sons da natureza presentes no
Cerrado.

« Cheirar e identificar diferentes aromas das plantas nativas, flores,
frutos do Cerrado.

» Provar frutos e folhas do Cerrado (apenas com orientacdo do
professor).

+ Reunir os estudantes em roda para compartilharem suvas
experiéncias e percepcoes durante a tritha.

« Promover uma discussdo sobre a importancia de explorar e
preservar o bioma Cerrado.

« Incentivar os alunos a refletirem sobre como podemos cuidar do
meio ambiente e contribuir para a conservacao do Cerrado. '
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SOBRE 0 SOLO

Objetivo: Compreender os diferentes tipos de solo, suas pfingipdis :
propriedacdes e relaciona-las as diferentes fitofisionomias do Cerrado.
identificar as diferentes fraches de particulas presentes no solo. como
areia, silte e argila, e avaliar a textura do solo, cor, densidade.
porosidade, umidade, pH. teor de matéria organica presentes no solo
para cada fitofisionomia.

Procedimentos:

« Colocar a amostra de solo coletada pela tritha, em uma peneira com
abertura de malha de tamanho conhecido e agitar a peneira vigorosamente, .
( as peneiras sfio classificadas com os (amanhos dos furos, 0 que permile

v
separar as particulas do solo de acordo com o seu didmetro) e eficaz para ,;
identificar preliminarmente o tipo de solo. i

« Apos alguns minutos de agitacio, retirar a peneira e observar as particulas '
que nela foram retidas. Essas particulas correspondem ao tamanho maximo
das particulas presentes no solo.

« Repelir o processo com diferentes penerras de abertura de malha
gradativamente menores. Cada vez que a amostra for agitada em uma
peneira com abertura de malha menor., particulas de tamanho maior serao
retidas na peneira anterior.

= Registrar o tamanho das particulas retidas em cada peneira ¢ fazer o
comparativo entre as quantidades de particulas retidas em cada peneira.

« Repetir o processo com diferentes peneiras de abertura de malha
gradativamente menores. Cada vez que a amostra for agitada em uma
penelra com abertura de malha menor, particulas de tamanho malor serao
retidas na peneira anterior.

« Andlise das particulas retidas: Apos a agitacio, verifique quais particulas
licaram retidas em cada peneira, Com base na quantidade e tamanho das
particulas, sera possivel identificar o tipo de solo, se é argiloso, arenoso,
siltuoso, ou uma combinacio deles,

= Classilicacio do solo: Com os dados obtidos do experimento, ¢ possivel
classificar o solo de acordo com a porcentagem e cada tipo de particula
presente na amostra, (arenoso, argiloso, siltoso ou humifero) Essa
classificacao fornecera informacoes importantes sobre as caracteristicas ¢

propriedades do solo. @
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LY
‘ }ABORATORIO 2- VERIFICACAOQO DOS
“ ESTOMATOS DE DIFERENTES FOLEAS
8,

« Selecionar diferentes tipos de folhas coletadas na Trilha, para
comparar a presenca e distribuicao de estbmatos.

« Preparaciio das laminas: refirar pequenos pedacos das folhas
selecionadas ¢ os fixar em uma limina de microscopio. Em
seguida, adicione uma gota de agua para facilitar a visualizagio
dos estomatos.

* Observacao a0 microseopio: colocar a lamina preparada em um
microscopio optico e ajustar a lente para obtencido de uma
ampliacio adequada. Observar cuidadosamente a superficie das
folhas para identificar os estdmatos.

» Verificar 0 nimero de estbmatos presentes em cada folha
analisada, se estdo mais concentrados na parte superior ou
inferior da folha,

» Baseando se nos resultados da analise, tirar conclusdes sobre a
presenca ¢ distribui¢io dos estomatos nas folhas das plantas
analisadas. Discutir a importincia dos estdmatos na regulacio da
troca gasosa e na transpiracao das plantas.
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+ Selecionar algumas amostras de plantas colhidas na trilha. E
importante que que a espécime esteja em boas condicoes, com
todas as partes intactas e representativas da espécie.

* Preparar a amostra cuidadosamente, colocando a em uma
solucdo de fixador, como alcool 70%, para preservar a sua
estrutura e evitar o crescimento de fungos e hactérias,

o Apds a secagem: cuidadosamente colocar a amostra sobre uma
folha de papel absorvente e deixar secar em lemperatura
ambiente. E importante manter 0 ambiente seco e ventilado para
facilitar a secagem.

« Montagem das exsicatas: Uma vez que a amostra esteja
completamente seca, coloca la sobre uma folha de papel cartdo,
juntamente com informactes relevantes sobre a espécie, como
data e local da coleta, nome do coletor, entre outras. A exsicatas ¢
entdo prensada sob um peso leve por alguns dias para garantir

que fique plana ¢ bem conservada. / /
\IS ‘J
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5° ETAPA

SISTEMATIZACAO:
MOSTRA CULTURAL-Q CERRADQ "=

08 MILAB
» Elaboracdo conjunta com os estudantes, de acdes para apreseniaciao na
Maosira Cultural sobre o Cerrado. envolvendo a pesquisa, a analise e a
apresentacao dos principais aspectos do Cerrado,
* Producio textual relatando o que aprenderam na aula realizada na
TRILHA DO TATLE destacando as principais atividades desenvolvidas e
uma reflexdo sobre os conhecimentos adquiridos para sua vida.
= Preparar uma apresentacao em video com fotos e dados importantes
destacando o que aprenderam na Trilha do Tatu/UEG. !

\}!\_mm‘nomovuadlvmmaommﬁadam‘ >
¢  destacando aimportincia da Eletiva Cerrado, na
aprendizagem significativa de seus estudantes. n

« As equipes deverdo preparar materiais pargd a exposicio sobre o
Cerrado, como confeccdo de arvores de ipés (amarelo e rosa),
organizacdo dos dados coletados na Trilha em cartazes/banners para
apresentacao.

» knsaio de um grupo de 06 estudantes para apresentacdo artistica de
danca: musica: Frutos da Terra — Marcelo Barra)

» Coleta e organizacdo de elementos representativos do Cerrado: realias
de frutos do Cerrado, sementes, flores, animais (imagens ou
taxidermados).

* Fazer a preparacdo da sala temdtica sobre o Cerrado, para a exposicao
— 08 estudantes deverio expor seus (rabalhos realizados na Eletiva e
conscientizar a comunidade escolar, sobre a importdncia de
preservarmos o Cerrado. :

» Fazer adistribuicdo de mudas de arvores tipicas do Cerrado.
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Em cada etapa do desenvolvimento da SEL o processo de avaliacio
oportuniza ao professor compreender o que oS estudantes
compreenderam sobre o tema, se 0s objetivos propostos foram
atingidos.

Permite ainda avaliar suas atividades de pesquisa, investigacio,
comunicacao ¢ trabalho em equipe, verificando a ocorréncia de uma
aprendizagem significativa e contextualizada.

Desta forma, a SEI permite avaliar os estudantes, nos seguinies
aspectos em cada etapa:

LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

* Permite ao professor analisar o que os estudantes sabem sobre a
tematica. Sendo estes conhecimentos o ponto de partida para
ampliacdo dos conhecimentos sobre o Cerrado.

LEITURA DO MATERIAL TEXTUAL

O material textual oporuniza aos estudantes a oportunidade de
explorar diversos materiais textuais sobre o Cerrado.

» O professor podera avaliar a aprendizagem atraves das situagoes
propostas no material, no desenvolvimento das atividades
Propostas, nos resumos, produches texiuais, e nas discussoes
coletivas promovidas em sala de aula em que o estudante ira
expor 0 seu entendimento sobre o que leu, nas pgsqq‘;sas

. - Y
realizadas. & o

4




188

« A visita a frilha do Tatu proporciona aos estudantes uma
experiéneia pratica e imersiva no ambiente do Cerrado. A
avaliacdo podera ocorrer através da parricipacdo do estudante na
caminhada, nas respostas dadas aos questionamentos levantados
durante a trilha, através da curiosidade, na capacidade de aplicar
0§ conhecimentos tedricos estudados anteriormente na pratica.
através da identificacao das fitofisionomias, nas adaptacdes da
vegetacao, e pela argumentacao as indagacoes levantadas durante
o percurso da tritha.

REALIZAGAO DAS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS NO LABORATORIO

* As atividades experimentais permitem @os estudantes a explorarem,
testarem ¢ aplicarem  os  conceitos  apendidos  durante o
desenvolvimento da SEL A avaliacdo podera ser atraves do '
envolvimento dos estudantes na realizacio das atividades, na |
interpretacdo dos dados obtidos na experimentacio, na associacio .
da teoria com a pratica vivenciada.

MOSTRA CULTURAL SOBRE O CERRADOQ ‘

« Na etapa final da SEL espera-se que os estudantes apresentem de
forma clara, criativa, a rica biodiversidade do Cerrado. a cultura. os
desafios enfrentados. Os estudantes poderdo ser avaliados através
do compartilhamento de seu aprendizado e experiéncias vividas
durante o desenvolvimento da SEL Ao demonstrar criatividade na
apresentacio e expressar engajamento e comprometimento com o
tema estudado.
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« Através da capacidade de conscientizar 4 comunidade presente ao
evento sobre a importdncia da preservacdo e conservaciio desse
ecossistema, estimulando atitudes sustentiaveis e responsaveis em
relacio ao meio ambiente, como por exemplo atraves da
distribui¢do de mudas nativas do Cerrado.

* Para que a aprendizagem seja realmente significativa, é essencial
que os estudantes se envolvam ativamente em todas as etapas do
processo  de organizacio e realizacdo da mostra cultural,
aprendendo na pritica sobre o tema e desenvolvendo habilidades
como trabalho em equipe, comunicacio e criatividade. A mostra
deve ser uma oportunidade ndo apenas de apresentar
conhecimentos adquiridos em sala de aula, mas também e
aprofundar o aprendizado e promover uma experiéncia
enriquecedora para todos os envolvidos,
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Durante nossa jornada de ensino-aprendizagem investigativo
 sobre o Cerrado, pudemos explorar e compreender a riqueza ¢
diversidade desse importante bioma.  Quando introduzimos os !
estudantes ao tema do Cerrado, com o objetivo de promover uma

aprendizagem significativa, buscando torna los protagonistas de seu .

proprio aprendizado, explorando as caracteristicas do Cerrado e
enfrentando os desafios relacionacdos a sua conservacdo, torna-se
evidente a importdncia de preservar esse ecossistema unico.

Através da nossa pratica educacional. podemos despertar nos
estudantes a consciencia da necessidade de cuidar ¢ proteger o
Cerrado. Ao se tornarem protagonistas desse processo, eles tém o
potencial de se tornarem agentes de mudanca e impulsionadores de
acoes para a conservacio desse incrivel bioma,

F crucial que os jovens compreendam a importancia da
preservaciio do Cerrado, especialmente considerando as ameacas
constantes de desmatamento ¢ degradagdo que enfrenta. Ao explorar
topicos como biodiversidade, recursos naturais e a relevincia da
conservacio do Cerrado, os estudantes podem desenvolver um maior
engajamento e comprometimento com a protecao desse ecossistema
valioso.

Por meio da educacio e da conscientizaciio, podemos ajudar a
moldar wm future mais sustentivel e equilibrado para as proximas
geracoes. Vamos trabalhar juntos para inspirar nossos estudantes a se
tornarem agentes de mudanca e a defenderem a conservacdo do
Cerrado.

NGs temos o poder de fazer a diferenca! Avancemos, motivados
pela importdncia e delicadeza do Cerrado, cientes do nosso papel na
L/, sua preservacido e na construcdo de um futuro sustentiavel!

.

P
!
?
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Querido(a) estudante

Esperamos que em suas aulas de Ciéncias, voceé tenha
oportunidade de conhecer o Cerrado. Este bioma que
apresenta rica biodiversidade e aspectos naturais unicos.

Apesar do Cerrado ser, muitas vezes, referido apenas

como uma vegetacao rasteira, ele é muito mais que isso,
apresentando diferentes outros tipos vegetacionais, que
conjuntamente abrigam uma ampla diversidade faunistica
e floristica, incluindo espécies que so sdo encontradas nos
seus ecossistemas. Suas paisagens sao de tirar o folego,
com suas chapadas, buritizais, veredas e inumeros
santuarios naturais.

No entanto, nem tudo sdo flores neste bioma.
Atualmente, o Cerrado sofre com diversos problemas
ambientais, que ameacam sua preservacao. Sao constantes
os anuncios de queimadas nos noticiarios. Cada vez mais
0s rios estao poluidos e o desmatamento tem crescido
exorbitantemente nos ultimos anos, dando lugar aos

campos de pastagens e lavouras.
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E necessario que assumamos um papel ativo,
nos tornando criticos, conscientes e responsaveis

frente aos desafios para a conservacao desse

patrimoénio. Devemos refletir sobre nossa "\

influéncia no meio em que estamos inseridos e no
impacto de nossas acfes sobre 0s recursos
naturais. Precisamos apoiar e adotar praticas

sustentaveis.

Por isso, convidamos vocé para uma deliciosa aventura:
conhecer melhor o Cerrado e contribuir para a sua
protecdo. Explorando seus elementos, seus habitats e suas

paisagens, aprendendo o qudo interligados estamos a ele e

sobre a nossa responsabilidade em protegé-lo.

Contamos com sua participacao nesta jornada de
aprendizado e acdo. Junto(a)s, poderemos assegurar que

as futuras geracdes tambeém possam desfrutar deste

tesouro natural.

ANDREJA E SOLANGE
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APRESENTACAO

Este material foi elaborado a partir da dissertacdo: A
FLORESTA INVERTIDA: METODOLOGIAS INVESTIGATIVAS
NA PROMOCAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
SOBRE O CERRADO, do Programa de Poés-graduacao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, da
Universidade Estadual de Goias.

Ele tem por objetivo motivar os estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental a conhecer melhor o
Cerrado, identificar suas principais caracteristicas, se
deslumbrar com suas belezas, refletir sobre a sua
relevincia e se tornar agentes de sua conservacao.

Aléem disso, ele coloca o leitor frente aos impactos
ambientais que ameacam o bioma, como as queimadas, a
poluicdo dos rios, o desmatamento e suas consequéncias.
Despertando-o para o senso de pertencimento, e para uma
visdo critica e proativa diante da necessidade de
conscientizacdao e conservacao, alinhada ao uso
sustentavel dos recursos naturais.

Ao longo de suas paginas, vocé encontrara sugestoes
para aprofundamento em alguns temas, problemas
levantados, fontes complementares e diversificadas para
ampliar seus conhecimentos.

Espera-se que este material possa contribuir para uma
aprendizagem significativa, na qual vocé possa ser
protagonista da construcao do seu conhecimento.

Vamos conhecer melhor o Cerrado?
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1. CERRADO: O segundo
maior bioma brasileiro

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), o Cerrado é considerado o segundo maior
bioma da América do Sul devido a sua vasta extensiao
geografica e a sua relevancia ecologica, cultlzlral e
econdmica. Ocupando cerca de 2 milhoes de Km !

A palavra Cerrado é de origem espanhola e quer dizer
*fechado”. Ela pode ser usada com trés sentidos
diferentes, sendo:

1.Para a nomeacao do bioma,

2.Para a designacao de seus tipos e formas de
vegetacao,

3.Para a qualificacdo de caracteristicas estruturais ou
floristicas de uma determinada regiao.

No primeiro sentido, a palavra Cerrado, que
corresponde ao bioma brasileiro, é a mais inclusiva, deve
ter letra inicial em maiusculo e corresponde a regidao. No
segundo sentido, o termo cerrado refere-se a savana e
formas de pastagens do Bioma Cerrado. Ja o terceiro
significado refere-se ao cerrado restrito (stricfo sensu),
um tipo de fisionomia vegetal que ocorre na formacao de
savana, definida pela composicao da flora e fisionomia,
sua estrutura e habitos de crescimento (Ribeiro; Walter,
1998; Batalha, 2011).
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O que é um bioma?

Investigagao

Segundo Coutinho (2006), um bioma é uma area

geografica que apresenta caracteristicas peculiares, como:
; = ! G 2

dimensoes com mais de um milhdao de Km™, com
caracteristicas definidas de clima. formacao vegetalk
apresentando fauna e outros organismos vivos associados,
e de outras condicdoes ambientais, como a altitude, o solo,
alagamentos, o fogo, a salinidade, entre outros.

Para saber mais, acesse o
codigo com a camerado
seu celular.
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Ou o link: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/conceituando-bioma htm
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2. AS CARACTERISTICAS .8
DO CERRADO P

O Cerrado brasileiro, considerado a savana mais rica
do mundo, supera as savanas dos paises africanos em
biodiversidade vegetal e animal. Os historiadores afirmam
que a area levou mais de 30 milhdes de anos para
desenvolver seu carater atual.

A variedade de paisagens no Cerrado ¢ devido as
diferentes formacdes geologicas, que resultam da
diversidade de rochas com diversas composicoes e
origens. Estas rochas sdo de origem sedimentar,
metamorfica e magmatica, com idades distintas, desde que
iniciaram seu processo de formacao ha muitos milhoes de
anos. Elas foram expostas a intemperizacao, ou seja, aos
efeitos da constante exposicao a chuva, vento, calor
intenso e outros fendmenos naturais tipicos de climas
tropicais.

Essas atividades foram responsaveis pela composicdao
dos solos do bioma Cerrado e suas propriedades distintas.
No Cerrado, o solo é o resultado da combinacao dos efeitos
do clima, matérias-primas (rochas), organismos,
topografia e tempo.

@
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Localizacao do Cerrado

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, e a
savana tropical da América do Sul. Possui uma area
de dois milhoes de Km2. representando quase um
quarto de toda a extensao territorial do pais. Com
predominio na regiao central, incluindo os estados de
Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais Maranhdo, Piaui, Bahia, Sao Paulo e
Distrito Federal. Em menores proporcoes, também
esta presente em pequenas partes dos estados do
Parana, Rondonia, Amapa, Roraima, Amazonas e
Para.

Veja no mapa abaixo, com destaque em verde, a area de
abrangéncia do bioma Cerrado.
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Imagem disponivel em: https://static.preparaenem.com/2021/09/mapa-cerrado jpg
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- ¥ Pesquise e anote em seu caderno os motivos
- # pelos quais o Cerrado é considerado o bioma

Momento mais ameacado do Brasil.
Investigacao
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Veja as principais caracteristicas dos biomas brasileiros,
acessando ao cédigo abaixo.
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Ou o link: Biomas brasileiros: quais sao. caracteristicas -

Brasil Escola (uol.com.br)
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Apés realizar a leitura do texto,
responda as questoes a seguir.

1.Na atualidade, qual o percentual da area do Cerrado
que ja foi devastada?

2. Quais os principais motivos desta devastacao?

3. Em sua opinido, que acoes poderiam ser tomadas
para evitar a devastacao do Cerrado?

4. Encontre no diagrama os nomes dos estados em que
encontramos o Bioma Cerrado.
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Escaneie o codigo ao lado
para fazer a atividade de
forma virtual.

Ou acesse: https://wordwallnet/pt/resource/54437227
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Os solos do Cerrado sdo rasos, bem drenados e antigos,

datando do periodo Terciario. Sua cor ¢ avermelhada e,
por serem muito porosos e permeaveis, sao suscetiveis a
forte processo erosivo causado pela lavagem através do
escoamento superficial das aguas. As texturas sao
variadas, mas sao principalmente arenosas ou argilosas.

Sao bastante acidos e possuem alto teor de
aluminio (Als*), que € toxico para a maioria das plantas.
Eles também sao reduzidos em sua capacidade de fornecer
nutrientes, como nitrogénio, fosforo e potassio, que sao
essenciais para o crescimento das plantas. O pH acido
desse solo dificulta o desenvolvimento agricola neste
bioma, porém, esta acidez € regulada por processos como
a calagem.

Na segunda metade do século XX, com o advento das
transformacoes técnicas provocadas pela Revolucio
Verde, o uso do solo no Cerrado tornou-se mais intenso,
principalmente devido ao desenvolvimento de técnicas de
controle e aproveitamento da produtividade.



A forte mecanizacao e expansao
das fronteiras agricolas e
da pecudaria permitiram,
por um lado o aumento da
produtividade no campo, mas por
outro lado, tém contribuido para um notavel
desmatamento da vegetacao original do Bioma Cerrado.

? O que foi a Revolucao Verde?
Saiba mais escaneando o cédigo abaixo.
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Apés realizar a leitura do texto, responda em seu
caderno as questoes a seguir.

l. Quais as principais caracteristicas do solo do
Cerrado?

2. Quais as contribuicoes da Revolucdo verde para a
expansao da agricultura no Cerrado?
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O clima no Cerrado:

’ TR

Este bioma apresenta um clima tropical sazonal,
que se divide em duas estacdes bem definidas: a
estacao seca e a estacao umida.

Segundo Bizerril (2021) a estacdo seca no Cerrado
ocorre geralmente entre os meses de maio e setembro.
Durante esse periodo, as temperaturas continuam
elevadas, mas as chuvas sdo escassas, resultando em um
ambiente mais arido. Essa fase € marcada por dias
ensolarados e noites mais frias, com uma auséncia
significativa de umidade no ar.

A vegetacdo, composta principalmente por gramineas

. {715

e arvores de casca grossa, adapta-se a essas
condicdes, levando a um ciclo de dorméngia =
em muitas plantas.
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0s animais, por sua vez, também mudam seus habitos,
buscando fontes de agua e alimento. Essa estacdo é
crucial para a regeneracao das plantas, pois a falta de
chuvas obriga o bioma a entrar em : (
um estado de equilibrio, onde as
espécies mais adaptadas conseguem
sobreviver.

A estacdo umida, por sua vez, se estende de outubro
a marco. Durante esse periodo, o Cerrado recebe a maior
parte de suas precipitacoes, com chuvas que podem ser
intensas e frequentes. As temperaturas aumentam,
criando um clima mais quente e umido.

Essa estacdo é essencial para a diversidade biologica
do Cerrado, pois € durante ela que as plantas florescem e
frutificam, atraindo uma variedade de animais.

A vegetacao se torna exuberante, com a formacao de
um dossel mais denso, e os rios ¢ lagoas se reabastecem,
favorecendo a vida aquatica.
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3. A VEGETACAO E SUAS
ADAPTACOES

Ao longo do tempo, através do processo da selecao
natural, as plantas do Cerrado, foram se tornando cada
vez mais adaptadas a sobreviver e se reproduzir nesse

ambiente .
Dessa forma, as plantas do Cerrado possuem

adaptacoes que lhes permitem sobreviver ao solo acido,
com excesso de aluminio e baixa disponibilidade de
nutrientes; ao clima sazonal, que segundo Bizerril (2021)
apresenta variacao térmica bastante acentuada, com
temperatura média em torno de 20 °C, duas estacoes com
caracteristicas bem evidentes: (verdao chuvoso e inverno
seco); e ainda ao fogo, que é um evento bastante

TR,
? Por que o Cerrado é W G
considerado uma e
floresta invertida? = =

oot NS

Para sustentar a vida no Cerrado, a capacidade de
adaptacao ¢, provavelmente, a principal caracteristica da
vegetacao do Cerrado. Entre as caracteristicas mais
importantes podemos citar:
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I- SISTEMA SUBTERRANEO DESENVOLVIDO

A vegetacdo do Cerrado apresenta
um sistema subterraneo adaptado a captacao
da agua encontrada em camadas mais = :
profundas do solo, e também a resistir as
queimadas naturais.

Apos passar pelo processo de queimada, os
caules, as folhas e os brotos que estdao
acima do solo, e portanto sao mais
vulneraveis ao fogo, morrem.

No entanto, a maior parte de sua
biomassa, esta abaixo do solo, onde sdo encontradas
estruturas conhecidas como xilopodios, raizes tuberosas e
rizomas, que apresentam gemas, com a capacidade de
brotar, apos serem estimuladas pelo fogo.

0O termo "Cerrado como floresta invertida® pode ser
justificado ao considerarmos as caracteristicas anicas
da vegetacao e do ecossistema dessa regiao.

Embora a vegetacao acima do
solo possa parecer escassa e
dispersa, a verdadeira riqueza do
Cerrado esta em suas raizes e
estruturas  subterrdaneas que
permitem que as plantas nao
apenas sobrevivam a incéndios
naturais, mas também prosperem
apos esses eventos..

CERRADO: A FLORESTA INUERTIDA
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As gemas localizadas em suas
estruturas  subterrdneas brotame
quando as condicdes ambientais se
tornam favoraveis novamente,
demonstrando uma resiliéncia

impressionante. Portanto, a
biomassa do  Cerrado  esta
"invertida® — o0 que realmente

sustenta e perpetua o ecossistema
ndao € o que vemos, mas o que fica
abaixo da terra.

Além disso, a busca por agua nas camadas mais
profundas do solo, onde as raizes das arvores locais se
expandem, ilustra ainda mais como esse bioma se adapta
as longas secas, estabelecendo um equilibrio dindmico
com seu ambiente.

As arvores que se adaptaram a essas condicoes severas
sao exemplos claros dessa "floresta invertida®, onde a
sobrevivéncia e o renascimento dependem da forca do
que esta escondido sob a superficie.

Assim, ao denominarmos o Cerrado como uma "floresta
invertida”, reconhecemos a complexidade e a inteligéncia
ecologica desse sistema, onde a vida se sustenta em
profundidade, desafiando as noc¢Oes tradicionais de
vegetacao florestal e destacando a resiliéncia das
espécies que habitam essa vasta e fascinante paisagem.
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II- CAULES LENHOSOS E TORTUOSOS

Os caules das plantas do Cerrado sdo
geralmente espessados devido a grande
quantidade de suber, camada que reveste e
protege a planta. Ele atua como isolante,
impedindo que o fogo atinja as partes vivas
dos tecidos da planta.

; Os caules sdo bastante
& tortuosos devido a morte das

gemas apicais e ao
' desenvolvimento das gemas
laterais pela acdo do fogo.
Uma outra explicacao para tal
ortuosidade refere-se a
_ oxicidade do solo e a baixa
fertilidade.

11l- FOLHAS COM CUTICULA ESPESSA

A cuticula é formada por um
composto de lipidios,
responsavel por deixar a folha
bastante lisa, e impermeavel
Isso atua como uma protecao
contra a perda de agua e ainda
protege as folhas da radiacao
solar intensa e da herbivoria.
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IV- FOLHAS COM PILOSIDADES:

A pilosidade refere-se a
estruturas semelhante a pelos,
que sdo chamadas de tricomas,
deixando a superficie das folhas
com aspecto aveludado. 3

iIsso desempenha um papel ;.
muito importante, pois, além de

atuar na defesa da planta contra a herbivoria, promove a
reducao da perda de agua por transpiracao e reduz a
incidéncia de radiacao solar na superficie da planta.

V- FOLHAS HIPOESTOMATICAS

Imagem disponivel enx: https:/ /1. ytimg.com/ vi/6ixi_ASGMVQw/maxresdefanlt jpg

Referem-se as folhas com estomatos localizados apenas
na face abaxial (inferior). Estdmatos sdo aberturas,
presentes na epiderme vegetal, essenciais para o processo
de trocas gasosas do vegetal. E através dessas estruturas
que as folhas perdem agua na forma de vapor
(transpiracao). Por terem os estdbmatos apenas na face
abaxial, a evaporacao, motivada pela radiacao solar é
menor do que se 0s estdmatos estivessem na face adaxial

(superior).
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'

Ap6s realizar a leitura do texto, escaneie o codigo
abaixo e faga a atividade, associando corretamente
as adaptacoes as suas principais caracteristicas:

Escaneie o codigo ao lado
para fazer a atividade
forma virtual:

Ou acesse: hitps/ fwordwall.net/pt/resource/57613343
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A vegetacao do Cerrado nao tem um formato
uniforme. 0 Cerrado é tao vasto que ha diferencas
ecologicas de um lugar para outro.

Utiliza-se o termo fitofisionomia para designar o tipo
de vegetacao de uma area ou regido, considerando o seu
aspecto geral.

Segundo Ribeiro; Walter (2008) existem onze tipos
fitofisiondmicos gerais, enquadrados em formacoes
florestais, savanicas e campestres, muitos dos quais
apresentam subtipos.

» Florestal, formado por arvores de grande porte, ou
estrato arboreo. (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata
Seca e Cerradao),

e Savanica, presenca de estratos arboreo e arbustivo-
herbaceo, com variacoes na distribuicao das arvores
e na concentracio em determinados locais.(Cerrado
stricto senso, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda)

 Campestre, com estrato formado por gramineas e
ervas, denominado estrato rasteiro. (Campo Sujo-
Campo Rupestre e Campo Limpo)

Nas paginas a seguir, vejam as

ilustracdes e informacoes de
cada uma dessas fitofisionomias.




FORMACAO FLORESTAL

Mowx Ciltar Mata do Mata Seca Carraddo
Galerin

As formacoes florestais do Cerrado incluem
fitofisionomias dominadas por espécies arboreas,
formando um dossel continuo, que se subdividem em
Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo. A
seguir temos as caracteristicas de cada uma destas
fitofisionomias:

e A Mata Ciliar

A mata ciliar € caracterizada por
estar associada a cursos d'agua de
médio e/ou grande porte, com isso, |
as copas das arvores nao se
encontram, pois, as margens
variam de acordo com o tamanho
do leito do rio. Essas matas evitam
o assoreamento dos rios, além de
proporcionar abrigo e interacoes
entre as comunidades animais e

vegetais do local.
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Também chamada de mata umida, a mata de galeria é
encontrada ao longo de cursos d'agua de pequeno porte.
Possui arvores altas, que podem chegar até 30 m de altura,
tem caules lisos, pequenas folhas que permanecem verdes
durante todo o ano.

« A Mata Seca

Periodo de

Ao contrarios dos tipos anteriores, a mata seca se

caracteriza por estar localizada longe dos cursos d'agua e
nascentes. Devido aos recursos hidricos limitados. suas
arvores perdem suas folhas durante a estacdao seca,
evitando assim a perda d'agua por transpiracao.

@
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e O Cerradao

E caracterizado por uma vegetacao
arborea com um dossel praticamente
continuo, onde a altura meédia das
arvores variam entre 8 e 15 metros.

As arvores apresentam folhas
abundantes, galhos retorcidos e cascas
grossas. Além disso, como nao ha
presenca de cursos d'agua na area,
apresentam caracteristicas que as
tornam resistentes a seca.

Cotrado nontido restrito (Cur) (Car)
Cavvdo Sontico Reiplo (Caa), )

Palmaoiral Veroda Cerrado
Rupostre

Corrado Cerrado Cerrado
Denso Tipico Ralo




As formacoes savanicas compreendem tipos
fisiondmicos que podem ser subdivididos de acordo com a
densidade arbustiva ou ambiente em que ocorrem.

Podemos destacar as fitofisionomias: Cerrado
Sentido Restrito também chamado de stricto senso ou
Cerrado Tipico, Parque de Cerrado, Palmeiral e
Vereda.
Veja a seguir as suas caracteristicas:

e O cerrado stricto sensu :
(Sentido Restrito ou TipicH

Essa fitofisionomia se caracteriza
pela presenca de arvores baixas,
inclinadas, tortuosas, com
ramificacoes irregulares e
retorcidas, e geralmente com
evidéncias de queimadas.

b,

Os arbustos e subarbustos encontram-se es
separados por vegetacdo rasteira. Algumas espécies
apresentam orgaos subterraneos perenes chamados de
xilopodios, que permitem a rebrota apds passarem por
queimada ou corte. Na época chuvosa os estratos
subarbustivo e herbaceo tornam-se exuberantes devido
ao seu rapido crescimento.

" VoA

Conforme Ribeiro; Walter (2008), a complexidade dos
fatores condicionantes resulta em subdivisoes distintas
do Cerrado strictu sensu en: Cerrado Denso, Cerrado
Tipico, Cerrado Ralo e Cerrado Rupestre.

lhados.
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O Cerrado Denso é um subtipo de
vegetacao arborea, caracterizado por uma
cobertura de 50% a 70% e altura meédia de
cinco a oito metros. E a forma mais alta e
densa do Cerrado strictu sensu,
apresentando estratos arbustivo e herbaceo W
mais ralos, possivelmente devido ao
sombreamento das arvores.

0 Cerrado Tipico é um subtipo de
vegetacao que  apresenta uma
4 cobertura arborea entre 20% e 50%,
| com alturas que variam de trés a seis
: metros. Ele é considerado uma forma
! comum e intermediaria entre o
Cerrado Denso e o Cerrado Ralo.

0 Cerrado Ralo ¢ um subtipo de vegetacdo arboreo-
arbustiva, caracterizado por uma cobertura arborea de
5% a 20% e altura média de dois a trés metros. E a forma
mais baixa e menos densa do Cerrado, com um estrato

arbustivo-herbaceo mais proeminente.
b7 B y :




0 Cerrado Rupestre ¢ um subtipo de vegetacao
arboreo-arbustiva que se desenvolve em ambientes
rochosos, com cobertura arbérea que varia de 5% a 20% e
altura média de 2 a 4 metros. Apresenta um estrato
arbustivo-herbaceo significativo e, apesar de poder
ocorrer em areas continuas, geralmente se apresenta em
mosaicos, inserido em outros tipos de vegetacao.

Embora tenha uma estrutura similar ao Cerrado Ralo, é
facilmente diferenciado pelo seu substrato, g i
pouco solo entre as rochas.

*» Parque de cerrado

E uma formacdo caracterizada pela pouca presenca de
arbustos, que possuem altura média de 3 a 6 m. Os
arbustos estao agrupadas em pequenas elevacoes do
terreno, conhecidas como 'murundus’ ou 'monchoes. A
origem dos murundus vincula-se a atividade dos cupins,
cujas elevacoes do terreno foram formadas a partir da
construcao dos seus ninhos e da erosao e degradacao apos
numerosas geracoes de cupinzeiros, em longo processo de
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« Palmeiral

O palmeiral pode ocorrer tanto em
areas mais secas, quanto em areas
umidas. Esta fitofisionomia é
caracterizada  pela  presenca
marcante de determinada espécie
de palmeira arborea, de troncos
altos e elegantes, formam um
dossel verde que oferece sombra e
abrigo para diversas espécies de
fauna.

e As Veredas

Referem-se a um tipo
Ll de  vegetacio  que
i contém a  palmeira
| arborea Mauritia
W flexuosa (buriti) ente um
aglomerado mais ou

menos denso de espécies arbustivas. Podem ser
encontrados em solos argilosos e mal drenados.

As Veredas sdao ecossistemas fundamentais para a
biodiversidade, sendo influenciadas pelo lencol freatico e
essenciais para a fauna. No entanto, estdo sendo
ameacadas por atividades humanas, como agricultura,
pecuaria, construcdo de barragens e queimadas,
prejudicando a infiltracdo de agua nos aquiferos
subterraneos.
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FORMACAO CAMPESTRE

As formacoes campestres do
Cerrado englobam trés tipos de
vegetacao principais: o Campo
Sujo, o Campo Limpo e o Campo
Rupestre.

Campo Campo Campo
Rupestre Sujo  Limpo

e O Campo Sujo

- (0 Campo Sujo
gl caracteriza-se pela
: presenca evidente de
arbustos e subarbustos
% entremeados no estrato

q & “ arbustivo-herbaceo, cujas
Foto: Andréia Lima

plantas sao menos desenvolvidas que as arvores do
Cerrado sentido restrito.

e O Campo Limpo

No Campo Limpo ha auséncia

completa de arvores. E
encontrado com mais
frequéncia nas encostas, nas
chapadas, proximo as

nascentes, circundando as
veredas e na borda das matas

de galena' Imagem disponivel ey
https:fwarw.dol deldof imagesinyhed billeder757 cerrade_mainjpg




« O Campo Rupestre

IMAGEM DISPONIVEL EM:hitps://www researcheate net/figure/Campo rupestre.

O Campo Rupestre possui trechos com estrutura
similar ao Campo Sujo ou ao Campo Limpo,
diferenciando-se tanto pelo substrato, composto por
afloramentos de rocha, quanto pela composicao floristica,
que inclui muitos endemismos (presenca de espécies de
ocorréncia restrita a este ambiente).

As fitofisionomias desempenham um papel

fundamental na manutencdao de servicos ecossistémicos,
como a regulacao do clima, a conservacao do solo e a
protecao dos recursos hidricos.

@
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Além disso, sdo essenciais para a sobrevivéncia de
varias espécies de plantas e animais, muitas das quais sao
endémicas e ameacadas de extincao.

Portanto, a preservacio e o manejo sustentavel das
fitofisionomias do Cerrado sdao fundamentais para
garantir a continuidade da vida na regidao e para
promover o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Apoés conhecer as principais fitofisionomias do
Cerrado, vamos associar as caracteristicas a cada
fitofisionomia do Cerrado?

(=] Efq 2 =]

Escaneie o codigo ao lado
para fazer a atividade d¢
forma virtual,

Ou acesse o link : hitps://wordwallnet/pt/resource /55474758
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5. HOTSPOT MUNDIAL DE
BIODIVERSIDADE

D meu Cerrado

Teus roncos 101U0S0s Sao a imagem
Da arida luta travada, oh vegetacao!
Nos tons beges da tua linda paisagem
Tens frutos, tens rosas, tens perfeicao.
Se teus ventos sopram seca estiagem
Tuas nascentes matam a sede do chao
Tua fauna assovia o canto selvagem
De passaros que voam no seio da na¢ao.

Deixa tua flora vestir-me, cerrado
Com teu manto de folhas ressequidas
Na noite do belo céu azul estrelado.
Quero apreciar wa heleza esquecida
Na casca grossa do tronco entortado
Que se retorce pela batalha da vida.

Yuri Rodrigues Braz
Poeta do Cerrado goiano

Escaneie o codigo para
ampliar seus
conhecimentos -

'%.?s‘f;?ii
Y

i e B
ity x
- -, % -

Acesse o link: Hotspots. 0s hotspots do Brf&ffe do mundo - Brasil Eseola (uol.com.br
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A palavra HOTSPOT, refere-se a um termo ambiental
criado em 1988, por Norman Myers, ecologo e cientista
inglés, utilizado para as areas que apresentam grande
biodiversidade e alto risco de degradacdo ambiental.

0O Cerrado ¢ a savana tropical mais rica do mundo,
contendo cerca de 5% de toda a biodiversidade da Terra.
Ele abriga 30% de todas as espécies conhecidas em nosso
pais.

O termo biodiversidade ou diversidade biologica
refere-se diversidade da

-~

a vida na Terra. A

biodiversidade, portanto, refere-se tanto ao namero de
diferentes categorias biologicas, quanto a abundancia
relativa dessas categorias. O Cerrado apresenta:

Mais de 1000 espécies de borboletas;

800 espécies de peixes:

856 espécies de aves;
251 espécies de mamiferos;

262 espécies de répteis;
Cerca de 10000 espécies de mariposas;
209 espécies de anfibios;
820 espécies de abelhas;
140 géneros de cupins;

Escaneie o codigo para
ampliar seus
conhecimentgs

139 espécies de vespas;
300 espécies de formigas.
12.385 espécies de plantas.

3 1

Momento
Investigacio
sileiros: Cerrado — Unebrasi

- S5 SO Ve

Fonte: Biomas br: 1

2 N ¥ 3 ’ agertit
- FERN TR SR P SR SRR R S G I
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Sobre a diversidade vegetal do bioma Cerrado, os
cientistas sabem que sua flora é composta por 12.385
espécies de plantas. E 4.400 delas sdo endémicas, ou seja,
sdo as plantas que sdo restritas a essa regidao. Como
exemplo, o pequi, pau-terra, barbatimao, ipé, capim-
dourado, arnica-do-cerrado, canela-de-ema.

imagem da canela-de-ema

Responda em seu caderno as
questdes a seguir:

I- O que é endemismo?
2- Pesquise sobre animais e plantas que sdao endémicos

do Cerrado, destacando seu nome cientifico e suas
principais caracteristicas.

Escaneie o codigo para
ampliar seus
conhecimentos

Animais do Cerrado - Toda
Matéria (todamateria.com.br) tipicas, endémicas, caracteristicas
{escolaeducacao.com.br)




6. SERPENTES DO
CERRADO

-

Vocé ja parou para pensar sobre as serpentes que
habitam o Cerrado? Esses répteis sdao extremamente
importantes para o equilibrio ecologico desse ambiente e
continuam despertando curiosidade, medo e até mesmo
panico em algumas pessoas.

O Cerrado abriga uma enorme variedade de espécies
de serpentes. Dentre essas. algumas das mais conhecidas
sdo a cascavel, a coral verdadeira, a jiboia e a jararaca.

Essas serpentes foram adaptadas ao longo do tempo
para viverem nesse ambiente semiarido e conseguem
extrair agua de outros alimentos, se tornando mais
resistentes em condicoes adversas.

Apesar do receio que muitas pessoas tém em relacao as
serpentes, ¢ importante ressaltar que a maior parte das
espécies do Cerrado ndo apresenta perigos para os seres
humanos. Apenas um pequeno numero delas é
considerado peconhento, ou seja, possui veneno. Por i$so,
¢ fundamental conhecer bem as caracteristicas de cada
espécie e evitar contato direto.
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0O Cerrado ¢ um habitat natural para mais de 100
espécies de serpentes, que estdao cada vez mais
ameacadas a medida que o bioma esta sendo degradado
para dar lugar a pastagens e plantacoes.

Em muitos casos, 0 medo generalizado que existe em
relacdo as serpentes, combinado com a falta de
conhecimento, faz com que elas sejam mortas por acoes
humanas.

A preservacao do Cerrado ¢ vital para proteger a
diversidade de espécies, incluindo serpentes. A
educacao e a conscientizacdao sao importantes para
promover a convivéncia pacifica entre humanos e esses
répteis, que desempenham um papel fundamental no
ecossistema do Cerrado e ajudam a manter o equilibrio

ambiental.

Vocé sabe qual a
diferenca entre cobra e

Escaneie o codigo para

ampliar seus serpente?
L W 4
B HE
e o i
g S
S b g
2 *eb e’ “
Sera que todas as SN :"“-"' el
serpentes sao
venenosas?
. 2ate 42
i, b p
B et eyl
kit B

" . _au it}
Dol § L Ll
v T

Acesse : serpentes do cerrado = MIOLO
SANGRADO.cdr (wordpress.com)
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7. FUNGOS DO CERRADO

Assim como a Fauna e a Flora, a Funga
do Cerrado € bastante representativa da
biodiversidade mundial. Cerca de 1000
espécies de fungos sdo conhecidas no Cerrado, algumas
sO foram descobertas nos ultimos anos, as quais
pertencem a diversos grupos taxonomicos.

Recentemente, pesquisadores da Universidade Estadual
de Goias, vinculados ao Programa de Pos-Graduacao em
Recursos Naturais do Cerrado (RENAC/UEG), descobriram
duas novas espécies de fungos no Cerrado, sendo a
primeira um cogumelo e a outra um bolor.

Os fungos desempenham importantes papeis ecologicos,
seja controlando populacoes de organismos alvo, seja
como fornecedores de abrigo e alimento.

Grande parte desses organismos |
sdo também muito importantes na
manutencdo de um ambiente J8
saudavel, pois eles facilitam a Sl
decomposicdo da matéria organica,

devolvendo nutrientes importantes

ao solo.
IMAGEM DISPONIVEL EM: Eevista MANGABA:
Neovos fungas.sio identificados ne Cerado




Uma das estratégias utilizadas por muitas plantas do
Cerrado para obter nutrientes do solo € a associacao das
suas raizes aos fungos, formando um tipo de simbiose
conhecida como micorriza.

0s fungos aumentam a superficie de contato das raizes
com o solo, possibilitando maior absorcdo de nutrientes.
Além de formar importantes relacées biologicas que
sustentam inuameras espécies de fungos e plantas, as
micorrizas também sdo importantes na comunicacao
entre as plantas, na ciclagem de nutrientes e na
manutencao da qualidade do solo.

IMAGEM DISPONIVEL EM:
hutps:/ /inagesappgoo.gl/ {gINSDYOSMrweNQGT

Saiba mais sobre as novas

espécies de fungos descobertas e
no Cerrado: @{:*“-?LL. £ 0]

scaneie o codigo ou pelo
link abaixo

Racad
https:/fsagresonline.com.br/wp-content/u 2 OL/COGUMELO-2 |
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8. 0S POVOS DO CERRADO

\)
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0 Cerrado além de abrigar uma grande biodiversidade,
também é lar de varias comunidades de pessoas que

vivem em harmonia com a natureza.
Entre essas comunidades, estdo os indigenas, os
quilombolas e as familias que sempre viveram no campo.
Cada uma delas tem suas proprias tradicdes, crencas e
jeitos de viver que foram passando de geracdo em
geracao, sempre respeitando o ambiente ao redor.
0s indigenas, por exemplo, sao os primeiros moradores
do Cerrado e tém uma ligacao muito especial com a terra.
Existem mais de 30 grupos indigenas aqui, como o0s
Xavante, Kayapo e Karaja. Eles cuidam da terra e dos rios
com muito respeito, usando os recursos de maneira que
ndo prejudiquem a natureza e mantendo um equilibrio
importante para todos os seres vivos, mostrando como ¢é
essencial cuidar do nosso planeta!
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Os quilombolas sao descendentes de escravos que
fugiram das fazendas durante o periodo colonial. Suas
comunidades ainda preservam tradicdes culturais e
religiosas, além de uma forte ligacao com a terra e os
recursos naturais.

Outra comunidade rural tradicional é composta por
vazanteiros, geraizeiros e veredeiros, que tém uma
relacao direta com os rios e campos umidos do Cerrado.
Essas populacdoes adaptaram seu modo de vida as
caracteristicas do ambiente, praticando agricultura
familiar, pesca e extrativismo, sempre respeitando os
ciclos naturais e evitando a degradacao dos recursos.

Nos ultimos anos, eles tém  se organizado em
movimentos e associacoes para lutar contra a expansao do
agronegocio, a grilagem de terras e os impactos
ambientais devastadores da monocultura. Eles tém se
esforcado para promover a valorizacio e o
reconhecimento de seus territorios e conhecimentos
tradicionais.

O conhecimento transmitido de geracdao em geracao
sobre plantas medicinais, técnicas de agricultura
sustentavel e rituais sagrados tem sido essencial para a
preservacao do Cerrado.
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A diversidade cultural dos povos do Cerrado é um
patrimonio imaterial inestimavel. Suas tradicoes, saberes e
praticas sustentaveis sao fundamentais para o equilibrio e
a preservacao desse importante bioma. E urgente que suas
reivindicacoes sejam ouvidas e que medidas efetivas
sejam tomadas para garantir a continuidade de suas
formas de vida, respeitando seus direitos territoriais e
culturais.

Preservar o Cerrado € preservar nao apenas a
biodiversidade, mas também toda a diversidade de
culturas e pessoas que dependem desse ecossistema para
viver. E preciso reconhecer e valorizar os povos do
Cerrado e suas contribuicoes essenciais para a construcao
de um futuro sustentavel, onde a relacao do homem com a
natureza seja de equilibrio e respeito.

Portanto, é fundamental que as politicas publicas e a
sociedade como um todo estejam engajadas na protecao e
promocdao dos direitos desses povos, garantindo a
preservacao do Cerrado e a diversidade cultural que ele
abriga. Somente assim poderemos construir um futuro em
que a harmonia entre seres humanos e natureza seja a

base de uma sociedade mais justa e sustentavel.

Investigacae

__https://cerrados.org/povosdocerrado

=
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9. CERRADO:
Berco das Aguas

0 Cerrado é muitas vezes referido como berco das

aguas ou caixa d'agua do Brasil. A principal razao para
i1ss0 € que ele esta numa das regioes mais importantes
para a recarga dos aquiferos e abriga as nascentes de
alguns dos maiores rios do pais.

Das 12 principais regioes hidrograficas do pais. 8 tém
nascentes na regiao: a bacia Amazénica (rios Xingu,
Madeira e Trombetas); a do Rio Tocantins-Araguaia (rios
Araguaia e Tocantins); a Atlantico Nordeste Oriental
(Rio Itapecuru); na Bacia do Parnaiba (rios Parnaiba, Poti
e Longa); na do Sdo Francisco (rios Sao Francisco, Para,
Paraopeba, das Velhas, Jequitai, Paracatu, Urucuia,
Carinhanha, Corrente e Grande); na do Atlantico Leste
(rios Pardo e Jequitinhonha); na Bacia do Parana (rios
Paranaiba, Grande, Sucurii, Verde e Pardo); na do
Paraguai (rios Cuiaba, Sao Lourenco, Taquari e
Aquidauana).

O bioma também possui grandes aquiferos, como o
Guarani e o Urucuia, que abastecem muitas bacias
hidrograficas.
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Escaneie o codigo ou link
abaixo para ampliar Se

conhecimentos

N T
(= {e i (=
| R S
1ntpsiescolakids unlcom br/peosrafialcerrado- 4 g iledied TR e -
i : TR Sl dann
o B A A
;}'.lgri:-'::lg‘!?"u,:gi;

20028 Bute 3 tintattasdl
S 3riasilieeion
(@) & e i

Saiba mais sobre o que sdo bacias hidrograficas,

escaneando o cédigo ou pelo link abaixo:
~ m“ .

00 ,’
:l

%’i’h& g

-=°-=* et

Sugestao de video e texto sobre o tema:

1-Video: “Cerrado, o Berco das Aguas’, disponivel através do link:
htps/fyoutu

2-Texto Cerrado a Caixa d'agua do Brasik:
https://escolakids.uol.com.br/geografia/cerrado-caixa-dagua-brasiLhtm

Os aquiferos:

0Os aquiferos sao reservatorios subterraneos de agua
doce, que armazenam grandes volumes de agua e sao
essenciais para a regulacdo dos fluxos hidricos na regiao.

A presenca de aquiferos na regidao do Cerrado é de
extrema importancia para a garantia de agua potavel
para a populacao e para a manutencao da vida silvestre.
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Além disso, como ja foi dito, as raizes de
suas arvores atingem grandes profundidades
em busca de agua, favorecendo a infiltracao
da agua da chuva no solo.

Assim elas contribuem para a recarga de
aquiferos subterrianeos e para a manutencao
dos lencois freaticos, mantendo o fluxo
constante de Aagua para o0s rios, mesmo
durante a estacao seca.

Analise a ﬁgu_r abaix.o e responda em seu
caderno, por que o desmatamento no Cerrado
fazar faltac Sgua ng Acasli tadod

Desmatamento no Cerrado pode
fazer faltar Agua no Brasil todo! a

Aquifero
Guaragis >
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Portanto, € fundamental compreender a importancia
das raizes profundas no Cerrado para a manutencao da
agua no bioma e a presenca de aquiferos na regido para
garantir a disponibilidade de recursos hidricos. Preservar
o Cerrado e seus ecossistemas € essencial para garantir a
continuidade dos servicos ambientais prestados por esse
bioma e para garantir o abastecimento de agua para as
geracoes futuras.

Escaneie o codigo ou link
abaixo para ampliar seus
conhecimentos.

T

O8O

R Ly

PR T

' : Beog Bl by’
rafia/aquifero-guaranihtm i e
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10. O CERRADO SOB
AMEACA

O bioma Cerrado enfrenta um conjunto complexo e
urgente de desafios impostos por pressoes antropicas,
mudancas climaticas e outras ameacas. Dentre elas
destacam-se:

e Desmatamento

A expansao agricola, a pecuaria e a
urbanizacao tém causado um
intenso desmatamento no Cerrado.
As areas naturais estao sendo
convertidas em plantacoes,
pastagens e cidades, resultando na

perda e fragmentacao da area.
» Expansido da Agricultura e Pecuaria

A monocultura e praticas agricolas intensivas tem levado
a conversao de terras no Cerrado em areas produtivas,
como cultivo de soja e criacao de gado. Isso leva a
degradacao do solo, uso excessivo de pesticidas e
fertilizantes, e podem levar a contaminacao da agua,
perda de biodiversidade e destruicao de ecossistemas.




Incéndios Florestais

Os incéndios, de origem natural, mas principalmente
o de origem antropica, € uma constante ameaca ao
Cerrado.

Quando o fogo € provocado pela acao humana, pode
ser causado tanto por acdes criminosas (provocadas
itencionalmente pelo homem para eliminar a vegetacao
nativa, renovar pastagens), quanto de forma acidental
(provocadas por fogueiras, bitucas de cigarro, ou
queimadas para agricultura que se alastram). Suas
consequéncias podem ser devastadoras para o
ecossistema e para as comunidades locais.

As queimadas antropicas, resultam em varias
consequéncias negativas, pois aumentam a emissao de
gases de efeito estufa, contribuindo para as mudancas
climaticas. Além disso, o uso inadequado do fogo pode
levar a degradacao do solo, perda de nutrientes e erosao,
comprometendo a fertilidade a longo prazo.

Outro efeito significativo das queimadas é a perda de
biodiversidade. Muitas espécies endémicas do cerrado sao
vulneraveis a destruicdo de seus habitats, o que pode
levar ao seu desaparecimento. A fumaca gerada pelas
queimadas também afeta a qualidade do ar e a saude das

populacoes humanas proximas, causando problemas
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+ Mudancas climaticas

O Cerrado enfrenta os efeitos das
mudancas climaticas, que sdo
impulsionadas por diversos fatores,
como o desmatamento, a expansao
agricola e o uso intensivo do solo, que
agravam a situacao e contribuem
para a degradacdo desse importante

bioma.
Incluem o aumento das temperaturas, alteracoes no

padrao das chuvas e a ocorréncia de eventos climaticos
extremos. Esses fatores tém impactos significativos na
distribuicdo das espécies, na disponibilidade de recursos
hidricos e na dinamica dos ecossistemas.

A urbanizacao:

A medida que os centros urbanos se expandem e sdo
construidas infra-estruturas, desempenhando impactos
ambientais significativos, particularmente através da
fragmentacao do habitat.

Isto leva a uma perda de biodiversidade, dificultando
a exploracdo de recursos e a circulacdo de espécies
essenciais para a reproducdo e a diversidade genética.
Aumenta a vulnerabilidade a doencas e mudancas
ambientais, que podem levar a extincéao local.

0
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« Introducio de Espécies Invasoras:

Espécies exoticas podem se tornar
invasoras, competindo com espécies
nativas por recursos e alterando a
estrutura e funcao dos ecossistemas.

Essa competicio pode levar a

extin¢do de espécies nativas e a

v 1 137, s I .4{".-~_ - S L b
perda de biodiversidade. Floresta de eucallptos

« Explotacido Excessiva dos Recursos Naturais:

Os principais recursos extraidos do Cerrado incluem
madeira, minérios, agua e solo agricola. A extracao de
madeira, frequentemente ilegal, prejudica a
biodiversidade e a regeneracéao das florestas.

A mineracdo de ouro e niquel causa poluicao e
degradacao do solo e da agua, impactando os habitats
naturais.

Além disso, a expansao da agricultura, principalmente
da soja e da pecuaria, tem convertido vastas areas do
Cerrado em pastagens e lavouras, resultando em perda de

biodiversidade e degradacao ambiental.
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s Falta de informacao e conscientizacao

A falta de informacdo e conscientizacdo sobre o
Cerrado ¢ um problema que se reflete em muitos aspectos
da sua conservacao. E Frequentemente subestimado em
comparacao com outros ecossistemas, como as florestas
tropicais.

Essa desvalorizacdo é causada por desinformacao que
cria uma percepcdao negativa de seus elementos. Essa
visdo, alimentada pela ignorancia, resulta em menos
recursos para a preservacao do Cerrado, o que perpetua a
subestimacao de sua riqueza ecologica.

A forma como a midia e a educacao ambiental
retratam o Cerrado também influencia essa percepcao.
Em contraste com as florestas tropicais, que sdo
apresentadas de maneira atrativa, o Cerrado €
frequentemente tratado superficialmente, perpetuando
estigmas negativos e afastando o publico de sua real
beleza e importancia.

Essa falta de conhecimento nao apenas afeta a
percepcdo publica, mas também tem repercussoes diretas
nas politicas de conservacdo, favorecendo a exploracdao
desenfreada e o desmatamento.
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11. VAMOS PRESERVAR!

O Cerrado enfrenta constantes ameacas.
E importante adotar medidas de conservacao,
envolvendo governantes, ONGs, comunidad

- - “ vi.‘ -‘.‘ ._{-‘ ‘v._A .'.
locais e o setor econdomico. e —

Conscientizar a populacdo, criar unidades de

conservacao efetivas, adotar praticas agricolas
sustentaveis, investir em pesquisa e monitoramento sao
algumas das principais estratégias para a conservacao do
Cerrado. Veja a seguir algumas formas de preservacao
que podemos adotar:

1. Educacado e Conscientizacio:

O primeiro passo para pl‘eservar o Cerrado ¢ conhecer

e valorizar a sua riqueza. Promover discussoes sobre a
importancia desse bioma, suas caracteristicas e o0s
desafios que enfrenta pode aumentar a conscientizacao.

A participacao em palestras, projetos de pesquisa e
visitas a areas de preservacao pode ajudar a formar uma
nova geracao mais engajada com a causa ambiental.

-
e -
b I, \ ‘!f-')nl




2. Praticas Sustentaveis

A escolha de praticas de consumo sustentaveis ¢ uma
forma direta de contribuir para a conservacao do
Cerrado. A escolha de produtos certificados, como os
provenientes da agricultura sustentavel, reduz a carga
sobre as areas naturais.

Além disso, eliminar residuos, reutilizar materiais e

reciclar sdo acoes que podem reduzir a necessidade de

recursos naturais.

3. Participacdo em projetos de conservacao:

A participacdo em projetos de conservacao e
atividades comunitarias é outra forma eficaz de
contribuir para a conservacao do Cerrado.

Muitas organizacdes ndo governamentais (ONGs)
promovem esforcos de reflorestamento, educacao
ambiental e monitoramento de espécies ameacadas.

Junte-se a grupos de voluntarios e iniciativas locais
que trabalham para proteger este bioma.
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4. Defesa da Legislacao Ambiental

E importante conhecer as leis que
protegem o Cerrado e apoiar esforcos A
que visem a sua preservacao. -

A participacdo em campanhas e'\
mobilizacdes que promovam a protecao y
das areas naturais e denunciem
atividades ilegais ajudara a fortalecer a
luta pelo meio ambiente.

5. Uso Consciente da Agua ) A

=

O Cerrado é um importante regulador hidrico, e o uso
consciente da agua é fundamental para a preservacao
deste bioma.

Adotar habitos como fechar a torneira ao escovar os

dentes, tomar banhos mais curtos e reaproveitar agua sao
pequenas acoes que podem ter um grande impacto.

6. Valorizar e Proteger a Cultura Local

As comunidades que habitam o Cerrado tém um
profundo conhecimento sobre a biodiversidade e as
praticas sustentaveis. Respeitar e valorizar as tradicoes e
saberes dessas comunidades ¢ uma forma de proteger a
cultura local e garantir a conservacao do bioma.
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PRINCIPAIS DESAFIOS:

- 0 Cerrado precisa ser conservadc
N\ para que suas riquezas naturais
‘ ndo sejam extintas.

Forma de conciliar as necessrdades >
ambientais, sociais e econdmicas,
das comunidades locais.

_ Devem incentivar e apoiar a
preservagﬁo e o desenvolvimento
sustentavel do Cerrado.
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2. CONCLUSAO

O Cerrado, um dos biomas mais ricos em biodiversidade
do Brasil, desempenha um papel crucial na regulacdo do.gp
/| clima e na manutencédo dos recursos hidricos. No entanto, ‘
M@S atividades humanas, como a expansao agricola e a
' mineracdo descontrolada, tém imposto ameacas sérias é’
sua integridade, resultando em degradacao, queimadas e
poluicao, e tornando-o uma das regides mais ameacadas
do mundo.

Para garantir a preservacao deste bioma, ¢é
imprescindivel que adotemos medidas mitigatorias de
conservacao. Isso inclui a implementacdao de praticas
agricolas sustentaveis, o extrativismo responsavel, e a

‘valoriza(;e”lo dos modos de vida tradicionais que respeitam
o Cerrado.

’ A conscientizacao e a adocao de habitos sustentaveis,
como a economia de agua, a reciclagem e o uso de fontes
de energia renovaveis, também desempenham um papel
crucial nessa luta.

Promover a sustentabilidade do Cerrado ndo é apenas
uma responsabilidade das autoridades, mas uma tarefa
coletiva que envolve a participacao ativa de todos. Cada
pequena acdo conta e, juntos, podemos garantir que as
futuras geracoes possam desfrutar da riqueza e
diversidade desse bioma unico. Portanto, a preservacao do
Cerrado deve ser um valor central em nossa sociedade,
refletindo nosso compromisso com um futuro mais- @
sustentavel e equilibrado para o planeta.
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O material textual € uma obra
gue convida a descoberta e
reflexdao sobre o bioma do
Cerrado, destinado a estudantes
dos anos finais do Ensino
Fundamental. Baseado em uma
pesquisa académica da
Universidade Estadual de Goias,
o livro visa informar e inspirar,
destacando a beleza e a
importancia deste ecossistema
para o equilibrio do planeta. Ele

aborda desafios como
gueimadas, poluicao e
desmatamento, e suas

consequéncias devastadoras.
Além de fornecer informacgdes
valiosas, a obra instiga a reflexao
critica e propoe que 0s jovens se
tornem protagonistas na
preservacdao do Cerrado, com
sugestbes de aprofundamento
para um aprendizado continuo.
O objetivo é que os leitores
desenvolvam um senso de
pertencimento e
responsabilidade em relacao ao
meio ambiente, prontos para

agir por um futuro sustentavel.
Andreia e Solange
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(prejeta _ANDREIA. docx 21/09/2023), do recurso.pdl 21/06/2023 & do CRONOGRAMA docx 21/092023.
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de conhecimanto e conscientizagio sobre a necessdade de presenvaciao, temos atualmente acelerada
degracacio do Bioma Carrado. Como podemos promever uma aprendizagem significativa da tematica
Cenrado nas avlas de Ciéncias na Educecio Basica por meio de metodologa mvestigativa?
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O projeto tem cOmo oXelivo geral mvestigar 0s Possive!s Impactos promovides na aprendizagem cos
esluganies ao se utllizar @ metodologla Inwestigativa, associada a diferentes recursos didaticos, com a
linabdade de promover uma aprendizagemn significative ras avlas de Ciéncias da Natureza sobre a tematica
Cerrado. Neste contexto, sé0 objetivos especificos: explicar de que modo ocorreu a produgdo do
conhacimento cientifico ao longe da histiria, destacande a importincia do ensino por investigagio, e o uso
de dilerentes recursos didaticos para uma sprendizagem significativa em Ciéncias; analisar os
conhacsmantng prévins dos estudantes da 7° anp do Fnsine Fundamental sobre & tematica Cerrado & a
partit de antao, criar um produts educacianal na forma de materal taxtual (Tvro paraddation) qua apresente
de forma Wdica 50 estudante os objetes de conhacimentos: Geomorfologia, fitofisonomias, fauna a flora do
Cerrado, principaia bacias hidrograficas em Goids e problemas de abastecimenio (causas & medidas
mitigatdras) (OC-GO, 2027, p.130) que $eja, sequndo Mareira (2011), potencialmente signficativo,
Influenciando e estimulando a aprendizagem sobre o tema proposto, € por fim elaborar @ aphcar uma
Sequéncia de Ensino lnvestigativa (SEl| na perspeciva de aprendizagerm significativa que posss impactar
no ensino e aprendizagem em Cidnclas com foco no Cerrado. Segundo Merera 2011), a aprendizegem é
signicativa quando pods ser caracternzada pels Interagdo entre os conhecimantos privios & conhecimentos
novos adquiridos pelo estudante. Assin, quando novos conhecimentos £30 atribuidos aos conhecimenios
que o estudante (4 possil, astes sa comalacionam. & ganham sentido, passando 2 ter malores significados
na vida deles, urmna vez que, estés novos conhecimenos poderio atribuir valores, defingdes. explicagsaes de
duvidas recarrentes as situagies pré existentes de sua vida cotidiana, E na sala de aula gue o35 estudantes
tem as primeiras explicagoes clentilicas para as tantas cunosidades do universo que o0s cerca. £ onde
podemn surgir 85 pralicas invesngalivas, onoe 0 professor airaves ce suas meatodolegias leva 0s estudenies a
buscar pelo conhecimento, definie problemas, levantar dados, compartilhar ideias, promovendo
competdncias que serdo desenvolvidas ao ongo de sua vida (BRASIL, 2017),No dacorrar dos anos linais do
Ensino Fundamental, ccorre granda desinteresse pela drea de Conhecimenty Ciéncias da Natureza,
Associada ainda a exposigdo tedrica, voitada apenas pelo uso do livro didatico, guadro, giz/pincel; como
principals recursos ddatcos. Na malona das vezes; toma-se ainda mass agravante 18l desinterasse, € como
conspquincias surgem varias lacunas de aprendizagem nessa drea. "Aparantemente, os alunas aprendem
cada vez manos @ tém monos interesse pelo que aprendem.” (POZO: CRESRO, 2009, p15)Pade-se
relacionar esta exposicio tedrica de contaudos como sendo uma aprandizagem meramenie mecanica,
receptiva, onde prevalecs @ memonzacao, Pars Ausude (2003, p.I2) [..] “sprendzagens por memornzacao
nao
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aumentam a substincia ou composigio do conhecimento®. Os estudanies se preparam para a prova, lendo
e relendo paginas dos livros, fazendo revisdo do conteddo dado pelo professor, dias antes da avaliagdo. E
desta forma, habilidades ndo sho atingidas, e consequentemente, competéncias sobre determinado objeto
de conhecimanto ndo serdo formadas. O ensino de Ciéncias conforme previsto, Brasil {2017), esia
relaconado a uma socledade fortemente organizada com base no desenvolvimanto cientifico e tecnalégico,
que visa a lormagao inegral dos estudanes, objetivando o letramento clentifico, que envolve a capacdade
de compreensao e inferpratagac do mundo natural, socal e tecnoldgico, a atuagdo no ¢ sobre 0 mundo,
para o pleno exercicio da cidadania. Assim o ensino de Ciéncias, através de precesso investigativo
assegura aos estudantes o acesso ao conhecimento cientifico produzido so longo da historia.
(BRASIL,2017).As pratcas pedagigicas para 0 ensino de Cidncias da Natureza, segundo a Base Nacional
Comum Curricular, Brasil (2017|, deve se basear em procedimentos investigativos que lavorecam a
defingdo de problemas; levantamento de dacos, companihamento de |oeias: arvidades que considerem as
experiéncias de aprendizagem dos estucantes & que promovam comunicagao e interagao antre todos, a
qual permile o desenvolvimento de compeléncias, para que ocorra o desenvolvimentio do letramento
cientifico, a capacidade de compreender ¢ interpretar © mundo {natural, social e tecnoldgico). O ensino por
Investigagio apresenta suas bases na educagdo americana, alravés dos pensamentos de John Dewey e
recebeu varias denominagdes como: abordagem de atividades investigativas no ensino, o inquérito,
aprendizagem por descobenta, resolugao de problemas, projetes de aprendizagem. Neste modeio de ensino,
o objetivo & o desenvolvimento de habilldade cognitivas, elaboragio de hipbleses, abservagbes, analises de
dados e a capacidade de argumentacao, (ZOMPERQO; LABURU, 2016).'Conforme Scarpa, Campos (2018),
O ensino por iINvestigacdo. estd pautado ra utilizacdo de estratégias didaticas, que apresentam a finafdade
de envolvimento dos estudantes de forma ativa em sua aprencizagem, através de questdes e problemas
que usam da investigagao para soluciona-los, por meio de coleta, andlise a interpretagdo dos dados, ©
papel do professor nesse processo investigativo, a lim de promover a construgao do conhecimento,
conforme Carvalho, et al (2020 p. 9), consiste em promover uma Situacio problema, desafiadeea, que lava o
estudanie a levaniar e testar hipéteses, astrulurar seus pensamentos, a relletir sobre o tema exposto,
buscando associd- o com 05 seus conhecimentos prévics, ¢ na resolugac dele: fazer a sistematizagdo ¢ a
contéxtualizagio com o cotidiano, a fim de argumentar, propor servengées necessarnas para o raciocino
clentifico. Nesta perspectiva, de acordo com Moreira (2011), enquanto facllitadores do processo de
aprendizagem, precsamos fazer o uso frequente em nossas avfas da matodologia mvestigativa, juntamente
com
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recursos didaticos acequados para que, conforme Brasil (2017); os estudantes possam ter um novo olhar
sobre 0 mundo que 0s cerca, que Sejam capazes de conhecer, compreender, aplicar, analisar, sintetizar e
avaliar os processos clentificos no mundo em gue vivem, e que fagam Intarvengdes sempre pautados nos
principios de sustentabibdade & bem comum. E na compreensao do que seja susientabiidade pressupde
que possam entender a imponancia da biodiversidade para @ manutencio dos ecossistemas ¢ do equilibnoe
dindmico socoambiental, sendo capazes de avaliar habilos de consumo cue envolvam recursos naturais e
artificiais @ identficanco as suas relagdes a manrutencao da wda no planata. (BRASIL, 2017) A propoesta do
ensino por investigagao favorece a construgao de conhecimento, pois leva o estucante & reflexdo, &
discussdo e 3 explicag8o da observancia dos fenémenos investigado, ndo ficando limitado apenas a
conceitos ou conteddos, através da metodologia investigativa ele ¢ instigado através de um problema inicial
a resolver ¢/ou entender questoes desafiadoras com enfogques cientificos, envolvendo o uso de evidancia,
da imaginago e da légica para explicagdo do mundo natural (ZOMPERO; LABURU 2016).

Hipdlese.
Possiveis potencialidades na aprendizagem dos estudanies sobre a tematica Cerrado ao se utilizar a
maotodologia investigativa associada a diferentes recursos didaticos.

Metodologia Proposta:

Realizagdo de pesquisa qualitativa de natureza aplicada, Com os seguintes procedmentos metodologico
Pesquisa de campo com reakzacdio de Pesquisa bibliogratica sobre ensino por investigacdo e os diferentes
recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias sobee 0 Cerrado; - Aplicagao de questiondrio para identificacio
dos conheGmentos prévios acs estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental Centro de Ensno em
Periodo Integral Padre Trindade, da cidade de Anapois-GO. Sera realizada analise interpretativa dos
conhecimentos prévios dos estudantes, -Elaboragdo de uma Sequéncia de Engino Investigativa com
perspectiva am aprendizagem significaliva sobra o tema Cerrado, Elaboragéo do produto educacional: um
material textual (livro paradidatico), apresentando ao estudante de forma mais ludica e através da
Metodologia Investigativa para apresentar aos estudantes os objetes de conhecimentos: Geomoriologia,
fitofisionomias, fauna e flora do Cerrado, principais bacias hidrograficas em Goias e problemas de
abastecimento (causas e meadidas mitigatorias). (DC-GO. 2019, p.130). -Aplicacéo da Sequéncia de Ensino
Investigativa; que serd irabalhada conlorme Carvalho, et al,, (2020), fazendo a
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recursos didaticos acequados para que, conforme Brasil (2017); os estudantes possam ter um novo olhar
sobre 0 mundo que 0s cerca, que Sejam capazes de conhecer, compreender, aplicar, analisar, sintetizar e
avaliar os processos clentificos no mundo em gue vivem, e que fagam Intarvengdes sempre pautados nos
principios de sustentabibdade & bem comum. E na compreensao do que seja susientabiidade pressupde
que possam entender a imponancia da biodiversidade para @ manutencio dos ecossistemas ¢ do equilibnoe
dindmico socoambiental, sendo capazes de avaliar habilos de consumo cue envolvam recursos naturais e
artificiais @ identficanco as suas relagdes a manrutencao da wda no planata. (BRASIL, 2017) A propoesta do
ensino por investigagao favorece a construgao de conhecimento, pois leva o estucante & reflexdo, &
discussdo e 3 explicag8o da observancia dos fenémenos investigado, ndo ficando limitado apenas a
conceitos ou conteddos, através da metodologia investigativa ele ¢ instigado através de um problema inicial
a resolver ¢/ou entender questoes desafiadoras com enfogques cientificos, envolvendo o uso de evidancia,
da imaginago e da légica para explicagdo do mundo natural (ZOMPERO; LABURU 2016).

Hipdlese.
Possiveis potencialidades na aprendizagem dos estudanies sobre a tematica Cerrado ao se utilizar a
maotodologia investigativa associada a diferentes recursos didaticos.

Metodologia Proposta:

Realizagdo de pesquisa qualitativa de natureza aplicada, Com os seguintes procedmentos metodologico
Pesquisa de campo com reakzacdio de Pesquisa bibliogratica sobre ensino por investigacdo e os diferentes
recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias sobee 0 Cerrado; - Aplicagao de questiondrio para identificacio
dos conheGmentos prévios acs estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental Centro de Ensno em
Periodo Integral Padre Trindade, da cidade de Anapois-GO. Sera realizada analise interpretativa dos
conhecimentos prévios dos estudantes, -Elaboragdo de uma Sequéncia de Engino Investigativa com
perspectiva am aprendizagem significaliva sobra o tema Cerrado, Elaboragéo do produto educacional: um
material textual (livro paradidatico), apresentando ao estudante de forma mais ludica e através da
Metodologia Investigativa para apresentar aos estudantes os objetes de conhecimentos: Geomoriologia,
fitofisionomias, fauna e flora do Cerrado, principais bacias hidrograficas em Goias e problemas de
abastecimento (causas e meadidas mitigatorias). (DC-GO. 2019, p.130). -Aplicacéo da Sequéncia de Ensino
Investigativa; que serd irabalhada conlorme Carvalho, et al,, (2020), fazendo a
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problermatizacio e sisterratizagio dos conhecimentos adauridos. Reakzagdo de uma Feira Cultural para a
sistematizacdo, em gue 08 estudanies apresentardo as caracteristicas ¢o cerrado, a fauna, llors e a
importancia social dos recursos natuwais do Cerrado.- Avaliagdo da ocorréncia da aprendizagem
Significativa: através da andlise das apresentagbes varbais dos estudantes, pelas suas explicagdes
mediante o tema abordado. Sera aplicadc aos estudanies novamente o questiondrio sobre a tematica
Cerrado, construgdo de mapas mentas, rodas de conversa e produgdes texiuais, no intervalo médo de 30
dias apos 0s conle(kdos trabahados na SEI Analise dos resullados oblidos, através da descrgao qualiativa
dos Impactos promovidos na aprendizagem gdos estudantes.

Criério de Inclusdo
Essudantes matriculados nos anos Sinais do Ensino Fundamental da Educagio basica.

Objativo da Pesquisa:
Obyetivo Primano:

Investigar o5 possiveis impactos promovidos na aprendizagem dos estudantes utilizando metodologia
investigativa com a finalidade de promover uma aprendizagem significativa nas aulas de Ciéncias da
Natureza scbre a tematca Cerrado,

Objetivo Secundério:

* Investigar sobre o ensino por invesligaclo e os recursos diddticos disponiveis para o ensino -
aprendizagem foco no Cerrado;

« |[dentificar os conhecimentos prévios des estudantes do 7% ano do Ensino Fundamental sobre a tematica
Cerrado,

* Criar um produto educacional na forma de material textual (livro paradidatica), com base nos
conhacimentos prévios dos estudantes, sobre 4 tematica Carrado, destacando as caracieristicas o
Importancia desse bioma.

* Elavorar e aplicar uma Sequéncia oe Ensino Investigativa (SEI) na perspectiva de aprendizagem
significativa que possa Impactar no ensino e aprendizagem em Ciéncias com foco no Cerrado, utilizando
diferentes recursos educacionais,

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Rscos.

Enderego:  ER 15) Cuadea Aroa. Km 59, Bioco 0. Temea

Bairro. FAZENDA BARREIRQ DO MEXD CEF. 715132.503
UF: GO Municiplo:  ANAPCLIS
Telefone: (£2)3323.9439 E-mail: cepBuegbe
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Carsagoe lisko ¢ mental a0 participar de questondrio para investigagdo dos conhecimentos prévices dos
estudanies @ das atividades proposias na Sequénda Didatica. Na visita monitorada & Trilha do Tstu, 1emes
exposicio ao calor; possivel alergia, ocasonada pelo contato direto com alguma planta ou graminea
presentes no local; possivel pcada de inselos caracteristicos dest2 ecossistema; possiveis acidentes com
quedas & machucados. Caso ocorra algum impravisto como quedas durante o parcurso na tritha,
machucadoe, reagbes aldigicas & fatores do amblente, pcadas de insetos, serdo encamnhados & Unidade
De Promo Alendimento (UPA D, Linsu Gonzaga Jarme) de Andpols, especiallzacda em atendimentos &
criangas @ adolescentas de alé 16 anos de idade.

Baneficios:

Melhoris na aprendizagem oos estudantes, promogio g€ uma aprencizagem significativa sobre a tematica
Cenado. preservagio do, utlizagio de forma sustentavel destle Bioma.

Comentérios o Consideragdes sobre a Pesquisa:
“Verdicar iem "Conclusdes ou Pendéncas e Lisla de Inadaquagdes’

Consideracées sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:

"Verdicar itern "Conclusdes ou Pendéncas e Lista de Inadaquagies”

Recomendagoes:

“Vedlica tom “Conclugdes ou Pencéncas ¢ Lista ¢e Inadequacies”

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

A presente pesquisadora apresentou esta emenda com duas notas explicativas eobve o campo de pesauisa
& a3 alieragles ma metodologia & Gonograma conforme sponado no Jitimo parscer.

"Dewido 8 Unidade Escolar nao possibitar desenvolver todas &8 etapas da pesquiss, venho solicitar a
alteracio da unidade coparticipante. Exclusdo do CONSELHO ESCOLAR ANTENSINA SANTANA E
inclusdo do CONSELHC ESCOLAR PADRE TRINDADE (CNFPJ; 00.701.453/0001-45) "

- Fai realizada a alteragio na metodologea & no croncgrama. conforme termo de anuéncia em anaxo, proeio

U pesquisa B CIonOgiame Comm as allersgies em destague.
Diante dos esclaracimentcs considera-se APROVADA A EMENDA

Enderego:  ER 163 Ouadra Asa, Km 59 Bicce |1, Téreo

Bakro: FAZENDABARREIRC DO MEXO CEP: 75132-103
UF: GO Muricipie: ANAPOLUIS
Telefone:  (E2A%I8-1438 E-mail:  cep@usg be
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Consideragdes Finais 8 critério do CEP:
Prezada pesquisadora,

Prezado/a pesquisador/a,

Informamos que o Comaé de Etica em Pasquisa, CEPAUEG, considera o prasente protocolo APRCVADO.,
Releramos a imporancia deste Parecer Consubstanciado ¢ lembramos que o relatdrio parcial de pesquisa
davera ser ennado comunicando ao CEP IMEDIATAMENTE da ocarréncia de eventos adversos esperados
ou niko esperacos, confirme disposto ra Norma Opetacional do CNS n® 001/2013,
O prazo para a entrega do Relaténo Fisal, via NOTIFICAGAC na Platatorma Brasil 6 de a6 30 das apés o
encerramento da pesquisa
Os modelos de Relatérios Parcial e Final da pesquisa estao dispaniveis no site do CEP/UEG.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
GOIAS - UEG

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Documerto Arquivo Pastagem Autor Situagdo
Recurso do Parecer |recurso.pdf 210972023 Acsito
Py 09:00:47
Recurso Anexaca  |RECURSO.0ocx 210972023 | ANDREIA Aceno
pelo Pesguisacor 02.08.48 |APARECIDA DE
Outros ANUENCIACEPLpd! 2110972023 | ANDREIA Aceito
08:24:54 |APARECIDA DE
Projgeto Detalhaco / | projeto_ANDREIA.docx 21/09/2023 | ANDREIA Aceito
Brochura 08:24:14 | APARECIDA DE
| investaador . ;
Cronograma CRONOGRAMA docx 21109/2023 | ANDREIA Aceito
08:22:53 |APARECIDA DE
CARVALHO LIMA
informagées Basicas PB_INFORMAGEES_BASICASJMZ’ 2508/2023 Aceito
doProjety 15 E1 oot _ = 103620 | _
Qutros Termo_Compromisso ANDREIA pdf 01/11/2022 | ANDREIA Aceito
16:56:17 |APARECIDA DE
TCLE / Termos de | TALE_ANDREIA doc 17/1012022 | ANDREIA ACHito
Assentimento / 19:30:25 |APARECIDA DE
Justificativa de CARVALHO LIMA
| Auséndia T— — _— i
TCLE / Temos de | TCLE_ANDREIA.docx 1711072022 | ANDREIA Acsito

Enderoco: BR 153 Quadi Area, Km 58 Bom 11|, Temee
Balmo: FAZENDA BARREIRGQ DOMED
Municigio, ANAPOLS

UF. a0
Telefone:  |623326-1430

CEP: 75 132.903
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Assenbmento | TCLE_ANDREIA cocx 193910 |APARECIDA DE Aceito
Justificativa de CARVALHO LIMA
%mqio o [CONCORDANCIA pdf 177102022 | ANDREIA Acaito
conoordancia 19.38:46 |APARECIDA DE
L s - Ty A S PRI CARVALHO LIMA
Folha de Rosto FOLHADEROSTOANDREIA pat 02/1v2022 | ANDREIA Aceito
20:32:31  |APARECIDA DE
CARVALHO LIMA
Situagio do Parccer:
Apravada
Necessita Apreciagho da CONEP:
Nio

ANAPOLIS, 06 de OQutubro de 2023

Assinado por:
PATRICIA FERREIRA DA SILVA CASTRO
(Coordenador(a))

Enderego: B 153 Quadra Area, Km 93, Bloca 1l Téuec

Bairro: FAZENOA BARREIRO DD NEIO CEP: 7&132.803
UF; GO Municipho; ANAPOLIS
Telolare: (023281405 E-mail:  copliveg br
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