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APRESENTACAO

Desde a infancia, meu maior sonho sempre foi ser professora. Brincava de escolinha
com minhas primas e assumia, invariavelmente, o papel de professora. Ao ingressar na vida
escolar, descobri que minha disciplina favorita era matematica. Sempre me destaquei nessa area
e, em uma sala com aproximadamente 35 alunos, apenas dois compartilhavam o gosto por
Matematica — o que frequentemente me rendia o rotulo de "diferente™ por apreciar a disciplina,
algo que ainda escuto até hoje.

O fato de tdo poucos estudantes gostarem de Matematica sempre me intrigou e despertou
questionamentos: por que ndo gostam? Nunca gostaram ou, em algum momento, deixaram de
gostar? Para mim, gostar da disciplina era algo natural, entdo, perguntava diretamente aos
colegas o motivo da aversao. A resposta recorrente era: "Vou usar isso onde? 1sso ndo me serve
para nada.". Com o tempo, percebi que, a medida que a Matematica se tornava mais abstrata,
aumentavam as dificuldades e o desinteresse dos estudantes. Esse cenério me fez querer mostrar
a eles que a Matematica esta presente em praticamente tudo ao nosso redor. E foi com esse
desejo que compreendi que queria, de fato, ser professora, para ajudar os estudantes a
perceberem a importancia da Matematica em suas vidas e como ela pode ser aplicada de forma
concreta e significativa.

Ao concluir o Ensino Medio, prestei vestibular para o curso de Licenciatura em
Matematica na Universidade Estadual de Goias (UEG), no campus de Anépolis, e fui aprovada.
Foi uma grande conquista para mim, uma estudante oriunda da rede publica de ensino, que
estudava no periodo noturno enquanto trabalhava durante o dia. No entanto, dificuldades
financeiras me impediram de dar continuidade ao curso, pois ele era oferecido no periodo
matutino, e eu ndo poderia deixar meu emprego. Diante disso, adiei meu sonho.

Mais tarde, surgiu uma nova oportunidade de ingressar na universidade, e dessa vez
escolhi Matematica. Mais uma vez fui aprovada na UEG. No entanto, dois dias ap0s receber a
noticia da aprovacao, descobri que estava gravida. Ainda assim, iniciei 0 curso e cursei um
periodo, mas, com o nascimento do bebé, precisei interromper novamente minha trajetéria
académica.

Quatro anos depois, decidi tentar novamente, agora para 0 curso de Pedagogia. Fui
contemplada com uma bolsa integral pelo Enem na Universidade Evangeélica de Goias
(UniEVANGELICA), onde, finalmente, pude realizar o sonho de me tornar professora. Durante
a graduacéo, participei do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o

que me proporcionou 0s primeiros contatos com a escola sob a perspectiva docente. Essa



experiéncia me deu a certeza de que aquele era 0 meu lugar: uma sensacao de familiaridade,
apesar de nunca ter dado aulas formalmente. Ser professora era algo natural e extremamente
prazeroso para mim.

Conclui o curso de Pedagogia tendo trés filhos pequenos e, entdo, optei por aguardar
um pouco para iniciar minha vida profissional. Durante esse periodo, decidi retomar meu sonho
de cursar Matematica e, com dedicacao, consegui concluir mais essa etapa. Além disso, realizei
duas pos-graduacdes na area da educacéo.

Em 2022, fui aprovada no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPEC), onde busquei alternativas para solucionar aquela questdo que havia me
intrigado anos atras: por que tantos estudantes ndo gostam de Matematica? Foi nesse momento
que escolhi meu tema de pesquisa, com o objetivo de ensinar contetidos matematicos de forma
contextualizada, permitindo que os estudantes percebam a aplicabilidade desse conhecimento
de maneira concreta. Para embasar essa abordagem e torna-la significativa e real, encontrei na
Educacdo Matematica Critica 0 aporte tedrico necessario para uma aprendizagem que v4 além
da memorizagéo, promovendo uma visdo da Matematica como essencial para o pleno exercicio
da cidadania.

No ano seguinte, em 2023, fui aprovada no concurso publico municipal de Pirendpolis,
assumindo oficialmente minha posicdo como professora. Agora, em 2025, concluo meu
mestrado com um profundo sentimento de realizacéo e éxito, pois os resultados da pesquisa
mostraram que €, sim, possivel ensinar Matematica de uma forma que engaje os estudantes e
desperte maior interesse. Quando ensinada de maneira contextualizada, conectada a questdes
sociais e com aplicabilidade real no mundo, a Matematica deixa de ser apenas um conjunto de
regras abstratas e passa a ser uma ferramenta significativa para a compreensao da realidade e
para a formacao cidada.

Hoje, ao olhar para minha trajetoria, percebo que, apesar dos desafios, cada etapa foi
essencial para que eu chegasse até aqui, concretizando um sonho que nasceu na infancia e que,

com persisténcia e dedicacdo, se tornou realidade.
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RESUMO

Esta pesquisa esté vinculada ao eixo tematico Ensino-Aprendizagem de Ciéncias da Natureza
e Matematica, do programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias PPEC-UEG, e tem
como problema central responder a questdo: Como ensinar matematica aos estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental na perspectiva da Educacdo Matemética Critica (EMC)? O
objetivo geral € analisar historicamente o desenvolvimento da EMC, explorando suas
contribuigdes para o ensino e aprendizagem da matematica, bem como seu alcance na formacao
de estudantes criticos, reflexivos e conscientes do seu papel na sociedade. Para alcancar esse
objetivo, também foram tracados objetivos especificos, como investigar as influéncias
historicas da EMC, compreender seus aspectos teoricos e metodoldgicos e propor reflexdes
sobre seu uso como agdo pedagdgica transformadora. Para isso, a metodologia utilizada a
pesquisa bibliogréafica e documental com abordagem qualitativa, fundamentada em autores
como Marx, Horkheimer, e Skovsmose, sendo esse ultimo, o que situa a matematica em um
contexto socio-historico. A fundamentacao tedrica em bases criticas apresentou explicacfes
fundamentais para o entendimento da realidade social. Os conceitos que perfazem o quadro
tedrico geral como sociedade de classes, burguesia e proletariado, educacdo dualista e
matematica critica, permitiram compreender a formacao social e as dindmicas necessérias para
transformar essa realidade, e pensar o ensino de matematica a partir de uma perspectiva critica.
A pesquisa revelou que a EMC transcende a mera aplicacdo de técnicas, utilizando a
matematica como linguagem critica para analisar fenbmenos sociais e ambientais. Como
produto educacional, desenvolvemos uma historia em quadrinhos (HQ) que aborda a coleta
seletiva, integrando o ensino de porcentagem a reflexdes criticas sobre consumo e a realidade
local. A HQ é acompanhada de atividades investigativas que utilizam dados reais da coleta de
lixo da cidade de Anapolis-GO, estimulando os estudantes a analisarem problemas do cotidiano,
propor solugdes e refletir sobre os impactos sociais de suas a¢6es. Os resultados indicam que o
produto educacional € uma ferramenta eficaz para engajar o0s estudantes, promovendo
aprendizado significativo e desenvolvimento de competéncias criticas. Os estudantes
demonstraram maior compreenséo das interconexdes entre praticas humanas e questdes sociais,
reforcando que a matematica contextualizada amplia sua percepcao e capacidade de intervengéo
na realidade. A pesquisa conclui que a EMC é essencial para formar cidadaos criticos e atuantes,
articulando contetidos matematicos a questes sociais e ambientais. O produto educacional
exemplifica essa abordagem, oferecendo subsidios tedricos e praticos para integrar criticidade
ao ensino de matematica. Este trabalho contribui para a ampliacdo do debate sobre praticas
pedagdgicas emancipadoras, destacando a importancia de um ensino matematico que atenda as
demandas contemporaneas de cidadania e criticidade.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica, porcentagem, coleta seletiva, historia em
quadrinho.



ABSTRACT

This research is linked to the thematic axis Teaching-Learning of Natural Sciences and
Mathematics, of the Professional Master's program in Science Teaching PPEC-UEG, and its
central problem is to answer the question: How to teach mathematics to students in the final
years of elementary school from the perspective of Critical Mathematics Education (CME)?
The general objective is to historically analyze the development of CME, exploring its
contributions to the teaching and learning of mathematics, as well as its scope in the formation
of critical, reflective students who are aware of their role in society. To achieve this goal,
specific objectives were also set, such as investigating the historical influences of CME,
understanding its theoretical and methodological aspects and proposing reflections on its use as
a transformative pedagogical action. To this end, the methodology used was bibliographical
and documentary research with a qualitative approach, based on authors such as Marx,
Horkheimer and Skovsmose, the latter of whom places mathematics in a socio-historical
context.  The critical theoretical foundation provided fundamental explanations for
understanding social reality. The concepts that make up the general theoretical framework, such
as class society, bourgeoisie and proletariat, dualist education and critical mathematics, allowed
us to understand social formation and the dynamics needed to transform this reality, and to
think about mathematics teaching from a critical perspective. The research revealed that CME
transcends the mere application of techniques, using mathematics as a critical language to
analyze social and environmental phenomena. As an educational product, we developed a
comic book that addresses selective waste collection, integrating the teaching of percentages
with critical reflections on consumption and the local reality. The comic is accompanied by
investigative activities using real data on waste collection in the city of Anapolis-GO,
encouraging students to analyze everyday problems, propose solutions and reflect on the social
impacts of their actions. The results indicate that the educational product is an effective tool for
engaging students, promoting meaningful learning and the development of critical skills. The
students demonstrated a greater understanding of the interconnections between human practices
and social issues, reinforcing that contextualized mathematics broadens their perception and
ability to intervene in reality. The research concludes that CME is essential for forming critical
and active citizens, linking mathematical content to social and environmental issues. The
educational product exemplifies this approach, offering theoretical and practical support for
integrating criticality into mathematics teaching. This work contributes to broadening the
debate on emancipatory pedagogical practices, highlighting the importance of mathematical
teaching that meets contemporary demands for citizenship and criticality.

Keywords: Critical Mathematics Education, percentage, selective collection, comic strip.
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INTRODUCAO

O trabalho que ora apresentamos, esta vinculado a linha dois de pesquisa do Programa
de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias/UEG,
intitulada "Metodologias e Recursos Educacionais para o Ensino de Ciéncias e Matematica".
Essa linha busca discutir estudos e pesquisas no ensino de ciéncias, abrangendo processos de
aprendizagem, criacdo de materiais didaticos e paradidaticos, nesse caso aqui o foco é na area
da matemaética. O tema desta dissertagdo é a Matematica Critica. O problema central da pesquisa
foi entender: Como ensinar matematica aos estudantes do ensino fundamental anos finais, na
perspectiva da Educacdo Matematica Critica?

Os objetivos da pesquisa se encontram organizados da seguinte forma. Um, mais geral,
que engloba analisar historicamente o desenvolvimento da Educacdo Matematica Critica,
explorando suas contribui¢Bes para o ensino e aprendizagem da matematica, bem como seu
alcance na formacéo de estudantes criticos, reflexivos e conscientes do seu papel na sociedade,
e, 0s mais especificos: Investigar o contexto historico e as influéncias que deram origem a
Educacdo Matematica Critica; compreender os aspectos tedricos e metodoldgicos da Educacédo
Matematica Critica; tecer reflex6es sobre o uso da Educacdo Matematica Critica como uma
possibilidade de acdo pedagdgica para se efetivar uma formacdo que promova o pensamento
critico, reflexivo e consciente dos estudantes.

Como produto final, optamos por elaborar uma Histéria em Quadrinho que contemple
0 conteudo de matematica, porcentagem, para os alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental
utilizando a perspectiva da Educacdo Matematica Critica. Essa escolha ndo se deu ao acaso,
mas foi fruto de um percurso metodolégico fundamentado na compreensdo de que o ensino-
aprendizagem deve dialogar com a realidade dos estudantes, instigando a reflexdo e o
pensamento critico.

De acordo com Minayo (2002), metodologia € o percurso do pensamento e a pratica
adotada na investigacdo da realidade. A complexidade dessa realidade, ao gerar inquietacoes,
impulsiona o desenvolvimento da pesquisa, promovendo reflexdes, debates e analises que
consideram diferentes perspectivas e contextos espaco-temporais. Esse processo favorece a
interacdo entre a fundamentacdo tedrica e as novas descobertas do pesquisador.

Com base nesse entendimento e com intuito de alcancar os objetivos propostos, esta
pesquisa adotou procedimentos de natureza bibliografica e documental. Quanto & classificagdo

em relacdo aos objetivos, trata-se de uma pesquisa de carater descritivo, seguindo uma
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abordagem qualitativa, o que possibilita uma compreensdo mais aprofundada do fenémeno
estudado.

A pesquisa bibliografica, conforme Amaral (2007), é uma etapa fundamental em
qualquer trabalho cientifico, influenciando todas as fases da investigacdo ao fornecer o
embasamento tedrico necessario. Esse processo envolve o levantamento, sele¢do, fichamento e
arquivamento de informacges relevantes para o estudo. Como destaca Severino a pesquisa
bibliografia é:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias tedricas ja
trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se
fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir de contribuigdes
dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos (Severino, 2007, p. 122).

Além disso, Boccato (2006), ressalta que a pesquisa bibliografica busca resolver um
problema ou hipo6tese por meio da analise de referenciais tedricos publicados, discutindo as
diferentes contribuices cientificas. Esse método oferece subsidios para compreender o que foi
investigado, como foi abordado e sob quais perspectivas o tema foi tratado na literatura. Assim,
conforme Lakatos e Marconi (2004), a pesquisa bibliografica ndo se limita a repeticdo do que
ja foi dito, mas permite examinar o tema sob uma nova Gtica, possibilitando a obtencdo de
conclus@es inovadoras.

A pesquisa bibliografica se fundamenta no estudo de teorias ja publicadas, sendo
essencial que o pesquisador domine a leitura do conhecimento disponivel e organize de forma
sistematica o material analisado. Durante a pesquisa bibliografica, é necessario que o
pesquisador leia, reflita e escreva sobre o que foi estudado, dedicando-se ao processo de
reconstrucdo tedrica e ao aprimoramento dos fundamentos teoricos.

Ao longo da construcdo deste trabalho, a imersao nas leituras bibliograficas possibilitou
0 surgimento de inquietacdes tedricas que orientaram a formulacéo das questdes de pesquisa e
estruturaram os capitulos do texto. Assim, a pesquisa bibliografica ndo foi apenas uma etapa
preliminar, mas constituiu-se como pratica continua e reflexiva, essencial a reconstrucao teorica
e ao desenvolvimento do pensamento critico do pesquisador.

Nesse percurso reflexivo, tornou-se fundamental compreender os aspectos historicos e
estruturais da sociedade. A partir do apresentado acima, para entender a sociedade moderna
marcada pela industrializacdo, urbanizacéo, trabalho assalariado e desigualdades sociais, nos
embasamos em estudos teoricos de autores como Marx e Engels (2007). No campo dos estudos
sobre ciéncia, utilizamos Rolo (2022), que aborda a mudanga na funcdo da ciéncia, que deixa

de ser uma forga auxiliar da producdo para se tornar uma mercadoria. No modo de producao
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capitalista, ha uma relacdo estrutural entre a producdo de mercadorias, 0 conhecimento
cientifico e a pratica escolar.

Para aprofundar essa compreensdo dentro da perspectiva da Teoria Critica, foram
mobilizados autores como Horkheimer (1991), Pucci (2001), Nobre (2008), Dantas (2014) e
Freitag (1986), cujas reflexdes foram fundamentais para situar o papel da educagdo na
reproducdo e superacdo das desigualdades sociais. No campo especifico da Educacéo Critica,
recorremos a Apple e Gandin (2011) e McLaren (1997), cujos estudos contribuem para pensar
a escola como espaco de resisténcia e transformacao.

No entanto, o eixo central da investigacdo reside na Educacdo Matematica Critica
(EMC), referenciada principalmente nas obras de Skovsmose (2000, 2001, 2007, 2008, 2014),
além de Borda (2001), Passos (2008), Frankenstein (2005) e Araujo (2007). Esses autores
fundamentam a concepc¢do de uma matematica inserida em contextos sociais reais, permitindo
ao aluno desenvolver uma postura reflexiva e questionadora frente aos problemas do cotidiano.
Assim, a pratica pedagogica ganha sentido ao se ancorar em situacfes concretas que dialogam
com a vivéncia dos estudantes, fortalecendo a proposta de uma Educacdo Matematica Critica.

Nessa perspectiva, a etapa de coleta de dados é essencial para a pesquisa, pois permite
reunir informagdes fundamentais para o desenvolvimento do estudo e o alcance dos objetivos
propostos. Nesta pesquisa, o principal documento analisado foi um relatério sobre a coleta
seletiva na cidade de Anapolis no ano de 2023, fornecido pela Secretaria Municipal de Obras,
Meio Ambiente e Servicos Urbanos. Esse material foi fundamental para compreender a
realidade local e subsidiar a elaboracdo do produto educacional.

A partir dessa analise documental, e em consonancia com o estudo de André e Ludke
(1986), buscou-se identificar informacdes factuais no documento, com base em questdes ou
hipbteses previamente estabelecidas. A pesquisa documental, embora semelhante a pesquisa
bibliogréfica, se diferencia principalmente pela natureza das fontes utilizadas. Enquanto a
pesquisa bibliografica se baseia nas contribuicdes tedricas de diversos autores sobre um
determinado tema, a pesquisa documental recorre a materiais que ainda ndo passaram por um
tratamento analitico aprofundado, ou que podem ser reorganizados e interpretados a luz dos
objetivos especificos da pesquisa (Gil, 2002). Esses materiais, como relatérios governamentais,
dados institucionais ou registros histéricos, oferecem informacGes que podem ser reelaboradas
para gerar novas perspectivas ou conclusfes relacionadas ao estudo. Essas fontes nos
forneceram os conceitos e informagdes necessarios para a compreensdo do nosso objeto de

estudo.
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Considerando os passos descritos anteriormente, é necessario apresentar o processo de
producdo do produto educacional. Todo o arcabouco tedrico e metodoldgico que orientou a
organizacgdo da dissertacdo deve estar vinculado a construcdo do produto. Como dito, uma vez
que a dissertacdo partiu de uma questdo central, € fundamental evidenciar que o produto
educacional estd diretamente relacionado tanto ao referencial tedrico quanto a realidade
investigada no desenvolvimento da pesquisa.

Em consonancia com o Documento de Area da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES, 2019), entende-se como produto educacional “produtos e
processos educacionais que possam ser utilizados por professores e outros profissionais
envolvidos com o ensino em espagos formais e nao formais”. Nessa perspectiva, “considera-se
PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE) na Area de Ensino, o resultado tangivel
oriundo de um processo gerado a partir de uma atividade de pesquisa” (Rizzatti et al., 2020, p.
4). Ainda segundo os autores, esse produto deve ser fruto direto da articulagdo entre pesquisa,
prética pedagdgica e proposicao de intervengdes didaticas inovadoras.

Diante disso, elaborou-se como produto educacional uma Historia em Quadrinhos (HQ)
que contempla o contetdo de porcentagem aliado ao tema ambiental, abordando de forma
critica a problematica do lixo e da coleta seletiva. A proposta estd fundamentada nos
pressupostos da Educacdo Matematica Critica e utiliza uma linguagem acessivel e lidica para
promover a reflexéo, a leitura critica da realidade e o protagonismo dos estudantes no processo
de transformacdo social.

Para potencializar a aplicacdo desse material em sala de aula e apoiar o trabalho docente,
foi desenvolvido, complementarmente, um Guia do Professor que apresenta um passo a passo
para a aplicacdo da HQ, organizado em cinco momentos didaticos. O material inclui, ainda,
sugestdes de abordagens interdisciplinares e indicacdes de leitura voltadas ao aprofundamento
tedrico e metodoldgico, de modo a favorecer a implementacdo qualificada do produto em
diferentes contextos educativos. Todo esse procedimento foi realizado na perspectiva da
abordagem qualitativa.

Optar por uma abordagem qualitativa nesta pesquisa foi essencial para compreender de
forma aprofundada e contextualizada o fendmeno investigado. Diferentemente da perspectiva
quantitativa, que se pauta na mensuracao e na generalizacdo de dados, a pesquisa qualitativa
permite captar nuances, sentidos e significados atribuidos aos processos sociais e educativos,
valorizando a subjetividade e a complexidade dos contextos em que ocorrem (Minayo, 2002).

Conforme Maanen (1979), essa abordagem envolve técnicas interpretativas voltadas

para a descri¢do e compreensdo dos significados dentro de sistemas complexos. Seu objetivo é
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traduzir e interpretar fendmenos sociais, diminuindo a distancia entre teoria e dados, contexto
e acdo. Assim, ao priorizar a andlise de significados, crencas, valores e atitudes, a pesquisa
qualitativa proporciona uma compreensdo mais aprofundada das relacdes humanas e dos
processos sociais, 0 que a torna especialmente pertinente em estudos voltados a educacédo
critica.

No percurso metodoldgico apresentado, a abordagem qualitativa viabilizou a anélise
critica do relatorio documental fornecido pela Secretaria Municipal de Obras, Meio Ambiente
e Servigcos Urbanos, ao permitir que os dados fossem interpretados a luz dos pressupostos
tedricos da Educacdo Matematica Critica. A pesquisa qualitativa, ao privilegiar a compreensao
do real em suas multiplas dimensdes, possibilitou ndo apenas a identificacdo de dados objetivos
sobre a coleta seletiva em Anépolis, mas também uma reflexdo ampliada sobre os significados
sociais e educacionais relacionados a esse tema.

Além disso, a obtencdo dos dados qualitativos contribuiu significativamente para a
validacao do produto educacional, uma vez que permitiu captar a riqueza de detalhes sobre os
sujeitos, os contextos e as interacdes durante sua aplicacdo, conforme ressaltado por Bogdan e
Biklen (1994), que afirmam que esses dados sdo “[...] ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas, ¢ de complexo tratamento estatistico” (p. 16). O
relato da professora regente foi fundamental nesse processo, ao oferecer uma descricao sensivel
e contextualizada da experiéncia em sala de aula, evidenciando a receptividade dos estudantes,
0 engajamento nas atividades propostas e 0s impactos pedagogicos da HQ. A partir dessa
interacdo direta com o ambiente escolar, tornou-se possivel compreender as perspectivas dos
participantes e avaliar o potencial do material de forma integral, respeitando a complexidade
do fenémeno educacional sem reduzi-lo a categorias rigidas ou mensuraveis. Essa abordagem
qualitativa, portanto, favoreceu uma validacéo situada, atenta as especificidades do contexto e
a construcao compartilhada de sentido.

Nas pesquisas qualitativas descritivas, o foco recai ndo apenas sobre os resultados finais,
mas sobre todo o processo investigativo, o que requer uma analise indutiva dos dados. Nesse
sentido, Trivifios (2008) afirma que “o processo da pesquisa qualitativa ndo admite visdes
isoladas, parceladas, estanques” (p. 137), pois se desenvolve de forma dinamica, em constante
revisao, interacéo e reformulacéo.

Por fim, essa abordagem sustentou de maneira decisiva a elaboracdo do produto
educacional — a Histdria em Quadrinhos (HQ) —, pois favoreceu a construcdo de um material
que dialoga diretamente com a realidade dos estudantes, promovendo o pensamento critico, a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo do conteddo matematico. A HQ, aliada ao Guia do
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Professor, foi pensada como uma proposta situada e sensivel as demandas da educacao critica
e transformadora, destacando o papel ativo dos sujeitos na leitura e intervencdo sobre sua
realidade. Dessa forma, a abordagem qualitativa ndo apenas complementou a analise
documental, mas foi essencial para garantir que o desenvolvimento do produto educacional
ocorresse de forma reflexiva, critica e comprometida com a transformacéo social.

A pesquisa esta organizada em trés capitulos. No primeiro capitulo, intitulado
"Sociedade e Panoramica da Educacdo Matematica Critica”, tem como objetivo oferecer uma
analise sobre a interconexao entre sociedade e a Educacdo Matematica Critica. Inicialmente,
sera explorada a estrutura da sociedade moderna, delineada a partir das teorias de Marx e
Engels, destacando a divisao de classes entre burguesia e proletariado, além das influéncias que
determinaram a formacdo da sociedade contemporanea, sobretudo diante do avanco do
capitalismo.

Em seguida, realizamos uma analise detalhada da evolugédo das abordagens de ensino,
desde os métodos tradicionais até as influéncias construtivistas, evidenciando as transformacgoes
e desafios enfrentados ao longo do tempo no campo do ensino de Matematica.

Além disso, apresentamos as bases tedricas da Educacdo Matematica Ciritica,
destacando a intersecdo entre a Teoria Critica e a Educagdo Critica como fundamentos
essenciais para sua construcdo. Ao final, o capitulo oferece uma compreensdo histérica
abrangente, destacando como essa abordagem educacional se desenvolveu ao longo do tempo,
culminando em uma abordagem critica no ensino-aprendizagem da matematica.

O segundo capitulo da dissertacdo "Educacdo Matematica Critica: Principio
Metodoldgico e Perspectivas para Seu Desenvolvimento" aborda os fundamentos tedricos e
metodologicos dessa abordagem educacional. Ele destaca a importancia da criticidade no
ensino de matematica, ressaltando que a disciplina deve ir além da simples aplicacdo de
técnicas, promovendo uma reflexdo critica sobre seu papel na sociedade. Além disso, a relacdo
entre matematica, democracia e cidadania é apresentada como central, evidenciando que o
ensino da matematica deve formar cidadaos criticos e atuantes. A matematica, longe de ser
neutra, exerce influéncia na organizagdo social e politica e, como aponta Skovsmose, sua
aplicacdo contribui para "formatar" a sociedade. O capitulo também explora os conceitos de
"foreground” e "background", que conectam as experiéncias passadas dos alunos as suas
expectativas futuras, e discute o poder da matematica como linguagem capaz de moldar
realidades sociais.

O capitulo trés enfatiza que, segundo Ole Skovsmose, 0 ensino de matematica deve ir

alem da simples técnica, visando desenvolver uma compreenséo critica da sociedade. Este
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capitulo se aprofunda em como um recurso educacional, como a histéria em quadrinhos, pode
ser elaborado para atender aos principios da EMC. A abordagem inclui cenarios para
investigacdo, onde os alunos sdo convidados a explorar problemas reais (como a coleta
seletiva), investigando diferentes solucdes e aplicando conceitos matematicos, como
porcentagem, em contextos praticos e sociais.

A partir disso, o capitulo discute o desenvolvimento do produto educacional em varias
etapas, desde a coleta de dados reais sobre o lixo da cidade de Anapolis, até a criacdo de
atividades investigativas que incentivam os alunos a refletirem criticamente sobre o impacto
social e ambiental de suas a¢des. O capitulo também apresenta a construcdo de um guia para

professores, cujo objetivo € auxiliar na aplicacdo da histéria em quadrinhos em sala de aula.
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CAPITULO 1 — SOCIEDADE E PANORAMICA DA EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA.

O presente capitulo tem como objetivo apresentar algumas caracteristicas da sociedade
moderna, caracterizada, dentre outros fatos, pela revolucdo industrial na Inglaterra forjando a
nova classe trabalhadora. Apresentamos também, as raizes historicas e as influéncias que deram
origem a Educacdo Matematica Critica, bem como tracar um panorama das principais correntes

de pensamento que fundamentaram seu desenvolvimento.

1.1 A dualidade do ensino na sociedade de classe

O modelo de sociedade em que vivemos, como salienta Marx e Engels (2007) é uma
sociedade burguesa que se dividiu cada vez mais em dois campos opostos, ou seja, dois grupos
antagonicos a saber: a burguesia e o proletariado. Nessa logica social, a burguesia organizou a
producdo a partir do desenvolvimento da industrializacdo, o que favoreceu a ampliacdo do

mercado mundial.

A grande industria estabeleceu 0 mercado mundial que o descobrimento da América
preparara. O mercado mundial deu ao comércio, a navegacdo, as comunicacdes por
terra, um desenvolvimento imensuravel. Este, por sua vez, reagiu sobre a extensao da
indUstria, e na mesma medida em que a indlstria, 0 comércio, a navegacdo, 0s
caminhos-de-ferro se estenderam, desenvolveu-se a burguesia, multiplicou os seus
capitais, empurrou todas as classes transmitidas da ldade Média para segundo plano.
((Marx e Engels, 2007, p.22)

Percebe-se pela citacdo que a burguesia foi a classe revolucionéria e exerceu um papel
importante na construcdo da nova sociedade moderna que se desenvolveu a partir dos séculos
XV, XVI, XVII e XVIII até hoje. Enquanto classe, a burguesia revolucionou a cultura feudal,
implementando uma nova forma de sociedade. Os homens se viram diante de uma nova forma
de organizacgéo social marcada pela vida nos grandes centros urbanos, o trabalho assalariado

nas industrias voltada para a producéo e circulacdo local e mundial de mercadorias.

Mas a classe burguesa ndo revolucionou somente 0s meios de producdo feudal em
maquinarias modernas, em fabricas espetaculares de producéo de mercadoria. Ela criou também
0s homens que manejam toda essa industria e suas tecnologias, ou seja, 0s proletariados. Esses
por sua vez sO tém boas condi¢des de vida quando encontram trabalho e sé encontram trabalho
na medida em que seu trabalho aumenta o capital. Assim, na sociedade capitalista, 0s operarios
tém que vender sua forca de trabalho em troca de um salario para sobreviverem, séo como uma
mercadoria qualquer e estdo por isso, expostos a concorréncia e todas as normas do mercado,

valor do salério, grau de formagé&o etc. Ou seja:
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O crescente emprego de maquinas € a divisao do trabalho despojaram a atividade do
operario de seu carater autbnomo, tirando-lhe todo o atrativo. O operério torna-se um
simples apéndice da maquina e dele s6 se requer 0 manejo mais simples, mais
mondtono, mais facil de aprender. Desse modo, o custo do operério se reduz, quase
exclusivamente, aos meios de subsisténcia que lhe sdo necessarios para viver e
perpetuar sua espécie. Ora, o preco do trabalho, como de toda mercadoria, é igual ao
seu custo de producdo. Portanto, a medida que aumenta o carater enfadonho do
trabalho, decrescem os salarios. Mais ainda, ha mesma medida em que aumenta a
maquinaria e a divisdo do trabalho, quer pelo aumento do trabalho exigido num
determinado tempo, quer pela aceleracdo do movimento das maquinas etc. (Marx e
Engels, 2007, p. 25).

Essa transformacdo social como esta na citacdo acima, provocada pela burguesia vai
exigir nova forma de gestdo e organizacdo das massas trabalhadoras. Como a centralidade da
industria € a maquina e o trabalhador apenas seu apéndice, a saida encontrada pela burguesia
no controle dos trabalhadores foi a gestdo verticalizada, militarizada, hierarquizada e
disciplinadora. Esse modelo de gestdo é a que vai se expandir por todas as instituicdes sociais

modernas, dentre elas a escolar, como veremos a frente.

Mas ndo € sO a burguesia que possui suas estratégias de organizacdo. A nascente classe
trabalhadora, assalariada, também desenvolve suas formas de luta contra esse novo sistema. Ao
perceberem que a autonomia do trabalho tinha sido saqueada pelas novas formas de organizacéao
capitalistas, os trabalhadores além de se multiplicarem véo adquirindo também a consciéncia
de classe, pois as condi¢fes de vida, a forma de exploracdo do capital na medida em que 0s
salarios sdo achatados cada vez mais, afetam a todos. Cabe entdo aos proletarios entrarem em
choque com a organizagdo burguesa, em especial para regulamentarem as leis sobre a jornada

de trabalho por exemplo.

Nessa sociedade, a educacdo é marcada pela dualidade do ensino, ou seja, um sistema
educacional voltado para formacdo destinada a elite burguesa, proprietaria dos meios de
producdo e na busca constante de manutencdo do poder e, a educagdo para os trabalhadores em

massa para preparacgao para mao de obra.

Nesse sentido, D'Ambrosio (1990) destaca que a matematica ensinada nas escolas
também segue essa contradicdo. Uma formacéo voltada para a classe dominante e outra para a
classe trabalhadora. Essa ultima € excludente, uma vez que 0s contedos matematicos sao
apresentados de maneira desconectada da realidade dos estudantes. Essa abordagem resulta em
falta de interesse e motivacao para aprender matematica, que € um dos pilares para a formacao

critica do individuo.

Por isso, a importancia de ampliar a discussdo sobre o ensino da matemaética na

perspectiva da Educagdo Matemética Critica. Ela visa uma educacéo escolar que tenha a
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responsabilidade de promover reflexfes criticas por meio do ensino-aprendizagem da
Matematica, integrando questdes sociais e politicas, ao contrario do que ocorre na sociedade de
classes, quando o ensino formal publico tem preparado os filhos dos trabalhadores para o

mercado e ndo para a emancipacdo humana (Rolo, 2022).

1.2 Caracteristica do processo de ensino de Matematica

Até o final da década de 1950, o ensino de Matematica no Brasil, com poucas
excecdes, era caracterizado pela énfase nas ideias da Matematica classica, principalmente no
modelo euclidiano e na concepcdo platdnica da Matematica (Fiorentini, 1995).

O modelo euclidiano destaca-se pela organizagdo I6gica do conhecimento matematico
a partir de elementos primitivos, como defini¢des, axiomas e postulados. Essa organizacao é
expressa por meio de teoremas e corolarios deduzidos dos elementos primitivos.

A concepcao platénica da Matematica, por sua vez, € marcada por uma viséo estética,
a-historica e dogmatica das ideias matematicas, como se existissem independentemente dos
seres humanos. Segundo essa concepcdo inatista, a Matematica ndo € inventada ou construida
pelo homem, mas sim descoberta por meio da intui¢do e reminiscéncia, originando-se em um
mundo ideal (Fiorentini, 1995).

Miguel (1993), embasado em Manacorda (1989), destaca que, conforme a doutrina
platdnica, as disciplinas matematicas eram ensinadas e estudadas ndo por seus valores
intrinsecos ou utilitdrios, mas como meios de alcangar a elevacdo espiritual, visando o
conhecimento da verdade absoluta e a busca pela disciplina suprema. Nesse contexto, a
geometria ocupava uma posi¢cdo de destaque no curriculo escolar devido a sua consisténcia
I6gica. Essa abordagem pedagdgica visava principalmente ao desenvolvimento do “espirito™,
da "disciplina mental" e do pensamento I6gico-dedutivo no ensino da Matematica (Fiorentini,
1995).

Fiorentini (1995), ressalta que nessa perspectiva, o ensino era notadamente centrado
no livro didatico e no papel do professor como transmissor e expositor do conteudo, por meio
de palestras ou desenvolvimentos tedricos na lousa. A aprendizagem dos alunos era concebida
como passiva, baseada na memorizagdo e reproducdo precisa dos raciocinios e procedimentos
ditados pelo professor ou pelos livros, uma vez que, se 0s conhecimentos preexistem e nao sdo
construidos ou inventados/produzidos pelo homem, entdo a tarefa do professor seria
simplesmente "passar" ou "dar" aos alunos os contetdos prontos e acabados, que ja foram
descobertos e sistematizados nos livros didaticos. Sob essa visdo simplista de didatica, é

suficiente que o professor tenha conhecimento da matéria a ser ensinada. O papel do aluno,
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nesse contexto, seria o0 de "copiar”, "repetir”, "reter" e "devolver" nas avaliagdes da mesma
maneira que "recebeu”.

Apos 1950, a educacdo matematica no Brasil experimentou um periodo de intensa
mobilizacdo impulsionada pela realizacdo dos cinco Congressos Brasileiros de Ensino de
Matematica. Juntamente com o envolvimento significativo de matematicos e professores
brasileiros no movimento internacional de reformulagdo e modernizacao do curriculo escolar,
conhecido como o Movimento da Matematica Moderna (MMM). Esse movimento, em sua
origem, surgiu como resposta a percepcdo, apdés a Segunda Guerra Mundial, de uma
consideravel defasagem entre o progresso cientifico-tecnoldgico da nova sociedade industrial e
0 conteudo curricular entdo em vigor, especialmente nas areas de ciéncias e matematica
(Fiorentini, 1995).

Nos Estados Unidos, diversos grupos de estudo e pesquisa surgiram em resposta a
necessidade de modernizacdo do ensino de Matematica. A Sociedade Norte-Americana de
Matematica, em 1958, direcionou suas pesquisas para o desenvolvimento de um novo curriculo
escolar.

Os objetivos centrais do Movimento da Matematica Moderna foram delineados da
seguinte maneira:

e Unificar os trés campos fundamentais da matemética. Ndo uma
integracdo mecanica, mas a introducdo de elementos unificadores
como Teoria dos Conjuntos, Estruturas Algébricas e RelagGes e
Funcdes.

e Dar mais énfase aos aspectos estruturais e l6gicos da matematica em
lugar do carater pragmatico, mecanizado, ndo-justificativo e regrado,
presente, naquele momento, na matematica escolar.

e O ensino de 1° e 2° graus deveria refletir o espirito da matemaética
contemporanea que, gragas ao processo de "algebrizardo, tomou-se
mais poderosa, precisa e fundamentada logicamente (Fiorentini,
1995, p.13).

Em resumo, o Movimento da Matematica Moderna (MMM), propunha um retorno ao
formalismo matematico, fundamentado nas estruturas algébricas e na linguagem formal da
Matematica contemporanea. Segundo Kline (1976), destaca-se a abordagem internalista da
Matematica, que a considera autossuficiente, enfatizando o uso preciso da linguagem
matematica, rigor e justificativas das transformacdes algébricas por meio das propriedades
estruturais.

No entanto, no contexto do ensino, as mudancas foram limitadas. O ensino

permaneceu autoritario, centrado no professor que demonstra no quadro-negro, enquanto o
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aluno, em sua maioria, é visto como passivo, reproduzindo linguagem e raciocinios ditados pelo
professor. As caracteristicas do ensino de Matematica dentro dessa tendéncia incluem a perda
do papel formador da "disciplina mental” e do carater pragmatico da Matematica como
ferramenta para a resolucdo de problemas. A énfase passou a ser na dimensdo formativa,
visando a compreensao da estrutura subjacente, capacitando o aluno a aplicar formas estruturais
de pensamento inteligente em diversos dominios. Essa proposta de ensino, na verdade, parecia
voltada ndo apenas para a formacao do cidaddo em geral, mas para a formacéo do especialista
matematico (Fiorentini, 1995).

Ainda segundo o autor acima, foi a partir das décadas de 1960 e 1970 no Brasil,
observam-se algumas mudangas significativas com o surgimento do construtivismo
piagetiano?, o qual exerce uma influéncia notavel nas reformulacées do ensino da Matematica.
Essa influéncia é considerada benéfica, uma vez que estabeleceu uma base teorica robusta para
a introducdo ao estudo da Matematica. Essa abordagem substituiu a pratica mecénica,
mnemonica e associacionista na aritmética por uma pedagogia que busca, por meio de materiais
concretos, edificar as estruturas do pensamento logico-matematico e promover o
desenvolvimento do conceito de nimero, bem como dos conceitos relacionados as quatro
operacoes.

Segundo Fiorentini (1995), o conhecimento matematico no construtivismo ndo € visto
como um resultado direto do mundo fisico ou de mentes isoladas, mas sim, como uma
consequéncia da interacdo ativa do ser humano com o ambiente e atividades. Essa abordagem
considera a Matematica como uma construcdo humana, composta por estruturas e relacoes
abstratas entre formas e grandezas reais ou potenciais. A énfase recai mais no processo do que
no produto do conhecimento, destacando a Matematica como uma constru¢ao que surge da
interacdo dindmica do ser humano com o ambiente circundante.

Nesse periodo, alguns pesquisadores voltaram sua atengdo para 0S aspectos
socioculturais da Educacdo Matematica, influenciados pelo insucesso do Movimento
Modernista e pelos desafios enfrentados pelos alunos economicamente menos favorecidos na
aprendizagem da Matematica. Inicialmente, acreditava-se que alunos de classes sociais
desfavorecidas possuiam caréncias culturais prejudiciais ao desempenho escolar. Contudo,
Carraher et al. (1982) destacam que as discrepancias entre a aprendizagem da Matematica na

1 O construtivismo de Jean Piaget é uma teoria da aprendizagem que destaca o papel ativo do aprendiz na
construcdo do conhecimento. Piaget propds que o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio de estagios
sequenciais, nos quais os individuos assimilam novas informagdes, adaptam suas estruturas mentais existentes e
organizam seu entendimento do mundo (De Abreu, et al. 2010).
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escola e as solugdes buscadas pelos individuos em situacGes cotidianas sdo um dos fatores que
complicam o aprendizado matematico.

Diante dessas investigacOes, emergiu a teoria da diferenca cultural, que sugere que
criancas de classes sociais desfavorecidas ndo carecem de conhecimento ou estruturas
cognitivas, mas podem n&o possuir habilidades formais desenvolvidas em escrita e
representacdo simbolica. Essas criancas podem ter uma experiéncia de vida rica, utilizando
métodos matematicos ndo-formais que a escola ndo reconhece ou rejeita. Em vez de atribuir o
fracasso educacional apenas a fatores psicoldgicos da crianca, a abordagem agora busca
explicacBes socioculturais e antropoldgicas no ambiente escolar e na cultura da sala de aula.
Assim, questiona-se a "educacdo bancaria"?, valorizando o conhecimento prévio trazido pelo
aluno e reconhecendo sua capacidade de produzir saberes sobre a realidade (Fiorentini, 1995).

A partir dessa perspectiva o conhecimento matematico, deixa de ser concebido, como
era no tradicionalismo, um saber pronto, completo e dissociado do mundo. Em contrapartida,
passa a ser compreendido como um conhecimento pratico, relativo, ndo universal e dinamico,
resultante da construcdo histérico-cultural em diversas praticas sociais, podendo manifestar-se
de forma sistematizada ou n&o.

Fiorentini (1995), destaca que dentro da perspectiva sociocultural, é possivel
identificar uma corrente mais critica em relacdo ao ensino da matemaética, priorizando
discussoes e atividades relacionadas a temas socioeconémicos e politicos. Essa corrente busca
ir além do ensino tradicional de conceitos matematicos, integrando a disciplina com
perspectivas sociais, econdmicas e politicas. O foco estd no desenvolvimento do pensamento
critico matematico, estimulando a reflexdo sobre o papel da matemaética na sociedade e a analise
das implicacdes sociais e éticas dos conceitos matematicos. Além disso, a abordagem visa
envolver os alunos em discussfes sobre questbes relevantes, promovendo o desenvolvimento
do pensamento critico, em detrimento da mera memorizacdo de formulas e procedimentos. O
objetivo final é formar cidaddos conscientes e aptos a utilizar a matematica de maneira

contextualizada e reflexiva em suas vidas.

1.3 O campo da Matematica Critica
Atualmente, as diretrizes que orientam o processo de ensino e aprendizagem, como por

exemplo “Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica” do Ministério da

2 Segundo Paulo Freire, a educagdo bancaria é “um ato de depositar, em que os educandos s&o os depositarios e
o educador, o depositante” (Freire, 1997, p.62).
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Educacéo®, tém como objetivo estimular a reflexdo e o pensamento critico e propositiva no
aluno. De acordo com esses documentos, essa capacidade permite que o estudante se perceba e
reconheca como parte integrante do processo educacional, conferindo relevancia e significado

a sua aprendizagem.

No contexto do ensino de Matematica, Krevey (2013) destaca que essa pratica deve ser
considerada como uma parte essencial do desenvolvimento integral do aluno. Para o autor, é
crucial estabelecer uma conexao entre o estudante e a realidade social, viabilizando a interacdo
tangivel da Matematica com seu cotidiano e com as demais areas do conhecimento. Conforme
0 principal documento normativo orientador da educacdo basica, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC):

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo
Basica, seja por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formagdo de cidaddos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais. (Brasil, 2017, p. 263)

Sendo assim, o ensino de Matematica deve ser capaz de proporcionar uma abordagem
de situagdes reais, sociais e culturais, estimulando a curiosidade e a criatividade do aluno

tornando a aprendizagem significativa.

Embora seja essa abordagem constituida oficialmente, todavia, de acordo com Cerconi
e Martins (2014), as aulas de matematica ainda sdo, em sua maioria, expositivas e meras
repeticoes de um modelo de solugdo apresentado pelo professor. “Insiste na solucdo de
exercicios repetitivos e exaustivos, pretendendo que o aprendizado ocorra pela mecanizacao ou
memorizacdo e ndo pela constru¢cdo do conhecimento através das aptiddes adquiridas”
(Cerconi; Martins, 2014, p. 2-3).

D’Ambrosio (1989), ja levantava essa questdo décadas atrds quando nos ressaltou:

Sabe-se que a tipica aula de matematica a nivel de primeiro, segundo ou
terceiro graus ainda é uma aula expositiva, em que o professor passa no quadro
negro aquilo que ele julgar importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa
para seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo, que nada
mais sdo do que uma repeticdo na aplicacdo de um modelo de solucdo
apresentado pelo professor. Essa préatica revela a concepcdo de que é possivel
aprender Matematica através de um processo de transmissao de conhecimento.
Mas ainda, de que a resolugdo de problemas reduz-se a procedimentos
determinados pelo professor (D’ Ambrosio, 1989, p.15)

Observa-se que o problema persiste até os dias atuais como destaca o autor e o resultado

do PISA abaixo. Para D'Ambrosio (1989), essa metodologia de ensino necessita de

3 Cf. http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=13448-diretrizes-
curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192
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transformacéo, pois esta diretamente relacionada aos resultados na aprendizagem dos alunos.
Portanto, torna-se evidente a necessidade imediata de alterar o método tradicional de ensino e
aprendizagem da Matematica. O ensino tradicional, conforme delineado pelo autor, posiciona
o professor como a figura central e Unica detentora do conhecimento, enquanto o aluno assume
uma postura passiva, funcionando como mero receptor de conhecimento. Nessa perspectiva, 0
aprendizado é concebido como um processo acumulativo e baseado na memorizagdo, como

salientou a autora Mizukami (1986):

[...] atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboragdo e aquisi¢do do
conhecimento. Ao individuo que estd “adquirindo” conhecimento compete
memorizar defini¢Bes, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo
oferecidos no processo de educagdo formal a partir de um esquema atomistico.
(Mizukami, 1986, p.11)

O altimo resultado do Programa de Avaliacdo Internacional de Alunos (PISA)?,
realizado em 2022, é o reflexo que as abordagens utilizadas no processo de ensino-
aprendizagem em matematica nao estdo sendo eficientes. Indicando a necessidade imediata de
mudancas no cendrio educacional brasileiro. O pais atingiu a pontuacdo de 379 em matematica,
contrastando significativamente com a média dos paises da Organizacdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), que alcangaram 479 pontos. Na escala de desempenho,
que varia de 1 a 6, sendo 2 o nivel "basico™ de conhecimento, 73% dos estudantes brasileiros
ficaram abaixo do minimo (nota 2). Em comparacdo, apenas 31% dos jovens nos paises da
OCDE estdo nessa faixa. Considerando o ranking geral nessa area, o Brasil se situaria entre a
622 e a 692 posicdo. Esses dados sublinham a urgéncia de repensar e reformular as préaticas de
ensino da matematica no pais para promover um aprendizado mais significativo, permitindo
que todos os alunos tenham uma melhor compreenséo das condi¢cGes em que vivem no mundo

e possam atuar sobre ele.

No entanto, é fundamental analisar esses dados de forma critica. O desempenho no PISA
ndo deve ser visto apenas como um reflexo da capacidade dos alunos em resolver questfes
padronizadas, mas também como um indicativo das desigualdades educacionais e sociais no
pais. Reformular o ensino de matematica implica em mais do que melhorar pontuagdes; trata-
se de construir uma pratica pedagdgica que reconheca as realidades dos estudantes,
promovendo uma educacdo matematica que os capacite a compreender e atuar sobre 0 mundo

de maneira critica e consciente, em vez de simplesmente focar em métricas de desempenho.

4 Cf. https://www.gov.br/inep/pt-br/assuntos/noticias/acoes-internacionais/divulgados-os-resultados-do-pisa-
2022#:~:text=Entre%2005%20brasileiros%2C%2055%25%20registraram,Pisa%20avalia%20um%20dom%C3%
ADnio%20principal . Acesso em 07/08/2024.
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Diante disso, é essencial estabelecer uma conexdo entre a matematica e a realidade
cotidiana do aluno. A matematica ndo pode ser resumida apenas a aplicacdo de célculos
sistematizados e rigidos. Ela precisa fornecer subsidios aos alunos para que possam interpretar
o significado desses dados no contexto em que eles se apresentam. Isso significa explorar a
contextualizacdo social dos dados, com o intuito de proporcionar aos alunos uma compreensao
ampla e significativa, apoiada no contexto de contradi¢éo entre as classes socias em que estdo
inseridos (Reis, 2010).

Por esse motivo, é imprescindivel que sejam tomadas medidas que melhorarem o
ensino da matematica e que possam garantir que os alunos estejam preparados para enfrentar
os desafios impostos pela sociedade. Entendemos que ampliar o debate sobre 0 modo e as
concepcOes tedricas como o professor conduz o seu trabalho € crucial para que o estudante
construa o conhecimento que lhe permitirdo o uso efetivo da matematica em diferentes
situacdes sociais. Conduzir o processo de ensino-aprendizagem de matematica na perspectiva
da Educacdo Matematica Critica, mais do que uma decisdo individual, ¢ uma opcao politica,
uma vez que estamos inseridos num contexto social e cultural onde aprender matematica é

fundamental para o desempenho pleno da cidadania.

Dessa forma, ao compreender a importancia da Educacdo Matematica Critica, €
relevante explorar como essa abordagem foi desenvolvida e implementada ao longo do tempo.
Nos proximos tdpicos, tracaremos um panordmico histérico que moldaram a Educagdo

Matematica Critica,

1.4 Teoria Critica

Antes de falar de Teoria Critica, gostaria primeiro de apresentar a etimologia de cada
uma das palavras para entendermos melhor o seu significado e entdo, comegarmos a tratar sobre
essa, digamos “vertente” do que se entende de teoria. Assim, a compreensao do termo ‘teoria
critica’ ficard mais acessivel. O dicionario traz alguns significados como por exemplo:
contemplacdo, introspeccao, observar, examinar, dentre outros sinbnimos. Sabemos também
que a origem dessa palavra vem no grego, 0 que ndo nos provoca nenhuma surpresa, mas,
vejamos a defini¢do detalhada e mais aprofundada sobre a etimologia da palavra ‘teoria’ que

Heidegger fez:

O termo "teoria" provém do verbo grego theorein. O substantivo
correspondente € teoria. Estas palavras tém de préprio uma significacdo
superior e misteriosa. O verbo theorein nasceu da composicao de dois étimos:
thea e horaw. Thea (veja-se teatro) diz a fisionomia, o perfil em que alguma
coisa é e se mostra, a visao que é e oferece. Platdo chama esse perfil em que o
vigente mostra o que é, de eidos. Ter visto, eidenai, o perfil é saber. O segundo
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étimo em theorein, o horaw, significa: ver alguma coisa, toméa-la sob os olhos,
percebé-la com a vista. Assim resulta que theorein € thean horan: visualizar a
fisionomia em que aparece o vigente, vé-lo e por esta visdo ficar sabendo e
sendo com ele" (Heidegger, Martin. 2002, p. 44).

Portanto, se uma parte dessa palavra significa “ver alguma coisa, percebé-la com a
vista”, percebemos que teoria pode ser entendida como a percepgao que passamos a ter de algo
sob o qual nos inclinamos a ele para observacdo, analise e contemplagcdo de maneira que
passamos a enxerga-lo algo, a entendé-lo e torna-lo perceptivel. E isso por sua vez, viabiliza a
aplicabilidade deste termo, visto que, uma teoria serve de embasamento para novos estudos e
um melhor aperfeicoamento da ciéncia, bem como a percepcéao da realidade e a necessidade de
sua transformacdo seja, social, politica e cultural.

Dito isso, exploraremos agora a origem da palavra ‘critica’. Sua origem no grego
‘krinein’ e segundo Ledo (1977) o seu “primeiro sentido € 'separar para distinguir' o que ha de
caracteristico e constitutivo. Essa separagdo distinta se exerce, remontando a ordem dos
fundamentos constituintes e por isso elevando-se a uma ordem superior, a originaria”. (Leéo,
1977, p. 164). Ou seja, a critica estd relacionada a uma distincdo do objeto e/ou ideia
originalmente pensada, analisada e teorizada. Seria entdo uma teoria que passou por
modulagdes na qual foram observadas determinadas especificidades e aplicabilidades que se
distinguem da teoria original.

Entendemos, portanto, que a parte ‘critica’ de algo, de uma ideia ou de uma teoria
sempre vira apds aquela que lhe precede, ou seja, ela se baseia em algo ja construido, em uma
ideia ja estabelecida para a partir dela levantar elementos que se contrapGe ao que j& esta
proposto. Portanto a critica, ela nunca institui e nem estabelece um pensamento, uma ideia, uma
teoria, ela apenas usa estes para fazer analises pontuais e levantar novos questionamentos
elencando suas criticas sobre eles.

Partindo desses pressupostos e entendendo que teoria critica se difere da teoria que a
originou, se existe uma teoria critica, deve existir uma outra teoria com a qual ela se contrapde.
Neste caso aqui, a teoria que serviu como base para os criticos levantarem novos argumentos
foi a Teoria tradicional. Ela se baseia nas ideias do iluminismo® que tem como precursores
alguns nomes como Locke, Newton e Descartes. Por outro lado, a teoria critica se baseia nos

estudos de Marx que fez justamente uma andlise critica da sociedade na qual estava inserido

5 Pretenséo de ter visdo pessoal e direta de Deus ou das realidades transcendentes. Esse termo foi definido por
Kant como uma espécie de democracia baseada em inspiracdes pessoais que podem diferir, de acordo com a cabeca
de cada um. 2 - Linha filoséfica caracterizada pelo empenho em estender a razdo como critica e guia a todos 0s
campos da experiéncia humana (S¢ Filosofia).
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que era essencialmente capitalista, fazendo entdo uma critica quanto aos meios de producéo e
desenvolvimento econémico que estava instituido. Portanto a teoria critica parte dos
pressupostos e principios estabelecidos por Marx que visam um novo modelo de sociedade mais
igualitaria, justa e que contemple melhor algumas particularidades e especificidades da praxis
social que fora negligenciada, deixada de lado na perspectiva da teoria tradicional vigente até
entdo.

De acordo com Pucci (2001), quando nos referimos a Teoria Critica, estamos falando
do conjunto de pensamentos desenvolvidos por um grupo de intelectuais alemées marxista ndo
ortodoxos. A partir dos anos 1920, comeca a trajetoria desse grupo de pensadores, marcada pela
fundacdo oficial do Instituto de Pesquisas Sociais de Frankfurt, localizado na Alemanha,
também conhecido como Escola de Frankfurt. O Instituto de Pesquisa Social teve sua origem
na iniciativa de Felix Weil (1898-1975), um economista e cientista social, com um apoio crucial
do também economista Friedrich Poliock (1894-1970) e de Horkheimer. A principal missdo do
Instituto era fomentar investigagdes cientificas no &mbito universitério, fundamentadas na obra
de Karl Marx (1818-1883), evidenciando assim, que a Teoria Critica estava enraizada no
marxismo e adotava seu método, notavelmente o0 modelo da “critica da economia politica”,
como expresso no subtitulo da principal obra de Marx, "O Capital”. Sua producdo intelectual
consistia em uma abordagem reflexiva e critica sobre os principais elementos da economia, da
sociedade e da cultura contemporanea (Nobre, 2008).

Visando a disseminacdo de suas ideias, em 1930, foi lancada a Revista de Pesquisa
Social, que hoje é considerada um dos documentos mais significativos para a compreensao do
contexto intelectual europeu daquela época (Civiero, 2016).

Dentre os pensadores da Escola de Frankfurt, destacam-se Max Horkheimer, que foi o
coordenador do grupo de 1930 até 1967. Herbert Marcuse, sendo mais conhecido no Brasil
durante os anos 1970, devido aos seus livros publicados aqui. Theodor Adorno, que ingressou
no Instituto no final dos anos 1930 e o dirigiu de 1967 a 1969. Walter Benjamin foi outro
membro importante, atuando como bolsista do Instituto nos anos 1933-1940. Vale mencionar
Jurgen Habermas, que ainda esta vivo e continua sendo muito produtivo, embora tenha se
afastado da Escola em momentos posteriores (Pucci, 2001).

Segundo Skovsmose, (2008), Horkheimer em seu discurso inaugural, destacou trés
temas que caracterizariam a Escola de Frankfurt: O primeiro tema sugere a necessidade de
redefinir as "grandes questdes filosoficas” em um programa de pesquisa interdisciplinar. O
segundo, embora implicito, fica mais claro em outros ensaios, e propde a rejeicdo do marxismo

ortodoxo em favor de uma compreensdo reconstruida do projeto de Marx. O terceiro tema
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enfatiza a necessidade de uma teoria social que explique o conjunto de interconexdes entre a
economia, cultura e consciéncia social possibilitando a transformagdo da sociedade
(Skovsmose, 2008).

De acordo com Nobre (2008) na década de 1930, Horkheimer, definiu a Teoria Critica
como aquela que se baseia nos escritos de Marx. Essa defini¢do implica em duas caracteristicas
fundamentais. Em primeiro lugar, a Teoria Critica esta inserida no campo do marxismo e se
diferencia de outras concepcdes teoricas. Um dos elementos que a distingue é a compreensao
da natureza do mercado capitalista e de como ele estrutura a sociedade. Isso inclui a distribuicao
de poder politico e riqueza, a forma do Estado, bem como os papéis desempenhados pela familia
e pela religido, entre outros fatores. Essas caracteristicas, em conjunto, constituem o que
chamamos de Teoria Critica em sentido amplo. Em segundo lugar, oferece sua prépria
interpretacdo desses elementos tedricos fundamentais, ou seja, apresenta tanto sua interpretacdo
especifica do pensamento de Marx quanto busca utilizar esses parametros interpretativos para
analisar o contexto historico em que se encontrava. Em outras palavras, Horkheimer apresenta

sua concepcdo da Teoria Critica, o0 que podemos chamar de Teoria Critica em sentido restrito.

A Teoria Critica constitui-se no duplo exercicio de interpretacdo do pensamento de
Marx e de utilizacdo desses pardmetros interpretativos para analisar o momento
historico presente. Foi esse duplo exercicio que Horkheimer fez nos seus escritos da
década de 1930, inaugurando o que se chamou aqui de Teoria Critica em sentido
restrito (Nobre, 2008, p.44).

Segundo Nobre (2008), para Horkheimer cada modelo critico traz consigo uma
avaliacdo especifica do presente e uma serie de previsdes sobre futuros desdobramentos,
fundamentadas em tendéncias identificaveis em momentos historicos particulares.

Evidenciando, assim, que a caracteristica essencial da Teoria Critica (em ambos 0s
sentidos, amplo e restrito) € a sua constante renovacdo e exercicio, impedindo-a de ser
estabelecida como um conjunto estatico de teses imutaveis (Nobre, 2008).

A expressdo Teoria Critica € muito ampla em sua acepg¢ao: nomeia todas as teorias que
se pautam pela negacédo da ordem estabelecida pelo positivismo® e busca uma sociedade mais
justa e humana. Segundo Pucci (2001), o termo “Teoria Critica” se consagrou a partir do artigo
de Max Horkheimer, em 1937 “Teoria tradicional e Teoria Critica”, em que o autor prefere
utilizar essa expressao para fugir da terminologia “materialismo historico” utilizada pelo

marxismo ortodoxo, hegeménico na época, e por querer mostrar que a teoria marxiana era atual,

6 Para o Conde de Saint-Simon, € a utilizagdo do método das ciéncias na filosofia. O termo foi adotado por Augusto
Comte para a sua filosofia e, gragas a ele, passou a designar uma grande corrente filoséfica na segunda metade do
século XIX. A caracteristica do Positivismo é a romantizagdo da ciéncia, sua devo¢do como Unico guia da vida
individual e social do homem, Gnico conhecimento, Unica moral e Unica religido possivel (Sé Filosofia).
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mas devia se importar em suas reflexdes com outros aspectos criticos presentes na abordagem
da realidade: o filosofico, o cultural, o politico, o psicoldgico e ndo se deixar conduzir
predominantemente pelo economicismo determinista.

De acordo com Dantas (2014), no ensaio "Teoria tradicional e Teoria Critica" (1937),
Horkheimer delineia as caracteristicas centrais da teoria critica, em contraposi¢do ao que ele
denomina de teoria tradicional. Apresenta o principio do pensamento critico em rela¢do ao
conhecimento gerado em ambientes sociais capitalistas e a propria realidade social que esse
conhecimento busca compreender. 1sso se baseia na ideia de orientacdo para a emancipacao
humana da exploracdo capitalista que é central na perspectiva critica. Nesse contexto, 0
conhecimento critico contrasta com qualquer conhecimento que nédo tenha sido desenvolvido
com base nesses dois principios fundamentais. Contudo, essa ndo é apenas uma rejeicao do
conhecimento desprovido da perspectiva de emancipacdo em sua criacdo. Pelo contrério, a
abordagem critica busca, em primeiro lugar, destacar por que esse conhecimento € limitado,
para entdo procurar incorpora-lo de maneira transformada ao conjunto do conhecimento critico
(Nobre, 2008).

Para aprimorar a compreensdo da Teoria Critica, € necessario, ainda que de maneira
sucinta, abordar algumas caracteristicas da Teoria Tradicional. Segundo Horkheimer, a teoria
tradicional advinda do pensamento filoséfico de Descartes se propde essencialmente a elaborar
sentencas, definir conceitos e principios se baseando em meétodos de deducéo ou indutivos.
Porém essas estratégias sao apenas um ponto de vista sobre como entender a realidade, pois ha
um distanciamento entre um conceito, uma ideia, e a realidade disso na préatica. A aplicabilidade
disso ndo ocorre meramente através de deducdo ou indugdo como propBe a Teoria tradicional

jaque, a realidade € produto da acdo humana e fruto de um contexto social e historico.

Os homens ndo sdo apenas um resultado da histéria em sua indumentaria e
apresentagdo, em sua figura e seu modo de sentir, mas também a maneira como
veem e ouvem € insepardvel do processo de vida social tal como este se
desenvolveu através dos séculos (Horkheimer, 1991, p. 13).

De acordo com Dantas (2014), a Teoria Tradicional tem como modelo o método das
ciéncias naturais. Esse modelo cientifico, quando aplicado as ciéncias humanas, valoriza a
postura neutra do pesquisador em relacdo ao seu objeto de investigacdo, que é considerado
como um dado do mundo a ser catalogado. A classificacdo da realidade e a observacdo empirica
sdo fundamentais para 0 método da teoria tradicional. Nessa abordagem, a realidade social é
tratada como algo externo a ciéncia, assim como a aplicacdo pratica de seus sistemas

conceituais parece ser alheia a dindmica cientifica.
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Nesse sentindo Nobre (2008), ressalta que para realizar a adaptacdo do tradicional
modelo de teoria das ciéncias naturais para as ciéncias humanas, é essencial, em primeiro lugar,
estabelecer uma clara distingéo entre o cientista social e 0 agente social que ele também é. Isso
implica em separar o observador das relacdes sociais do individuo que faz parte de uma
sociedade especifica. Para alcancar esse objetivo, é fundamental diferenciar de maneira precisa
a observacdo da sociedade da avaliacdo da prdpria observacdo. Em outras palavras, o cientista
ndo tem a responsabilidade de emitir julgamentos sobre o objeto de estudo, mas sim de
classifica-lo e explica-lo conforme os parametros imparciais do método.

Sendo assim, na perspectiva tradicional, a teoria ndo deve, de forma alguma, ter como
meta acdo pratica no mundo. Seu papel é exclusivamente revelar a interligacdo dos fendmenos
sociais tal como se manifestam a um observador desvinculado da pratica. Caso contrério, 0
observador deixa de ser um cientista e assume o papel de um agente social, semelhante a
qualquer outro, guiado por uma particular visdo de mundo e um conjunto especifico de valores
que direcionam suas acdes (Nobre, 2008).

De acordo com Horkheimer (1991), a abordagem tradicional da teoria, ao buscar apenas
elucidar o funcionamento da sociedade, acaba por se conformar a realidade. Ao alegar uma
suposta imparcialidade na descrigéo, a Teoria Tradicional acaba aceitando a configuragédo de
dominacéo vigente. Em um contexto de estratificacdo social, essa perspectiva tradicional acaba
por legitimar a existéncia dessa divisdo como algo essencial.

Na perspectiva da Teoria Critica, por outro lado, a realidade € entendida como um
produto da acdo humana e resultante de um contexto social e historico. Tanto o individuo quanto
a sociedade sdo sempre resultado da praxis social, e, portanto, é impossivel separar a "realidade
natural” da pratica humana, da cultura e da historia. Nessa abordagem, reconhece-se que a
realidade € construida socialmente e que as interacfes humanas, as instituicbes e as estruturas
sociais desempenham um papel fundamental na formacéo e transformacéo dessa realidade. A
teoria critica busca compreender as relac6es de poder, as contradi¢fes sociais e 0s processos de
dominacdo presentes na construcdo da realidade, a fim de promover uma analise critica,

problematizar e propor saidas emancipatoria da sociedade (Dantas, 2014). Nesse sentido.

O mesmo mundo que, para o individuo, é algo em si existente e que tem que captar e
tomar em consideracao é, por outro lado, na figura que existe e se mantém, produto
da préxis social geral. O que percebemos no nosso meio ambiente, as cidades,
povoados, campos, bosques trazem em si a marca do trabalho. Os homens néo sdo
apenas um resultado da historia em sua indumentéria e apresentacdo, em sua figura e
seu modo de sentir, mas também a maneira como veem e ouvem é inseparavel do
processo de vida social tal como este se desenvolveu através dos séculos. Os fatos que
os sentidos nos fornecem séo pré-formados de modo duplo: pelo carater histérico do
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objeto percebido e pelo carater historico do érgdo perceptivo. Nem um nem outro séo
meramente naturais, mas enformados pela atividade humana. (Horkheimer, 1991, pag.
13).

Para a Teoria Critica, é fundamental despir o trabalho tedrico da iluséo de neutralidade
difundida pela Teoria Tradicional, conferindo-lhe contornos sociais, historicos e
problematizando tanto no objeto investigado quanto no sujeito da investiga¢do. Nesse sentido,
a teoria critica considera uma tarefa crucial para o conhecimento oferecer um diagnoéstico do
tempo presente, ndo por meio de uma observacdo imparcial introduzida “de fora" pelo teorico,
mas sim através de principios intrinsecos a realidade presente das relagdes sociais, pensados a
partir de uma postura critica que visa a emancipa¢do humana (Dantas, 2014).

De acordo com Nobre (2008), o primeiro principio fundamental da Teoria Critica é a
orientacdo para a emancipacao, e o segundo principio é o comportamento critico. A orientacdo
para a emancipacdo configura a compreensdo critica das relacfes sociais e € essencial para a
Teoria Critica, conferindo sentido ao trabalho tedrico. Em vez de se contentar com a mera
descricdo dos fendmenos sociais, a teoria critica busca uma anéalise profunda que identifique e
critiqgue as estruturas de poder, desigualdade, dominacdo e exploracdo, nas quais estdo
submetidas a classe trabalhadora, presentes na sociedade. Dessa forma, a teoria critica busca
promover a transformacao social, visando a criacdo de uma sociedade mais justa e emancipada.

Nesse sentido Nobre (2008), salienta que Teoria Critica ndo se limita a explicar o
funcionamento das coisas, mas sim a analisar de forma concreta o funcionamento das coisas a
luz de uma possibilidade emancipatéria que ao mesmo tempo € bloqueada pelas relagdes sociais
existentes. E a perspectiva da emancipagio que possibilita a propria existéncia da teoria, pois é
essa perspectiva que abre o caminho para uma compreensao efetiva das relac6es sociais. Sem
a perspectiva da emancipacdo, ficamos presos no dominio das ilusdes reais criadas pela légica
interna da organizagdo social capitalista. Em outras palavras, é a busca pela emancipagédo
humana que nos permite compreender a sociedade como um todo, possibilitando pela primeira
vez a constituicdo de uma teoria de forma enfatica. Nesse contexto, a busca pela emancipacgéo
requer que a teoria seja um reflexo de uma atitude critica em relacdo ao conhecimento produzido
dentro das condicdes sociais capitalistas e também em relacdo a prdpria realidade social que
esse conhecimento busca compreender (Nobre, 2008).

Ao relacionar o conhecimento filoséfico com o contexto social, a teoria critica expde de
forma clara a ligacao - que é ocultada na teoria tradicional - entre a teoria e 0s interesses praticos
e historicos que ela pressupde. A teoria critica busca compreender o contexto em que surge e a

constelacdo de interesses que a moldam antecipadamente, a fim de posicionar-se criticamente



35

em relacdo ao contexto que a influéncia. Dessa forma, evita-se o equivoco da teoria tradicional,
que assume que as condigdes praticas sdo externas a ciéncia e acaba ignorando o contexto
social, tornando-se cega em relacdo as proprias condic¢des de sua atividade. Com isso, a teoria
critica busca "compreender o tempo presente com vistas a superar a sua logica de dominagao”

(Nobre, 2008, p.17). Nesse Vvieés:

Enquanto para a teoria tradicional a necessidade do trabalho tedrico significa
0 respeito as regras gerais da légica formal, ao principio da identidade e da ndo
contradicdo, ao procedimento dedutivo ou indutivo, a restricdo do trabalho
tedrico a um campo claramente delimitado, a nogdo de necessidade para a
teoria critica continua presa a um juizo existencial: libertar a humanidade do
jugo da repressdo, da ignorancia e inconsciéncia (Freitag,1994, p. 41).

Em outras palavras, o0 modelo cientifico tradicional preza pela posi¢do isenta do
investigador sobre seu objeto de investigacéo, ele aprisiona 0 homem, enquanto isso a outra o
liberta; a primeira entende e vé 0 homem como um mero cumpridor de regras delimitando
também o seu pensamento e as suas acdes. A segunda o incentiva a ter autonomia, a ser
questionador e o tira desse lugar de opresséo que o reprime. A teoria tradicional quer reproduzir
esse modelo de sociedade segmentada entre classes, que aplaude a meritocracia. Ja a teoria
critica quer formar seres pensantes que questionam e confrontam esse sistema para transformar
essa realidade, ou seja, a teoria critica “...sugere uma relagcdo orgénica entre sujeito e objeto: o
sujeito do conhecimento é um sujeito historico que se encontra inserido em um processo

igualmente historico que o condiciona e molda” (Freitag, 1994, p. 41). Assim:

(...) é a prépria perspectiva da emancipagdo que torna possivel a teoria, pois é
essa perspectiva que abre pela primeira vez o caminho para a efetiva
compreensdo das relagdes sociais. Dito de outra maneira, é a orientacdo para a
emancipacao 0 que permite compreender a sociedade em seu conjunto, o que
permite pela primeira vez a constituicdo de uma teoria em sentido enfatico
(Nobre, 2008, P. 18).

Ap0s apresentar essa distingdo das correntes tedricas Critica e Tradicional, passamos
agora a discutir sobre as caracteristicas, pontos chaves da Educacéo Critica.

1.5 Educacéo Critica

De acordo com Skovsmose (2008), a Educacédo Critica (EC) encontra suas raizes em
diversas fontes de inspiracdo, sendo uma delas uma forte associacdo com o entendimento de
sociedade e humanismo de Karl Marx, especialmente conforme exposto pela Escola de

Frankfurt. Além disso, a Educacdo Critica (EC) encontra outra fonte de inspiracdo, embora
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menos significativa, na Geisteswissenschaftliche Padagogik’. Essa abordagem educacional é
fundamentalmente inspirada pela hermenéutica.

Ainda segundo o autor, alguns dos principais estudiosos envolvidos no desenvolvimento
teorico inicial da Educacao Critica (EC) incluem Herwig Blankertz, Wolfgang Lempert (1971),
Klaus Mollenhauer (1973) e Wolfgang Klafki (1971). Esses pesquisadores buscaram
desenvolver a pedagogia como uma disciplina de investigacdo praxioldgica, em resposta a
tradicdo empirico-positivista na area da educacéo.

A diferenca entre Teoria Critica e Educacdo Critica se da apenas na aplicabilidade de
ambas na sociedade. E sabido que, a Teoria Critica vem antes da Educaco Critica e justamente
por isso ela serviu como base, como sustentacdo para o surgimento da Educacdo Critica que
por se tratar de educacéo, seria entdo a aplicacdo da Teoria Critica ndo na sociedade como um
todo, mas especificamente na escola, ambiente no qual a Educacédo acontece.

Skovsmose (2008, p. 21), salienta que, “E naturalmente impossivel resumir as ideias da
EC em poucas afirmagdes”. Porém, o autor apresenta alguns pontos importantes para
compreensdo dessa concepcao tedrica. Destaca que o primeiro ponto-chave da EC consiste no
envolvimento dos estudantes no controle do processo educacional, atribuindo a eles e aos
professores uma competéncia critica. Essa competéncia é principalmente direcionada aos
estudantes pelos seguintes motivos. Primeiro, reconhece-se que, apesar de suas experiéncias
serem limitadas e fragmentadas, possuem uma experiéncia geral que, por meio do dialogo com
os professores, possibilita a identificacdo de assuntos relevantes para o processo educacional,
levando em consideracdo tanto seus interesses imediatos quanto a perspectiva geral do
processo. Em segundo lugar, por uma questdo de principio, entende-se que a competéncia
critica ndo pode ser imposta aos estudantes, mas deve ser desenvolvida com base em suas
capacidades existentes. O outro ponto-chave é a abordagem critica dos contetdos. Ao adotar
um curriculo critico, buscamos expor 0s principios aparentemente objetivos e neutros como
sendo impregnados de valores, a fim de estruturar uma nova perspectiva. O ultimo ponto-chave
da EC diz respeito as condi¢des externas ao processo educacional. Podemos expressa-lo como
a orientacdo do processo de ensino-aprendizagem para problemas. E essencial que o processo
educacional esteja relacionado a problemas existentes fora do contexto educacional
(Skovsmose, 2008).

De acordo com Apple e Gandin (2011), a pedagogia critica, assim como os estudos

educacionais criticos em geral, procura revelar como as dinamicas de poder e desigualdade

7 Tradugdo: Pedagogia de Humanidades (Traducéo nossa).
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sejam elas de natureza social, cultural ou econdmica, em suas diversas combinagdes e
complexidades, se manifestam e sdo questionadas tanto no contexto da educagéo formal quanto
na informal de criancas e adultos.

Ainda segundo os autores, a educacdo critica esta enraizada em uma transformacao
radical dos compromissos individuais com o contexto social. 1sso implica uma postura
orientada para a mudanca social e a recusa das ideias reconfortantes que presumem que as atuais
estruturas educacionais e sociais podem naturalmente conduzir a justica. Além disso, uma
compreensdo mais abrangente da pedagogia critica e da educacdo critica cada vez mais se apoia
na percepcdo da complexidade das dindmicas que sustentam as relaces de exploracdo e
dominagdo em nossas sociedades (Apple e Gandin, 2011).

Para McLaren (1997), a Educacéo Critica é nutrida pelas tensdes e contradi¢des sociais,
e tem sido uma forma de resisténcia tanto dentro quanto contra as normas sociais e as estruturas
que moldam os processos educacionais. Em outras palavras, a pedagogia critica examina a
escola ndo apenas dentro de seu contexto histérico, mas também como parte integrante do
tecido social e politico existente, que caracteriza a sociedade dominante.

Essa corrente de pensamento esta inclinada a esclarecer os homens sobre as condicdes
de exploragfes em que estdo envolvidos pelo modo de producdo capitalista e buscar a
transformacdo da sociedade através da ampliacdo da liberdade. Para isso, a educacao critica
estabelece um vinculo entre a luta pela justica social e econémica, os direitos humanos, com as
praticas educacionais e culturais o que a torna mais efetiva e eficaz. Nada mais propicio do que
a educacdo para viabilizar os meios de se proporcionar essa mudanca em cada individuo que
passa pela escola, e a partir de sua propria mudanca, vai impactar o meio social em que vive,

transformando a sua realidade e a sociedade na qual esta inserido.

O processo de escolarizagdo para uma educacéo critica esta longe de, por si so,
poder garantir a necessaria democratiza¢do da democracia; mas é seguramente
imprescindivel para afrontar aquela que é, muito provavelmente, a mais séria
crise que a escola publica atravessou até hoje — uma crise da sua vocagdo
publica, de que pouco se fala e que pouco se debate publicamente, fazendo
evacuar da escola toda a ideia de responsabilidade e de aperfeicoamento social,
de solidariedade e de comprometimento civico e moral, com vista a plena
educacao do Publico. (Teodoro; Torres, 2005).

A Teoria critica servindo como pano de fundo para a construgdo da Educacdo critica
tem se feito ainda necessaria e importante ja que, os resquicios da educacéo tradicional, que por
sua vez também se baseia na teoria tradicional tem apresentado resultados eficazes somente na
fungéo de conservar esse modelo social excludente e desigual. O reflexo disso, dessa realidade

da educacdo tradicional, observa-se a atribuicdo de uma posicédo de insignificancia a escola, ela
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tem se mantido como um ambiente rigido e fechado para mudancas ndo se atentando para as
demandas da sociedade atual e do seu publico-alvo que estdo em constante transformacéo e
evolucéo.

Nesse sentido, Civiero (2016), ressalta que na Educacdo Critica, a relacdo entre
professores e alunos € muito importante pois desempenha um papel fundamental, exigindo que
ambas as partes sejam tratados como iguais, estabelecendo relagdes de parceria e
comprometimento com o processo de ensino-aprendizagem. E importante destacar que essa
relacdo ndo € unilateral, mas sim um processo no qual tanto o professor quanto o aluno ensinam
e aprendem. Isso requer um didlogo democrético entre os envolvidos, em vez de o professor
assumir um papel autoritario e prescritivo. Dessa forma, o processo educacional € estabelecido
por meio de um dialogo que promove a responsabilidade de todos os sujeitos envolvidos.
Sendo assim, podemos inferir que a Educacdo Critica tem como objetivo ir além de uma area
de atuacdo especifica e esta integrada aos aspectos sociais, econdmicos e politicos. Ela visa o
desenvolvimento de estudos, reflexdes, teorias e métodos com apelo a transformacgdo da
educacdo. E uma abordagem pedagdgica que busca desenvolver o pensamento critico e
reflexivo nos estudantes, capacitando-os a analisar de forma critica os contetidos e contextos de
aprendizagem, indo além da transmissao passiva de conhecimentos incentivando os estudantes
a questionar, investigar, debater e formar suas proprias opinides. Busca promover uma
consciéncia social, estimulando a autonomia intelectual, o desenvolvimento de anélise,
interpretacdo e argumentacdo. Além disso, valoriza a compreensdo das relacdes de poder,
desigualdade e injustica presentes na sociedade, encorajando 0s estudantes a se engajarem em

acoes transformadoras e emancipatorias.

1.6 Educacdo Matematica Critica

De acordo com Borda (2008), na década de 1980, surge na educacdo matematica o
movimento da educacdo matematica critica. Esse movimento se preocupa fundamentalmente
com os aspectos politicos da educacdo matematica. Em outras palavras, traz para o centro do
debate da educacdo matematica questdes ligadas ao tema poder. No entanto, segundo
Skovsmose (2008), surgia um desafio nesse contexto. A Teoria Critica manifestava uma
desconfianca em relacdo as ciéncias naturais e a racionalidade técnica representada pela
matematica. Como as ciéncias guiadas por interesses técnicos poderiam estar alinhadas com
um proposito emancipatorio? A luz da Teoria Critica, a ideia de uma educacio matematica
critica poderia parecer paradoxal.
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A partir da década de 1980, a Educacdo Matematica Critica (EMC) ganha maior
destaque e influéncia, principalmente devido as contribui¢des de Ole Skovsmose, reconhecido
internacionalmente como um dos principais responsaveis por formular e disseminar essa
abordagem educacional. Ole Skovsmose (2008), dedicou-se intensamente nos anos 1980, a
elaboragdo de uma concepcao de educacdo matematica critica. Um dos resultados significativos
dessa dedicacdo estd registrado no livro intitulado "Towards a philosophy of critical
mathematics education™, escrito entre 1991 e 1992 e publicado em 1994. O autor relata que
sentiu uma grande satisfacdo ao apresentar de maneira mais detalhada as ideias que acabaram
por constituir a Educacdo Matematica Critica, a0 menos naquela época e com a perspectiva

geral que possuia naquele momento (Skovsmose, 2008).

Durante a segunda metade dos anos 1970 e todos os anos 1980, busquei
laboriosamente formular uma concepcdo de educacdo matematica critica. Um dos
resultados principais desse esfor¢o esta condensado no livro Towards a philosophy of
critical mathematics education, que foi escrito entre 1991 e 1992, e publicado em
1994. Foi uma grande satisfacdo apresentar de forma mais elaborada as ideias que
vieram a constituir a educagdo matematica critica, pelo menos naquele momento e
com a visao geral que eu tinha naquela época (Skovsmose, 2008, p.10).

Entretanto, a perspectiva da Educa¢do Matematica Critica continuou a evoluir, passando
por varias transformacdes ao longo do tempo. Em 1994, na Africa do Sul, o professor Ole
Skovsmose se envolveu em um projeto de educagcdo matematica que se estendeu por seis anos.
Sua participacdo nesse projeto foi motivo de grande satisfacdo, uma vez que representava um
dos primeiros passos da educacao no pais apds o fim do apartheid. Nessa situacdo desafiadora,
questionava-se qual seria o significado de uma educagdo matemaética voltada para a democracia
e a justica social. Ficou claro para Skovsmose que a no¢do de Educacdo Matematica Critica,
que havia sido formulada em grande parte em um contexto europeu, nao teria validade naquele
contexto especifico. Portanto, a educacdo matematica critica teve que ser reformulada e
reinventada para se adequar as necessidades e realidades locais (Skovsmose, 2008).

Skovsmose (2008) ressalta que em 1994, ocorreu uma ocasido marcante quando ele
visitou o Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica da Unesp, localizado em Rio
Claro, Sao Paulo, Brasil. Essa visita Ihe proporcionou uma compreensdao mais profunda da
importancia da diversidade e dos conflitos culturais na educacdo matematica. Ficou claro que
a educacdo matematica critica necessitava de uma reformulacéo radical, mas surgia a duvida de

como isso poderia ser feito.

Em 1994, visitei pela primeira vez o Programa de Pds-Graduagdo em Educacédo
Matematica da Unesp, em Rio Claro, e tomei consciéncia do que pode significar a
preocupacdo da educacdo matematica com diversidade e conflitos culturais. A
educagdo matematica critica precisava de uma reformulagdo radical. Mas qual?
(Skovsmose, 2008, p.11).
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Nesse momento, diversas correntes de pensamento se apresentaram, exigindo uma
analise cuidadosa. Uma delas era a nogdo de globalizacdo e 0 seu impacto nos contextos
sociopoliticos, econdbmicos e culturais em gque a educacdo matematica ocorre e faz parte. Foi
questionado qual seria o papel da educagdo nesses contextos e como ela poderia promover
igualdade e justica social para os alunos, considerando que as experiéncias de incluséo,
excluséo, riqueza e pobreza podem variar significativamente ao redor do mundo. Além disso,
o mercado global demanda diferentes habilidades e perfis profissionais, dependendo do local
em que atua. Diante dessas complexidades, surgiram questionamentos sobre como as
abordagens pedagdgicas poderiam responder a esses desafios e como a educa¢do matematica
poderia operar nesse contexto (Skovsmose, 2008).

Ainda segundo Skovsmose (2008), foi nesse momento de incerteza que ele comecgou a
enxergar na educacdo matematica critica uma resposta para essa ampla questdo. Percebeu que
ela ndo poderia ser simplesmente definida por metas e procedimentos, mas sim como uma
abordagem que enfrenta as complexidades de um mundo globalizado, repleto de desigualdades
e diversidade cultural. Surgia o desafio de como promover uma educacao voltada para a justica
social em um mundo cada vez mais complexo e segmentado em guetos (Skovsmose, 2008).

As preocupacdes de Skovsmose (2008), voltaram-se para 0S pape€is sociais da
matematica. Foi quando ele desenvolveu a nocdo de matematica em acdo, que € um
desdobramento da ideia do poder formatador da matematica. A ideia central é que muitas coisas
podem ser realizadas quando a matematica estd envolvida. Essas a¢des constituem as inovagdes
tecnoldgicas, os procedimentos econdmicos, 0s processos de automacao, o0 gerenciamento, a
tomada de decisdo que fazem parte do cotidiano. A matematica em agéo esta presente em nossos
mundos-vida e pode servir a diversos propdsitos. Ela ndo possui, por natureza, uma valoracdo
intrinseca de ser boa ou ma.

Skovsmose (2008), salienta que as acGes baseadas em matematica devem ser analisadas
criticamente, considerando sua diversidade. Esse olhar critico em relacdo a matematica revela
um distanciamento das "crencas na ciéncia" e na "racionalidade matematica™ que foram parte
do pensamento moderno iniciado pela revolugdo cientifica. Em outras palavras, o autor
demonstrou interesse em encontrar uma concepcao de matematica que ndo pressuponha
automaticamente uma conexdo otimista entre o desenvolvimento cientifico e o
desenvolvimento social em geral. Direcionar esse olhar critico para a matematica é parte

integrante da educacdo matematica critica.
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O proximo capitulo, exploraremos os fundamentos tedricos e metodologicos que
embasam a Educagdo Matemaética Critica, destacando como ela direciona seu olhar critico para

a matematica como parte intrinseca desse processo educacional.
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CAPITULO 2 - ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS DA EDUCACAO
MATEMATICA CRITICA

No presente capitulo, apresentamos os aspectos tedricos e metodoldgicos que orientam
a Educacdo Matematica Critica. Nosso objetivo é apresentar algumas reflexdes que contribuam
para 0 desenvolvimento e implementacdo de praticas de ensino, que superem a concepgdo
l6gico-formal da Matemaética, buscando, na Matematica Critica, subsidios para realizar um
ensino dindmico que ressalte as interconexdes entre 0s conceitos matematicos, para promover
uma visao critica da matematica e sua aplica¢do na sociedade.

Educacdo Matematica Critica, conta com a contribuicdo de diversos tedricos. Entre eles
destaca-se “Ole Skovsmose, reconhecido mundialmente como um dos principais responsaveis
por formular e divulgar esse movimento” (Civiero, 2016, p.143). Suas valiosas contribui¢des
tém sido fundamentais para o desenvolvimento dessa perspectiva. Por esse motivo sua teoria

foi escolhida para fundamentagdo tedrica desta pesquisa.

2.1 Criticidade na Educacado Matematica

Como ja mencionado no capitulo anterior Ole Skovsmose por anos buscou formular as
concepcdes da EMC. A partir das perspectivas apresentada por ele, o ensino de matematica
assume uma nova abordagem, deslocando seu foco central da mera destreza em ensinar técnicas
para considerar as habilidades matematicas como ferramentas na interpretacdo da realidade.
Além disso, a matematica passa a ser compreendida como um elemento constituinte dos
construtos sociais. A conscientizagdo dessas mudancas pode representar uma das rupturas mais
complexas em relacdo aos paradigmas educacionais tradicionalmente solidificados (Civiero,
2016).

Skovsmose (2007), introduziu uma abordagem ndo convencional no ensino da
matematica ao desenvolver a no¢do de critica em relacdo a incerteza. De acordo com o autor,
"a educacdo matematica critica € uma resposta a posicdo critica da educacdo matematica™
(Skovsmose, 2007, p. 73). Portanto, essa abordagem pode ser vista como uma expressao de
incerteza. O autor ressalta “que toda e qualquer reflexdo de natureza critica € marcada por um
conjunto significativo de amplas e profundas incertezas, e a educacdo matematica critica nao
escapa disso, e nem mesmo a formulagdo de suas preocupagdes” (Skovsmose, 2014, p.117).
Reconhecer a natureza critica da EM, incluindo toda a incerteza relacionada a esse assunto

“toda pratica nova traz consigo incertezas” (Skovsmose, 2008, p.13), 0 que desafia a viséo
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tradicional de que a matematica possui um conhecimento inquestionavel. 1sso abre espaco para
reflexdes e a possibilidade de provocar mudancas em concepcdes arraigadas. Nessa perspectiva,
a matematica é vista ndo apenas como uma ferramenta, mas como um instrumento de anélise e
interpretacdo da realidade, inserida no contexto do desenvolvimento social e tecnoldgico
(Skovsmose, 2008).

Portanto, de acordo com Skovsmose (2007), a ideia central da EMC é compreender que
a EM néo deve servir como reproducéo passiva das relagdes sociais e de poder existentes. Tal
educacdo traz para o debate as responsabilidades em relacdo a funcdo sociopolitica da
matematica. Ou seja, 0 desenvolvimento de novas posturas sobre os papéis desempenhados
pelos conhecimentos matematicos na sociedade. Esse movimento preocupa-se
fundamentalmente com os aspectos politicos da educacdo matematica, englobando o
engajamento social e o desenvolvimento da consciéncia critica sobre o conhecimento
matematico.

Entretanto, Skovsmose destaca que a EMC néo deve ser entendida como um ramo
especial da EM. Ela ndo pode ser construida por um curriculo especifico, nem identificada com
uma metodologia particular em sala de aula, mas sim "definida em termos de algumas
preocupacles emergentes da natureza critica da educacdo matematica” (Skovsmose, 2007, p.
73).

Em vista disso, deve-se ndo somente ensinar aos alunos a usar modelos matematicos,
mas antes leva-los a questionar o porqué, como, para qué e quando utiliza-los. E ensinar uma
Matematica que tenha significado, que direcione o aluno a uma reflexao critica de sua realidade
social, implica educar de forma democratica, possibilitando que todos participem ativamente,
como sujeitos, na sociedade (Reis, 2010).

Nesse sentido Skovsmose (2008), nos fala que a Educacdo Matematica Critica (EMC)
s0 teréd significado se estiver fundamentada em uma perspectiva democratica, caso contrario,
ela se limitara a domesticar os individuos em uma sociedade cada vez mais tecnolégica. O autor
ressalta a importancia de uma nova EMC que busque oportunidades educacionais em vez de
propagar respostas prontas. Ainda segundo o autor, a Educacdo Matematica Critica deve
fornecer aos estudantes instrumentos que vao auxiliar, tanto na anélise de uma situagéo critica
quanto na busca por alternativas para resolver a situacao.

Skovsmose defende que “a Educa¢ao Matematica Critica preocupa-Se COm a maneira
como a matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnoldgico e politico, e com
as finalidades para as quais a competéncia matematica deve servir” (Alro; Skovsmose, 2011, p.

18). Ou seja, deve ser posta em sala de aula de maneira mais proxima a realidade do aluno,
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incentivando-o a pensar sobre as questdes sociais, a democracia e 0 exercicio da cidadania. A
experiéncia de um aprendizado critica da matematica pode levar o aluno a provocar
transformacdes para a construcdo de um mundo melhor, tanto na cultura, na politica e na

formacédo tecnoldgica, quanto em outras areas.

2.2 Matematica, Democracia e Cidadania

Dentro das formulacdes da Educacdo Matematica Critica, destaca-se a relevancia
atribuida a questdo da Democracia e Cidadania. Skovsmose (2008), ressalta que a EMC engloba
0 interesse de que as atividades escolares preparem os alunos para a cidadania, a0 mesmo tempo
em que promovem a reflexdo sobre a natureza critica da matematica. Preocupa-se em conceituar
e estabelecer uma conexao entre democracia e educacao.

Na busca em conceituar e aproximar esses dois temas, Skovsmose destacou diferentes

dimensdes da democracia:

A democracia esta relacionada, pelo menos, com os quatro aspectos a seguir:

1) procedimentos formais para eleger um governo e para 0 governo governar.

2) Uma distribuicdo justa de servigos sociais e bens na sociedade, tais como salde,
educacdo, hospitais etc. Consequentemente, uma parte substancial da anélise tedrica
das ideias democréticas diz respeito aos tipos de bens e facilidades que devem ser
distribuidos de maneira justa. E qual é a interpretagdo de “justo”?

3) Oportunidades iguais, direitos e deveres para todos 0s membros da sociedade. Nao
podem existir diferencas de oportunidade baseadas em diferengas de posicéo social,
sexo ou raca. De acordo com a lei, todos devem ser tratados de igual forma, e,
similarmente, todos devem obedecer a lei. Mas o que significa “igualdade de
oportunidades”? Segundo a tradicdo liberal e idealista, significa a possibilidade ndo
restrita de cada um tentar fazer o que quiser (legalmente); ja a tradi¢do materialista
tem ressaltado que ndo é suficiente diminuir o nimero de restricdes, a sociedade deve,
na verdade, prover as condi¢Bes para que todos possam perseguir seus interesses.
Dessa forma, toda discussdo sobre democracia vem a ser uma discussdo sobre
liberdade.

4) A possibilidade e a habilidade dos cidaddos de participar na discussdo e na
avaliacdo das condigdes e consequéncias do ato de governar que é levado a efeito:
isso pressupde uma “vida democratica” (Skovsmose, 2001, p.85).

Portanto, a democracia abrange as condi¢Ges formais relacionadas aos processos
eleitorais, as condi¢cBes materiais ligadas a distribuicdo de recursos, as condi¢Bes éticas
referentes a igualdade e, por fim, as condi¢des que garantem a possibilidade de participacéo e
reacao dos cidaddos.

Sendo assim, é crucial abordar os aspectos democréticos na educagao, pois as escolas
tendem a refletir as estruturas sociais, incluindo a divisao do trabalho e a distribuigdo de poder.
Isso levanta a questdo de como as escolas podem se alinhar aos ideais democraticos. Em uma
sociedade democratica, a distribuicdo equitativa de servicos sociais significa que todas as

criancas e adolescentes tém igual acesso a educagdo. Para garantir oportunidades educacionais
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iguais, as escolas devem responder as dinamicas sociais e buscar equilibrar essas forcas. A
educacdo abrange tanto o contetdo quanto a distribuicdo de competéncias adquiridas, sendo a
alfabetizacdo matematica essencial para a participacdo democratica em uma sociedade
tecnoldgica (Skovsmose, 2001).

Nesse sentindo Skovsmose busca relacionar a EM ao conceito de democracia,
apresentando dois tipos de argumentos. O primeiro é o argumento social da democratizacéo, e
0 segundo é o argumento pedagogico da democratizagéo.

O argumento social busca identificar um tema relevante na educacdo matematica
através de reflexdes sobre as possibilidades de desenvolver e melhorar instituices e
capacidades democraticas na sociedade, enriquecendo o contetdo educacional (Skovsmose,
2001).

De acordo com Skovsmose (2001), a primeira dimensdo do argumento social da
democratizacdo diz respeito as diversas aplicacfes da matematica, abrangendo areas como
economia, planejamento industrial, gestdo e propaganda, além de suas aplicacGes tradicionais
na tecnologia.

A segunda dimensao é o poder formatador da matematica. Suas aplicacdes influenciam
significativamente o desenvolvimento e a organizacdo da sociedade, especialmente em um
mundo altamente tecnolégico. A matematica ajuda a "formatar a sociedade”, um papel
insubstituivel apesar de suas implicacGes estarem muitas vezes ocultas pela diversidade de uso.

A terceira dimensdo envolve o exercicio dos direitos e deveres democraticos.
Skovsmose (2008) destaca a necessidade de habilidades para entender os mecanismos de
desenvolvimento da sociedade, que muitas vezes estdo ocultos. Compreender as fungdes das
aplicacbes matematicas € crucial para o exercicio democratico. Portanto, é essencial que o
sistema educacional inclua atividades democréaticas e promova o dialogo entre professores e
estudantes.

Em contrapartida, o argumento pedagogico, foca nas questdes internas das escolas,
como curriculo, ementas e a metodologia neutra da matematica, sublinha que a EM socializa
de maneiras que contrastam com o argumento social. 1sso sugere que algumas razdes podem
estar relacionadas ao movimento estruturalista na EM, ao priorizar a sele¢do de contedos e 0
desenvolvimento de estruturas matematicas antes de considerar os alunos. O planejamento
curricular é feito sem a inclusdo dos estudantes, e as a¢6es do curriculo oculto ndo séo levadas
em conta, assim como atitudes democraticas ndo sdo promovidas (Skovsmose, 2001).

Os pontos discutidos destacam a complexidade do processo ensino-aprendizagem. A

educacdo matematica, em particular, ndo apenas ensina habilidades técnicas, mas tambem
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influencia profundamente a socializacdo dos estudantes. Portanto, a educagdo desempenha um
papel crucial nesse processo, pois é por meio dela que os individuos desenvolvem a capacidade
de pensar criticamente, questionar e agir de forma consciente na sociedade.

Nesse sentido Skovsmose ressalta que a EMC inclui o interesse pelo desenvolvimento
da educacdo matematica como suporte da democracia, implicando que as microssociedades das
salas de aula de matematica devem também mostrar aspectos de democracia" (Skovsmose,
2000, p. 67), ele acrescenta que "a educacdo ndo pode apenas representar uma adaptacao as
prioridades politicas e econdmicas (quaisquer que sejam); a educacdo deve engajar-se no
processo politico, incluindo uma preocupagdo com a democracia” (Skovsmose, 20073, p. 19).

Dito isto, Skovsmose (2014) destaca a importancia de desenvolver a matemacia.
Matemacia pode ser interpretada de maneiras diferentes, e eu pessoalmente gosto de
enfatizar a interpretacdo que destaca o aspecto da responsabilidade social. Isso
possibilita formular algumas das aspiracfes da educacdo matemaética critica, inclusive
uma possivel concepgdo de educacdo para cidadania (Skovsmose, 2014, p.12).

Essa competéncia ndo se limita apenas as habilidades matematicas, mas também
abrange a capacidade de interpretar e agir em situacfes sociais e politicas que séo estruturadas
pela matematica. “Assim, matemacia pode ser concebida como um modo de ler o mundo por
meio de numeros e graficos, e de escrevé-los ao estar aberto a mudangas” (Skovsmose, 2014,
p.106).

Matemacia é entendida como uma competéncia para lidar com técnicas matematicas.
Nesse contexto, matemacia pode ser discutida em termos de habilidades para compreender e
operar ideias, algoritmos e procedimentos matematicos; em termos de habilidade para aplicar
esses conceitos e métodos em diversas situagdes; ou em termos de habilidades para refletir
sobre todas essas aplicacfes. “Com isso, a discursao sobre a matemacia volta-se para a questdo
de como habilitar os alunos a responderem a diferentes desafios nas mais diversas
circunstancias” (Skovsmose, 2014, p.109).

Skovsmose destaca que a matemacia vai além do simples dominio técnico da
matematica. Ele propde pensar a matemacia em termos de responsabilidade social, que é um
dos pressupostos da EMC. Essa visdo coloca os estudantes ndo apenas como aprendizes
passivos, mas como agentes ativos de mudanca social, capacitados para contribuir de maneira
significativa na sociedade.

Com base nos pontos discutidos, é evidente que a Educacdo Matemaética Critica (EMC)
concentra-se nos contextos sociais e politicos, visando uma abordagem educacional

democratica que integre o ensino da matematica com reflexdo critica. Essa perspectiva amplia
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a competéncia democratica dos estudantes, proporcionando um exercicio essencial para o

desenvolvimento de uma cidadania critica.

2.3 Compreendendo a Educacao matematica Critica

De acordo com Skovsmose (2008), trés concepgOes sdo fundamentais para a
compreensdo da Educacdo Matematica Critica. Em primeiro lugar, o desenvolvimento da
competéncia critica, enfatizando que, para que a educacdo promova o0 crescimento dessa
habilidade, € crucial que tanto o professor quanto os alunos a concebam como um didlogo em
constante movimento. Nesse contexto, destaca-se que € por meio desse intercambio de ideias
que o aluno tera a oportunidade de identificar suas habilidades e cultivar uma perspectiva
critica. A segunda concepcao abordada é a contextualizacdo social dos contetdos, a qual esta
associada a formacdo de um curriculo critico. Skovsmose (2008), argumenta que a perspectiva
do curriculo critico visa romper com o estruturalismo pedagdgico prevalente em muitas escolas.
Ou seja, questiona a ideia de que o conhecimento dos alunos deve ser construido a partir de
estruturas e conteudos selecionados independentemente de seus contextos de vida. Por fim, a
terceira concepgédo destaca a importancia de buscar problemas que ultrapassem o contexto
educacional. Nesse sentido, o autor ressalta que a selecdo desses problemas deve atender a
critérios especificos, como relevancia na perspectiva do aluno, alinhamento ao seu campo
tedrico e proximidade com questbes sociais. O autor enfatiza que a educacdo matematica deve
incorporar questdes sociais e politicas, buscando instigar uma postura critica nos alunos, o que
implica associar a Matematica ao cotidiano do aluno, indo além dos modelos matematicos
estruturados pelo curriculo.

Skovsmose (2007) ainda ressalta que dentre as principais preocupacdes da EMC
destacam se trés aspectos: o quadro sociopolitico, que afirma que "a educacdo matematica
critica esta ligada a como a educacdo matematica poderia ser estratificadora, selecionadora,
determinadora, e legitimadora de inclusdes e exclusdes" (Skovsmose, 2007, p. 74).
Competéncias Associadas a EM que esta relacionado ao conceito de matemacia, que, segundo
Skovsmose, envolve trés competéncias principais: lidar com conceitos matematicos, aplicar
esses conceitos em diversos contextos e refletir sobre essas aplicagfes (Skovsmose, 2007). Por
ultimos os Estudantes, que a EMC deve procurar entender a situacdo dos estudantes,
considerando suas experiéncias vividas, 0s caminhos que percorreram e seus horizontes futuros.
Deve abordar questdes de igualdade e considerar os obstaculos de aprendizagem que diferentes
grupos de estudantes podem enfrentar (Skovsmose, 2007).
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Diante disso, torna-se evidente a profundidade e a abrangéncia da EMC. Outros autores
tém contribuido para esse debate, oferecendo percep¢des que enriqguecem e ampliam a
compreensdo da EMC. Onde diferentes visdes se complementam e se entrelagam para formar
um entendimento mais holistico e integrado dessa perspectiva. Vejamos algumas dessas
percepcoes.

Para Borba (2001), a EMC é um movimento que "se preocupa fundamentalmente com
0s aspectos politicos da educacdo matematica. Em outras palavras, traz para o centro do debate
da Educacdo Matematica questdes ligadas ao tema poder” (Borba, 2001, p. 7).

Alves e Matos (2008), afirmam que a perspectiva critica da EM surgiu como uma
alternativa as concepgfes absolutistas da matematica, que a viam como um conhecimento
valido por si so, intocavel pelo desenvolvimento social e historico, puro, abstrato e livre de
valores culturais. Essa perspectiva critica reconhece os multiplos contributos vindos de
diferentes partes do mundo, deixando de ver a matematica como um produto exclusivamente
"branco" e europeu.

Passos (2008), também contribui para o entendimento dessa perspectiva ressaltando que
EMC surge em contraposicdo ao tradicionalismo, trazendo discussdes relacionadas com
problemas que envolvem a sociedade, possibilitando aos sujeitos envolvidos (alunos e
professores) uma analise critica das situacbes matematicas reais, de maneira que eles venham
intervir democraticamente na sociedade. A autora ressalta que a incorporacdo dos aspectos
pontuados pela Educacdo Matematica Critica, podem despertar nos alunos, além de uma postura
diferenciada e mais consciente com relagdo aos conhecimentos matematicos, pode melhorar a
identificacdo de como esses conhecimentos se fazem presentes no contexto em que estdo
inseridos, utilizando-os como aliados na resolucéo de problemas cotidianos.

Passos (2008), ainda salienta que ensinar Matematica nas perspectivas da Educacédo
Matemética Critica é ir além das capacidades de somar, subtrair, multiplicar, dividir e
identificar formas geométricas em contextos abstratos. Para a autora ensinar a partir dessas
perspectivas, é a possibilidade de trazer a realidade dos estudantes para o cotidiano escolar,
transformando problemas que fazem parte dessa realidade em situagdes matematicas a serem
analisadas durante as aulas. Além disso, também é possivel que essa Educacdo Matematica
tenha um reflexo no comportamento desse mesmo aluno em situagdes sociais fora do contexto
escolar.

Frankenstein (2005), destaca que a Educacdo Matematica Critica aborda vérias
preocupaces relacionadas aos papéis e responsabilidades dos alunos, as pressdes enfrentadas

pelos professores, as complexidades da transi¢do dos alunos de uma consciéncia massificada
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para uma formacao critica e a fragilidade da conexdo entre uma consciéncia critica emergente
e uma mudanca social radical. Essas questbes sd@o fundamentais para compreender a
importancia e os desafios inerentes a implementacdo da Educacdo Matematica Critica como
abordagem educacional. Ao reconhecer esses aspectos, € possivel promover uma educacgéo
matematica que va além da mera transmissdo de conhecimentos, buscando desenvolver nos
estudantes uma consciéncia critica e capacitando-os para a transformacéo social.

Nesse viés Araujo (2007), nos fala que a Educacdo Matematica Critica visa uma

formacdo matematica dos alunos ndo apenas para instrumentaliza-los
matematicamente, mas também para fazé-los refletir sobre a presenga da
Matematica na sociedade, seja em benfeitorias ou em problemas sociais, e
reagir contra as situacdes criticas que a Matematica também ajudou a
construir. (Aradjo, 2007, p. 34).

Nesse contexto, Frankenstein (2005) e Aradjo (2007) ressaltam que a Educacédo
Matematica Critica aborda uma variedade de preocupagdes essenciais. 1sso inclui os papéis e
responsabilidades dos alunos, as pressdes enfrentadas pelos professores, as complexidades da
transicdo dos alunos de uma consciéncia massificada para uma formacdo critica, e a fragilidade
da conexdo entre uma consciéncia critica emergente e uma mudanca social radical. Estas
questdes sdo fundamentais para compreender a importancia e os desafios inerentes a

implementacdo da Educacdo Matematica Critica como uma abordagem educacional.

2.4 Matematica em Ac¢do - A Importancia do Pensamento Matematico na Vida Cotidiana

e Profissional

A matematica é uma disciplina fundamental que permeia quase todos 0s aspectos de
nossas vidas, embora muitas vezes ndo percebamos sua presenca constante. Desde as tarefas
mais simples do dia a dia até os desafios mais complexos no mundo profissional, a matematica
estd sempre em acdo. Ela se manifesta em diversas situacoes, se tornando essencial na resolugao
de problemas, na tomada de decisdes e na inovagéao.

Uma das primeiras situacdes presentes é a do cotidiano. Situacdes simples como fazer
compras, por exemplo, requer habilidades matematicas, como calcular troco, comparar precos
e administrar o orcamento domeéstico. Na cozinha, as receitas de iguarias preparadas para as
refeicBes exigem medidas precisas e ajuste de por¢des conforme necessario, 0 que envolve
conceitos de proporcao e aritmética. Até mesmo planejar o tempo, calculando quanto tempo
levard para chegar a um destino ou quanto tempo dedicar a uma tarefa, requer habilidades

matematicas basicas.
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No mundo profissional, a matematica se torna ainda mais crucial. Engenheiros,
arquitetos e cientistas utilizam conceitos avancados de matematica para projetar estruturas,
desenvolver novas tecnologias e realizar pesquisas. Estatisticos e analistas de dados aplicam
métodos matematicos para interpretar grandes volumes de dados e extrair informacdes
relevantes. Economistas e financistas dependem de modelos matematicos para prever
tendéncias de mercado e tomar decisdes financeiras informadas.

Ademais, profisses na area de tecnologia da informacdo, como programacao e
desenvolvimento de software, frequentemente exigem uma sélida compreensdo de algoritmos
e l6gica matematica. Profissionais de satde também utilizam a matemaética em vérias situacdes,
desde calcular dosagens de medicamentos até interpretar resultados de exames.

Diante disso, 0 pensamento critico na matematica trata de promover uma aprendizagem
com oportunidade de participacdo ativa e reconhecimento de sua utilidade dentro do processo
educativo, indo além do simples ensino de conteudo. Inclusive, a falta de entendimento que
leva a falta de habilidade matematica até em simples tarefas do cotidiano é uma das causas
apontadas pelos alunos pelo fracasso e evasdo escolar, por ser considerada uma das disciplinas

mais dificeis de ser ensinada e compreendida.

Os que abandonam a escola o fazem por diversos fatores de ordem social e econdmica,
mas também por sem sentirem excluidos da dinamica de ensino e aprendizagem.
Nesse processo de exclusdo, o insucesso na aprendizagem matematica tem tido papel
destacado e determina a frequente atitude de distanciamento, temor e rejeicdo em
relagdo a essa disciplina, que parece ao aluno inacessivel e sem sentido (Brasil, 2002,
p.13).

Nesse sentido, Skovsmose (2014) elenca alguns pontos fundamentais em sua Vvisao
sobre o pensamento critico. O primeiro deles é a inclusdo e participacdo ativa, onde os alunos
devem ter a chance de participar ativamente nas aulas de matematica, independentemente de
suas habilidades ou antecedentes. Isto é, a educacdo matematica deve ser inclusiva, garantindo
que todos os estudantes possam contribuir e aprender.

O segundo deles é a promogdo ao pensamento critico, onde os alunos devem ser
incentivados a questionar, analisar e refletir sobre os conceitos matematicos e suas aplicacdes
na sociedade de forma geral, desde o cotidiano. Skovsmose acredita que a matematica nao deve
ser ensinada de forma isolada, mas em contextos que permitam aos alunos entender sua
relevancia e impacto no mundo real; ou seja, interdisciplinarmente.

O terceiro ponto é a contextualizacdo da aprendizagem matematica. Em vez de

apresentar a matematica como um conjunto de regras abstratas, ele sugere que 0s problemas
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matematicos sejam apresentados em contextos reais e significativos para os alunos, permitindo-
Ihes ver a utilidade e a aplicacdo pratica da matematica.

O quarto ponto levantado pelo autor € o dialogo e a colaboracdo que devem ser
fomentados pela educacdo matematica, onde professores e alunos devem trabalhar juntos para
explorar conceitos matematicos, resolver problemas e construir conhecimento de forma
conjunta.

O quinto ponto diz respeito ao empoderamento dos alunos, onde a educagdo matematica
deve fornecer as ferramentas e a confianca necessarias para utiliza-la em suas vidas cotidianas
e em suas futuras carreiras, visando o preparo desses alunos para serem cidadaos criticos e
ativos em uma sociedade cada vez mais dependente da matematica e da tecnologia.

E, por ultimo, a justica social. Ele argumenta que a educacdo matematica deve contribuir
para a igualdade social, ajudando a diminuir as desigualdades e capacitando os alunos a usar a
matematica como uma ferramenta para entender e transformar a sociedade. Em outros termos,
a educacdo matematica democratica na visdo de Skovsmose é um modelo educativo que busca
tornar a matematica acessivel e relevante para todos os alunos.

Diante dos pontos levantados por Skovsmose, a Matematica em Acdo surge como um
método interdisciplinar que vai além de nimeros e férmulas, englobando o desenvolvimento
do pensamento critico e da capacidade de resolver problemas. Habilidades matematicas ajudam
as pessoas a abordar problemas de maneira estruturada, analisar dados com precisao e tomar
decisdes informadas. A capacidade de pensar logicamente e quantitativamente é valorizada em
praticamente todas as areas do conhecimento e da industria.

Para que a matematica seja verdadeiramente eficaz em acdo, é essencial que sua
educacdo seja contextualizada e relevante. Conforme defendido por tedricos como Ole
Skovsmose, a matematica deve ser ensinada de maneira que os alunos possam ver sua aplicacao
prética e importancia. Isso significa integrar problemas reais e significativos no ensino da
matematica, incentivando os alunos a questionar e avaliar o uso da matematica em diferentes
contextos. Quando os alunos veem como a matematica se aplica a situacfes concretas, eles se
tornam mais engajados e capazes de utilizar essas habilidades em suas vidas.

Sendo assim, a Matematica em Ac¢do é uma forca poderosa que influencia todos os
aspectos de nossas vidas, desde as tarefas diarias até os avangos tecnolégicos e cientificos.
Compreender e aplicar a matematica é essencial para resolver problemas, tomar decisbes e
inovar. Uma EM que contextualiza o aprendizado e promove o0 pensamento critico prepara

individuos para enfrentar os desafios do mundo moderno de maneira eficaz e confiante.
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A contextualiza¢do sociocultural é uma forma de aproximar o aluno da realidade,
fazendo-o vivenciar situages proximas que Ihe permitam reconhecer a diversidade ao seu redor
e reconhecer-se como um individuo capaz de interpretar e atuar nessa realidade.

Nesse sentindo Skovsmose (2012), ressalta a importancia de estabelecer a relagéo entre
0s conteldos matematicos e 0s aspectos histdricos, culturais, econdmicos e sociais, pois "o
envolvimento dos estudantes na aprendizagem esta fortemente baseado no significado que eles
atribuem a aprendizagem em relacéo a sua vida futura™ (Skovsmose et al., 2012, p. 235). Para
entender como essa intencao de aprendizagem ocorre, Skovsmose discute dois aspectos da vida

humana definidos pelos conceitos de foreground e background.

2.5 Conceitos de Foreground e Background: uma abordagem teorico-metodologica

Os conceitos de foreground e background sédo fundamentais para entender como 0s
individuos interagem com a educacdo e, mais especificamente, com a educacdo matematica.
Eles foram amplamente discutidos pelo tedrico educacional Ole Skovsmose e seus
colaboradores, que os utilizam para explorar as complexas relagdes entre 0s estudantes, suas
experiéncias e suas expectativas futuras. Esta abordagem tedrico-metodoldgica proporciona
uma compreensdo mais profunda do envolvimento dos alunos na aprendizagem e das

influéncias que moldam suas percepcdes e atitudes em relacdo ao conhecimento matematico.

2.5.1 Background: O Contexto das Experiéncias Passadas

O background refere-se as experiéncias anteriores de um individuo, que sao vivenciadas
dentro de um contexto cultural, social e politico especifico. Esse conceito engloba todas as
influéncias que moldaram o individuo até o0 momento presente, incluindo educacdo formal e
informal, interacdes sociais, valores culturais e eventos histdricos, ou seja, “tudo o que ela ja
viveu” (Skovsmose, 2014, p. 3). Nesse sentido, Carreta e Santos (2017, p. 252) definem o
background como "as experiéncias anteriores vivenciadas no contexto cultural e sociopolitico
pelo individuo".

O background ¢ essencial para compreender a base a partir da qual os estudantes se
aproximam da aprendizagem matematica. As experiéncias passadas podem influenciar
positivamente ou negativamente a relagdo de um aluno com a matematica. Por exemplo, um
estudante que cresceu em um ambiente onde a matematica era valorizada e aplicada de forma

pratica pode ter uma atitude mais positiva e confiante em relacdo ao aprendizado dessa
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disciplina. Por outro lado, um estudante que teve experiéncias negativas ou limitadas com a

matematica pode enfrentar dificuldades e resisténcia ao se engajar com novos contetdos.

2.5.2 Foreground: As Expectativas e Interpretacdes Futuras

O conceito de foreground refere-se as expectativas e interpretacfes de um individuo
sobre suas oportunidades de vida futuras, considerando o contexto sociopolitico em que esta
inserido. Skovsmose et al. (2012, p. 235) descrevem o foreground como "as interpretacdes das
oportunidades de vida em relagdo ao que parece ser aceitavel e estar disponivel no contexto
sociopolitico dado". Em outras palavras, o foreground é a maneira como os individuos
visualizam suas possibilidades e aspiram alcancar determinados objetivos, baseados nas
condicdes e limitacdes percebidas em seu ambiente.

O foreground influencia diretamente a motivacdo e o engajamento dos estudantes na
aprendizagem matemaética. Quando os alunos veem a matematica como relevante e Gtil para
suas vidas futuras, eles tendem a se envolver mais profundamente com o aprendizado. Esse
envolvimento pode ser impulsionado pela percepcdo de que as habilidades matematicas sdo
essenciais para alcangar metas pessoais, como carreiras desejadas, sucesso académico ou

desenvolvimento pessoal.

2.5.3 A Intersecdo entre Background e Foreground na Educacdo Matematica

A compreensao da intersecao entre background e foreground é crucial para desenvolver
praticas educativas que sejam eficazes e inclusivas. Ao considerar tanto as experiéncias
passadas dos alunos quanto suas expectativas futuras, educadores podem criar ambientes de
aprendizagem mais significativos e motivadores. Skovsmose et al. (2012, p. 235) argumentam
que "o envolvimento dos estudantes na aprendizagem esta fortemente baseado no significado
que eles atribuem a aprendizagem em relacéo a sua vida futura™.

Métodos pedagoOgicos que incorporam o background dos alunos podem incluir a
utilizacdo de exemplos e contextos culturais familiares, adaptando o curriculo para refletir a
diversidade das experiéncias dos alunos e criando um espaco onde todos se sintam valorizados
e compreendidos. Simultaneamente, ao considerar o foreground, os educadores podem ajudar
os alunos a ver a relevancia pratica da matematica em suas vidas futuras, mostrando como as

habilidades matemaéticas podem abrir portas e criar oportunidades.
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Para integrar efetivamente os conceitos de foreground e background na educacgéo
matematica, pode-se adotar algumas metodologias (Skovsmose et al., 2012):

e Ensino contextualizado: Utilizar problemas e exemplos que reflitam a realidade dos
alunos, conectando os conceitos matematicos as suas experiéncias diarias e culturais.

o Aprendizagem baseada em projetos: Desenvolver projetos que permitam aos alunos
explorar questdes de interesse pessoal e comunitario, aplicando habilidades matematicas
para resolver problemas reais.

e Discussdes e reflexdes: Promover discussdes em sala de aula que incentivem os alunos
a refletir sobre suas experiéncias passadas (background) e a visualizar como a
matematica pode influenciar suas futuras oportunidades (foreground).

e Colaboragdo com a comunidade: Incluir membros da comunidade e profissionais em
atividades educativas para mostrar como a matematica € utilizada em diversas carreiras

e contextos sociais.

Os conceitos de foreground e background fornecem uma estrutura tedrico-metodolégica
valiosa para entender como os alunos interagem com a educacdo matematica. Ao reconhecer e
integrar as experiéncias passadas e as expectativas futuras dos alunos, educadores podem criar
ambientes de aprendizagem mais inclusivos, motivadores e significativos. Essa abordagem nao
apenas enriquece a experiéncia educacional, mas também prepara os alunos para utilizar a

matematica de forma critica e eficaz em suas vidas futuras.

2.6 O Poder Formatador da Matematica e a Matematica como Linguagem

A matematica € uma disciplina fundamental que transcende o simples célculo de
nameros e formulas, exercendo um papel formatador na maneira como compreendemos e
interagimos com o mundo. Sua influéncia se estende a diversas areas do conhecimento e da
vida cotidiana, moldando nosso pensamento e nossas praticas. Além disso, a matematica pode
ser entendida como uma linguagem universal que permite a comunicagdo precisa e logica,
facilitando a construgéo e a transmisséo de conhecimentos complexos.

Passos (2008) ressalta que “considerar o conhecimento matematico como uma forma de
apreender e interpretar a realidade, devido ao fato de que a Matematica possui, além de seus
cddigos e simbolos, uma estrutura propria, leva ao pressuposto de que a Matematica pode ser

interpretada como uma linguagem” (Passos, 2008, p. 64).
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A matematica possui um poder formatador significativo, estruturando o modo como
percebemos, analisamos e solucionamos problemas. Esse poder se manifesta em varios
aspectos. O primeiro deles € o pensamento l6gico e critico.

A matematica ensina a pensar de forma ldgica e critica. Através da resolucdo de
problemas, os individuos desenvolvem habilidades para analisar situagdes, identificar padres,
formular hipdteses e testar solugfes. Essas habilidades sdo transferiveis para outras areas do
conhecimento e para a tomada de decisdes no cotidiano.

O segundo aspecto € a estruturacdo do conhecimento. A matematica fornece uma
estrutura coerente e sistematica para o conhecimento. Conceitos matematicos como nimero,
espaco, forma e mudanca séo fundamentais para a compreensdo de fendmenos em ciéncias
naturais, engenharia, economia e outras disciplinas. A matematica permite a modelagem de
situacbes complexas e a previsdo de resultados, contribuindo para o avanco cientifico e
tecnoldgico.

Outro aspecto € o desenvolvimento tecnolégico. A matematica € a base de muitas
inovacgOes tecnoldgicas. Desde a criacdo de algoritmos que alimentam a inteligéncia artificial
até a engenharia de precisdo em construcdo civil e fabricacdo de dispositivos médicos, a
matematica esta no cerne do desenvolvimento tecnoldgico. A capacidade de quantificar, medir
e otimizar processos é essencial para a inovacao.

Por Gltimo, a tomada de decis6es. No mundo dos negdcios, na politica e na vida pessoal,
a matematica auxilia na tomada de decisGes informadas. Analises estatisticas, modelos de risco
e teorias de probabilidade ajudam a avaliar opgdes e prever consequéncias, permitindo escolhas
mais racionais e fundamentadas.

Além de seu poder formatador, a matematica também pode ser vista como uma
linguagem universal. Esta perspectiva enfatiza a capacidade da matematica de expressar ideias

complexas de maneira precisa e concisa.

A matemaética como ciéncia tem uma linguagem simbdlica com notagGes proprias
usadas universalmente. Quando a crianga comega a fazer uso dessa linguagem precisa
dar aos simbolos, as notacdes e aos sinais, significados, e também enxergar a real
funcdo das operacdes para saber quando fazer uso delas adequadamente. As operacdes
sdo sim carregadas de regras que devem ser treinadas ou aprendidas pelos alunos
através de uma linguagem aritmética. Mas é o significado de cada operacdo que da
vida e aponta o caminho para a resolucdo do problema (Skora et. al., 2011, p. 4).

A matematica utiliza um sistema de simbolos e notacfes que permite a representacdo

clara e inequivoca de conceitos. Equacdes, graficos e diagramas sdo formas de comunicacao
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matematica que transcendem barreiras linguisticas e culturais. Este sistema simbolico permite
a expressao de relagdes e propriedades que seriam dificeis de descrever com palavras comuns.

A matematica utiliza também uma linguagem de precisdo, que € uma caracteristica
central da linguagem matematica. Enquanto as linguas naturais podem ser ambiguas e sujeitas
a interpretacGes variadas, a matematica busca eliminar ambiguidades, proporcionando clareza
e rigor. 1sso é particularmente importante em areas como ciéncia e engenharia, onde a exatidao
é crucial.

Destarte, a matematica como linguagem facilita a interdisciplinaridade. Barbosa (2023,
p. 13) afirma que “em campos interdisciplinares, a matematica atua como uma linguagem
comum que permite que cientistas de diferentes areas se comuniquem e colaborem”. Ela
permite a integracdo de conhecimentos de diferentes areas, a comunicagéo e a colaboragao entre
cientistas, engenheiros e outros profissionais de diferentes partes do mundo. Publicacbes
cientificas, conferéncias e colaborages internacionais frequentemente dependem da linguagem
matematica para transmitir ideias e resultados de pesquisa de maneira clara e compreensivel.

Borba e Skovsmose destacam o poder da linguagem matematica nas dimensdes
politicas:

Resultados matematicos e dados estatisticos sdo uma referéncia constante durante
debates na sociedade. Eles fazem parte da estrutura da argumentacdo. Dessa forma, a
matematica é usada para dar suporte ao debate politico. Mas ndo apenas isso. Ela se
torna parte da linguagem com a qual sugestdes politicas, tecnoldgicas e
administrativas sdo apresentadas. A matematica torna-se parte da linguagem do poder
(Borba e Skovsmose, 2001, p. 127)

Os autores defendem que a matematica contém o argumento definitivo, amparado pelo
que eles chamam de ideologia da certeza, “uma estrutura geral e fundamental de interpretacdo
para um nimero crescente de questdes que transformam a matematica em uma “linguagem de
poder”. Essa visdo da matematica — como um sistema perfeito, como pura, como uma
ferramenta infalivel se bem usada — contribui para o controle politico” (2001, p. 129).

Skovsmose (2001) chama de poder formatador da matematica a forca que ela exerce na
sociedade tecnoldgica ndo apenas como construto social, mas agindo como vigia, decidindo o
que ¢ verdade. “[...] A matematica faz uma intervengéo real na realidade, ndo apenas no sentido
de que um novo insight pode mudar as interpretacdes, mas também no sentido de que a
matematica coloniza parte da realidade e a rearruma” (Skovsmose, 2001, p.80). Os modelos
matematicos sdo usados como parametros na tomada de decisfes econémicas, politicas e sociais

interferindo no cotidiano dos individuos.
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Entretanto, os autores corroboram a afirmacao de Frankenstein e Powell (1994) apud
Borba e Skovsmose (2001, p. 128) que enfatizam o uso indevido da matematica e seus efeitos
naqueles que ndo tém acesso a educa¢ao matematica”, ao afirmarem que alunos desfavorecidos
poderiam se tornar agentes mais criticos na sociedade se tivessem acesso a matematica, e que,
por outro lado, obter acesso a educacdo matemética sem uma postura critica em relagédo a
ideologia da certeza pode reforcar o status quo, porquanto um problema matematico ao ser
contextualizado pode criar um mundo que ndo retrata a realidade (Borba e Skovsmose, 2001).
Para eles, o ensino de matematica deve ser integrado a um corpo de conhecimento sob uma
perspectiva critica, em vez de tratar o argumento matematico como superior aos demais € como
o fim da andlise, podendo se “tornar simplesmente uma maneira possivel de olhar o fendmeno
e ndo o caminho” (p. 133). Desta forma, o poder formatador da matematica e a ideologia da
certeza sdo obstaculos para a Educacdo Matematica Critica, destacando a urgéncia de
desenvolver competéncias democraticas nas aulas de matematica.

Skovsmose (2001) aponta as formas de conhecimento matematico que devem acontecer

de forma simultanea e complementar:

1) Conhecer matematico, que se refere & competéncia normalmente entendida como
habilidades matematicas, incluindo as competéncias na reproducdo de teoremas e
provas, bem como ao dominio de uma variedade de algoritmos...]

2) Conhecer tecnoldgico, que se refere as habilidades em aplicar a matematica e as
competéncias na construcdo dos modelos [...]. De forma geral, é o entendimento
necessario para usar uma ferramenta tecnoldgica para alcangar alguns objetivos
tecnologicos.

3) Conhecer reflexivo, que se refere a competéncia de refletir sobre o uso da
matematica e avalia-lo. Reflexfes tém a ver com avaliacGes das consequéncias do
empreendimento tecnoldgico (Skovsmose, 2001, p. 115-116).

O conhecimento matematico serve de base para o conhecimento tecnologico e o
conhecimento reflexivo. O conhecimento tecnoldgico utiliza o conhecimento matematico, entre
outros, para construir modelos que resolvem problemas especificos, mas ndo promove uma
postura reflexiva sobre sua propria atuacdao na sociedade. O conhecimento reflexivo necessita
tanto do conhecimento matematico quanto do tecnologico para desenvolver a criticidade nos
estudantes, diante do poder formatador e da ideologia da certeza da matematica na sociedade.
Seu objeto de reflexdo € o proprio modelo matemaético e suas correlagdes (Dalvi, 2016).

Keitel, Kotzmann e Skovsmose (1993) apud Borba e Skovsmose (2001, p. 133) afirmam
que “a ideologia da certeza torna-se mais importante para nossa sociedade a medida que a
discussdo entre matematica e tecnologia torna-se central no debate politico vigente”. 1SS0

mostra que a medida que as questdes relacionadas a matematica e a tecnologia ganham destaque
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nas discussdes politicas e sociais, a crenca na objetividade e na infalibilidade dessas disciplinas
torna-se cada vez mais influente. A ideologia da certeza sustenta que as respostas fornecidas
pela matematica e pela tecnologia sdo indiscutiveis e absolutas, o que pode moldar politicas
publicas, decisbes governamentais e percepcdes sociais. Dai a necessidade de questionar esta

ideologia que os autores chamam a atencao:

O que destacamos é que uma maneira de desafiar a ideologia da certeza é mudar a
pratica da sala de aula pela introducdo de uma paisagem de discussdo de natureza
caotica, em que a relatividade, os pontos de partida provisorios, os diferentes pontos
de vista e a incerteza sdo valorizados. Desafiar essa ideologia € desafiar o proprio
poder formatador da matematica (Borba e Skovsmose, 2001, p. 148).

Como a matemaética e a tecnologia sdo frequentemente vistas como bases para solu¢des
precisas e eficientes, confiar cegamente em suas conclusdes pode excluir outras formas de
conhecimento e ignorar a complexidade dos problemas sociais. Essa confianca excessiva pode
limitar o espaco para debates criticos, reflexdes éticas e consideracdes sobre 0s impactos sociais
e humanos das decisdes baseadas exclusivamente em dados e algoritmos.

Os autores ainda afirmam que “j& ndo € possivel sustentar que a verdade da matematica
ndo possa ser influenciada por interesses sociais e politicos” (Borba e Skovsmose, 2001, p. 147).
Essa afirmacdo sugere que as verdades matematicas, tradicionalmente consideradas objetivas e
imparciais, podem ser moldadas ou influenciadas por contextos sociais e politicos, desafiando
a visdo convencional de que a matematica € uma ciéncia pura e isolada das dindmicas sociais.
Essa visdo critica produz a reflexdo sobre como o conhecimento matematico é produzido e
utilizado, reconhecendo que a matematica também é uma construgdo social que pode ser
influenciada por interesses externos.

Ao apresentar os aspectos tedricos e metodoldgicos que orientam a Educacgdo
Matematica Critica, é fundamental destacar a necessidade de aprofundar os estudos cientificos
nessa area. Este é apenas o inicio de reflexGes que visam contribuir para a compreensao dos
fundamentos dessa abordagem. As praticas concretas em sala de aula devem considerar a visao
de mundo, o papel da escola, a relagéo entre o individuo e a sociedade, e refletir sobre o tipo de
cidaddo que desejamos formar e para qual sociedade. Reconhecer e valorizar esses elementos
no ensino da matematica para o ensino fundamental é essencial para promover uma educacdo
que prepare os alunos para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo, dotando-os de
habilidades criticas e uma linguagem poderosa para analisar e resolver problemas complexos,

como sera discutido no préximo capitulo.
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CAPITULO 3 - A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA COMO ABORDAGEM
PEDAGOGICA

Neste capitulo, nossa proposta € discutir como a Educacdo Matematica Critica (EMC)
pode ser utilizada como uma abordagem pedagdgica para promover a formacédo de estudantes
com pensamento critico, reflexivo e emancipatorio. Por meio da integracdo de conteudos
escolares com praticas sociais, a EMC busca fomentar a cidadania ativa, capacitando o0s
estudantes a questionarem as estruturas de poder e contribuirem para a transformacéo social.
Para isso, iniciaremos analisando a relacdo entre educacdo e cidadania, compreendendo como
esses conceitos se conectam e se complementam na construgdo de uma sociedade mais justa e

democratica.

3.1 Educacdo, Escola e Cidadania: Uma Analise Critica

A relacdo entre educacdo e cidadania tem sido debatida como uma questdo central na
formacdo de sujeitos politicos. Arroyo (1987) defende que a cidadania ndao deve ser vista como
algo concedido pelas classes dominantes as subalternas, mas como um processo construido no
interior das préticas sociais e politicas. Ele critica a visdo tradicional de que a cidadania é
resultado exclusivo da escolarizacdo, propondo uma abordagem que reconheca o papel das
classes populares na construcdo de seu proprio protagonismo politico e social.

Arroyo (1987) identifica dois modelos de cidadania. O primeiro, de influéncia liberal,
considera a cidadania como uma formacgédo externa, mediada pela escola e dependente da
aquisicdo de conhecimentos formais. Nesse modelo, a escola atua como agente formador de
individuos para o exercicio de direitos e deveres dentro de um sistema pré-estabelecido. O
segundo modelo, mais critico, entende a cidadania como algo que emerge das praticas sociais,
superando os limites da educacdo escolar. Para Arroyo, a cidadania critica vai além das praticas
escolares, integrando-se as lutas sociais e politicas das classes trabalhadoras.

Coutinho (1994) amplia essa discussdo ao argumentar que a cidadania plena é
incompativel com a ordem social capitalista. Ele aponta que a divisdo de classes impede muitos
segmentos sociais de usufruirem dos bens coletivamente produzidos. Contudo, Coutinho
acredita que a ampliacdo dos direitos dos cidaddos € possivel por meio da luta social.
Inspirando-se em Gramsci e Poulantzas, ele destaca que a socializacdo da politica nas

sociedades ocidentais exige do Estado uma combinacdo de coer¢do e consentimento para
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manter a estabilidade social. Essa dinamica abre espaco para que setores subalternos ampliem
sua participacdo politica em contextos democraticos.

Ribeiro (2002) aprofunda a reflex&o ao destacar que a educacdo para a cidadania deve
ir além da mera transmissdo de conhecimentos, promovendo praticas que capacitem 0s
estudantes a questionar as estruturas de poder que perpetuam desigualdades. Para a autora, o
espaco escolar pode e deve ser transformado em um local de reflex&o e ressignificacdo, onde
novas formas de cidadania podem ser criadas. Essa abordagem conecta os ideais de liberdade e
igualdade a praticas concretas de justica social, orientando-se por uma perspectiva critica e
emancipatdria.

Mais do que simplesmente incluir os individuos nas estruturas existentes, Ribeiro (2002)
argumenta que a educacdo para cidadania precisa valorizar a diversidade e promover a
equidade, contribuindo para uma sociedade mais solidaria, democratica e inclusiva. Nesse
sentido, a escola assume um papel central, mas ndo exclusivo, na formagdo de cidadaos
conscientes e engajados. Essa visdo exige superar as limitacGes impostas por abordagens
neoliberais, que frequentemente reduzem a educacdo a preparacdo para o mercado, e adotar
uma perspectiva transformadora que integre os diversos aspectos sociais e culturais dos
educandos.

Dessa forma, a educacdo para cidadania passa a ser compreendida como uma ferramenta
essencial para a transformacao estrutural das sociedades. Ela atua ndo apenas no ambito escolar,
mas também nas praticas sociais mais amplas, conectando a formacdo individual ao
desenvolvimento coletivo. Essa abordagem critica amplia o papel da escola, reconhecendo-a
como um espaco de resisténcia e transformacdo, onde é possivel construir novas formas de
participacdo politica e social alinhadas a uma cidadania emancipadora.

A Educacdo Matematica Critica (EMC), por sua vez, surge como uma abordagem que
exemplifica essa visdo transformadora. Ao ir além da mera transmissdo de conhecimentos, a
EMC fomenta uma educagdo voltada para a cidadania, capacitando os estudantes a
questionarem as estruturas de poder que perpetuam desigualdades e desvelando as contradi¢Ges
do sistema. Neste contexto, a EMC conecta 0 ensino da matematica as dimensdes sociais e
politicas, promovendo praticas democraticas e reflexivas no processo de ensino-aprendizagem.

Ao abordar a matematica como uma construcdo humana, a EMC amplia seu significado,
proporcionando aos estudantes a oportunidade de analisa-la criticamente em suas contribuicfes
para a sociedade. Seja na resolucdo de problemas sociais, seja na conscientizacdo de situacoes
criticas que ela mesma pode ter ajudado a construir, essa abordagem capacita os alunos a

refletirem sobre as implicacfes sociais e éticas da matematica. Assim, a EMC instiga 0s
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estudantes a agir de maneira responsavel e engajada diante dos desafios sociais, transformando
0 aprendizado em uma ferramenta para a emancipacgéo e a justica social.

Dessa forma, esta pesquisa destaca a importancia do EMC na educacéo basica publica,
na qual foi desenvolvido um recurso didatico alinhado a essa perspectiva, visando sua

exploracdo. Este tema sera aprofundado nas sec6es subsequentes.

3.2 Recurso Didatico sob Perspectiva da Educacdo Matematica Critica

De acordo com Skovsmose (2001), um material de ensino-aprendizagem que pretende

abarcar democracia e cidadania na EM, deve incluir os seguintes aspectos:

1) O material tem a ver com um modelo matemaético real.

2) O modelo tem a ver com atividades sociais importantes na sociedade.

3) O material desenvolve um entendimento do contedo matematico do modelo, mas
esse conhecimento, mais técnico, ndo é meta. A meta é desenvolver um insight sobre
as hipoteses integradas ao modelo, e assim desenvolver um entendimento dos
processos (por exemplo, processos de decisdo) na sociedade (Skovsmose, 2001, p. 43-
44).

Skovsmose propde que os materiais de ensino-aprendizagem devem atender a certos
critérios. Esses materiais devem estar vinculados a modelos matematicos com aplicacédo préatica
no mundo real, tornando a matematica ensinada relevante e aplicavel as situacdes e problemas
que os estudantes podem encontrar fora da sala de aula. Esse enfoque torna o aprendizado mais
significativo e Util para os alunos. Além disso, os modelos matematicos utilizados nos materiais
de ensino devem estar relacionados a atividades sociais importantes, ajudando os alunos a
entender e se envolver com questdes sociais significativas, como economia, politica e meio
ambiente. Dessa maneira, os estudantes podem ver como a matematica se aplica e é relevante
para a compreensao e resolugéo de problemas sociais reais.

Embora o material de ensino deva desenvolver um entendimento do conteudo
matematico, o objetivo principal ndo é o conhecimento técnico em si, mas sim a capacidade de
desenvolver insights sobre as hipoteses subjacentes aos modelos matematicos. Isso inclui
compreender como esses modelos sdo construidos e como refletem processos decisorios e
outros processos na sociedade. Esse enfoque visa capacitar os alunos a pensar criticamente
sobre os modelos matematicos e sua aplicacdo, promovendo um entendimento mais profundo
dos processos sociais e das decisdes que moldam a sociedade. Nesse contexto, é fundamental
explorar alternativas pedagdgicas que promovam esse tipo de aprendizagem, como 0s cenarios
de investigacdo propostos por Skovsmose (2000), que serviram de base para o desenvolvimento

do produto educacional desta pesquisa.
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3.3 Cenarios para investigacdo versus Paradigma do exercicio

O conceito de "cenario para investigacao”, elaborado por Ole Skovsmose (2000), propde
uma alternativa ao ensino tradicional de matematica, que geralmente segue o "paradigma do
exercicio”. No modelo tradicional, os alunos resolvem exercicios formulados por uma
autoridade externa, como livros didaticos, onde o objetivo é encontrar uma Unica resposta
correta. Esse paradigma nédo oferece um contexto significativo, limitando a capacidade reflexiva
dos alunos.

Por outro lado, o cendrio para investigacdo coloca os alunos como sujeitos ativos no
processo de aprendizagem. Nesse ambiente, eles sdo incentivados a explorar problemas e a
buscar justificativas, promovendo o desenvolvimento de habilidades reflexivas e criticas. O
objetivo é ir além da simples memorizacao de férmulas e procedimentos, encorajando os alunos
a questionar, investigar e explicar os fendmenos matematicos.

Esse modelo se baseia na ideia de que a aprendizagem matematica ndo deve focar apenas
em conteddos e técnicas, mas também na reflexdo sobre como a matematica pode ser utilizada
em contextos sociais e politicos. Skovsmose (2000) sugere que essa abordagem é essencial para
a educagdo matematica critica, que visa formar cidaddos capazes de interpretar e agir em
situacBes sociais complexas moldadas pela matematica. Nesse contexto, 0 conceito de
"matemacia”, € central, pois representa a capacidade ndo apenas de utilizar a matematica, mas
de compreendé-la como uma ferramenta que implica uma intervencdo consciente carregada de
significado humano.

Skovsmose (2000) também distingue trés tipos de referéncias que podem dar significado

as atividades matematicas:

Primeiro, questdes e atividades matematicas podem se referir @ matematica e somente
a ela. Segundo, é possivel se referir a uma semi-realidade - ndo se trata de uma
realidade que "de fato" observamos, mas uma realidade construida, por exemplo, por
um autor de um livro didatico de matematica. Finalmente, alunos e professores podem
trabalhar com tarefas com referéncias a situagdes da vida real (Skovsmose, 2000, p.8).

A combinacéo entre os tipos de referéncia e a distincdo entre o paradigma do exercicio e 0
cenario para investigagdo resulta em seis diferentes tipos de ambientes de aprendizagem,

conforme apresentado no Quadro 1 abaixo:
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Quadro 1- Ambientes de Aprendizagem

Exercicios Cenérios para
investigacao
Referéncia a Q) 2
matematica pura
Referéncia a 3) 4)
semirrealidade
Referéncia a realidade (5) (6)

Fonte: Adaptado de Skovsmose, 2000, p.8

Esses seis tipos de ambientes de aprendizagem propostos por Skovsmose sao resultado
da combinacdo entre dois fatores principais: o tipo de atividade de aprendizagem (exercicios ou
cenarios para investigacédo) e o tipo de referéncia utilizada (matematica pura, semirrealidade ou
vida real). Com base nessa combinagao temos:

Tipo (1): Exercicios com referéncia a matematica pura, neste ambiente, os alunos
trabalham com “exercicios tradicionais” que ndo tém conexdo com o mundo real ou situactes
ficticias. As atividades estdo completamente dentro da légica matematica e envolvem a
manipulacdo de simbolos e numeros de forma abstrata. Exemplos classicos incluem resolver
equac0es, simplificar expressdes ou realizar calculos puramente matematicos. Aqui, o foco €
na aplicacdo de regras e formulas sem nenhum contexto pratico. Exemplo: Resolver ((2x + 3)
=7), onde o objetivo é encontrar o valor de \ (x \) sem ligacéo a qualquer situacdo concreta.

Tipo (2): Cenarios para investigacdo com referéncia a matematica pura, aqui, apesar de
o foco continuar na matematica pura, a abordagem é de investigacdo. Os alunos sdo convidados
a explorar conceitos matematicos sem a necessidade de um contexto aplicado, mas o fazem de
forma aberta e exploratdria. Eles formulam hipéteses, testam teorias e tentam encontrar padrdes
ou explicacbes sem seguir um caminho pré-determinado. Exemplo: Investigar o
comportamento de nimeros pares e impares em somas consecutivas e criar conjecturas sobre
0s padrdes observados.

Tipo (3): Exercicios com referéncia a semirrealidade, nesse ambiente, os alunos
resolvem exercicios tradicionais que fazem referéncia a uma semirrealidade, ou seja, um
contexto ficticio ou artificial, mas que simula uma situacdo real. Embora a situacdo descrita
possa parecer familiar (como compras ou célculos de preco), ela ndo é baseada em dados reais
ou observagdes empiricas, mas sim criada apenas para a pratica de habilidades matematicas.
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Exemplo: Um exercicio de livro didatico que pergunta: ""Se um feirante vende macds a R$ 3,00
o quilo e vocé compra 5 kg, quanto ir& pagar?" — apesar de parecer real, a situacdo é construida
exclusivamente para fins pedagogicos.

Tipo (4): Cenarios para investigacdo com referéncia a semirrealidade, neste ambiente,
0 contexto ainda é de semirrealidade, mas a atividade é um cenério de investigacdo, ou seja, 0s
alunos exploram de forma aberta o contexto ficticio. Eles formulam hipéteses e buscam
solugdes para problemas que, embora artificiais, permitem uma investiga¢do mais aprofundada.
Exemplo: Um jogo onde os alunos devem investigar o padrédo de resultados ao rolar dois dados
varias vezes, tentando descobrir padrbes ou regularidades, como em uma corrida ficticia de
cavalos baseada nas somas dos nimeros dos dados.

Tipo (5): Exercicios com referéncia a vida real, aqui, os alunos resolvem exercicios
tradicionais que fazem referéncia a situacdes reais e baseadas em dados reais. A matematica é
aplicada a problemas do cotidiano ou relacionados ao mundo real, mas a abordagem ainda é
fechada, com uma Unica resposta correta. Exemplo: Um exercicio que pede para calcular o
consumo de energia elétrica de uma casa, utilizando dados reais de uma conta de luz.

Tipo (6): Cenarios para investigacdo com referéncia a vida real, nesse ambiente, os
alunos sdo colocados em situagdes reais e o foco € em investigacdo aberta. Eles exploram
problemas do mundo real, investigam diferentes solucGes e discutem as implicagdes dessas
solucdes. Este € o tipo de cenario que mais incentiva a reflexéo critica e a autonomia dos alunos,
promovendo uma compreensdo mais profunda da matematica e de seu papel na sociedade.
Exemplo: Um projeto em que os alunos investigam o impacto ambiental da coleta seletiva de
lixo em sua cidade, utilizando dados reais e elaborando solugdes préaticas para problemas locais.

Esses seis tipos representam diferentes maneiras de organizar o ensino da matematica,
combinando o grau de abertura da atividade (exercicio ou investiga¢do) com o tipo de contexto
de referéncia (matematica pura, semirrealidade ou vida real). Ao mover-se entre esses tipos, 0
ensino pode variar de uma pratica puramente técnica e mecanica (tipo 1) a uma abordagem
critica e reflexiva (tipo 6), criando assim diferentes oportunidades de aprendizado. Ao
implementar cenarios para investigacao, o professor deixa de ser o Unico detentor da verdade e
compartilha a constru¢cdo do conhecimento com os alunos. Essa mudanga promove um
ambiente de ensino mais democratico, onde os alunos sdo ativos, engajando-se criticamente
com o conteldo, pois o resultado que obtiver com a atividade € consequéncias de uma acéo
humana.

Foi nesse cenério de investigacao tipo (6), que o produto educacional foi pensado. Nesse

ambiente, os alunos sdo colocados em situacOes reais, explorando problemas cotidianos e
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investigando diferentes solucées, o que lhes permite discutir as implicagdes dessas escolhas. A
atividade proposta, baseada na coleta de dados sobre o lixo produzido em suas casas, visa
incentivar a reflexao critica e a autonomia dos estudantes, utilizando o conceito de porcentagem
aplicado a um contexto pratico e relevante, promovendo assim uma compreensao mais profunda
da matematica e sua aplicabilidade no cotidiano de forma reflexiva e critica. Dentro desse
contexto, 0 cenario para investigacdo transforma a matematica em uma ferramenta para
compreender o0 mundo, alinhando-se a uma educacdo critica e reflexiva que prepara os alunos
para serem cidadaos conscientes em uma sociedade regida pela matematica e seus resultados
tecnoldgicos.

A seguir, exploraremos como histdrias em quadrinhos, porcentagem e a coleta seletiva
de forma integrada podem fomentar o processo de ensino e aprendizagem da matematica na

perspectiva da EMC e ainda comtemplando o cendrio de investigacdo tipo (6) de Skovsmose.

3.4 Histdrias em Quadrinho

De acordo com Vergueiro (2005), A inclusdo de histérias em quadrinhos (HQs) em
materiais didaticos comecou de forma timida, sendo utilizadas inicialmente para ilustrar
aspectos especificos das matérias, que antes eram explicados apenas por texto escrito. Nessa
fase, a presenca das HQs nos livros didaticos era limitada, devido ao receio de que seu uso
pudesse enfrentar resisténcia por parte das escolas. Contudo, com os resultados positivos
obtidos, alguns autores, incentivados por editoras, passaram a incluir quadrinhos com mais
frequéncia, ampliando sua presenga no ambiente escolar.

Ainda de acordo com o autor, hoje, € comum encontrar livros didaticos em diversas
areas que fazem amplo uso das HQs para transmitir contedo. No Brasil, essa tendéncia se
intensificou apds as avaliagdes realizadas pelo Ministério da Educagdo a partir dos anos 1990,
quando os autores de livros didaticos comecaram a diversificar a linguagem, incorporando as
HQs como parte das atividades complementares. Isso abriu caminho para que as ultimas
barreiras contra o uso das HQs fossem superadas, permitindo sua utilizagdo mais ampla no
processo de ensino-aprendizagem.

Ao longo das Gltimas décadas, as HQs passaram a ser vistas pelos professores como
ferramentas que ndo apenas tornam as aulas mais agradaveis, mas também auxiliam na
transmissao e discussdo de temas especificos. Apesar da resisténcia inicial, a aceitagdo cresceu,
e Orgdos oficiais de educacdo, em muitos paises, reconheceram a importancia de incluir HQs

no curriculo escolar, como € o caso do Brasil, onde a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e 0s



66

Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) ja mencionam o uso dessas ferramentas (\VVergueiro,
2005).

Vergueiro (2005) salienta que as HQs auxiliam no ensino por diversos motivos.
Primeiro, os estudantes tém uma predisposi¢do natural para lé-las, pois fazem parte de seu
cotidiano, o que gera entusiasmo e aumenta sua motivacdo para participar das atividades em
sala de aula. Além disso, a combinacdo de palavras e imagens nas HQs potencializa a
compreensdo de conceitos de uma forma que o texto ou a imagem isoladamente nao
conseguiriam. Essa dindmica cria um novo nivel de comunicacdo, ampliando a assimilagcdo dos
contetdos, podendo ser utilizadas para reforgar pontos especificos do conteudo ou para
exemplificar a aplicagdo dos conceitos tedricos desenvolvidos em aula.

Ao inserir essa linguagem no cotidiano escolar, os estudantes ampliam seu repertério de
comunicacdo, incorporando a linguagem gréafica as formas oral e escrita. Vergueiro (2005)
ressalta que além de motivar a leitura, as HQs contribuem para o desenvolvimento do
vocabulario dos estudantes, pois sdo escritas em linguagem acessivel e com expressdes comuns
no dia a dia. Elas também estimulam o pensamento critico e 16gico, ja que, por sua narrativa
eliptica, exigem que o leitor complemente a histéria com sua imaginacéao.

As HQs sdo eficientes recurso educacional porque proporcionam uma experiéncia visual
e textual que facilita a compreensdo dos conteudos, podendo ser usadas para introduzir temas,
aprofundar conceitos, gerar discussdes, ilustrar ideias ou tornar mais ludico o tratamento de
temas aridos. Além disso, elas estimulam a reflexdo critica, incentivando os estudantes a pensar
de forma mais profunda sobre os temas abordados.

Assim, justificamos a escolha deste recurso didatico para integrar o EMC, alinhado ao
cenario de investigacao tipo (6) de Skovsmose, tendo como puablico-alvo os alunos do ensino
fundamental Il, uma vez que permite a utilizacdo de dados concretos de realidades especificas,

abordando uma tematica socioambiental relevante para o contexto.

3.5 Porcentagem

A porcentagem é uma ferramenta matematica fundamental, com origem na Idade Media,
que ganhou relevancia a medida que o comércio e as finangas se desenvolveram. Um dos
primeiros registros do uso de porcentagens vem de manuscritos italianos do século XV, onde
termos como "p cento” ou "p 100" eram utilizados para representar valores percentuais, mas
sem o simbolo "%" que conhecemos hoje. O simbolo de porcentagem evoluiu lentamente ao

longo dos séculos, com suas primeiras representacfes aparecendo em manuscritos do século
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XVII. Naquela época, o sinal era uma combinacao de letras e simbolos que sugeriam divisao
por cem. Somente no século X1X o simbolo "%" adquiriu a forma que conhecemos atualmente
(Cruz, 2017).

De acordo com Cruz (2017) a porcentagem se popularizou devido a sua utilidade préatica
em diversas areas, como economia, estatistica, biologia e quimica, tornando-se essencial no
ensino de matematica. Ela facilita a compreensdo de proporcdes e comparagdes, aplicando-se
desde simples descontos em compras até calculos complexos em financas e ciéncias. No
contexto educacional, esse conceito desempenha um papel fundamental ao aproximar o ensino
da matematica das experiéncias cotidianas dos alunos.

A presenca da porcentagem em vérias areas do conhecimento, como biologia, quimica,
geografia, estatistica e economia, amplia suas aplica¢Oes praticas. 1sso faz com que seu ensino
va além de célculos abstratos, permitindo que os alunos compreendam como utiliza-la em
situacdes do dia a dia, como descontos ou anélises financeiras. Assim, a porcentagem se torna
uma ponte entre a matematica e o0 mundo real, aproximando o conteddo académico das
vivéncias dos estudantes (Cruz, 2017).

A importancia de aprender porcentagem reside no fato de que ela ndo sé facilita a
compreensdo de situacdes rotineiras, mas tambem é uma ferramenta essencial para a anlise
critica de dados em diversas disciplinas. A habilidade de calcular porcentagens permite que 0s
estudantes entendam melhor gréaficos, estatisticas e comparacOes, elementos cada vez mais
presentes em diversas areas profissionais e académicas. Além disso, a porcentagem promove a
interdisciplinaridade, conectando a matematica a outras &reas do curriculo escolar, e ajuda a
desenvolver o raciocinio ldgico e analitico dos estudantes, capacitando-os para enfrentar
problemas reais de forma mais eficaz.

Portanto, a utilizacdo da porcentagem no produto educacional se destaca por suas

diversas aplicacdes, permitindo que os alunos analisem criticamente situagdes social.

3.6 Coleta Seletiva sob a perceptiva da Educacdo Ambiental Critica.

A crise ambiental contemporanea é marcada por desafios globais que comprometem a
qualidade de vida e a sustentabilidade do planeta. Dentre os diversos problemas ambientais, a
questdo do lixo destaca-se como uma das mais preocupantes, impactando diretamente as areas
urbanas e o equilibrio ecoldgico. Segundo Vital e Maia (2006), a degradacdo ambiental,
impulsionada por fatores como o crescimento industrial acelerado, a urbanizagéo desordenada

e a exploracdo excessiva dos recursos naturais, tem gerado consequéncias graves, COmo a



68

poluicdo do ar, da &gua e do solo. O acimulo de residuos sélidos e a gestdo inadequada desses
materiais sdo aspectos centrais dessa problemaética, exigindo a¢des urgentes e transformadoras.

Nesse cenario, a coleta seletiva surge como uma alternativa para mitigar os impactos
ambientais, oferecendo um caminho mais limpo e consciente. No entanto, para que tenha um
impacto significativo, ela precisa ser acompanhada de um processo educativo que va além da
conscientizacdo superficial. Como destaca Guimardes (2004), a educacdo ambiental deve
revelar as relacbes de poder que sustentam a sociedade, expondo como o modelo capitalista
prioriza o lucro em detrimento da preservacdo ambiental e do bem comum. A partir dessa
perspectiva critica, a coleta seletiva pode transcender o simples ato de separar residuos,
tornando-se um instrumento de conscientizagdo sobre as dindmicas sociais e econémicas que
perpetuam a crise ambiental.

A Educacdo Ambiental tem sido convocada pelas politicas pablicas como um aparelho
ideoldgico de Estado a servigo do capital, contribuindo com uma abordagem pedagdgica
difusionista e alinhada a l6gica do mercado para a gestéo de residuos sélidos. Layrargues (2018)
argumenta que tal abordagem enfatiza a coleta seletiva, a reciclagem e o consumo sustentavel,
reforcando uma visdo de mundo que sustenta o status quo. Accioly (2015) alerta que a Educacao
Ambiental foi cooptada pelos interesses da classe dominante, restringindo-se a reproducao
discursiva do capital. Nesse contexto, a questdo ambiental € concebida de forma limitada,
criando consensos universais circunscritos ao projeto de sociabilidade do mercado, impondo
sua visdo de mundo aos projetos politico-pedagogicos.

O embate ideoldgico em torno da Educagdo Ambiental se manifesta especialmente no
contexto dos residuos sélidos. Layrargues (2018) aponta que a perspectiva hegemonica
apresenta uma abordagem técnico-gerencial e pragmatica, focando em respostas tecnologicas e
comportamentais. Lima (2015) destaca que tal abordagem visa melhorar a eficiéncia do sistema
existente sem questionar o modo de produgdo e consumo que fundamenta a estrutura
socioecondémica burguesa. Essa perspectiva, ao promover a reciclagem e 0 consumo
sustentavel, contribui para ajustes superficiais que nao afetam a racionalidade capitalista em
sua esséncia.

Em contraste, a Educacdo Ambiental critica oferece uma abordagem contra
hegeménica, analisando os aspectos estruturais do capitalismo e da sociedade de consumo.
Layrargues (2018) defende que essa perspectiva compreende o ato pedagdgico como um
processo problematizador, que busca alternativas emancipadoras ao modelo dominante. Nesse
sentido, explora-se a relacdo entre o estilo de vida capitalista, 0 excesso de residuos e as
identidades construidas pela posse de mercadorias.
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Nesse contexto, o ambiente escolar pode ser visto como um espago para a possivel
introducdo de discussdes sobre a coleta seletiva, com a perspectiva de incentivar a criticidade
dos estudantes desde os primeiros anos de formacgdo. Contudo, grande parte das iniciativas
educacionais relacionadas a reciclagem de residuos reflete um conservadorismo pedagogico,
que reforca o status quo em vez de estimular uma consciéncia critica. Layrargues (2018)
ressalta que, nesse processo, emerge a necessidade de ressignificar o papel dessa educacéo no
ambito dos residuos solidos, superando o conservadorismo pedagogico reprodutivista. Essa
ressignificacdo inclui a problematizacdo da obsolescéncia planejada e da ideologia do
consumismo, promovendo o controle social e a consciéncia critica para enfrentar a tirania da
sociabilidade do capital.

A Educacdo Ambiental Critica propde um modelo transformador, que articula as
dimens®es éticas, politicas, econdmicas e culturais das questdes ambientais. Essa abordagem,
conforme Lima (2011), valoriza a integracdo entre teoria e pratica, incentivando o didlogo entre
saberes e promovendo a politizacdo da probleméatica ambiental. Além de conscientizar sobre o
descarte correto de residuos, essa perspectiva educa para o questionamento das relacdes de
poder e do modelo econdmico que sustentam a crise ambiental, contribuindo para a formacéo
de cidaddos mais conscientes e engajados.

Guimardes (2004) argumenta que a Educacdo Ambiental Critica deve desvelar a
realidade e instrumentalizar os individuos para que intervenham de forma significativa. Nesse
sentido, a coleta seletiva pode ser inserida em um modelo educacional que incentive a reflexdo
critica e a agdo coletiva, fortalecendo o protagonismo social e a luta por mudancas estruturais.
Ao adotar uma abordagem critica, a coleta seletiva deixa de ser apenas uma pratica ambiental
e se transforma em uma ferramenta pedagogica que promove a reflexdo e a transformacéo
social.

Assim, a coleta seletiva, quando inserida na perspectiva da Educacdo Ambiental Critica,
vai além da conscientizacdo sobre o descarte correto de residuos. Ela se transforma em um
instrumento pedagogico capaz de educar os individuos a questionar as relacfes de poder e 0
modelo econdmico que perpetuam a crise ambiental. Essa abordagem promove a formagéo de
cidaddos conscientes, engajados e capazes de agir coletivamente em prol de uma sociedade
mais justa e sustentavel. Ao integrar a coleta seletiva em uma proposta educacional
verdadeiramente transformadora, € possivel enfrentar de maneira eficaz os desafios
socioambientais contemporaneos. Essa perspectiva ndo apenas supera as praticas conservadoras
e fragmentadas, mas também articula a sustentabilidade a justica ambiental, reafirmando o

compromisso com a transformacao social e a emancipagao coletiva.



70

O préximo subcapitulo abordara detalhadamente um exemplo de produto educacional
desenvolvido com base nessa abordagem, evidenciando seu potencial transformador na

formacdo cidada e no enfrentamento das questdes ambientais.

3.7 Produto Educacional

O produto educacional desenvolvido nessa pesquisa teve como objetivo abordar o tema
da coleta seletiva e 0 conceito de porcentagem por meio de uma historia em quadrinhos,
direcionado aos estudantes do sétimo ano do ensino fundamental. Esse material foi elaborado
com base em dados reais sobre a coleta de lixo na cidade de Anépolis, proporcionando uma
aprendizagem significativa que integra conteudos matematicos com questdes socioambientais.
Além de trabalhar conceitos matematicos essenciais, o produto educacional busca estimular nos
alunos uma reflexdo critica sobre praticas sustentaveis e o impacto da reciclagem em sua
comunidade.

A porcentagem foi escolhida como o contetdo matematico central devido a sua ampla
aplicacdo no cotidiano, facilitando a analise de proporc¢des e dados reais. No contexto da coleta
seletiva, a porcentagem permite que os alunos compreendam o quanto de residuos é reciclado
ou descartado incorretamente, além de interpretar o impacto dessas a¢des no ambiente e na
sociedade. A escolha da porcentagem esté alinhada com a perspectiva da EMC que valoriza a
aplicacdo de conceitos matematicos em situacfes praticas e cotidianas, promovendo uma
aprendizagem contextualizada e reflexiva.

Por outro lado, a Coleta Seletiva foi selecionada como tema central por sua relevancia
socioambiental, especialmente em tempos de crescente preocupacao com a gestdo sustentavel
de residuos. A coleta seletiva, além de ser uma préatica importante para a sustentabilidade,
conecta os alunos a questOes reais da comunidade, incentivando a compreensdo sobre a
importancia da reciclagem e da reducdo de residuos. Ao trabalhar esse tema, o produto
educacional amplia a consciéncia ambiental dos alunos e reforca a importancia de sua
participacdo ativa na preservacdo do meio ambiente e no bem-estar da comunidade.

A histdria em quadrinhos foi escolhida como ferramenta pedagogica por sua capacidade
de tornar o aprendizado mais acessivel e envolvente para os alunos do ensino fundamental. A
narrativa visual facilita a compreensdo de conceitos complexos, como a porcentagem, ao
apresentar uma trama que conecta a matematica a problemas reais, como a coleta seletiva.
Através da histéria, os alunos sdo apresentados a personagens e situagdes que ilustram a

importancia da reciclagem e da gestdo de residuos, permitindo que relacionem os conceitos
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matematicos ao seu cotidiano de forma préatica e contextualizada. A escolha da HQ como
recurso didatico se apoia na capacidade Unica dessas narrativas de combinar textos e imagens
de maneira integrada. Essa combinacdo nédo so ajuda os estudantes a entenderem melhor os
conceitos, mas também os encoraja a refletir criticamente sobre as questfes apresentadas.

A metodologia utilizada no desenvolvimento deste produto incluiu pesquisa
bibliogréafica e documental. A pesquisa bibliografica fundamentou a construcéo da historia em
quadrinhos como ferramenta pedagdgica na perspectiva da EMC. Ja a pesquisa documental foi
essencial para a coleta de dados reais sobre a coleta de lixo em Anéapolis, garantindo a
contextualizacdo real e a relevancia do tema para os alunos.

Dessa forma, o produto educacional se configura como uma ferramenta pedagdgica que
ndo so facilita o ensino de porcentagem de forma préatica e contextualizada, como também
promove a conscientizacdo ambiental e o desenvolvimento de uma postura critica em relacao

as praticas de reciclagem e sustentabilidade.

3.8 Etapas e desenvolvimento do produto educacional

O desenvolvimento de um produto educacional envolve diversas etapas para garantir
sua eficacia pedagdgica. Cada fase é crucial para alinhar o contetdo as necessidades dos alunos
e promover uma aprendizagem reflexiva e significativa. A seguir, detalhamos as principais
etapas desse processo:

3.8.1. Pesquisa Bibliografica e Definicdo do Tema

A primeira etapa foi realizar uma pesquisa bibliografica para definir o tema (Coleta
Seletiva), o conteudo a ser abordado (Porcentagem), e o recurso didatico que seria usado (HQ),
com foco nos estudantes do sétimo ano do ensino fundamental.

3.8.2. Coleta de Dados sobre Coleta Seletiva em Anapolis

Em seguida, foram coletados dados reais sobre a coleta seletiva na cidade de Anépolis,
obtidos junto a Secretaria Municipal de Obras, Meio Ambiente e Servi¢os Urbanos. Esses dados
incluiram informacgdes sobre o volume de residuos coletados e dias de coleta. A utilizacdo
desses dados garantiu que o conteddo da histéria em quadrinhos fosse contextualizado e
relevante para os alunos.

3.8.3. Elaboracéo do Roteiro e Escolha dos Personagens

Com o tema e os dados definidos, foi elaborado o roteiro da histéria em quadrinhos pela

pesquisadora juntamente com um roteirista profissional, estruturando a narrativa de forma a

integrar o0 tema da coleta seletiva e o contetdo de porcentagem. Os personagens foram
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escolhidos com o objetivo de tornar a histdria envolvente para o publico-alvo. A protagonista e
os demais personagens foram pensados para facilitar a identificacdo dos alunos com a temética
e para estimular o engajamento nas atividades propostas.

3.8.4. Diagramacédo e Quadrinizacéo

A fase seguinte foi a diagramacao e quadrinizagdo da historia, que foram totalmente
produzidas de forma autoral pelo profissional contratado. Nesse processo, foram desenhados 0s
cenarios, 0s personagens e os didlogos, organizando os elementos visuais e textuais em um
formato acessivel e atraente. A quadrinizacéo foi feita para que os alunos pudessem acompanhar
a narrativa enquanto aprendiam os conceitos matematicos e ambientais.

3.8.5. Elaboracéo das Atividades com Abordagem de Cenérios para Investigacao

Posteriormente, foram elaboradas atividades complementares que seguissem a
abordagem de cenédrios para investigacdo de Ole Skovsmose. Essas atividades foram
desenhadas para estimular o aprendizado ativo, onde os alunos investigam e refletem sobre a
coleta seletiva em sua prépria comunidade, aplicando o conceito de porcentagem de maneira
pratica, critica e reflexiva.

3.8.6. Construcao do Guia para Professores

Por fim, elaborou-se um guia para os professores, com o objetivo de auxiliar na
utilizacdo da histdria em quadrinhos. Ele oferece orientagdes detalhadas sobre como integrar
esse tema ao contexto das aulas, incentivando os alunos a refletirem sobre o impacto social e
ambiental da coleta seletiva, além de compreenderem a aplicacdo da porcentagem no cotidiano.
O guia comeca com uma apresentacdo que destaca a importancia de conectar a matematica com
questdes socioambientais, baseando-se na Educacdo Matematica Critica (EMC). Ele explica
como o contetdo de porcentagem vai além da aplicacdo matematica tradicional, tornando-se
uma ferramenta para a analise de problemas reais.

O planejamento das aulas é estruturado em cinco etapas, comecando com a leitura da
histéria em quadrinhos, discussdo sobre coleta seletiva e porcentagem, e seguindo para
atividades praticas de coleta e analise de dados, célculos de porcentagem, criacdo de gréaficos,
e propostas de melhorias para a coleta seletiva na comunidade. O guia sugere a aplicagéo de
conceitos matematicos em problemas concretos, promovendo o desenvolvimento de
habilidades criticas e investigativas. Além disso, o material traz ideias de como trabalhar a
interdisciplinariedade, sugerindo que a histéria em quadrinhos seja trabalhada em conjunto com
disciplinas como Ciéncias, Portugués e Geografia, enriquecendo o aprendizado e conectando

diferentes areas do conhecimento. O guia também oferece sugestdes de leituras para
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aprofundamento dos conceitos e ideias da Educacdo Matematica Critica, fornecendo suporte
adicional para os professores aplicarem o contedo de forma eficaz em sala de aula.

3.9 Impacto Educacional

A proposta de utilizar uma HQ para explorar o conteido de Porcentagem no contexto
da Coleta Seletiva, ndo se limitou ao ensino de um conceito matematico isolado. A intengéo foi
promover uma abordagem interdisciplinar, em que a matematica fosse inserida em um contexto
real e relevante para os estudantes, permitindo a aplicagdo pratica dos conhecimentos
adquiridos. A histéria em quadrinhos, nesse caso, atua como uma ferramenta ndo apenas
ilustrativa, mas formadora, pois oferece aos alunos uma oportunidade de relacionar o
aprendizado matematico com questdes socioambientais, como a coleta seletiva e a
sustentabilidade.

Além de ensinar o conceito de porcentagem, a HQ convida os estudantes a refletirem
sobre o impacto do lixo no meio ambiente e sobre seu papel como cidaddos responsaveis. Ao
trabalhar esses temas de forma lGdica e interativa, a histéria ndo apenas facilita a compreenséo
dos contetdos, mas também estimula o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico
e reflexivo. Os alunos sdo encorajados a questionar e propor solucdes para problemas reais,
como a gestdo dos residuos solidos, ao mesmo tempo que praticam calculos matematicos e
interpretam dados apresentados na narrativa.

A interligacdo entre texto e imagem nas HQs permite uma compreensdo mais ampla e
aprofundada dos conceitos, indo além do que uma abordagem tradicional poderia proporcionar.
Nesse processo, a interagdo com o0s personagens e os desafios apresentados na historia engajam
os estudantes de forma mais ativa, promovendo a participacéo, o dialogo e a construcdo coletiva
do conhecimento. O professor, por sua vez, atua como mediador, incentivando o debate e a
reflexdo, mas permitindo que os alunos sejam protagonistas em sua aprendizagem.

Dessa forma, a HQ ndo apenas ensina porcentagem, mas integra a matematica ao
cotidiano dos alunos, ampliando suas perspectivas sobre temas importantes para a sociedade.
Ao utilizar a historia em quadrinhos como recurso pedagdgico, busca-se formar cidaddos mais
conscientes, capazes de pensar criticamente e de tomar decisfes baseadas em uma visdo global

e reflexiva dos problemas que os cercam.

4.0 Relato da Validacéo do Produto Educacional
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A validacdo do produto educacional, que consiste em uma histéria em quadrinhos (HQ)
intitulada Luiza, a astronauta do futuro em: Coleta Seletiva e o Guia do Professor, foi realizada
com uma turma do 8° ano em um colégio estadual de Anépolis que oferta a modalidade de
ensino regular, sob a orientacdo da professora regente, na disciplina de Estudo Orientado de
Matematica. Este material, fundamentado nos principios da Educacdo Matematica Critica
(EMC), foi utilizado para articular o ensino de porcentagens & reflexo critica sobre questdes
socioambientais. O relato a seguir descreve como as aulas se desenvolveram a partir do guia
proposto, com as adaptacOes e aprofundamentos proporcionados pelas interacdes em sala de

aula.

Aula 1: Introducéo ao tema e ativagdo do conhecimento preévio

A aula inicial foi dedicada a explorar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
questbes socioambientais. A professora iniciou perguntando aos alunos o que entendiam por
"problematicas socioambientais™ e solicitou exemplos. A maioria mencionou o lixo como um
tema central, destacando o impacto do descarte inadequado e associagcOes a saude coletiva entre
outros desdobramentos dessa tematica. Durante o debate, a professora aprofundou a conversa,
questionando sobre o papel do homem na geracdo desses problemas e como a sociedade
organiza o consumo e o descarte de materiais. Ao longo da discusséo, os alunos levantaram
aspectos ligados a relacao entre consumo desenfreado e a producéo de lixo.

A professora apresentou a HQ aos alunos, explicando que o material serviria como base
para explorar o tema de maneira critica e ludica. O entusiasmo foi imediato, com muitos
estudantes demonstrando curiosidade e relatando que nunca haviam lido uma histéria em

quadrinhos em um contexto escolar.

Aula 2: Leitura da HQ e resolucéo das atividades propostas

Na segunda aula, a professora apresentou a histéria em quadrinhos aos estudantes,
despertando curiosidade e engajamento com o material. Apds uma breve introducdo ao enredo
e a proposta didatica, os alunos se organizaram em duplas para realizar a leitura da HQ. Durante
essa atividade, eles interagiram com os personagens e situacOes apresentadas, relacionando o
contetido as questdes socioambientais discutidas anteriormente.

Ap0s a leitura, os estudantes iniciaram as atividades propostas pela HQ, focadas em
estimular a analise critica e a compreensao de conceitos como a importancia da coleta seletiva

e 0 impacto do descarte correto de residuos. Durante essa etapa, surgiram davidas e
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questionamentos, como o que caracteriza lixo organico, o significado de coleta seletiva, se havia
coleta seletiva no bairro e onde poderiam encontrar lixeiras adequadas para o descarte correto.

A professora respondeu as perguntas de forma dialogada, promovendo a interacdo e
incentivando os estudantes a refletirem sobre as questfes levantadas. Ao conduzir a discusséo,
ela buscou esclarecer as dividas enquanto fomentava o debate, ajudando os alunos a
aprofundarem suas interpretacdes e conexdes com os temas abordados.

Em seguida, os alunos receberam instrucdes detalhadas para realizar uma atividade
investigativa em casa. A proposta envolvia observar e registrar, durante um dia, a producéo de
residuos em suas residéncias, categorizando-os como lixo organico ou reciclavel e detalhando
os tipos de materiais descartados. Essa tarefa tinha como objetivo conectar o tema da aula a
realidade cotidiana dos estudantes.

Aula 3: Coleta de dados e reflexdes sobre consumo

Na terceira aula, os estudantes apresentaram os dados sobre a producgéo de lixo em suas
casas. A professora orientou a organizacdo dessas informacgdes e promoveu uma discussao
sobre a origem ¢ o descarte do lixo. Perguntas como “Como ¢ feita a separa¢do de reciclaveis
na sua casa?” e “Vocés sabem para onde vai o lixo apo6s a coleta?” estimularam o debate,
revelando davidas e lacunas no conhecimento da turma.

A partir disso, a professora guiou uma reflexdo sobre o modelo de sociedade atual,
questionando: “A quantidade de lixo gerada ¢ resultado apenas das escolhas individuais ou
também do sistema de consumo em que vivemos?”. Essa discussdo levou os alunos a refletirem
sobre como o capitalismo incentiva 0 consumo e a substituicdo de produtos, aumentando a
geracéo de lixo.

Durante a conversa, destacou-se que o descarte inadequado e 0 excesso de consumo sdo
reflexos de um sistema econdmico voltado ao lucro. Os alunos compartilharam exemplos
pessoais, como a compra frequente de produtos descartaveis e as praticas de descarte de suas
familias. A reflexdo se aprofundou ao explorar como mudancas de comportamento podem
reduzir os impactos socioambientais.

Por fim, os dados coletados serviram para introduzir o célculo de porcentagens, como a
proporcdo de lixo reciclavel e organico em relacdo ao total produzido. Essa atividade
contextualizou o uso da matematica em situacdes reais, mostrando sua aplicacdo pratica e

relevancia.

Aula 4: Interpretacdo de dados e representacéo grafica
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Com os dados coletados e as reflexdes iniciadas, os estudantes aprenderam a calcular
porcentagens para categorizar o lixo produzido em suas casas e na comunidade. A professora
orientou a construcéo de graficos de barras e pizza para representar visualmente as porcentagens
obtidas. Essa atividade permitiu que os alunos compreendessem como a visualizacdo grafica
facilita a interpretacéo de informagGes complexas.

Os gréficos geraram discussdes sobre o comportamento da comunidade em relacdo a
coleta seletiva. A professora questionou: O que esses dados mostram sobre a nossa sociedade?"
e "Como podemos melhorar esses numeros?". Essas perguntas incentivaram os alunos a

pensarem em solucdes concretas para aumentar a adesdo a separagdo de lixo.

Considerac0es da professora regente

A professora regente relatou que ndo houve uma aula especifica para discutir propostas
de melhoria, pois essa reflexdo foi integrada ao ensino ao longo da aplicagéo do produto. A
conducéo dialogada permitiu que os temas surgissem naturalmente a partir dos questionamentos
dos alunos, com reflexdes e discussdes sendo realizadas conforme os assuntos apareciam. As
propostas de melhoria foram incorporadas durante essas reflexdes, promovendo a participacdo
ativa e critica dos estudantes no processo de aprendizado.

Ela destacou que essa abordagem criou um ambiente de troca e colaboracéo,
aproximando professora e alunos. Para ela, 0 ponto mais relevante foi tornar a matematica
acessivel e significativa, ao conectd-la com contextos reais, permitindo que os estudantes
vissem a disciplina como algo pratico e aplicavel. Além disso, mencionou o interesse de outra
professora de matematica do colégio, que reconheceu o potencial pedag6gico do material e
demonstrou vontade de utiliza-lo com seus alunos.

A professora destacou que, para um educador aplicar um produto como este de maneira
eficaz, é essencial estar bem preparado, tanto em relacdo ao contelldo quanto a conducgédo das
discussdes. Ela explicou que foi necessario possuir um conhecimento interdisciplinar, para
abordar os temas propostos de forma significativa. Segundo a professora, os alunos se
mostraram profundamente engajados nas discussfes, especialmente quando o0s debates
envolveram reflexdes sobre 0 modelo de sociedade em que vivemos.

Por fim, a professora expressou sua gratiddo por ter participado do processo, afirmando
que foi uma experiéncia enriquecedora tanto para ela quanto para os alunos. Ela enfatizou a
importancia de ensinar matematica de uma maneira que permita a troca de ideias e perspectivas
entre educador e estudantes, tornando a aprendizagem mais dindmica e colaborativa. Para ela,

esse modelo de ensino ndo apenas fortaleceu o vinculo com os alunos, mas tambem
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proporcionou um ambiente em que a matematica foi percebida como uma ferramenta para

compreender e refletir sobre questdes reais e atuais.

Ponderacdes sobre a VValidacdo do Produto Educacional

A aplicacdo do produto educacional, fundamentado nos principios da Educagdo
Matemética Critica (EMC), revelou-se eficaz tanto na dimenséo cognitiva quanto na formativa,
promovendo o desenvolvimento de habilidades matemaéticas e estimulando reflexdes criticas
sobre a realidade social e ambiental dos estudantes. A proposta, estruturada a partir da
elaboracdo e aplicagdo de uma histéria em quadrinhos (HQ), seguida de atividades
investigativas, foi ancorada na perspectiva de Skovsmose (2014), que defende uma matematica
comprometida com a formacéo cidadéd e a transformacdo social.

Segundo Skovsmose (2014), a EMC deve considerar seis pontos fundamentais: a
inclusdo e participacdo ativa dos estudantes, a promoc¢do do pensamento critico, a
contextualizacdo da aprendizagem matematica, o estimulo ao dialogo e a colaboragdo, o
empoderamento dos alunos e a busca pela justica social. Esses elementos foram observados de
forma significativa na pratica pedagogica realizada. A inclusdo e a participacdo foram
garantidas por meio de atividades diversificadas e acessiveis, como a leitura da HQ em duplas,
debates coletivos e a investigacdo em casa, que envolveu o levantamento de dados sobre a
producdo de lixo nas residéncias dos alunos.

A promocado do pensamento critico, por sua vez, foi estimulada por meio de perguntas
norteadoras que levavam os estudantes a refletirem sobre os padrdes de consumo, o descarte de
residuos e as desigualdades envolvidas nesses processos. A contextualizagdo da aprendizagem
matematica se deu com o uso de dados reais obtidos pelos proprios alunos, que serviram de
base para o estudo de porcentagens e construcdo de graficos. Assim, o conteido matematico
deixou de ser abordado de forma abstrata para se tornar ferramenta de leitura e compreensdo da
realidade.

Além disso, o trabalho em grupo e as discussdes em sala proporcionaram um ambiente
colaborativo e dialdgico, no qual os alunos puderam compartilhar experiéncias, ouvir diferentes
pontos de vista e construir coletivamente solucgdes para os problemas discutidos. Esse processo
contribuiu diretamente para 0 empoderamento dos estudantes, que passaram a perceber-se
como agentes capazes de intervir em sua comunidade, por meio de atitudes conscientes e
criticas diante das questdes ambientais.

No que diz respeito a justica social, a proposta possibilitou a problematizacdo das

disparidades existentes quanto ao acesso a coleta seletiva, a informagéo e aos recursos para o
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manejo adequado do lixo, destacando como essas desigualdades afetam diretamente o meio
ambiente e a qualidade de vida das pessoas. Ao tratar dessas questdes por meio da matematica,
a atividade se mostrou sensivel a complexidade do contexto social dos alunos, contribuindo
para uma formacéo mais ética e responsavel.

Ademais, ao analisarmos o material didatico a luz dos critérios propostos por
Skovsmose (2001) para materiais de ensino-aprendizagem voltados & democracia e a cidadania,
observamos que ele atende de forma coerente as trés dimensfes indicadas pelo autor.
Primeiramente, 0 material tem relacdo direta com um modelo matematico real, no caso, 0 uso
da porcentagem para interpretar e representar dados da produgéo de lixo domiciliar. Em
segundo lugar, esse modelo esté vinculado a atividades sociais relevantes na sociedade, como
0 consumo, o descarte e a gestdo dos residuos sélidos urbanos. Por fim, embora o contetdo
matematico tenha sido trabalhado tecnicamente, o foco principal ndo foi a técnica em si, mas
sim o desenvolvimento de uma compreensao critica sobre as hipdteses que sustentam o modelo,
incentivando os alunos a refletirem sobre 0s processos sociais, econémicos e ambientais que
envolvem a tematica da coleta seletiva.

O relato da professora regente, que acompanhou a aplicacdo do produto, reforca que 0s
objetivos pedagogicos foram alcangados com éxito. A HQ e o guia para o professor facilitaram
a compreensao dos conceitos matematicos, a0 mesmo tempo em que incentivaram a analise
critica da realidade. A aplicacdo bem-sucedida do material confirmou sua eficacia pedagdgica,
evidenciando que a matematica contextualizada pode contribuir para a formacdo de cidadaos
conscientes, criticos e engajados com as problematicas sociais e ambientais de seu tempo.

Dessa forma, torna-se evidente a relevancia de propostas educativas que articulem o
ensino da matematica com temas significativos e urgentes da sociedade contemporanea. Cabe
aos professores reconhecerem a poténcia da disciplina enquanto ferramenta de compreenséo e
transformacdo do mundo, contribuindo para a construcdo de uma escola democrética, inclusiva

e comprometida com a justica social.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentada consolidou uma reflexdo teorica e pratica sobre o ensino de
matematica na perspectiva da Educacdo Matematica Critica (EMC), evidenciando sua
relevancia enquanto abordagem metodoldgica que transcende a mera aplicacdo de técnicas.
Investigou-se como a matematica pode ser utilizada ndo apenas como instrumento de
compreensdo numérica, mas também como uma linguagem para analisar e transformar a
realidade social, particularmente em contextos que demandam reflex6es sobre questdes
ambientais e econémicas. Essa trajetoria envolveu tanto a construcdo de bases tedricas quanto
a elaboracéo e aplicacdo de um produto educacional centrado no ensino de porcentagem em um

contexto socioambiental.

O desenvolvimento do produto educacional foi fundamentado nos principios tedricos e
metodoldgicos da EMC, que valorizam a articulagdo entre teoria e pratica. Como Horkheimer
(1991) ressalta, € imprescindivel que a educacdo esteja ancorada em uma analise critica das
estruturas sociais, oferecendo aos individuos ferramentas para superar a légica de dominacéo e
exploracdo que caracteriza a sociedade capitalista. Nesse sentido, partiu-se de um levantamento
tedrico robusto, ancorado nas ideias de autores como Marx, Horkheimer e Skovsmose, situando

a matematica em um panorama maior das relacdes sociais e histdricas.

Marx e Engels (2007) destacam que vivemos em uma sociedade marcada por
contradi¢cOes estruturais, onde as condi¢cbes materiais séo moldadas pelo modo de producéo
capitalista. Nesse contexto, problematicas ambientais, como o lixo e o consumo desenfreado,
estdo intrinsecamente ligadas ao modelo de acumulagéo capitalista, que frequentemente ignora
as consequéncias ambientais ou sociais. Assim, compreender o problema do lixo exige uma
abordagem critica, capaz de conectar questfes ambientais as estruturas socioeconémicas em

que vivemos.

Nesse contexto, o produto educacional desenvolvido — uma histéria em quadrinhos
(HQ) — materializa os principios da EMC, integrando a tematica socioambiental ao conteudo
matematico de porcentagem. A escolha do formato de HQ foi motivada por sua capacidade de
despertar o interesse dos alunos, tornando o aprendizado mais acessivel e significativo. A
historia aborda a coleta seletiva como tema gerador, incentivando os estudantes a analisar
criticamente a problematica do lixo e relaciona-la a realidade local. A atividade proposta ao

final da HQ estimula a participacao ativa dos alunos, alinhando-se a perspectiva de Skovsmose
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(2008), que enfatiza a importancia de cenarios de investigacdo para promover reflexdo critica e

autonomia.

Os resultados obtidos evidenciam a eficacia do produto educacional como ferramenta
pedagbgica para promover 0 pensamento critico e o aprendizado significativo. A atividade
permitiu que os alunos desenvolvessem uma compreensdo ampliada sobre o impacto da
producdo e descarte de lixo no meio ambiente, além de refletirem sobre as inter-relagdes entre
praticas humanas, consumo e consequéncias sociais e ecoldgicas. A utilizacdo de dados reais e
a problematizacdo do contexto vivenciado pelos proprios estudantes possibilitaram a
construcdo de conhecimentos matematicos com base na experiéncia concreta, alinhando-se ao
principio da contextualizacdo defendido por Skovsmose (2014). Ao articular o conteudo
matematico ao cotidiano dos alunos, especialmente por meio do estudo da porcentagem
associado a coleta seletiva, a proposta destacou que a matematica pode ir além de seu aspecto
técnico, tornando-se instrumento de leitura critica da realidade. Nesse sentido, Skovsmose
(2008) afirma que a matematica critica deve ser compreendida como uma préatica social, ndo
neutra, capaz de empoderar o0s sujeitos para a compreensédo das contradi¢des do mundo e, assim,
contribuir para sua transformacdo. Dessa forma, ao estimular o debate e a reflexdo sobre
questdes socioambientais, o produto educacional contribuiu para a formagcdo de uma
consciéncia cidadd, evidenciando o potencial da matematica contextualizada como ferramenta

de intervencgéo no real.

A dissertacdo também reforca a necessidade de compreender a educacdo matematica
como um processo politico. Ao discutir temas como coleta seletiva e sustentabilidade, os alunos
puderam refletir sobre questdes econdmicas e sociais, reconhecendo a importancia de préaticas
cidadds e sustentaveis. Essa integracdo interdisciplinar ndo apenas enriqueceu o aprendizado,
mas também proporcionou aos estudantes uma visdo mais ampla sobre o papel do conhecimento

matematico em suas vidas.

Por fim, os resultados desta pesquisa reafirmam a importancia de uma educacao que
integre criticidade e interdisciplinaridade. A EMC, ao articular contetdos curriculares a
questdes sociais, demonstra ser uma ferramenta poderosa para formar cidaddos criticos e
atuantes, capazes de compreender e transformar os desafios do mundo contemporéneo. O
produto educacional desenvolvido exemplifica essa abordagem, apontando para novas
possibilidades de ensino que valorizem o conhecimento como instrumento de emancipacao.
Assim, esta investigagdo contribui para o avanco tedrico e pratico no campo da EMC, abrindo

caminho para futuras pesquisas e inovacGes pedagogicas.
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A matematica, longe de ser uma disciplina puramente técnica, possui um papel essencial
na compreensédo das dindmicas sociais. Sua contextualizagdo, alinhada aos principios da EMC,
evidencia que o aprendizado matematico pode ser uma ferramenta de emancipacéo e uma via

para a construcdo de uma sociedade mais consciente, justa e sustentavel.
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