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FALA, GALERA!

SEJAM BEM-VINDOS A0 MUNDO BIOPOP, ONDE A
CIENCIA ENCONTRA A CULTURA POP E A GENTE APRENDE

COISAS INCRIVEIS DE UM JEITO TOTALMENTE DIFERENTE!

JA SACOU QUE AQUI A GENTE MISTUIRA CIENCIA COM
TUDO QUE E LEGAL? DESSA VEZ, VAMOS APRENDER
ASSISTINDO ANIME!

SE PREPARA PRA VIRAR UM NERD DA CIENCIA JUNTO
COM A GENTE. PRA COMEGAR ESSA AVENTURA, VAMOS
DESCOBRIR COMO 05 CIENTISTAS DE VERDADE FAZEM
CIENCIA. SAO 5 ATIVIDADES PARA FAZER.

PEGA A PIPOCA E SE AJEITA NO SOFA,PORQUE VAMOS

MERGULHAR NO MUNDO DE DR. STONE, LMANIME QUE
E PURA ADRENALINA E CONHECIMENTO!

NAO SE PERCA
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SOBRE A OBRA

O BIOPOP E UMA COLETANEA DE MATERIAIS DIDATICOS QUE CONECTA
CULTURA POP E CIENCIA DE UM JEITO INOVADOR, RELACIONANDO
TEMAS CIENTIFICOS COM HISTORIAS QUE OS JOVENS JA CONHECEM
E GOSTAM. CRIADO NO AMBITO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
EM ENSINO DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS, O
PROJETO BUSCA TRANSFORMAR O APRENDIZADO EM ALGO MAIS
DINAMICO, ENVOLVENTE E PROXIMO DO DIA A DIA, USANDO SERIES,
FILMES E ANIMES COMO PONTO DE PARTIDA.

COM O BIOPOP, APRENDER CIENCIA PODE SER TAO EMOCIONANTE
QUANTO MARATONAR SUA SERIE FAVORITA. AQUI A CIENCIA ESTA EM
TODA PARTE - NO LABORATORIO, NA SALA DE AULA OU ATE NO SOFA
DE CASA. PORQUE CIENCIA E CULTURA POP PODEM (E DEVEM) ANDAR
JUNTAS. A GENTE SO PRECISA OLHAR COM ATENGAO PARA
PERCEBER.

NESTE VOLUME INICIAL, APRESENTAMOS O CADERNO BASEADO NO
ANIME “DR. STONE”, QUE TRAZ ATIVIDADES PRATICAS E REFLEXIVAS
PARA EXPLORAR O METODO CIENTIFICO, A EXPERIMENTAGAO

E O PAPEL DA CIENCIA NA SOCIEDADE, SEMPRE -
CONECTADOS AO ENREDO DO ANIME.

ALEM DISSO, INCENTIVA O PENSAMENTO

CRITICO E A CRIATIVIDADE, MOSTRANDO

A CIENCIA DE FORMA CONTEXTUALIZADA

E INTERATIVA.

BOA DIVERSAO E APRENDIZAGEM E
NAO PERCAM OS DEMAIS VOLUMES.

-




ATIVIDADE 1 D

—

TA A FIM DE COMEGAR LOGO? SEGURA A ONDA QUE ANTES TEMOS UM DESAFIO PARA VOCE.
DA UMA OLHADA NA PALAVRA AQUI EMBAIXO E MANDA VER NAS IDEIAS QUE ELA TE TRAZ.
PODE SER QUALQUER COISA, TIPO PALAVRAS SOLTAS MESMO. SO VAI ESCREVENDO O

QUE VIER NA CABECA.

CIENCIA




SE LIGA. ESSE EPISODIO TEM LA NO YOUTUBE.
A CRUCHYROLL DISPONIBILIZOU 0 PRIMEIRO EPISODIO PRA GENTE DEGUSTAR.
PESQUISE LA OU AGESSE AQUI.

u DR STONE EPISODIO 1 (DUBLADO) e

VAMOS PRA HISTORIA DO ANIME QUE E BEM DAORA.

NO PRIMEIRO EPISODIO DE DR.STONE, A GENTE

CONHECE O TAIJU, UM CARA APAIXONADO QUE

FINALMENTE CRIA CORAGEM PARA SE DECLARAR
PRA YUZURIHA.

MAS, BEM NA HORA H UM CLARAO

SINISTRO APARECE E TAN TAN TAN...
TRANSFORMA TODO MUNDO EM PEDRA.
E, TIPO, ESTATUA.
{ ;

MILHARES DE ANOS DEPOIS, TAIJU ACORDA SOZINHO NUM MUNDO DOMINADO PELA NATUREZA,
ONDE TUDO QUE SOBROU DA CIVILIZAGAO SAO RUINAS E ESTATUAS DE PEDRA.

QUERENDO ENCONTRAR YUZURIHA, TAIJU COMECA A

EXPLORAR ESSE MUNDO NOVO E, PRA SUA SURPRESA,
DESCOBRE QUE SEU AMIGO SENKU TAMBEM ACORDOU!




SENKU E UM GENIO DA CIENCIA QUE PASSOU 0 ULTIMOS 2700 ANOS CONTANDO 0S
SEGUNDOS E PLANEJANDO COMO RECONSTRUIR A CIVILIZAGAO USANDO A CIENCIA.

JUNTOS, TAIJU E SENKU COMECAM A DESBRAVAR O MUNDO
DESCONHECIDO, ENFRENTANDO DESAFIOS E PERIGOS.

PRINT DO EPISODIO COM RETOQUES BASICOS DE MAQUIAGEM
LOGO DE CARA, SENKU PERCEBE QUE PRECISA DE UM JEITO DE TRAZER AS

PESSOAS DE VOLTA A VIDA, E A CHAVE E UM LIQUIDO MISTERIOSO QUE ELE
CHAMA DE "FLUIDO DE REVIVER".

MAS CONSEGUIR ESSE FLUIDO NAO E MOLEZA! SENKU PRECISAR LISAR
TODO O SEU CONHECIMENTO CIENTIFICO E AAJUDA DE TAIJU PRA COLETAR
INGREDIENTES BIZARROS, TIPO cOCO DE MORCEGO E VINHO DE UVA.

COM MUITO TRABALHO E EXPERIMENTOS, ELES FINALMENTE CONSEGUEM CRIAR O

FLUIDO E TRAZER UMA PESSOA VOLTAR A VIDA, PROVANDO QUE A CIENCIA PODE
FAZER COISAS INCRIVEIS!

O EPISODIO TERMINA COM A CONQUISTA EPICA, DEIXANDO A GENTE CURIOSO PRA

SABER COMO SENKU E TAIJU VAO USAR A CIENCIA PRA RECONSTRUIR O MUNDO
E TRAZER A HUMANIDADE DE VOLTA.

| FLUIDO DE [ S e
REVIVER! PRINT DO EPI... VOCE JA SABE




E Al JA PAROU

PRA PENSAR COMO
A GALERA VE A CIENCIA

E OS CIENTISTAS? v

SERA QUE A

MANDA VER NUM
' ||/ TEXTO FALANDO
SOBRE COMO A
GALERA ENXERGA
A CIENCIA ,
E OS CIENTISTAS. A

AH, E NAO ESQUECE DE FALAR

SOCIEDADE PENSA
IGUAL A

VOCE?

- / TAMBEM COMO A TV, SERIES)
=, | ANIMES E JOGOS MOSTRAM

f ’, :"ﬂ'tiviéade.“
/ l 2

T s 0% CIENTISTAS POR Al.




E COMO FAZ CIENCIA?

REPAROU QUE O SENKU SEGUIU UNS PASSOS E REPETIU VARIAS VEZES
ATE ACERTAR A FORMULA DO FLUIDO DE REVIVER? ELE TAVA SEGUINDO
O METODO CIENTIFICO. MAS QUE METODO E ESSE?

S\

TA LIGADO QUE A CIENCIA E MUITO MAIS DO . / "’\ pe 7§<
QUE S6 UM MONTE DE FORMULAS E R L
EXPERIMENTOS MALUCOS, NE? =P N\ i 7

NA REAL, A CIENCIA E UM JEITO DE PENSAR,

DE QUESTIONAR O MUNDO AO NOSSO REDOR

E BUSCAR RESPOSTAS ATRAVES DA OBSERVAGAO |
E DA EXPERIMENTAGAO. ,

0o
A CIENCIA TA EM TUDO, MANO! &i\ i

DESDE A FORMA COMO SEU CELULAR FUNCIONA y : \
ATE O JEITO QUE AS PLANTAS CRESCEM. F UM JEITO \/
DE ENTENDER O UNIVERSO E TUDO QUE TA NELE. :

E PRA FAZER CIENCIA, A GENTE PRECISA DE UMA LINGUAGEM

ESPECIAL, A LINGUAGEM CIENTIFICA. E TIPO UM CODIGO SECRETO

QUE OS CIENTISTAS USAM PRA SE COMUNICAR E COMPARTILHAR

SUAS DESCOBERTAS.

ESSA LINGUAGEM E CHEIA DE PALAVRAS TECNICAS E ESPECIFICAS,
QUE AS VEZES PARECEM UM IDIOMA ALIENIGENA. MAS CALMA, NAO
PRECISA SE DESESPERAR!/ COM O TEMPO E A PRATICA, VOCE VAI
PEGANDO O JEITO E ENTENDENDO TUDO DIREITINHO.

A LINGUAGEM CIENTIFICA E IMPORTANTE PORQUE ELA
GARANTE QUE TODO MUNDO ENTENDA A MESMA COISA,
INDEPENDENTE DO LUGAR DO MUNDO ONDE ESTEJA.

E TIPO UM TRADUTOR UNIVERSAL DA CIENCIA/

ENTAO, BORA APRENDER A DECIFRAR ESSE
CODIGO E SE TORNAR UM MESTRE DA CIENCIA?
BELEZA, VAMOS NESSA/




ENTAO, O METODO CIENTIFICO E UMPASSO A PASSO QUE OS CIENTISTAS LISAM PRA
DESVENDAR 0S5 MISTERIOS DO UNIVERSO. E COMO UM MAPA DO TESOURO QUE TE GUIA
NA BUSCA POR RESPOSTAS!

PRIMEIRO FPASSO: OBSERVACAO

TUDO COMEGA COM A OBSERVAGAO.E QUANDO VOCE
FICA LIGADO NO QUE TA ROLANDO AO SEU REDOR, TIPO

UM DETETIVE. VOCE PERCEBE ALGO INTERESSANTE,
UMA PERGUNTA SURGE NA SUA CABEGA E...

BUM! A CURIOSIDADE CIENTIFICA TE FISGOU!

NARUTO E FORTE

SEGUNDO FASSO: QUESTIONAMENTO

COM A OBSERVAGAO VEM A PERGUNTA:

"POR QUE 1550 ACONTECE?", "COMO ISS0 FLINCIONA?",
"SERA QUE 1SS0 SEMPRE ACONTECE ASSIM?" |
E AQUI QUE VOCE COMEGA A FORMULAR SUAS

DUVIDAS E A BUSCAR RESPOSTAS.

NARUTO E FORTE POR CAUSA DO
KURAMA?

TERCEIRQO PASSO: HIPOTESE
A HIPOTESE E TIPO UM PALPITE ESPERTO, UMA
POSSIVEL EXPLICAGAO PARA O QUE VOCE OBSERVOLU.
E COMO CHUTAR O RESULTADO DE UM JOGO
ANTES DELE COMECAR. MAS LEMBRE-SE: NA CIENCIA

; A GENTE NAO CHUTA QUALQUER COISA, A HIPOTESE

KURAMA QUE DA FORGA PARA PRECISA SER BASEADA EM OBSERVACOES E
0O NAR“TO CONHECIMENTOS PREVIOS.




QRUARTO PASSO: EXPERIMENTACAO

HORA DE COLOCAR A MAO NA MASSA! A
EXPERIMENTAGAO E A HORA DE TESTAR SUA HIPOTESE,
DE VER SE ELA SE SUSTENTA OU NAO.E COMO UM JOGO

DE VIDEOGAME: VOCE TEM QUE PASSAR POR VARIAS

FASES, COLETAR DADOS, ANALISAR, ATE

CHEGAR NA RESPOSTA FINAL. 7R E N
LS LY )
I 4

NARUTO NAO PODE USAR O KURAMA

QUINTO FASSO: RESULTADPOS

DEPOIS DE EXPERIMENTAR, E HORA DE ANALISAR 0S5
DADOS QUE VOCE COLETOU. E COMO MONTAR UM
QUEBRA-CABEGA: VOCE TEM QUE JUNTAR TODAS AS
PEGAS PRA VER SE ELAS FORMAM A IMAGEM QUE VOCE
ESPERAVA.

NARUTO E FRACO

SEXTO PASSO: CONCLUSAO

CHEGOU A HORA DA VERDADE! COM BASE

NOS RESULTADOS DOS SELS EXPERIMENTOS,

VOCE VAl TIRAR SUAS CONCLUSOES. SUA HIPOTESE

SE CONFIRMOU? SE NAO, TUDO BEM! NA CIENCIA,
A GENTE APRENDE TANTO COM ACERTOS QUANTO COM
ERROS. O IMPORTANTE E CONTINUAR INVESTIGANDO E

BUSCANDO RESPOSTAS.
AGORA E MUDAR O CAMINHO E TENTAR DE NOVO. 2
KURAMA QUE E FORTE

E O QUE A GENTE FAZ COM A CONCLUSAO? A GENTE COMPARTILHA COM O MUNDO!
A CIENCIA E UM TRABALHO EM EQUIPE, E QUANTO MAIS PESSOAS SOUBEREM DAS
SUAS DESCOBERTAS, MAIS RAPIDO A GENTE PODE AVANGAR NO CONHECIMENTO.

E LEMBRA: O METODO CIENTIFICO NAO E SO PRA CIENTISTAS DE LABORATORIO, NAO!
VOCE PODE USA-LO NO SEU DIA A DIA PRA TIRAR SUAS PROPRIAS CONCLUSOES
E ENTENPER MELHOR O MUNDC A0 SEU REDOR.




ATIVIDADE 3 D
— - a

HORA DE COLOCAR EM PRATICA O QUE VOCE APRENDEU! ESSA E MOLEZA.
50 PREENCHER AS INFORMAGOES SOBRE CADA ETAPA DO METODO CIENTIFICO
QUE VOCE VIU O SENKU USANDO NO ANIME.

OBSERVACAO

QUESTIONAMENTO

HIPOTESE

EXPERIMENTACAO

RESULTADOS

CONCLUSAOQ




ATIVIDADE 4

BORA BOTAR A MAO NA MASSA E FAZER CIENCIA NA PRATICA/

LEMBRA DAQUELA EXPERIENCIA CLASSICA DE PLANTAR FEIJAO
NO ALGODAO? A GENTE VAI DAR UM UPGRADE! VAMOS USAR
SEMENTES DE LINHACA E TESTAR UMAS PARADAS DIFERENTES
NOS NOSSOS POTINHOS PRA VER SE DA CERTO OU NAO.

A GENTE VAI FAZER UM EXPERIMENTO PRA DESCOBRIR SE A
QUANTIDADE DE SEMENTES NUM MESMO LUGAR INFLUENCIA NA
HORA DELAS GERMINAREM. E FOTOGRAFAR TUDO.

PRA ISSO, VAMOS USAR QUATRO SAQUINHOS PLASTICOS (OU
COPINHOS DESCARTAVEIS DE CAFE, SE VOCE NAO TIVER
SAQUINHO) COM PAPEL TOALHA DENTRO, CADA UM COM 2CM
POR 3CM.

VOU TE
MOSTRAR
COMO FAZ
CIENCIA/!!




TA. MAS TEM QUE SER LINHAGA? NAO, E SO PORQUE ELA GERMINA
RAPIDINHO (E O QUE SOBRAR, DA PRA COMER). PODE SER OUTRA
SEMENTE, COMO CHIA OU ALPISTE.

NO PRIMEIRO, A GENTE COLOCA 2 SEMENTES, NO SEGUNDO 4, NO
TERCEIRO 8 E NO QUARTO 16.

PRA GARANTIR QUE ELAS PEGUEM BASTANTE LUZ, VAMOS COLAR
OS SACOS (OU COPINHOS) NA JANELA COM FITA ADESIVA.

CADA SACO (OU COPINHO) VAI RECEBER
1ML DE AGUA TODO DIA POR 7 DIAS.
NAO SE ESQUEGA DAS FOTOS.

COLOCAMOS
1ML DE AGUA
EM CADA UM/




E AGORA? VAMOS ANOTAR E CRIAR NOSSO PROPRIO CADERNO
DE EXPERIMENTO, MAS Ai EU JA ADIANTEI ESSA PARTE E VOCE
PODE MANDAR VER E SO ANOTAR.

E O QUE E PRA FAZER COM AS FOTOS? VAMOS DIVULGAR. CRIE
UM VIDEO, TIPO TIKTOK OU REELS, EXPLICANDO O QUE VOCE FEZ.
LEMBRE-SE QUE VOCE E O CIENTISTA QUE SEGUE O METODO
CIENTIFICO. USE AS ANOTAGOES PARA QUE FIQUE ORGANIZADO.
E SEJA UM CIENTISTA CRIATIVO QUE NEM O SENKU.

POSTA O VIDEO LA NO
INSTA E MARCA A GENTE -




OBSERVACAO

QUESTIONAMENTO

HIPOTESE

EXPERIMENTACAC
(METODOLOGIA)

COLETA DOS
DADOS

ANALISE DOS
DADOS
(RESULTADO)

ANOTACOES




V 7—

ATIVIDADE 5,;)7 %

CHEGAMOS NA ULTIMA FASE, A HORA DA VERDADE! E A HORA DE
MOSTRAR PROS OUTROS CIENTISTAS QUE VOCE MANJA DOS
PARANAUE DA CIENCIA E DIVULGAR OS RESULTADOS DA SUA
PESQUISA. MAS CALMA LA, ANTES DE SAIR PUBLICANDO ARTIGO
EM REVISTA CIENTIFICA, VAMOS TESTAR SEUS CONHECIMENTOS
SOBRE O ANIME. SEM COLAR, HEIN? O UNIVERSO TA DE OLHO!/

1. COMO SENKU USA A LINGUAGEM CIENTIFICA PARA EXPLICAR
SEUS EXPERIMENTOS E DESCOBERTAS PARA TAIJU E PARA O
ESPECTADOR?

2. COMO O ANIME DR. STONE MOSTRA A RELAGAO ENTRE CIENCIA
E SOCIEDADE?

3. DESCREVA AS ETAPAS DO METODO CIENTIFICO QUE SENKU
SEGUE NA PRODUGAO DO LIQUIDO DE REANIMAGAO.




E Ai, CIENTISTA, PRONTO PRA EXPLORAR O
MUNDO COM OUTROS OLHOS?

SE LIGA, HEIN, CONHECIMENTO E PODER, MAS
USE COM RESPONSABILIDADE/

ESSE LIVRO TA ACABANDO, MAS SUA JORNADA
CIENTIFICA TA SO COMEGCANDO. AGORA VOCE
TEM AS FERRAMENTAS PRA DESVENDAR OS
MISTERIOS DA VIDA, DO UNIVERSO E TUDO
MAIS.

ESPERO QUE VOCE TENHA CURTIDO ESSA
AVENTURA E ESTEJA 10 BILHOES POR CENTO
MAIS EMPOLGADO COM A CIENCIA/

TE VEJO NO PROXIMO VOLUME, VALEU/




BIANCA FONSECA DE FREITAS
MESTRE EM ENSINO DE CIENCIAS PELA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS (UEG). E
PROFESSORA DA REDE PUBLICA DE GOIAS.
ADORA ENSINAR E E MUITO NERD (E GEEK NAS
HORAS VAGAS), A PONTO DE VER UM ANIME E
JA PENSAR COMO DA PRA USAR NAS AULAS.

SOLANGE XAVIER DOS SANTOS
DOUTORA EM CIENCIAS BIOLOGICAS PELA
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP). E
PROFESSORA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
GOIAS (UEG). E SUPER NERD DA BIOLOGIA,
AINDA MAIS QUANDO SE FALA EM FUNGOS. E
LUTA PELA POPULARIZAGAO DA CIENCIA.

SOBRE A ILUSTRADORA

7

KAUANNY CAMARGO DE OLIVEIRA
FOI ALUNA DA PROF BIANCA. TEM ESSA
HABILIDADE INCRIVEL DE DESENHO (E E SUPER
FOFA). PRECISO FALAR QUE E OTAKU?

TODAS AS ATIVIDADES FORAM APLICADAS NA
TURMA DELA. NAO HOUVE SUBORNO DE NOTA
PARA ILUSTRAR ESSE LIVRO.




QUE TAL APRENDER CIENCIA ENQUANTO ACOMPANHA AS AVENTURAS DE DR. STONE?
NESTE CADERNO DE ATIVIDADES, VOCE VAI DESCOBRIR COMO O ANIME CONECTA
CONCEITOS CIENTIFICOS DE UM JEITO PRATICO E SUPER INTERESSANTE. DO PAPEL DA
CIENCIA NA SOCIEDADE A0 METODO CIENTIFICO E EXPERIMENTAGAO, CADA ATIVIDADE
TE COLOCA NO MEIO DA AGAO, AJUDANDO A TRANSFORMAR TEORIA EM PRATICA.

As PROPOSTAS VAO ALEM Do BASICO: TEM ESPAGO PRA REFLETIR SOBRE COMO O
ANIME RETRATA OS CIENTISTAS, FAZER EXPERIMENTOS COMO A GERMINAGAO DE
SEMENTES E AINDA IDENTIFICAR CENAS QUE MOSTRAM CONCEITOS CIENTIFICOS NA
TRAMA. TUDO 1SSO DE FORMA CRIATIVA E CONECTADA AO SEU DIA A DIA.

COM O BIOPOP, APRENDER DEIXA DE SER SO MAIS UMA TAREFA E VIRA UMA
EXPERIENCIA DINAMICA E INSTIGANTE. AQUI, CIENCIA E CULTURA POP ANDAM JUNTAS
PRA MOSTRAR QUE ENTENDER O MUNDO AO SEU REDOR PODE SER TAO EMPOLGANTE

QUANTO ASSISTIR AO PROXIMO EPISODIO DA SUA SERIE FAVORITA.

PPG .
ENSINO
DE
CIENCIAS
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E AL, PESSOAL/

BEM-VINDOS AO UNIVERSO DO BIOPOP, ONDE CIENCIA E
CULTURA POP SE ENCONTRAM PRA TRANSFORMAR O
JEITO DE APRENDER/ AQUI, A GENTE MOSTRA QUE
AULAS PODEM SER TAO LEGAIS QUANTO MARATONAR
SUA SERIE FAVORITA. DESSA VEZ, VAMOS NOS JOGAR
NO MUNDO DE “*THE LAST OF Us”/

SE PREPARA PRA DESCOBRIR COMO O FUNGO
CORDYCEPS, QUE CAUSA O CAOS NA SERIE, TEM TUDO A
VER COM A VIDA REAL. CALMA QUE O APOCALIPSE AQUI
E SO NO PAPEL. VAMOS FALAR SOBRE PARASITAS, SEUS
PAPEIS NA NATUREZA E COMO ELES SE RELACIONAM
COM OS ECOSSISTEMAS. SAO 4 ATIVIDADES QUE VAO
TE DESAFIAR E TE FAZER ENXERGAR A CIENCIA DE UM
JEITO NOVO.

A PARASITOLOGIA NUNCA FOI TAO DIVERTIDA!/

QUEM TA PRONTO PRA APRENDER JUNTO COM
OS ZUMBIS FAZ BARULHO A/

NAO SE PERCA

SOBRE A OBRA

ATIVIDADE 1

THE LAST OF US
ATIVIDADE 2

INTERAGOES ECOLOGICAS
PARASITOLOGIA
ATIVIDADE 3

ATIVIDADE &

VALEU, FALOU

AS AUTORAS




SOBRE A OBRA

O BIOPOP E UMA COLETANEA DE MATERIAIS DIDATICOS QUE CONECTA
CULTURA POP E CIENCIA DE UM JEITO INOVADOR, RELACIONANDO
TEMAS CIENTIFICOS COM HISTORIAS QUE OS JOVENS JA CONHECEM
E GOSTAM. CRIADO NO AMBITO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
EM ENSINO DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS, O
PROJETO BUSCA TRANSFORMAR O APRENDIZADO EM ALGO MAIS
DINAMICO, ENVOLVENTE E PROXIMO DO DIA A DIA, USANDO SERIES,
FILMES E ANIMES COMO PONTO DE PARTIDA.

COM O BIOPOP, APRENDER CIENCIA PODE SER TAO EMOCIONANTE
QUANTO MARATONAR SUA SERIE FAVORITA. AQUI A CIENCIA ESTA EM
TODA PARTE - NO LABORATORIO, NA SALA DE AULA OU ATE NO SOFA
DE CASA. PORQUE CIENCIA E CULTURA POP PODEM (E DEVEM) ANDAR
JUNTAS. A GENTE SO PRECISA OLHAR COM ATENGAO PARA
PERCEBER.

DEPOIS DO SUCESSO DO VOLUME 1, O BIOPOP VOLUME 2 ESTA AQUI.
DESSA VEZ VAMOS ENTRAR NO MUNDO DE “THE LAST OF US”. NESTE
CADERNO, A PARASITOLOGIA GANHA DESTAQUE COM ATIVIDADES

PRATICAS E TEORICAS QUE MISTURAM O ENREDO DA SERIE COM
CONCEITOS CIENTIFICOS. A TRAMA SERVE COMO BASE PARA
ENTENDER PARASITAS, SUAS RELAGOES COM O MEIO AMBIENTE E OS
IMPACTOS NA SAUDE HUMANA. TUDO PENSADO PARA SER
CONTEXTUALIZADO E FACIL DE ENTENDER.

BOA DIVERSAO E APRENDIZAGEM
E NAO PERCAM OS DEMAIS VOLUMES.




Atividade 1

A NATUREZA € CHEIA DE TRETAS E PARCERIAS ENTRE OS SERES VIVOS, E
A GENTE CHAMA ISSO DE INTERAGOES ECOLOGICAS.

AQUI VAI A MISSAO:

1. PENSEM NAS RELAGCOES QUE ROLAM POR Al - TIPO AQUELE PARASITA
ESPERTO, OU UMA PARCERIA QUE E SO SUCESSO.

2. COLOQUEM NO MAPA O NOME DA INTERAGAO, QUEM TA ENVOLVIDO E
O QUE ROLA NESSA RELAGAO (E TRETA, £ PARCERIA, € TROCA DE
FAVORES?).

3. VALE SOLTAR A IMAGINAGAO! DESENHOS, SETAS E ATE UMAS GIRIAS
SAO SUPER BEM-VINDOS PRA DEIXAR O MAPA A CARA DE VOCES.
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THE LAST OF US

IMAGINA SO: VOCE TA DE BOA EM CASA, ACHANDO QUE O MAIOR
PROBLEMA DO DIA VAI SER ARRUMAR A PIA OU TERMINAR AQUELA SERIE
ATRASADA. DE REPENTE, SUA VIZINHA - AQUELA VELHINHA QUE MAL
CONSEGUE ANDAR - APARECE CORRENDO NA SUA DIREGCAO, PRONTA
PRA TE ATACAR. E Ai, DO NADA, O MUNDO INTEIRO COMEGA A
DESMORONAR. E ASSIM QUE THE LAST OF US DA O PONTAPE INICIAL.

LOGO DE CARA, CONHECEMOS O JOEL, UM CARA NORMAL, TENTANDO
SEGUIR COM A VIDA, QUANDO UMA PANDEMIA ABSURDA CAUSADA POR
UM FUNGO COMECA A TRANSFORMAR AS PESSOAS EM CRIATURAS
COMPLETAMENTE BIZARRAS - TIPO ZUMBIS, SO QUE MUITO MAIS
APAVORANTES. O EPISODIO € UM CAOS TOTAL, COM GENTE SURTANDO,
O FUNGO CORDYCEPS DOMINANDO E GERAL INDO DE ARRASTA PRA
CIMA.

A HISTORIA DA UM SALTO NO TEMPO E NOS LEVA 20 ANOS PRA FRENTE.
O MUNDO QUE A GENTE CONHECE NAO EXISTE MAIS. AGORA, TEM ZONAS
DE QUARENTENA CONTROLADAS PELO GOVERNO, GRUPOS RERELDES E
MUITA TENSAO. O JOEL, MAIS VELHO E CHEIO DE CICATRIZES EMOCIONAIS
(QUEM NUNCA?), VIVE COMO CONTRABANDISTA, JA SEM MUITA
ESPERANCA NO FUTURO. MAS TUDO MUDA QUANDO ELE CRUZA O
CAMINHO DA ELLIE, UMA GAROTA QUE PODE SER A SOLUGAO PRA TODA
ESSA CONFUSAO. O PROBLEMA? ELE PRECISA LEVA-LA ATE O OUTRO
LADO DO PAIS, ENFRENTANDO MIL PERIGOS PELO CAMINHO.

ASSISTiU E NAO LEMBRA, OU NUNCA ViV,
RELAXA: VOU FAZER UM RESUMAO PRA
DEIXAR TODO MUNDO POR DENTRO.
SEGURA Al QUE A HISTORIA TA sO
COMECANDO!

A NATUREZA
NOS CHAMA,
JOEL!




EPISODIO 2 - INFECTADOS

NO SEGUNDO EPISODIO DE THE LAST OF US, A TENSAO SO AUMENTA.
TUDO COMEGCA COM UM PROLOGO QUE TE DEIXA ARREPIADO. A GENTE €
LEVADO PRA INDONESIA, LA EM 2003, ONDE UMA CIENTISTA
ESPECIALISTA EM FUNGOS € CHAMADA PELO GOVERNO PRA ANALISAR
UMAS INFECCOES BEM ESTRANHAS. A SITUAGAO? BIZARRA. ELA
DESCOBRE QUE O FUNGO CORDYCEPS, QUE DEVERIA

INFECTAR SO INSETOS, TA AGORA iINFECTANDO HUMANOS.

E O VEREDITO DELA? NAO TEM CURA. O JEITO SERIA

RESOLVER TUDO COM UMA EXPLOSAO - SiM, ELA

SUGERE DESTRUIR A CIDADE iNTEIRA PRA TENTAR

CONTER O PROBLEMA. PESADO, NE? E SABE O QUE

PIORA TUDO? ISSO COMEGCOU NUMA FARBRICA DE

CEREAIS, TiPO ARROZ, TRIGO, AVEIA...

OS MESMOS QUE A GENTE '

COME QUASE TODO DIA. )

EM TRES DIAS, O MUNDO

INTEIRO TAVA iNFECTADO.
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CORTA PRA 2023. O JOEL, A TESS E A ELLIE SAIRAM DA ZONA DE
QUARENTENA E ESTAO ATRAVESSANDO UMA CIDADE COMPLETAMENTE
DESTRUIDA. € Al QUE O EPISODIO NOS APRESENTA OS CLICKERS (OU
ESTALADORES, PRA QUEM JA € INTIMO), INFECTADOS CEGOS QUE
CAGAM PELO SOM. OU SEJA, QUALQUER BARULHO PODE SER SUA
OLTIMA NOTA MUSICAL. AS CENAS SAO DE ARREPIAR, COM O TRIO
TENTANDO PASSAR DESPERCERIDO.




ENQUANTO iSSO, A GENTE APRENDE MAIS SOBRE A ELLIE E O MOTIVO
DELA SER TAO ESPECIAL. ELA JA FOiIi MORDIDA, MAS NAO VIROU UMA
DESSAS CRIATURAS, O QUE FAZ TODO MUNDO ACREDITAR QUE ELA
PODE SER A CHAVE PRA UMA POSSIVEL CURA. SO QUE, CLARO, A
MISSAO TA LONGE DE SER MOLEZA.

E AINDA TEM MAIS: TESS EXPLICA QUE OS iNFECTADOS FUNCIONAM TiPO
UMA ORDA CONECTADA POR RAIZES QUE SERVEM COMO UMA
“INTERNET" DE FUNGOS. PARECE LOUCURA? POIS SAIBA QUE iSSO EXISTE
NA VIDA REAL! NA NATUREZA, FUNGOS CRIAM ESSAS REDES PRA AJUDAR
AS PLANTAS A “TROCAREM iDEIA" — AVISANDO UMAS AS OUTRAS SOBRE
PRAGAS OU COMPARTILHANDO NUTRIENTES. NAO QUE AS PLANTAS
SAIAM CORRENDO, MAS ALGUMAS CONSEGUEM ATE PRODUZIR TOXINAS
PRA SE DEFENDER.

E O FINAL? VAMOS SO DIiZER QUE DEU MUITO RUIM. JOEL MATA UM
INFECTADO, E iSSO FAZ A “INTERNET” DOS FUNGOS DAR O ALERTA
GERAL. RESULTADO: OS INFECTADOS FiCAM FURIOSOS E VAO ATRAS DO
TRIO.

SE AINDA NAO ASSISTIU ESSE EPISODIO, TA NA HORA! APROVEITA PRA
CONVENCER O PROF OU A PROF PRA PASSAR PRA TURMA TODA,
PORQUE ESSA HISTORIA E INSANA E CHEIA DE CONEXOES COM O MUNDO
REAL.




IMAGINA QUE O CAOS TA INSTAURADO E VOCE E O RESPONSAVEL POR
TENTAR SALVAR O ROLE! AGORA VOCE E O GOVERNANTE DA INDONESIA
EM 2003 OU DO BRASIL HOJE E TEM QUE RESOLVER O CAOS DO
CORDYCEPS. ESCREVE Ai O QUE VOCE FARIA PRA PROTEGER A GALERA,
SEGURAR A iINFECCAO E EVITAR QUE TUDO DESANDE DE VEZ. O QUE
VOCE MANDARIA FAZER? BORA VER SE VOCE MANJA DE ESTRATEGIAI



INTERAGOES ECOLOGICAS: QUANDO A
NATUREZA ENTRA NO JOGO

A NATUREZA £ TiPO UM JOGO MULTIPLAYER GIGANTE, ONDE OS SERES
VIiVOS ESTAO SEMPRE INTERAGINDO. AS VEZES, E TODO MUNDO AMIGO;
OUTRAS VEZES, € TRETA NA CERTA. ESSAS RELAGOES SAO CHAMADAS
DE iINTERAGOES ECOLOGICAS, E ELAS PODEM ROLAR DE DUAS FORMAS:

HARMONICAS: QUANDO NINGUEM SAi PERDENDO E, DE VEZ EM QUANDO,
TODO MUNDO SE DA BEM.

DESARMONICAS: QUANDO ALGUEM SE DA MAL NA HISTORIA.

E AINDA TEM MAIS UM DETALHE: ESSAS iINTERAGOES PODEM SER ENTRE
INDIVIDUOS DA MESMA ESPECIE (INTRAESPECIFICAS) OU DE ESPECIES
DIFERENTES (INTERESPECIFICAS). BORA VER COMO iSSO FUNCIONA?

1. AS INTERACOES DE BOA (HARMONICAS)
AQUi O CLIMA TA TRANQUILO E FAVORAVEL. NINGUEM TA SE
PREJUDICANDO E, AS VEZES, ATE ROLA AQUELA AJUDA MUTUA.

COOPERAGAO (INTRAESPECIFICA): A GALERA DA MESMA ESPECIE SE
JUNTA PRA SE AJUDAR. TiPO OS LOBOS QUE FAZEM TIME PRA CAGAR.

MUTUALISMO (INTERESPECIFICA): DUAS ESPECIES DIFERENTES VIRAM
PARGAS E SE AJUDAM. A ABELHA PEGA O NECTAR DA FLOR E, DE
QUERBRA, AJUDA A POLINIZAR. TODO MUNDO GANHAI

COMENSALISMO (INTERESPECIFICA):
UMA ESPECIE SE DA BEM
E A OUTRA NEM LIGA, FiCA
"TANTO FAZ",

TiPO AS REMORAS QUE
PEGAM CARONA NO
TUBARAO SEM GASTAR
ENERGIA.




2. QUANDO DA RUIM (DESARMONICAS)

AQUI E TRETA, E ALGUEM SAI PERDENDO. AS VEZES E CADA UM POR Si,
AS VEZES € TODO MUNDO CONTRA TODO MUNDO:

COMPETICAO (INTRA OU INTERESPECIFICA):
€ BRIGA POR RECURSOS! TiPO DUAS
PLANTAS DISPUTANDO ESPAGO PRA PEGAR
LUZ DO SOL.

MUNDO VA/
TER sSOL!

CANIBALISMO (INTRAESPECIFICA): UM SER

DEVORA OUTRO DA MESMA ESPECIE. MEIO
MACARBRO, MAS REAL. EXEMPLO? A FEMEA DO
LOUVA-A-DEUS QUE COME O MACHO DEPOIS DO
ROLE ROMANTICO.

PREDAGAO (INTERESPECIFICA): UM COME O
OUTRO, SEM DO. TiPO O LEAO E A ZEBRA,
CLASSICO DA SAVANA.

PARASITISMO (INTERESPECIFICA): O PARASITA VIVE NA ABA DO
HOSPEDEIRO E AINDA PREJUDICA O COITADO. EXEMPLO? O VERME QUE
CAUSA A ESQUISTOSSOMOSE NOS HUMANOS.

AMENSALISMO (INTERESPECIFICA): UMA ESPECIE SAi PERDENDO E A
OUTRA NEM NOTA. TiPO AS ARVORES QUE SOLTAM TOXINAS NO SOLO E
FERRAM AS PLANTAS AO REDOR.

POR QUE I1SSO IMPORTA?

SABER DESSAS iINTERAGOES £ TiPO ENTENDER

AS REGRAS DO JOGO ECOLOGICO. TUDO TA
CONECTADO, E ESSAS RELAGOES AJUDAM A
MANTER O EQUILIBRIO - MESMO QUANDO O

PAPO E PARASITISMO, AQUELA INTERAGCAO
DESARMONICA QUE A GENTE VAiI EXPLORAR AGORA.




PARASITOLOGIA: VIVENDO NO MODO
SOBREVIVENCIA

VOCE JA SABE COMO OS PARASITAS PODEM SER ASSUSTADORES. O
FAMOSO FUNGO CORDYCEPS, QUE DOMINA O CEREBRO DAS PESSOAS
NA SERIE, E UM EXEMPLO EXAGERADO (AINDA BEMI!) DO QUE PARASITAS
PODEM FAZER.

NO MUNDO DA BiOLOGIA, O

VOU TER QUE , 4
ACHAR UM PARASITISMO € UMA RELAGAO
REMEDIO DESARMONICA E iINTERESPECIFICA,

PRA PULGAS. ONDE O PARASITA VIiVE AS CUSTAS DO

HOSPEDEIRO, PREJUDICANDO-O. ESSE
TiPO DE iINTERAGAO PODE PARECER
PURA FICCAO, MAS ESTA MAIS
PRESENTE NO NOSSO DIiA A
DIiA DO QUE iIMAGINAMOS.
VAMOS ENTENDER COMO
ESSES "VILOES iNViSIVEIS"
FUNCIONAM NO JOGO DA
NATUREZA?

OS PARASITAS EM AGAO

ASSiM COMO NA SERIE, PARASITAS DO MUNDO REAL TEM ESTRATEGIAS
INCRIVEIS PRA SOBREVIVER. ELES PODEM SER CLASSIFICADOS EM DOIS
TiIPOS PRINCIPAIS:

1. ECTOPARASITAS: ESSES VIVEM POR FORA DO HOSPEDEIRO, TiPO
"PEGANDO CARONA". EXEMPLOS: CARRAPATOS, PIOLHOS E PULGAS

2. ENDOPARASITAS: VIVEM DENTRO DO HOSPEDEIRO, ESCONDIDOS ONDE
NINGUEM VE. EXEMPLOS: A TENIA (SOLITARIA) E AS LOMBRIGAS.

ALEM DISSO, PARASITAS PODEM SER:

OBRIGATORIOS: PRECISAM DE UM HOSPEDEIRO PRA SORREVIVER.
FACULTATIVOS: CONSEGUEM VIVER SOZINHOS, MAS, QUANDO

ENCONTRAM UM HOSPEDEIRO, NAO PERDEM A CHANCE DE SE
APROVEITAR.



I

O CICLO DE VIDA: COMO PARASITAS JOGAM PRA
GANHAR

O CiCLO DE VIiDA DE UM PARASITA € COMO UMA ESTRATEGIA SUPER
BEM PLANEJADA. CADA ETAPA E ESSENCIAL PRA QUE ELE SORREVIVA E
SE ESPALHE. OLHA SO COMO FUNCIONA:

1. NO AMBIENTE: O PARASITA FICA "NA ESPREITA",
PRONTO PRA ATACAR O PROXIMO HOSPEDEIRO.

2. INFECGCAO: ELE ENTRA NO HOSPEDEIRO,
QUE NEM O CORDYCEPS iINVADINDO O
CORPO HUMANO.

3. CRESCIMENTO E REPRODUCAO: AQUI, O

PARASITA USA OS RECURSOS DO

HOSPEDEIRO PRA CRESCER E SE
REPRODUZIR.

4. DISPERSAOQ: ELE LIBERA OVOS,
LARVAS OU ESPOROS PRA COMECAR
TUDO DE NOVO




EXEMPLO REAL? O PROTOZOARIO SCHISTOSOMA
MANSONI|, CAUSADOR DA ESQUISTOSSOMOSE. ELE
COMEGA NUM CARAMUJO, PASSA PRA AGUA E
DEPOIS INFECTA HUMANOS QUE ENTRAM EM
CONTATO COM ESSA AGUA CONTAMINADA.

flus - oo ; 3 ;
T,LFO l550 agqul, Mas e haals

- |I -
i’“n.[jﬁi’“-.{l 0 PG ¥ .O][Aﬁ env/olVe coco

NA SERIE, O CORDYCEPS SEGUE UMA LOGICA
PARECIDA. ELE CRESCE NO HOSPEDEIRO, CONTROLA
SEUS MOVIMENTOS E, AO FINAL, "ESPALHA" SEUS
ESPOROS PRA INFECTAR OUTROS HUMANOS.



PARASITAS HUMANOS: QUEM SAO OS NOSSOS
INIMIGOS?

NA VIDA REAL, EXISTEM MUITOS PARASITAS QUE PODEM AFETAR OS
HUMANOS. ALGUNS DOS MAIS CONHECIDOS SAO:

PLASMODIUM: O PROTOZOARIO CAUSADOR DA MALARIA. E TRANSMITIDO
POR MOSQUITOS E ATACA O SISTEMA CIRCULATORIO.

ASCARIS LUMBRICOIDES: A FAMOSA "LOMBRIGA", QUE PODE CAUSAR
PROBLEMAS DIGESTIVOS.

TOXOPLASMA GONDIi: PROTOZOARIO QUE CAUSA A TOXOPLASMOSE E
PODE SER TRANSMITIDO POR ALIMENTOS MAL LAVADOS OU FEZES DE
GATOS.

TAENIA: TAMBEM CONHECIDA COMO "SOLITARIA", ESSE VERME PODE SER
CONTRAIDO AO COMER CARNE MAL COZIDA.

MELHOR LIMPAR
ANTES QUE
CONTAMINE
ALGO.

ASSIM COMO O CORDYCEPS, ESSES PARASITAS TEM CiCLOS DE VIDA
ADAPTADOS PRA SOBREVIVER E SE ESPALHAR. A DIFERENGA € QUE, NO
MUNDO REAL, A CIENCIA TEM FERRAMENTAS PRA COMBATER ESSES
"INVASORES".



COMO EVITAR PARASITAS?

DIFERENTE DO APOCALIPSE DE THE LAST OF US, A PREVENGCAO CONTRA
PARASITAS REAIS € BEM MAIS SIMPLES. ALGUMAS ESTRATEGIAS SAO:

HIGIENE: LAVE AS MAOS, FRUTAS
E VEGETAIS ANTES DE CONSUMIR.

EVITE CONTATO COM AGUA CONTAMINADA:
ESPECIALMENTE EM AREAS SEM
SANEAMENTO BASICO.

6’* USE PROTEGCAO CONTRA MOSQUITOS:
- COMO REPELENTES OU REDES
DE PROTEGAO, PRINCIPALMENTE

EM REGIOES ONDE DOENGAS C

OMO MALARIA SAO COMUNS.

PROCURE TRATAMENTO: SE SENTIR SINTOMAS ESTRANHOS, BUSQUE
AJUDA MEDICA.



CORDYCEPS NA VIDA REAL: QUAL E O RISCO?

O CORDYCEPS QUE APARECE EM THE LAST OF US E iINSPIRADO EM UM
FUNGO REAL QUE AFETA INSETOS. NA VIDA REAL, O CORDYCEPS INFECTA
FORMIGAS E OUTROS ARTROPODES, TOMANDO O CONTROLE DO
SISTEMA NERVOSO DELES. ELE FORCA A FORMIGA A SURBIR EM GALHOS
OU FOLHAS ANTES DE MORRER, O QUE FACILITA A LIBERAGAO DE
ESPOROS PRA INFECTAR OUTROS INSETOS.

E OS HUMANOS? POR ENQUANTO, O FUNGO NAO OFERECE RISCO PRA
GENTE. NOSSO CORPO E MAIS COMPLEXO E TEM SISTEMAS DE DEFESA
QUE OS iINSETOS NAO TEM. TiPO O FATO QUE O CORDYCEPS NAO
SORREVIVE (AINDA) EM TEMPERATURAS ACIMA DE 35°C E O NOSSO
CORPO TEM MAIS DE 26°C.

MAS A SERIE NOS FAZ PENSAR SOBRE O iIMPACTO DAS MUDANGAS
CLIMATICAS E DA EVOLUGCAO DE MICRO-ORGANISMOS. APESAR DE SER
FICCAO, A iDEIA DE QUE ESSES PARASITAS PODEM EVOLUIR PRA
INFECTAR NOVOS HOSPEDEIROS NAO £ TAO ABSURDA ASSIM.

COM O CLIMA

ASSIM, NAO SERA
DIFICIL ROLAR UM
APOCALIPSE




Atividade 3

AGORA € COM VOCE: BORA CRIAR UM REMEDIO PRA PREVENIR A
INFECCAO PELO CORDYCEPS OU PRA TRATAR QUEM JA FOI INFECTADO.
USE A CRIATIVIDADE E PENSE EM COMO ESSE MEDICAMENTO
FUNCIONARIA. DEPOIS, PREENCHA A BULA, iGUAL A DOS REMEDIOS DE
VERDADE. CAPRICHE NA SUA CRIAGAO! VAI QUE VOCE iINVENTA O
PROXIMO SUCESSO FARMACEUTICO, HEIN?

Nome comercial:

Nome genérico:

APRESENTAGOES

( Dord ( )indatério ( )intramuscular ( ) intravenoso

|. PARA QUE ESTE REMEDIO E INDICADO?

2. COMO ESSE MEDICAMENTO FUNCIONA?

3. QUANDO NAO DEVO USAR ESSE MEDICAMENTO?

4. O QUE DEVO SABER ANTES DE USAR ESSE MEDICAMENTO?

Interagdes medicamentosas

Adverténcias e precaugdes:




5. COMO DEVO USAR ESSE MEDICAMENTO?

6. QUAIS OS MALES QUE ESTE MEDICAMENTO PODE ME CAUSAR?

7. ONDE, COMO E POR QUANTO TEMPO POSSO GUARDAR ESTE MEDICAMENTO?

8. 0 QUE FAZER SE ALGUEM USAR UMA QUANTIDADE MAIOR DO QUE A INDICADA DESTE
MEDICAMENTO?

Data de validade:

Fabricado por:

INVENTAR
MEDICAMENTOS
ATE QUE E
FACIL!




DESVENDANDO AS RELAGOES DO ROLE

1. O CORDYCEPS E OS HUMANOS TEM UMA RELAGAO BEM ESPECIFICA NA
NATUREZA. COMO VOCE CLASSIFICARIA ESSA INTERAGCAO? EXPLICA Al O QUE
ROLA NESSA RELACAO E POR QUE ELA SE ENCAIXA NESSA CATEGORIA.

2. NO EPISODIO 2, A CIENTISTA PERCERE QUE O CORDYCEPS iNVADE O CORPO
HUMANO POR DENTRO. COMO VOCE CHAMARIA ESSE TiPO DE PARASITA?
CONTA PRA GENTE O QUE FAZ ELE LEVAR ESSE NOME E O QUE iSSO SIiGNIFICA
NA PRATICA.

3. O CORPO DOS HUMANOS INFECTADOS TEM UM PAPEL iIMPORTANTE PRO
FUNGO ESPALHAR GERAL. QUAL SERIA ESSE PAPEL? ESCREVE Al COMO VOCE
ENTENDE ESSA FUNGAO E POR QUE ELA € TAO iIMPORTANTE PRA RELAGAO
ECOLOGICA.

4. AGORA PENSA NOS INFECTADOS E NO CORDYCEPS. QUAL SERIA O TiPO DE
RELAGAO QUE EXISTE ENTRE ELES? DA UM NOME PRA ESSA INTERAGAO E
EXPLICA POR QUE ELA SE ENCAIXA NESSA CATEGORIA, CONSIDERANDO O QUE
CADA LADO GANHA OU PERDE.




E Ai, FOl DA HORA?

CHEGAMOS AO FIM DO BIOPOP VOLUME 2, MAS O ROLE
DA CIENCIA NAO PARA POR AQUI/ ESPERO QUE VOCE
TENHA CURTIDO APRENDER COM THE LAST OF US E
SACADO COMO A PARASITOLOGIA TA EM TUDO AO
NOSSO REDOR (ATE NAS HISTORIAS MAIS BIZARRAS).

AGORA E CONTIGO: CONTINUA
OLHANDO PRO MUNDO COM
AQUELA CURIOSIDADE DE
CIENTISTA, QUESTIONANDO

AS COISAS E, CLARO,
ASSISTINDO SUAS SERIES
FAVORITAS COM AQUELE OLHAR
MAIS ESPERTO. PORQUE, NE,
CIENCIA TA EM TODO CANTO,

E SO PRESTAR ATENGAO.

VALEU POR COLAR NESSE ROLE
COM A GENTE! ATE A PROXIMA

AVENTURA, QUE VAl SER AINDA

MAIS EPICA.

AH, POSTA SUAS ATIVIDADES NO
INSTAGRAM E MARCA A GENTE LA.
ESTAMOS SUPER CURIOSAS PRA
VER O QUE VOCE FEZ.

@tiabianca_oficial

FALOU, CIENTISTA/




BIANCA FONSECA DE FREITAS
MESTRE EM ENSINO DE CIENCIAS PELA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS (UEG). E
PROFESSORA DA REDE PUBLICA DE GOIAS.
ADORA ENSINAR E E MUITO NERD (E GEEK NAS
HORAS VAGAS), A PONTO DE VER UM ANIME E
JA PENSAR COMO DA PRA USAR NAS AULAS.

SOLANGE XAVIER DOS SANTOS
DOUTORA EM CIENCIAS BIOLOGICAS PELA
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (UNESP). E
PROFESSORA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
GOIAS (UEG). E SUPER NERD DA BIOLOGIA,
AINDA MAIS QUANDO SE FALA EM FUNGOS. E
LUTA PELA POPULARIZAGAO DA CIENCIA.

SOBRE A ILUSTRADCRA

KAUANNY CAMARGO DE OLIVEIRA
FOI ALUNA DA PROF BIANCA. TEM ESSA
HABILIDADE INCRIVEL DE DESENHO (E E SUPER
FOFA). PRECISO FALAR QUE E OTAKU?

TODAS AS ATIVIDADES FORAM APLICADAS NA
TURMA DELA. NAO OUVE SUBORNO DE NOTA
PARA ILUSTRAR ESSE LIVRO.




JA IMAGINOU APRENDER CIENCIA ENQUANTO CURTE SUA SERIE FAVORITA?

NO CADERNO DE ATIVIDADES INSPIRADO EM THE LAST OF US, VOCE VAI EXPLORAR O
MUNDO DOS PARASITAS DE UM JEITO SUPER ENVOLVENTE. A TRAMA DA SERIE VIRA O
PONTO DE PARTIDA PRA ENTENDER COMO ESSES SERES AGEM, SUAS RELA(;E)ES CoM o
AMBIENTE E O IMPACTO QUE CAUSAM NA NOSSA SAUDE. TUDO ISSO COM ATIVIDADES
PRATICAS E TEORICAS QUE TRANSFORMAM O APRENDIZADO EM ALGO FACIL
E CHEIO DE SIGNIFICADO.

E NAO PARA POR Al: O BIOPOP APOSTA NO LADO DIVERTIDO DO APRENDIZADO.
MIiISTURANDO CI%NC!A, CULTURA POP E UM TOQUE DE CRIATIVIDADE, ELE DEIXA TUDO
MAIS LEVE E INTERESSANTE, DESPERTANDO A SUA CURIOSIDADE E MOSTRANDO QUE

APRENDER PODE SER TAO LEGAL QUANTO MARATONAR AQUELA SERIE INCRIVEL.

AQUI, CIENCIA E ENTRETENIMENTO ANDAM JUNTOS — E PROMETEM TE SURPREENDER.




