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Mariana Carvalho de Souza é bidloga
{Univesidode Estodud de Goids - UEG/Campus
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Solange Xavier dos Sanfos & bidloga (Universdode
Estadud Pauista - UNESP/SGo José do Rio Preto),
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Pernambuco), doutoma em Ciéncias Biologicas
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Esta obra é destinada a professores e alunos &‘é
entender a evolugdo dos seres vivos, com foco Nos Processos enve
sele¢cdo natural, mudangas no meio, adaptagdo e especiacdo. :

O texto foi produzido a partir de pesquisas junio a dunos'
professores do Ensino Médio, que apontaram as maiores dificuldade:
desafios naaprendizagemda Evolugcdo Bioldgica. A narrativa conta ¢
histéria evolutiva de dois animais bastante conhecidos, o cavalo ea zebro
€& apresentada afravés de uma linguagem simples, para que possa
dialogar com o maior nimero possivel de leitores, assim, fazendo esse
material acessivel tanto para alunos do Ensino Médio, quanto para os curiosos
danatureza. ¥

Como o tempo tem um papel fundamental no proceso de,, .
Evolugdo Biolégica, apresentamos, em alguns momentos, uma k;bela de
tempo geolégico, que ajuda o leitor a se situar no momento da histéia ¢ os
seres vivos em que tal evento ocorreu. Essas épocas estdo destacadas em
azul. Os nomes cientificos, como determinam as regras infernacionais de
nomenclaturabiolégica, sdo destacados emitdlico. '

Ao longo do texto existem conceitos chave em negrito, que
devem ser reforgados pelo professor junto aos estudantes, além de notas de
rodapé gue comentam ou explicam algum termo importante para o
entendimento da naragdo.

No final do fexto, hé algunsiembretes e conceitos principais sob
o tema, além de sugestoes de afividades que poderdo ser usadas %}
avaliagdes pelo professor, todas com instru¢des para sua execuoa‘
atividades incluem a simulagdo da sele¢do natural com borbol
construgdo de ummapa conceitual e de ummapa filogenético.

' ~ Para que a aprendizagem seja significativa, Ausubel propbs
ela tenha como ponto de partida os conhecimentos prévios do estudan :
que o professor os valorize para que sejam usados para ancorar nNo
conceitos. Por isso, recomendamos que, ao adotar o livio, o profes
inspirado na "contagdo de histérias”, foga uma leitura junto com seus alunos,
fazendo um levantamento de seus conhecimentos sobre o assunto. Assim, 0
professor pode cjudar no entendimento de alguns conceitos, valorizando o
conhecimentos prévios dos estudantes e, entdo, construirem juntos. nove

congeitos. 4
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A todos os professores que fazem da sua
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E dificilimaginar Dom Pedro |, &s
margens do Rio Ipirangaq, .
proclamando a Independéncia do
Brasil, sem que estivesse montado
emum cavalo.

Ou ainda, imaginar uma savana
africana sem as zebras, sempre
listradinhas. Mas, afinal, zebras e
cavalos sdo parentes?e Qual a historia
desses animais?
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Vamos nos acomodar que a nossa
historia comeca ha 65 milhdes de

anos, na Ameérica do Norte, durante o
Pateoceno na irradiagcdo dos
mamiferos’, ou seja, uns 10 milhoes
de anos apos a extingdo dos
dinossauros.
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O primeiro equideo?® a existir, ou sejq,

o ancestral de todos os equideos
atuais, foi o Hyracotherium, que surgiu
no Eoceno. Era pequeno, cerca de

30 cm dochdo até o dorso, moravaem
florestas e se alimentava

basicamente de frutas.
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IC ong:os no clima forgaram
,:.ommcls a se alimentar

e de frutas. Essa pressao
ionou os grupos com
,_epﬁﬁccs mais favoraveis ao




A mudanca na alimentacdo prorr
o surgimento de outros grupos, corn
Epihippus.

Com o passar do tempo, a forma do
corpo dos equideos foi sofrendo -,»
modificacoes. K




J& no Oligoceno, o clin
do Norte foi se tornar
ervas se desenvolverc
comecgaram a diminuir I
forma que os espagos onde o
viviam se tornaram cada v

Esses fatores segcmnc_x
que possuiam uma de
resistente, corpos mao
mais alongados. Essas
fizeram esses animais |

fugir em caso de neces






Pouco tempo depois, ainda no Eoceno,
apareceu o grupo dos Miohippus.
Caracteristicas na denticdo desse grupo
s@o enconfradas nos grupos atuais. No
principio do Mioceno, ha cerca de 24
milhées de anos, os Mesohippus
desapareceram.
TEAMAMPCOD CSECOOLOCSICCCD
N [BA | PeRoo) | EF0CA | DADE] BVENIGS|

S [Holoceno| 0,01 [Dspersdo da espédie humana
o

E 4o de multas mamiteros, aves e
Peistoceno| | &4 |pm sagmento da espécie
humona

Pioceno | 5,2 |Surgmento dos primeiros hominideos
Mioceno |23,3 | Diversticagto de mamiercs
35, 4 |Sugimento dos primatas

56,5 |exparsio das aves
| 65 |imadiog 8o dos mamileros

145,6 %r&g‘gg g&lmm plercssaures e
208 g\glg-mto dos gandas anoSaUros
245 w gsmsgtm & Marmitecs,
Diversifi a0 dos réples e
aextingdo de muitas Invertelbrados
mainhos

Au?e 03 anfitics & expicsd0 de Wda

0010:» pEines & urgmenio oo

MMGeGGMM
ARl R Rrar
% mar, a= o0 0N

B0 OB a0
s filos de animds
3%8& DIFNAI0s sares \
fotcsiniettantes e primercs invertebrodos
e dgeno: prmeros sses de

NESOIO0

FANEROZOICO

o)
O
b
2
R




Na mesma época ocorreu especiacao?,

em frés linhas evolutivas, de modo que,

a partir do Miohippus surgiram frés novos

g,riupos; Hipohippus, Archeohippus e
alobatippus.

Esse surgimento pode ter ocorrido de duas
formas: porisolamento geogrdfico, gquando
existe uma barreira fisica entre os grupos,
ou por mudancgas geneéticas dentfro da
populacdo, as mutagdes génicas?

A especiagdo ocorre em situagoes em que
populacdes da mesma espécie ficam por
um longo tempo separadas, acontece de
~que afravés da sele¢cdo natural essas
€ passam a apresentar
cas préprias daregido
ocorrendo



%Processo de Especiacao |
{ 'uscdo por isolamento geograﬁco

Surgimento de mutagdo na populogdo
& direita, oiginando uma nova espécie

Popuogdo de Equideos Pomlo(;oo de Eqddeos
da espécie onignal danova espéde

*Isolamento geografico: separagio fisica de organismos da mesma espécie
por barreira geograficaque impede seu encontro ecruzamento.

7Bareira geografica: sBo exemplos - rlos, oceanos, serras, montanhas ou
vales que separam dolsgrupos




.iYeram apenas por 10 milhdes de
s novas planicies. Os
B ‘ een,, OPUS, que eram um ramo de

0s pigmeus, N30 sobreviveram
udancas ambientais. Por fim, apenas
:thpus sobreviveram. O fato de
apresentarem mais caracteristicas uteis

aptado ao meio, garanﬂndo a sua
éncm.



No fim do Pleistoceno, hd cerca de 2
milhdes de anos, houve uma glaciagao®
e varias espécies de Equus migraram,
algumas foram para o Velho Mundo
(Europa, Africa e Asia) e outras se
espalharam pela América do Sul.
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.-:; _ habitat.

44
Esses fatores favordaveis fizeram com ,q
que as pressdes do ambiente sobre esse 1
grupo de Equus fossem mais brandas e

que a selecdo natural’ ndo atuasse

tao fortemente.

Quando a selecdo natural nGo atua
muito sobre a espécie, essa espécie ndo
sofre muitas modificacdes, o que explica
porque os cavalos atuais (Equus caballus),
origindrios dos Equus que migraram para
a Ameérica do Sul, sGo tao parecidos com
0s grupos ancestrais.

Mas e as zebras2 Por que sGo tao
diferentes? Por que tem listfras?

Bom, os grupos de Equus que migraram
para a Africa encontraram um ambiente
menos hospitaleiro. L& as secas eram

mais severas e 0s animais carnivoros

mais hostis, 0s quais dividiam o mesmo 4

¢80 natural consiste em selecionar Iindividuos
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O que aconteceu foi que por muta
génica’ apareceram algumas listras
no dorso de alguns individuos. E, num
atague de um grupo de leoas, os *
individuos que ndo possuiam listras forcm P
mais vulnerdveis, enquanto que os :
individuos listrados ndo foram alvos das
leoas e sobreviveram. .

Esses individuos listrados, que
sobreviveram ao ataque, puderam se
reproduzir, fransmitindo essa -
caracteristica aos seus filhotes. Como
esses descendentes também ndo eram
alvos faceis aos ataques das leoas, a
historia se repetia. Assim, as listras foram
se fornando mais e mais frequentes na
populacdo, até que toda a populacdo

desses animais passou a apresentar listras,
mostrando o sucesso evolutivo dessa
caracteristica que levou ao surgimento
das zebras atuais (Equus quagga).




Descobriu-se, mais tarde, que as leoas |
enxergam o mundo em preto e branco, |
enfdo, acabam confundindo as listras

das zebras com a vegetacdo dos altos
pastos, mesmo eles sendo verdes e

marrons.




Er 6‘9 _fiudemos enfender que:



Quanto menos pressdo do
ambiente, menos modificacoes

sofre uma espécie e mais parecida
ela & com a espécie
ancestral.



%Jmos fazer algumas afividades -
para verificar se vocé entendeu bem a
volugdo Bioldgica.

Faca um mapa conceitual, mosfrando,
na forma de um esquema, Como 0s
conceitos se relacionam. Para isso utilize
‘as instrugcdes e o exemplo a seguir.

~ Instru¢coes para constru¢ao de um
» Mapa Conceitual

Para a confecg@o do seu mapa
conceitual, utilize os conceitos
frabalhados no livro, os quais s@o

- disponibilizados abaixo:

Evolucado - Selegcao Natural - Mudangas
no Meio - Especiacdo - Tempo -
Mutacado - Novas Espécies - Isolamento
- Geografico - Espécies Ancesirais -

- Adaptacdo. :

. L. Identifique o conceito principal,
lembrando que ele é subjefivo e parte
do enfendimento de cada pessoa. No
anfanfo deve haver relacdo |6gica com
0s demais conceitos.

2. Ordene os conceitos relacionados,
colocando o conceito principal no topo
2 ﬁS‘tO.

'3, Revise a lista e adicione conceitos, se

$ A
o8 r necessario.

Ny

el
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+ 4. Comece o mapa conceitual
colocando o conceito principal na g
superior, que é o primeiro nivel hie?ér
5. Escolha conceitos subordinados,
colocando-o0s nos demais niveis
hierdrquicos.
6. Una os conceitos com linhas e atnbua
palavras que irdo definir a relagdo enfre
os conceifos. Conceitos ligados sem 9
palavras ou oragdées ndo mostram ’ -
relacGo entre eles. bt
7. Busque relacionar os conceitos de ¥
diversas partes do mapa conceitual.
Mapas conceituais com maior numero
de relagdes mostram que vocé tem mo
clareza sobre o assunto. ",

Exemplo de mapa conceitual com
o tema central “Célula”:




Aonte aqui o seu mapa conceitual.

-




* Que tal agora completar o mapa
flogenético™ dos Equideos, desde o
ancestral comum, até as espécies atua
que estudamos, ou seja, o cavalo
e a zebra? = o

Use os nomes dos grupos de Equideos
que aparecem ao longo do livro e que

est@o disponibilizados abaixo ?ora '
completar seu mapa filo O

gené

a0
e ]

Pleistoceno

Plioceno

Mioceno 8

Eoceno

Parahippus - EQuus quagga - Equus
kalobatippus - Equus caballus - Equus -
Hyracothenium

"“Mapa filogenético: & uma representago grafica, em forma de rvore
apresentando

as relagbes evolutivas entre varias espécies ou outras
entidades que possam ter um ancestral comum. s
. 4



Simulando a selecao natural .
sobre lagartas

Imagine que vocé seja um cientista e

ue esteja observando uma populacao
e lagartas em que ha individuos verdes
e individuos marrons. Lembre-se que
uma populacdo é o conjunto de seres

~ vivos da mesma espécie, e que lagartas
- s@o o alimento preferido de uma
espécie de pdassaro muito comum

- naregido em questao.

- Essa populacdo de lagartas vive sobre
- as folhas de uma planta que possui
~ coloracdo verde, da qual se alimentam.
- Apo6s alguns dias observando a vida
dessas lagartas, vocé pode perceber
. que os passaros se alimentavam mais

_ das lagartas de coloragdo marrom.




- Como vocé explicaria o fato das
lagartas de coloragcdo marrom serem
mais faciimente capturadas pelos
pPAssaros?

»

Pinte com Idpis de cor verde ou marrom
como ficard essa populagdo de lagartas
depois de algumas geracoes.




~ -~

g DOr que isso ird acontecer com
opulacao e qual o nome desse
2550 nafural.

~ Aslagartas “se adaptaram” ao ambiente
ou as lagartas “foram selecionadas” pelo
ambiente? Explique sua resposta.

ara saber mais, leia.

A origem do cavalo”, artigo de Ana Sousa, publicado no

volume n°6 da revista Mundo dos Animais, em Abril de 2008. .
ponivel em <hitps://www.mundodosanimais ot/>.

que a zebra é istada?", ivio de Carla Baredes,

licado pela editora Caliis, em 2007.

£h ‘ il






- - "&‘t i#‘ ﬁ i
P ¢ SOBRE O LIVRO
.;' " Formato: 14x21cm
'ulQ§g= Riff'c Regular, Corpo do fexto = Minion Pro Regular
Papel de RMglo" é:splﬁ'te 90g

NUmero de Pdglﬁos:*36
Impressdo: Editora UEG

{ -
‘ Todos os direitos reservados. N b
Universidade Estadual de Goids

BR-153 — Quadra Area,}tm 99 — 75.132-903 — Andpolis-GO

www.ueg.br / Fone: (62) 3328-1181 "‘i
: -
2018 b
Impresso no Brasil / Printed in Brazil \
\ -




