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RESUMO

Os antimicrobianos, de uma forma geral, tém sido utilizados como aditivos na
alimentagao de aves tanto para manter a saude, uso terapéutico e profilatico, quanto
para aumentar seu desempenho, como promotores de crescimento. Diante disso,
objetivou-se avaliar a qualidade dos ovos de poedeiras comerciais alimentadas com
dietas contendo Oleos essenciais e aditivo promotor de crescimento. Foram
avaliados ovos de aves alojadas em granja situada na regido de Bela Vista de
Goias, da linhagem Lohmann Brown com 60 semanas de idade ao inicio das
coletas. O delineamento utilizado foi inteiramente casualisado em esquema fatorial 3
X 6 (tipos de arragoamento x semanas de coletas), com 15 repeticdes de um ovo,
totalizando 270 unidades experimentais. Os tipos de ragdes foram o premix
acrescido de Oleos essenciais de cravo da india e tomilho; premix contendo o
promotor de crescimento Halquinol e premix mineral e vitaminico sem nenhum tipo
de aditivo (ragdo controle). As variaveis analisadas foram: altura do albumen, peso
do ovo, Unidade Haugh, coloracdo da gema e peso da casca. A utilizagdo de oleo
essenciais de tomilho e cravo-da-india na dieta de poedeiras mostrou-se eficaz na
qualidade de ovos, para as variaveis peso de ovo, unidade Haugh e coloragédo da

gema nas condi¢des avaliadas.

Palavras-chave: Alimentos saudaveis, antimicrobianos, carvacrol, eugenol,

ingredientes alternativos.



ABSTRACT

Antimicrobials, in general, have been used as additives in poultry feed both to
maintain health, therapeutic and prophylactic use, and to increase their performance,
used as growth promoters. Therefore, the objective was to evaluate the quality of
poultry eggs fed diets containing essential oils and growth-promoting additives. Birds'
eggs housed in a farm located in the Bela Vista de Goias region, of the Lohmann
Brown lineage at 60 weeks of age, were evaluated. The design used was entirely
random in a 3 x 6 factorial scheme (types of feeding x collection weeks), with 15
repetitions of an egg, totaling 270 experimental units. The types of feed were the
premix plus essential oils of cloves and thyme; premix containing the growth
promoter called Halquinol and standard mineral and vitamin premix (control). The
variables analyzed were: albumen height, egg weight, Haugh Unit, yolk color and
shell weight. The use of essential oil of thyme and clove in the laying diet proved to
be effective in egg quality, for the variables egg weight, Haugh unit and yolk color

under the evaluated conditions.

Key-words: healthy food, antimicrobials, carvacrol, eugenol, alternative ingredients.
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CAPITULO 1- CONSIDERAGOES GERAIS

1. INTRODUGAO

No cenario avicola nacional, segundo dados da ABPA, Associagao Brasileira
de Proteina Animal, em 2019 o Brasil produziu 49.055.709,215 bilhdes de unidades
de ovos. Deste volume total produzido, cerca de 99,59% da producgao € destinada ao
consumo interno e apenas 0,41% a exportacéo, 67% in natura e 33% industrializado.

Ainda segundo a ABPA (2019), o consumo per capita de ovos é de 230
ovos/habitante/ano, um consumo baixo quando comparado a paises como: México
(375 ovos per capita), Japao (347 ovos per capita) e Estados Unidos (258 ovos per
capita).

De acordo com o IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, até o
segundo trimestre de 2019, Goias contava com 9.843.799 aves alojadas, produzindo
um total de 51.077 mil duzias de ovos.

O uso de antimicrobianos como melhoradores de desempenho na producao
animal é frequente desde 1950, como um método para intensificar a producéo
animal, contribuindo assim enormemente com a rentabilidade da industria
agropecuaria intensiva (HUYGHEBAERT et al., 2011 e TEILLANT et al., 2015).

Denominam-se antimicrobianos melhoradores de desempenho os produtos
utilizados em baixas concentragdes na alimentacdo animal para assegurar o bom
estado sanitario e promover o desenvolvimento, obtendo melhoras no desempenho
e a redugdo da mortalidade causada por doengas subclinicas (GUARDABASSI e
KRUSE, 2008; BRENES e ROURA, 2010).

A partir de janeiro de 2006, a Unido Européia proibiu o uso de todo e qualquer
antimicrobiano melhorador de desempenho na produgdo animal, prevalecendo,
somente, a utilizagado para fins terapéuticos (CASTANON, 2008).

Priorizando a saude dos consumidores e a garantia de qualidade dos alimentos
de origem animal, os 6rgaos responsaveis, tais como o MAPA, Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Ministério da Saude e a OMS, Organizagao
Mundial de Saude, tém estabelecido Limites Maximos de Residuos (LMRs) para
varios medicamentos veterinarios ou tem realizado a proibi¢do do uso de alguns
deles (LOPES et al., 2012).
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No Brasil, o MAPA, através da Instrugdo Normativa DAS n° 42 de 20 de
dezembro de 1999, instituiu o PNCRC/Animal, Plano Nacional de Controle de
Residuos e Contaminantes de Origem Animal (BRASIL, 1999). Este plano é
responsavel pelo monitoramento da presenca de residuos de medicamentos
veterinarios e contaminantes ambientais em varios segmentos das cadeias
produtivas, incluindo a de aves (BRASIL, 1999). Compete aos LANAGROS,
Laboratérios Nacionais Agropecuarios, e aos demais laboratorios credenciados a
realizagdo destas analises (BRASIL, 1999).

O Ministério da Saude no ano de 2001, implantou o PAMvet, Programa de
Analise de Residuos de Medicamentos Veterinarios, para avaliar e prevenir riscos a
saude dos consumidores. A ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, foi o
orgao responsavel pelo seu desenvolvimento, tendo sua instituicdo regulamentada
pela RDC, Resolugdo da Diretoria Colegiada, N° 253 de 16 de setembro de 2003
(BRASIL, 2003). Este programa visa conhecer a dimensdao da exposicdo da
populacao aos residuos de medicamentos veterinarios, com a finalidade de instituir
acoes de controle para a protecdo do consumidor.

A problematica com relacdo ao uso de antimicrobianos como promotores de
crescimento nao esta relacionada apenas a presenca de residuos quimicos nos
alimentos de origem animal, mas também com a geragao de resisténcia bacteriana.
Segundo a OMS, resisténcia microbiana é a habilidade de um microrganismo de
continuar a multiplicar-se ou persistir na presenca de niveis terapéuticos de
determinado agente antimicrobiano, garantindo sua sobrevivéncia e proliferacdo da
linhagem, o que n&o ocorre com os individuos sensiveis a este determinado agente
antimicrobiano (PREBAF, 2012 e WHO, 2016).

Pode-se destacar o uso de enzimas exdgenas, acidos organicos, prebioticos,
probidticos, extratos de ervas e Oleos essenciais como alternativas néao
convencionais ao uso de antimicrobianos na producdo animal (HUYGHEBAERT et
al., 2011).

Oleos essenciais sdo compostos secundarios produzidos pelas plantas e que
sao fundamentais para sua sobrevivéncia como forma de autodefesa
(WOLFFENBUTTEL, 2016). Estes compostos vém sendo estudados devido a sua
atividade antimicrobiana, antioxidante e digestiva (RIZZO et al., 2010).
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Composicgao e classificagao de ovos

A maior parte dos ovos comercializados no Brasil é produzida com alta
tecnologia por galinhas poedeiras comerciais hibridas, de alto potencial genético e
com elevada taxa de postura (ALCANTARA, 2012). Os ovos das demais espécies de
aves domesticadas como gansas, peruas e avestruzes sdo predominantemente
destinados a incubacdo (GUYONNET, 2012), assim todas as citagbes a “ovos”
referem-se a espécie Gallus domesticus (BRASIL, 1990).

O ovo é um dos alimentos mais completos da dieta humana, apresenta uma
composi¢ao rica em vitaminas, minerais, acidos graxos e proteinas de excelente
valor biolégico (REGO et al., 2012). A fragdo proteica contida nos ovos é de alta
qualidade, possui elevada concentracdo de aminoacidos essenciais, além de ser
fonte de vitaminas A, B2, B12, e D, e também de minerais como ferro, manganés,
zinco, fésforo, magnésio. E também livre de acidos graxos trans (FRONING, 2008;
SARTORI et al., 2009).

Segundo SARTORI et al. (2009), a ingestdao de um unico ovo supre cerca de
10% da recomendacgédo de ingestdo diaria de acido folico e vitamina A para um
individuo adulto e 17% de recomendacgéao de ingestao de vitamina B12.

Segundo BRASIL (2017), no Decreto N° 9.013 de margo de 2017 que revogou
o Decreto N° 56.585 de 20 de julho de 1965 do MAPA, o ovo pode ser classificado

segundo sua coloragao, qualidade e peso, conforme Quadro 1.

Quadro 1. Classificagao do ovo com casca

Quanto a coloracgao: Branco ou Avermelhado

Quanto ao Peso

Tipo 1 (extra) peso minimo de 60 gramas

Tipo 2 (grande) Peso minimo 55 gramas

Tipo 3 (médio) Peso minimo 50 gramas
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Tipo 4 (pequeno)

Peso minimo 45 gramas

Quanto a qualidade

CASCA CAMERA ALBUMEN GEMA
DE AR
Limpa, integra e |Fixa e com |Limpida, Translucida,
sem deformacgdo | maximo de |transparente, consistente,
4 milimetros | consistente e centralizada e sem
de altura com chalazas desenvolvimento do
intactas germe
Limpa, integra, |Fixa com Limpida, Consistente,
permitida ligeira | maximo de |transparente, ligeiramente
deformacéo e 6 milimetros | consistente e descentralizada e
discretamente de altura com chalazas deformada, porém
manchada intactas com contorno
definido e sem
desenvolvimento do
germe
Casca limpa, Solta e com | Ligeira Descentralizada e
integra, no maximo |turvacéo, deformada, porém
admitindo 10 relativamente com o contorno
defeitos de milimetros | consistente e definido e sem
textura, contorno | de altura com chalazas desenvolvimento do
e manchada intactas germe

Fonte: Adaptado do Decreto N° 56.585 de julho de 1965.

A casca representa 12% da composicédo do ovo, sendo formada basicamente
de 3 camadas de cristais de carbonato de célcio. A clara (albumen) representa 56%,
sendo constituida por mais de 13 proteinas, sendo a ovoalbumina e ovotransferrina
as principais (66% da proteina total da clara). A gema compde de 28- 32% do ovo,
consiste principalmente de lipidio (63%, base seca), seguido de proteina e

carboidratos (KIM E CHOE, 2008), além de conter a maior fracdo de nutrientes
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essenciais, como vitaminas (A, D, E e K) fosfolipidios, acidos graxos essenciais e
minerais (BERTECHINI, 2003). O albumen é uma solugdo de proteinas em agua,
CO2 e sais, sendo que alguns sais como o NaHCOs e Na2COs funcionam,
juntamente com o CO2 dissolvido, como um sistema tampao.

A camara de ar deve ser observada quanto ao tamanho, pois quanto mais
velno o ovo maior a perda de agua e consequentemente, maior o tamanho da
camara de ar. Uma ma qualidade de albumen pode acarretar diminuicado da camara
de ar e uma ma qualidade de casca pode acarretar seu aumento (SESTI e ITO,
2009). A perda de agua pelos poros da casca, também esta relacionada com o
tamanho da camara de ar, o qual € um importante indicador do tempo de prateleira
(MORENG E AVENS, 1990).

2.2 Fatores que alteram a qualidade dos ovos

Parte-se do principio que o ovo é estéril até o momento da postura. Deste
ponto em diante, torna-se susceptivel a contaminagédo. Os microrganismos penetram
no ovo e encontram condi¢des favoraveis para sua multiplicagao, pois a composi¢cao
da gema é tida como ideal para o crescimento bacteriano. Uma vez contaminado, o
ovo pode causar toxinfecgdes alimentares nos consumidores (PASCOAL et al.,
2008).

No Brasil, o texto da legislagdo que trata da refrigeragdo dos ovos em casca
nao obriga os produtores a manté-los refrigerados, apenas recomenda que o fagam
(BRASIL, 1990). Uma vez que a refrigeragdo nao é obrigatoria, a grande maioria dos
ovos € acondicionada desde o momento da postura até a distribuicdo final em
temperatura ambiente, passando a ser refrigerados somente na residéncia dos
consumidores. A validade maxima de um ovo, acondicionado sem refrigeracao e
sem prejuizos para sua qualidade interna é de 4 a 15 dias apds a data da postura
(XAVIER et al., 2008).

Pode-se acrescentar ainda, segundo OLIVEIRA et al. (2009), que os ovos
embalados de maneira incorreta, submetidos a correntes de vento e a agentes
microbianos, estocados em altas temperaturas e baixa umidade, podem sofrer
alteragdes internas possibilitando a contaminagao por patégenos, diminuindo a vida

util do ovo.
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2.2.1 Temperatura

As temperaturas acima de 26°C (conforto térmico) desencadeiam
mecanismos fisioldgicos de dissipagdo de calor ocorrendo a ativagédo do sistema de
perda de calor denominado calor sensivel. Este sistema de perda de calor
caracteriza-se pela hiperventilagdo e evaporagao de agua dos pulmdes. A ativagao
desse mecanismo pode alterar a qualidade dos ovos, devido a alteragédo do
equilibrio acido basico. Com a hiperventilagdo ocorre uma diminui¢do do nivel de
dioxido de carbono no sangue, o que leva a alcalose respiratoria que pode interferir
no mecanismo de absor¢cdo e reabsorgao de calcio e demais minerais, podendo
resultar em ovos pequenos e/ou de casca fina. Em tentativa de compensar a
alcalose respiratoria, o organismo inicia um processo de perda de ions carbonato
através dos rins, causando déficit dos elementos formadores da casca (CARVALHO
e FERNANDES, 2013).

O tamanho do ovo é definido pela idade da ave, precocidade de inicio de
producdo, manejo e composicdo da alimentagdo, consumo de agua e ragdo, bem
como pela temperatura ambiente (SESTI e ITO, 2009). A Cémara de ar deve ser
observada quanto ao tamanho, pois quanto mais velho o0 ovo maior a perda de agua
e consequentemente, maior o tamanho da camara de ar. Uma ma qualidade de
albumen pode acarretar diminuicdo da camara de ar e uma ma qualidade de casca
pode acarretar seu aumento (SESTI e ITO, 2009).

2.2.2 Idade da ave

A atividade da enzima anidrase carbdnica € menor em aves mais velhas, bem
como em aves que produzem ovos com a qualidade de casca ruim. Sabe-se que
essa baixa atividade enzimatica ocasiona uma menor calcificagdo na casca do ovo
(ARAUJO e ALBINO, 2010).

Durante todo ciclo de postura, a quantidade de calcio depositada nos ovos
mantém-se mais ou menos constante. O que ocorre durante a vida produtiva da ave,
€ que do inicio ao fim fase de produg¢ao o ovo sofre um acréscimo em seu tamanho
de 40%, o que significa que a quantidade de calcio por superficie de casca € menor,
fazendo com que a casca tenha menor resisténcia (ARAUJO e ALBINO, 2010).
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Ainda segundo ARAUJO e ALBINO (2010), outra caracteristica presente em aves
mais velhas €& a baixa capacidade de hidroxilizagdo de vitamina D nos rins,

prejudicando, assim, o mecanismo de reabsorgao de calcio.

2.2.3 Nutricao

Segundo SESTI e ITO (2009), a uniformidade de peso das aves na fase de
recria constitui um dos mais importantes fatores que determinam a qualidade da
performance produtiva de um lote, uma vez que a taxa de produgéo de ovos e a ma
qualidade de casca sao influenciadas pela desuniformidade na fase de recria.

ARAUJO e ALBINO (2010) afirmam que o indice de produtividade, a relagao
do calcio com o fosforo e vitamina D3 e a disponibilidade da fonte de calcio,
interferem diretamente nas exigéncias de calcio para as poedeiras. Sabe-se, ainda,
que uma ave em fase de producdo necessita da ingestdo minima de 4,1 gramas de
calcio por dia.

Segundo CARVALHO e FERNANDES (2013), o calcio necessario para a
formacao da casca pode ser obtido através da dieta ou do ion carbonato originario
do diéxido de carbono produzido por via metabdlica. Uma vez na corrente sanguinea
o calcio é transportado via calcio idnico e/ou calcio ligado a vitelogenina, que é uma
fosfolipoproteina. O nivel de calcio plasmatico normal € de 10 mg/dl, durante o
periodo de postura esse valor sobe para 30 mg/dI.

Quando os niveis de calcio estdo baixos, os rins assumem o papel regulador
do calcio plasmatico através da liberagao do paratorménio que induz a mobilizagao
do calcio dos ossos, aumentando sua absorcdo pelos rins. Ocorre em paralelo a
estimulacao da produgao do horménio 1,25 dihidroxivitamina (D3), que potencializa a
absorgao do calcio pelo intestino (CHANG, 2008).

Segundo ARAUJO et al. (2011), as principais fun¢des do potassio sao: regular
o0 balango osmotico celular e promover a regulagdo acido-base para neutralizar a
acidose metabdlica. Evitando a acidose, o potassio atua como um ion afetando as
funcdes capilares e celulares e a excitabilidade nervosa, regulando os batimentos
cardiacos; mantem o balango da agua no organismo; participa da ativagéo
enzimatica, constitui elemento importante na producao e na composicao de diversos

produtos de origem animal, tais como leite, carne e ovos. Portanto, alteragdes na
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homeostase do potassio podem afetar varias fungdes celulares, interferindo no
desempenho dos animais e alterando a qualidade dos produtos.

Ainda segundo ARAUJO et al. (2011), a absor¢ao de potassio nas aves
ocorre no intestino delgado por difusdo simples, ou seja, a favor do gradiente de

concentracao, do local de maior concentragao para o de menor concentragao.

2.3 Utilizagao de antimicrobianos

A utilizagdo de antimicrobianos na Medicina Veterinaria de um modo geral
tornou-se um importante instrumento tanto para garantir e melhorar a eficiéncia
produtiva, quanto para o controle e/ou tratamento de doencgas infecciosas (BORSOI
e PALERMO NETO, 2015). Porém, esta utilizagdo, quando ocorre de forma
indiscriminada, pode acarretar um grave problema de saude publica, pois pode
causar o aumento do numero de cepas bacterianas resistentes.

Existe, ainda, a preocupag¢ao com a presenca de residuos de antimicrobianos
nos produtos de origem animal, pois estas substancias quimicas sdo absorvidas e
distribuidas por todo o organismo do animal que se encontra sob tratamento,
podendo estar presentes na carne, ovos, leite e demais produtos destinados ao
consumo humano (BORSOI e PALERMO NETO, 2015).

Nao se pode negar que o fendmeno da resisténcia bacteriana ¢é real, e que a
descoberta de novos agentes antimicrobianos € um feito raro, mas até o presente
momento, ndo existe um modelo de analise de risco proposto para o estudo da
resisténcia bacteriana no campo que mega qual a contribuicio do uso de
antimicrobianos em animais de produgdo para a geragdo do problema. Nesse
contexto, a OIE, Organizacao Mundial de Saude Animal, realizou em 2013 na sua
Conferéncia Global uma a proposta de uso responsavel e prudente de agentes
antimicrobianos para animais (OIE, 2013).

Na conferéncia realizada pela OIE em 2013, ainda foi ressaltado o seu
trabalho com a interface animal-humano-ecossistema, o que endossa o conceito de
“Saude Unica” (‘One Health” concept), sabendo-se que humanos e animais
compartilham muitas bactérias e que 60% das bactérias patogénicas para humanos
sao de origem animal.

Na area da Medicina Veterinaria, os antimicrobianos sao utilizados em

animais de producado sob a forma de agentes terapéuticos, profilaticos ou como
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aditivos quimicos que funcionam como promotores de crescimento (CAMARGO,
2013).

2.3.1 Uso terapéutico e profilatico

Os agentes antimicrobianos s&o utilizados para tratamento de infec¢des ja
existentes através da medicagao dos animais doentes; embora possa ser efetivado e
realizado de forma individualizada e por vias parenterais, em algumas cadeias
produtivas como avicultura e suinocultura, geralmente, € administrado de forma
coletiva ou massal, medicando os animais através da ragao ou agua (OIE, 2013). Os
agentes antimicrobianos s&o utilizados de forma preventiva, ou seja, quando
nenhum dos animais apresente sinais e sintomas que indiquem processo infeccioso

em desenvolvimento ou em curso (OIE, 2013).

2.3.2 Uso como aditivo

Os agentes antimicrobianos s&o utilizados como aditivos zootécnicos
melhoradores de desempenho ou de eficiéncia alimentar. Nesse caso, nenhum dos
animais apresenta sinais clinicos que indiquem processo infeccioso em curso e o0s
antimicrobianos sao administrados para aumentar a produtividade, diminuir a
conversao alimentar, diminuir a mortalidade e melhorar a resposta imunoldgica. As
dosagens sado abaixo das empregas como terapéuticas, de forma continua,
respeitando-se apenas o periodo de caréncia determinado pelo fabricante (OIE,
2013).

E obrigatéria a observancia do periodo de caréncia pré abate com o objetivo
de assegurar que o residuo da droga no alimento de origem animal destinado ao
consumo humano ndo exceda o LMR (LMR é definido como a concentragéo
maxima de uma droga, expressa em mg/kg ou ug/kg, legalmente permitida ou
reconhecida como aceitavel no alimento) (EMEA, 2011).

A Instrucdo Normativa n° 44/2015 do MAPA define aditivo como sendo
qualquer substancia, microrganismo, ou produto formulado, adicionado

intencionalmente aos produtos, que ndo € utilizada normalmente como ingrediente,
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que tenha ou nao valor nutritivo e que melhore as caracteristicas dos produtos
destinados a alimentagdo animal ou dos produtos animais, melhore o desempenho
dos animais sadios e atenda as necessidades nutricionais ou tenha efeito
anticoccidiano (BRASIL, 2015).

Com relacdo ao presente trabalho, o a base quimica utilizada como aditivo
melhorador de desempenho foi a substancia conhecida como Halquinol. Este
produto € constituido por uma mistura controlada do 5,7-dicloro-8-quinolinol, 5-cloro-
8 quinolinol e 7-cloro-8-quinolinol, sendo um agente antimicrobiano nao antibidtico,
demonstra um alto nivel de atividade contra uma extensa gama de bactérias, tanto
gram positivas como gram negativas e fungos, bem como sobre certos protozoarios,
em suinos e em aves (JUKES e SWICK, 1996).

KHAN et al. (1996) descrevem a hidroxiquinolina como uma droga quelante
de metais e seus efeitos podem ser antibacterianos, antifungicos, antiprotozoarios,
inseticida e antiviral. O autor testou vinte e um derivados do 8- hidroxiquinolina frente
a onze bactérias gram positivas e dezoito bactérias gram negativas, incluindo fungos
e algumas espécies de candida. Como resultado comprovou que a halogenacéo da
8-hidroxiquinolina com derivados de cloro e iodo aumentou a sua atividade
antimicrobiana.

HALL (1998) demonstrou que os efeitos dos derivados da hidroxiquinolina
aparecem devido a sua capacidade de quelatar ions metalicos, particularmente ferro,
cobre e zinco. KAUL e LEWIS (1965) comprovaram que a hidroxiquinolina apresenta
maior afinidade por lipidios e maior facilidade de penetracdo na parede microbiana
que as outras oxinas; formando quelatos somente no meio intraceleular, o qual
proporciona um pH ideal para esta reacdo. Estes quelatos tornam indisponiveis os
ions metalicos que ativam processos enzimaticos essenciais a reproducao
bacteriana (NAGAR, 1990).

2.4Resisténcia microbiana

Segundo a OMS, o termo resisténcia microbiana diz respeito a habilidade de
um microrganismo de continuar a multiplicar-se ou persistir na presenga de niveis

terapéuticos de determinado agente antimicrobiano, garantindo a sua sobrevivéncia
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e a proliferagdo da linhagem, condicdo normalmente limitante para os individuos
sensiveis desta populagdo (PREBAF, 2012 e WHO, 2016).

Dentre os mecanismos de defesa utilizados pelos agentes microbianos
podemos destacar: alteracdes na permeabilidade da parede celular; modificacdo do
alvo de ligacdo do agente antimicrobiano; aumento da atividade das bombas de
efluxo ativo, gerais ou especificas; inativagdo ou degradagdo enzimatica do
antimicrobiano e aquisicdo de via metabdlica diferente daquela inibida pelo
antimicrobiano (PREBAF, 2012 e WHO, 2016).

Segundo GUARDABASSI e KRUSE (2010), pode ainda ocorrer selegéo
cruzada ou co-selegcdo. Seleg¢do cruzada ocorre quando existe a presenca de um
unico gene de resisténcia ou mutagcao que confere tal caracteristica a dois ou mais
grupos de antimicrobianos, geralmente, pertencentes a mesma classe. A co-selegéo
ocorre quando existem genes distintos ou mutagbes na mesma cepa bacteriana,
conferindo resisténcia a diferentes classes de antimicrobianos.

Trabalhos recentes relacionam algumas cepas e/ou linhagens de Escherichia
coli patogénicas para aves, com linhagens desta mesma bactéria que podem causar
doengas em humanos, sugerindo assim que elas possuem potencial zoonético
(MANGES e JOHSON, 2012). Ainda segundo estes autores, estas linhagens de E.
coli patogénicas para aves apresentaram alto indice de resisténcia a
antimicrobianos.

Segundo VASILAKOPOULQU et al. (2009), alguns dos genes de resisténcia
apresentados pelas cepas aviarias estdo localizados em elementos genéticos
moveis, denominados integrons, que sao capazes de transferir o gendtipo de
resisténcia para outras bactérias.

A resisténcia microbiana € um processo evolutivo, portanto outros
mecanismos nao conhecidos podem estar envolvidos sem que tenham sido
descobertos (BOERLIN et al., 2010 e LOPES, 2014).

2.5Consideracoes sobre aditivos melhoradores de desempenho

Segundo BORSOI e PALERMO NETO (2015), aditivos zootécnicos
melhoradores de desempenho sdo substdncias administradas em pequenas
quantidades aos produtos destinados a alimentagcdo animal com a finalidade de

melhorar a taxa de crescimento e/ou a eficiéncia da conversao alimentar. Existem os
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compostos sintéticos organicos, os compostos quimicos ou o0s elementos
inorganicos simples.

A contribuicdo dos aditivos melhoradores de desempenho somada aos
avancgos tecnoldgicos obtidos principalmente nas areas de genética e melhoramento
animal, sanidade, manejo e nutricdo, tém contribuido de forma inegavel para o
sucesso da produgao animal (PALERMO NETO, 2011).

No Brasil, o MAPA ao lado da ANVISA regulamenta o uso terapéutico e nao
terapéutico de antimicrobianos em animais, segundo as recomendagdes da OIE e da
FAO, Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Agricultura e Alimentagéo, e da OMS,
em questdes relativas a seguranga dos alimentos; mais especificamente, o MAPA
segue as recomendacdes do Codex alimentarius da FAO/OMS, do qual o Brasil é
signatario (BORSOI e PALERMO NETO, 2015).

O Codex alimentarius tem como um de seus objetivos principais proteger a
saude dos consumidores e recomendar a realizacdo de analises de risco que sejam
transparentes, documentadas e cientificas (BORSOI e PALERMO NETO, 2015).

Segundo FURLAN (2010), muitos paises vém proibindo o uso dos aditivos
melhoradores de desempenho, ou estdo em fase de proibicdo, devido a
preocupagao com o fato desses produtos estarem induzindo resisténcia microbiana
a patdégenos importantes para a saude humana. Algumas alternativas, no entanto,

tém sido buscadas para promover o equilibrio da microbiota das aves.

2.6 Alternativas ao uso de antimicrobianos

2.6.1 Oleos essenciais

O termo 6leo essencial foi criado para definir um grupo de substancias
naturais de variavel poder aromatizante, de composicdo mais ou menos complexa
que faz parte do organismo de diversas plantas, das quais é extraido segundo
processos especificos para cada caso (SIMOES e SPITZER, 1999). Segundo
WOLFFENBUTTEL (2016), 6leos essenciais sdo compostos secundarios produzidos
pelas plantas e que sdo fundamentais para sua sobrevivéncia, como forma de
autodefesa. Os Odleos essenciais sdo conhecidos como 6leos volateis ou etéreos e
sua grande maioria apresenta intenso odor, podendo ser utilizados na fabricagao de
medicamentos, alimentos e cosméticos (PRINS et a., 2010). A composi¢ao quimica
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pode ser influenciada pelo clima e solo dos locais onde as plantas foram cultivadas
(OLIVEIRA et al., 2009).

Segundo RIZZO et al. (2010), os extratos vegetais, dentre eles o dleos
essenciais, vém sendo pesquisados gragas a seu efeito antimicrobiano, antioxidante
e digestivo, assumindo um papel de destaque na substituicdo do aditivos
melhoradores de desempenho. Dentre as plantas estudadas no Brasil podemos

citar: orégano, pimenta, tomilho, cravo-da-india e outros.

2.6.2 Modo de agcao dos aditivos fitogénicos

Com relagéo a atividade antimicrobiana, foi observado por FORSYTHE (2010)
que os componentes hidrofébicos contidos nos 6leos essenciais sao responsaveis
por seu potencial antimicrobiano, uma vez que promovem o rompimento de lipideos
da membrana da parede celular bacteriana, causando sua perda de funcgao.

Foi observado, ainda, que altas concentragdes de alguns 6leos essenciais na
dieta dos animais podem tornar o produto sensorialmente intoleravel, fazendo-se
necessaria a realizacdo de estudos no sentido de avaliar as concentragbes mais
baixas dos O6leos que promovam a inibicdo da multiplicacdo microbiana
(FORSYTHE, 2010).

Ainda nesse sentido, os Oleos essenciais tém a capacidade de danificar
diversos sistemas enzimaticos dos microrganismos, inclusive os responsaveis pela
producao de energia celular e na sintese de compostos estruturais, interferindo em
sua divisao celular (FREIRE et al., 2011).

A atividade antimicrobiana dos d6leos essenciais ainda pode ser considerada
como seletiva, pois promove uma queda na populagcdo de bactérias patogénicas em
detrimento das bactérias benéficas pelo mecanismo de exclusdo competitiva
(MATHLOUTHI et al., 2012). Este efeito seletivo em favor da microbiota intestinal
benéfica fortalece sua composicdo e pode promover melhorias na saude animal
(OUWEHAND et al., 2010).

Segundo CORTES-ROJAS et al. (2014), os 6leos essenciais do cravo-da-
india possuem atividade antibacteriana comprovada perante as bactérias
Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Bacillus cereus. Essa agao deve-se,
principalmente, ao principio ativo eugenol, existente em sua composi¢cao (SCHERER
et al., 2009).
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Com relagdo a atividade antioxidante dos o6leos essenciais BAKKALI et al.
(2008) afirmam que compostos tidos como antioxidantes sao aqueles que reagem
com os radicais livres controlando o estresse oxidativo. Ainda nesse sentido,
compostos antioxidantes sdo aqueles que sequestram ou impedem a formacao de
radicais, ou seja, sdo doadores de protons. Podem funcionar, ainda, como quelantes
de metais, evitando assim a reagao em cadeia (GAVA et al., 2009).

As principais propriedades antioxidantes dos 6leos essenciais sdo conferidas
pela presenca de compostos fendlicos e também pela presenga de flavondides
(AFONSO et al., 2010).

Com relacao a atividade digestiva dos 6leos essenciais, ZENG et al. (2015)
afirmam que o principal efeito benéfico dos o6leos essenciais € sobre o trato
gastrointestinal dos animais, causando um aumento das secregdes digestivas e da
absorc¢ao de nutrientes e diminuicdo do estresse patogénico no intestino.

Segundo SILVA et al. (2012), os 6leos essenciais mostram efeitos benéficos
no controle de doencas entéricas, pois favorecem o aumento da digestibilidade dos
nutrientes e a composigdo da microbiota intestinal, gragas a diminuigdo da adesao
de patogenos ao epitélio intestinal. Esses patdogenos produzem toxinas e outros
metabdlitos indesejaveis, como amoniaco e aminas biogénicas que prejudicam a
saude intestinal (FRANZ et al., 2010).

2.7 Aditivos fitogénicos no desempenho de poedeiras

GALAL et al. (2008) encontraram produgdo de ovos significativamente maior
nos grupos que receberam 100 e 150 mg de prépolis/kg de ragdo, sendo 14,05%
maior quando ha inclusdo de 150 mg de propolis em relacdo ao grupo controle.
Nesse mesmo estudo a inclusdo de préopolis aumentou as medidas de conversao
alimentar para a producdo de massa de ovos, bem como a qualidade da casca, de
acordo com o aumento da adigao de propolis a dieta das poedeiras.

OZKOK et al. (2013) concluiram que em galinhas poedeiras, a suplementagao
da ragao com 100, 200 e 400 mg/kg de extrato de prépolis ndo induz nenhum efeito
sobre o desempenho, a qualidade de ovos ou a taxa de sobrevivéncia.

BELONI (2011), utilizando niveis de inclusdo de prépolis de 1, 2 e 3% na
racao encontraram relacdo inversamente proporcional a produgdo de ovos e nao

encontraram diferencga significativa para peso de ovos.
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CAPITULO 2 - ARTIGO 1

Qualidade De Ovos De Poedeiras Comerciais Alimentadas Com

Oleos Essenciais Como Aditivo Alternativo

Egg Quality of Commercial Laying Hens Fed With Essential Oils as an
Alternative Additive

RESUMO

Os antimicrobianos, de uma forma geral, tém sido utilizados como aditivos na
alimentagao de aves tanto para manter a saude, uso terapéutico e profilatico, quanto
para aumentar seu desempenho, utilizado como promotores de crescimento. Diante
disso, objetivou-se avaliar a qualidade dos ovos de poedeiras comerciais
alimentadas com dietas contendo O6leos essenciais e aditivo promotor de
crescimento. Foram avaliados ovos de aves alojadas em granja situada na regiéo
de Bela Vista de Goias, da linhagem Lohmann Brown com 60 semanas de idade ao
inicio das coletas. O delineamento utilizado foi inteiramente casualisado em
esquema fatorial 3 x 6 (tipos de arragcopamento x semanas de coletas), com 15
repeticbes de um ovo, totalizando 270 unidades experimentais. Os tipos de ragdes
foram o premix acrescido de 6leos essenciais de cravo da india e tomilho; premix
contendo o promotor de crescimento denominado Halquinol e premix mineral e
vitaminico sem adi¢gdo de nenhum aditivo (ragao controle). As variaveis analisadas
foram: altura do albumen, peso do ovo, Unidade Haugh, coloragdo da gema e peso
da casca. A utilizacdo de 6leo essenciais de tomilho e cravo-da-india na dieta de
poedeiras mostrou-se eficaz na qualidade de ovos, para as variaveis peso de ovo,
unidade Haugh e coloragdo da gema nas condi¢des avaliadas.

Palavras-chave: Alimentos saudaveis, antimicrobianos, carvacrol, eugenol,
ingredientes alternativos.

ABSTRACT

Antimicrobials, in general, have been used as additives in poultry feed both to
maintain health, therapeutic and prophylactic use, and to increase their performance,
used as growth promoters. Therefore, the objective was to evaluate the quality of
poultry eggs fed diets containing essential oils and growth-promoting additives. Birds'
ggs housed in a farm located in the Bela Vista de Goias region, of the Lohmann
Brown lineage at 60 weeks of age, were evaluated. The design used was entirely
random in a 3 x 6 factorial scheme (types of feeding x collection weeks), with 15
repetitions of an egg, totaling 270 experimental units. The types of feed were the
premix plus essential oils of cloves and thyme; premix containing the growth
promoter called Halquinol and standard mineral and vitamin premix (control). The
variables analyzed were: albumen height, egg weight, Haugh Unit, yolk color and
shell weight. The use of essential oil of thyme and clove in the laying diet proved to
be effective in egg quality, for the variables egg weight, Haugh unit and yolk color
under the evaluated conditions.

Key-words: healthy food, antimicrobials, carvacrol, eugenol, alternative ingredients.
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1. INTRODUGAO

O uso de antimicrobianos como melhoradores de desempenho na producao
animal é frequente desde 1950, como um método para intensificar a producao
animal, contribuindo assim enormemente com a rentabilidade da industria
agropecuaria intensiva (HUYGHEBAERT et al., 2011 e TEILLANT et al., 2015).

A partir de janeiro de 2006, a Unido Europeia proibiu o uso de todo e qualquer
antimicrobiano melhorador de desempenho na produg¢do animal, prevalecendo,
somente, a utilizagado para fins terapéuticos (CASTANON, 2008).

Priorizando a saude dos consumidores e a garantia de qualidade dos alimentos
de origem animal, os érgéos responsaveis, tais como o MAPA, Ministério da Saude e
a OMS, Organizacdo Mundial de Saude, tém estabelecido Limites Maximos de
Residuos (LMRs) para varios medicamentos veterinarios ou tem realizado a
proibicdo do uso de alguns deles (LOPES et al., 2012). Este programa visa conhecer
a dimensao da exposig¢ao da populacao aos residuos de medicamentos veterinarios,
com a finalidade de instituir acbes de controle para a protecdo do consumidor.

Em 1999, o MAPA institui o PNCRC/Animal, Plano Nacional de Controle de
Residuos e Contaminantes de Origem Animal (BRASIL, 1999), que é responsavel
pelo monitoramento da presenca de residuos de medicamentos veterinarios e
contaminantes ambientais em varios segmentos das cadeias produtivas, incluindo a
de aves (BRASIL, 1999). Em 2001 o MS implantou o PAMvet, Programa de Analise
de Residuos de Medicamentos Veterinarios, para avaliar e prevenir riscos a saude
dos consumidores. Em 2003, a ANVISA, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria,
foi o 6rgdo responsavel pelo desenvolvimento instituindo a RDC N° 253 de 16 de
setembro de 2003 (BRASIL, 2003).

A problematica com relacdo ao uso de antimicrobianos como promotores de
crescimento nao esta relacionada apenas a presenca de residuos quimicos nos
alimentos de origem animal, mas também com a geracéo de resisténcia bacteriana
(PREBAF, 2012 e WHO, 2016).

Segundo alguns autores, pode-se destacar o uso de enzimas exdgenas, acidos
organicos, prebidticos, probidticos, extratos de ervas e Oleos essenciais como
alternativas n&o convencionais ao uso de antimicrobianos na produgdo animal
(HUYGHEBAERT et al., 2011).
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Oleos essenciais sdo compostos secundarios produzidos pelas plantas e que
sdo fundamentais para sua sobrevivéncia como forma de autodefesa
(WOLFFENBUTTEL, 2016). Estes compostos vém sendo estudados devido a sua
atividade antimicrobiana, antioxidante e digestiva (RI1ZZO et al., 2010).

Em virtude da demanda de informacé&o para tornar possivel e viavel a utilizacao
de Oleos essenciais de plantas como alternativa ao uso de antimicrobianos
promotores de crescimento, objetivou-se avaliar a qualidade dos ovos de poedeiras
comerciais alimentadas com dietas contendo 6leos essenciais e aditivo promotor de

crescimento.

2. MATERIAL E METODOS

Os ovos utilizados neste experimento s&o provenientes de granja de
postura comercial localizada no municipio de Bela Vista de Goias, a média de
temperatura do municipio € de 27 a 32 °C, contanto com umidade relativa em
torno de 80% nos meses de novembro a abril e seguido por um periodo seco de
maio a outro com umidade relativa em torno de 18%. Ja a etapa laboratorial do
experimento foi conduzida no Laboratério de Alimentos do CEPAV da Fazenda
Escola da Universidade Estadual de Goias, Campus Sao Luis dos Montes Belos,
GO.

O lote utilizado conta com 60.000 aves da linhagem Lohmann Brown com
60 semanas de idade, estando no segundo ciclo de postura recebendo a ragao
descrita no Quadro 2. As aves foram alojadas de trés a trés em gaiolas de arame
(35 x 30 x 40 cm), sendo em uma média de 350 cm? por ave, em que estavam
alojadas em 3 galpdes. Os galpbes sao de estilo californiano tradicional, sem
forro, cortinas e sem tela de protecao nas laterais. O arragoamento é realizado de
forma manual, sendo 3 vezes ao dia, as 7h, 10h30min e o ultimo as 15h30min.

Quadro 2. Composicao da Racao de Postura 2.

Composigao Basal (%)

INGREDIENTES (%) Racao Postura 2
Milho 62,49
Farelo de Soja 17,6
Farinha de Carne 6
Farelo de Girassol 4,3
Sal Branco Comum 0,32
Calcario Fino 4

Calcario Grosso 4 85
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Metionina MHA 0,15
Fosfato Bicalcico 1,80
Cloreto de Colina 0,08
Premix’ 0,2

TOTAL 100

NUTRIENTES

Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.810
Proteina Bruta (%) 18,02
Lisina digestivel (%) 0,85
Metionina + Cistina digestiveis (%) 0,63
Metionina Digestivel (%) 0,39
Calcio (%) 3,99
Fosforo disponivel (%) 0,45
Sadio (%) 0,18

' Os ingredientes que compdem cada premix estdo descritos no quadro 3. Fonte: Granja Josidith
(2019).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualisado em esquema fatorial

3 x 6 (tipos de racdo x semanas de coletas), foram coletados 15 ovos, de cada
tratamento, em cada semana de coleta, até totalizar 6 semanas, gerando um total
de 270 ovos (15 (ovos) x 3 (tratamentos) = 45 ovos x 6 (semanas) = 270 unidades
experimentais) . Todos os ovos foram colhidos de forma aleatéria em cada galpao
toda quarta-feira, totalizando 6 semanas consecutivas de coleta. As coletas
tiveram inicio no més de janeiro de 2019. Cada galpao recebia um tipo de ragao,
sendo cada ragao composta por um tipo de premix comercial distinto: Ragao 1 —
premix com oleos essenciais de plantas (6leo de cravo da india e tomilho); Racao
2 - premix com promotor de crescimento denominado Halquinol; Ragao 3 - premix
mineral e vitaminico, dispensando o uso de Oleos essenciais e promotor de

crescimento (ragdo controle) (Quadro 3).

Quadro 3. Composicao do premix mineral e vitaminico utilizados na composicao dos

tratamentos.
Ingredientes Unidades de Premix c/ 6leos Premix c/ Premix
medidas essenciais promotor de Mineral e
crescimento Vitaminico
Vitamina A U.l. 4.000.000 4.000.000 4.000.000
Vitamina D3 U.l. 2.250.000 2.250.000 2.250.000
Vitamina E U.l. 10.000 10.000 10.000
Vitamina K3 mg 1.250 1.250 1.250



Vitamina B1
Vitamina B2
Acido
Pantoténico
Vitamina B6
Vitamina B12
Acido
Nicotinico
Acido Folico
Biotina
Ferro

Cobre
Manganés
Zinco

lodo
Selénio

Endo-1,4-
Beta-Xilanase

Oleo de
cravo-da-
india

Oleo de
tomilho

Halquinol

mg
mg

mg

mg

mcg

FXU

g

1.250
2.500
4.000

1.750
7.500
15

500
25
17,5
2.500
20
27,5
600
80
50.000

15

15

1.250
2.500
4.000

1.750
7.500
15

500
25
17,5
2.500
20
27,5
600
80
50.000

30

1.250
2.500
4.000

1.750
7.500
15

500
25
17,5
2.500
20
27,5
600
80
50.000

Fonte: Granja Josidith (2019).
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Ap0s colhidos, os ovos foram dispostos em cartelas de papelao e mantidos sob

temperatura ambiente. As analises tiveram inicio no més de margo de 2019, sendo

realizadas toda quinta-feira, durante 6 semanas consecutivas. As variaveis

analisadas foram: altura do albumen, peso do ovo, Unidade Haugh, coloracdo da

gema e peso da casca.

Altura do albumen: Utilizou-se o equipamento Egg Analyzer, em que a

metodologia consiste em aferir a altura do albumen apds o ovo ser quebrado em

uma superficie lisa, permitindo determinar a qualidade deste, pois a medida que ele
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envelhece a proporcdo de albumina liquida aumenta em detrimento da proteina
densa (MAGALHAES, 2007).

Peso do ovo: Para tal variavel considerou-se o peso dos ovos inteiros com as
cascas. Todos os ovos foram pesados no equipamento Egg Analyzer.

Peso de casca: As cascas utilizadas estavam quebradas ao meio, incluindo a
membrana interna, lavadas em agua corrente, secas em temperatura ambiente (por
24 a 48 horas). Sua pesagem foi realizada por balanga digital. O resultado é
expresso em gramas.

Unidade Haugh (UH): realizada pelo equipamento Egg Analyzer e relaciona
diretamente o peso dos ovos (g) com a altura de albumen (mm). Constitui um
método utilizado para verificar a qualidade dos ovos, pois, a medida que o0 ovo se
deteriora, a clara se espalha, resultando em um menor valor para este indice. Para a
unidade Haugh, o logaritmo de altura da albumina espessa sera ajustado cem vezes
para ser equivalente aquela de um ovo de 56g. A férmula para o calculo da Unidade
Haugh consiste em: UH = 100log (H +7,57 — 1,7W °%37), em que: H = altura do
albumen (mm) e W = peso do ovo (g). Quanto maior o valor da UH, melhor sera a
qualidade dos ovos, que sao classificados segundo o United States Department of
Agriculture — USDA em ovos tipo AA (100 até 72), A (71 até 60), B (59 até 31), C
(menor que 30).

Coloragao da gema: Utilizou-se um leque colorimétrico da Roche® (escore de
1 a 16) para calibragem do equipamento Egg Analyze, e a analise foi realizada pelo
mesmo.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando significativos, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey, considerando uma probabilidade de
5%. As analises foram realizadas no software SISVAR (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do periodo experimental, a temperatura média foi de 31,6 °C e
umidade média de 63,1%.

Para a variavel altura da albumen nota-se diferenga estatistica significativa
para interagao entre os tipos de arragoamento e dias de coleta (Tabela 1). A Ragao
2 (com Halquinol) apresentou melhores resultados para altura de albumen que as
demais ragdes em funcdo das semanas. Nota-se que em todos os tipos de racdes

utilizadas, os valores nao ultrapassaram 3 mm, sendo a Ragéo 2 (com Halquinol) a



40

que apresentou valores mais altos nas primeiras semanas e nas demais semanas
nao diferiu estatisticamente da Ragao 1 (com 6leos essenciais de cravo da india e
tomilho, contudo, permanece até o final dos dias de analise com médias superiores a
racao padrdo. No decorrer das semanas a ragao com Halquinol manteve o seu
desempenho até a ultima semana de coleta dos ovos, demonstrando estabilidade.
De acordo com Menezes et al. (2012) poedeiras em atividade por um longo periodo
tendem a sofrer influéncia no que tange a altura do albumen, quanto mais tempo em
atividade, menor tende a ser a altura do albumen. Tal fato, demonstra que a
qualidade interna dos ovos tende a piorar com o avanco do periodo produtivo
(SILVERSIDES e SCOTT, 2001; CARVALHO et al., 2007).

Tabela 1. Médias para altura de albumen (mm) para ovos de
poedeiras comerciais em fung¢ao de diferentes tipos de ragao ao
longo de seis semanas.

Semanas RACAO 1 RACAO 2 RACAO

CONTROLE
1 213bBC  2,36abA 2,66 Aa
2 2,00 bC 251aA 1,96 bB
3 2,31aBC  2,18aA 2,00 aB
4 2,46 aABC  2,31aA 2,60 aA
5 3,00 aA 2,60 abA 2,48 bAB
6 258aAB  2,24abA 1,98 bB
MEDIAS 2,41 2,36 2,28
CV(%) 22,86

Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e maildscula na
coluna néao diferem estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).

Para a variavel peso do ovo, nao foi significativo para interacdo, apenas para
os dois fatores isolados. Para o fator tipos de ragao, pode-se observar que a Racgao
1( com Oleos essenciais) apresentou médias superior as demais (Tabela 2). De
acordo com Rizzo et al. (2010) ao avaliar ragdes contendo Oleos essenciais € 0
antibidtico avilamicina, observaram que os frangos alimentados com a ragéo
contendo Oleos essenciais apresentaram melhor conversdo alimentar do que os
tratados com antibidtico, o que proporciona maior peso de ovo, fato que pode ter
influenciado no melhor desempenho do peso de ovos em fungdo da racdo contendo

Oleos essenciais. Para Edens (2003) e Zarei et al. (2011) aditivos tendem a melhorar
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o processo digestivo e absorgdo de nutrientes, sendo assim, melhorando a
conversao alimentar e peso de ovos. Lemos et al. (2017) cita que a incluséo de

aditivos, independente do tipo, tende a aumentar o peso de ovos.

Tabela 2. Médias para peso do ovo (g) de poedeiras
comercias em funcgao de diferentes tipos de racao.

Racao Médias
RACAO 1 60,28 A
RACAO CONTROLE 58,65 B
RACAO 2 5724 B
CV(%) 7,27

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna n&o diferem
estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).

Ja para as semanas de coletas de ovos, a ultima semana apresentou médias
mais elevadas, sendo as demais sem diferenga estatistica significativa (Tabela 3).
Fato este em consonancia com os resultados de Lemos et al. (2017) em que
observaram maior peso de ovos provenientes de aves em periodo produtivo mais
avangado.

Tabela 3. Médias para peso do ovo (g) de poedeiras
comerciais para o fator semanas.

Semanas Médias

6 60,80 A
5 59,59 Ab
4 58,78 Ab
1 58,52 Ab
2 57,57 B
3 57,08 B
CV(%) 7,27

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem
estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).

O peso de ovos pode ser influenciado pela temperatura do ambiente de
postura, de acordo com El-Tarabany (2016) aves estressadas pelo calor podem
gerar ovos mais leves, ja que o stress térmico tende a reduzir a ingestdo de

alimentos pelas aves, bem como a digestibilidade dos diferentes componentes da
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dieta aos quais sdo necessarios para a formagéao do ovo afetando negativamente o
desempenho e a rentabilidade.

A variavel peso de casca nao apresentou resultados significativos
estatisticamente para interagdo e nem para o fator tipos de racédo, apenas para as
semanas de coletas de ovos. Observa-se que a ultima semana apresentou maior
média que as demais (Tabela 4), o mesmo observado por Vilela et al. (2016) em que
tanto para peso de ovo, bem como para porcentagem de casca, as meédias de tais
variaveis foram superiores na ultima semana de analise. Uyanga et al. (2020)
observou que o peso de casca de ovos aumentou com a idade das matrizes.

De acordo com Alcantara (2012) o ovo tem aproximadamente 9,5% de casca.
Para o presente trabalho observa-se médias superiores para peso de casca em
relagdo ao comentado na literatura, estando com 11,65%, 11,88%, 12,19%, 11,87%,
11,46%, 11,77% respectivamente da primeira a ultima semana. Portanto, ndo pode-
se observar um padréo quanto ao peso da casca, visto que, a diferenca estatistica
nao manteve um padrao cronoldgico, podendo ser justificado pela variagao dos ovos
no momento das coletas.

Sabe-se que a principal fungdo bioldgica da casca do ovo é a de formar uma
camara para o desenvolvimento embrionario. Com relacéo a produgcado comercial de
ovos, no entanto, a casca pode ser vista como uma embalagem que envolve o
conteudo nobre (gema e albumen) contra perdas e agressdes do meio exterior
(GHERARDI e VIEIRA, 2018). O peso da casca das aves nao deve reduzir no
decorrer do ciclo de postura, a fim de nao reduzir a qualidade de protecao.

Tabela 4. Médias para peso de casca (g) de ovos de poedeiras
comerciais para o fator semanas.

Semanas Médias

6 7,16 A

4 6,98 Ab
3 6,96 Ab
2 6,84

5 6,83

1 6,82 B

CV(%) 6,80

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo diferem
estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).
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Para UH a Ragao 1 (6leos essenciais) demonstra melhores resultados do que
as demais (Tabela 5). Tem-se observado um interesse por parte do uso de 6leos
essenciais e extratos verbais como alternativas em virtude da agao positiva sobre o
trato digestivos das aves (COSTA et al., 2007), em que uma microbiota benéfica no
trato gastrointestinal é fator determinante na otimizagcdo da digestdo, absorcao de
nutrientes e produtividade (VASCONCELOS et al., 2016).

tendem a apresentar uma melhora na resposta imune das aves, portanto, aves com

Os o6leos essenciais

imunidade mais elevada tendem a ter um despenho desejavel no tange as variaveis
de qualidade de ovos (BURT, 2004; SCHERER et al.,, 2009; PROBST, 2012;
PESAVENTO et al., 2015; PILETTI, 2016; GUIMARAES et al., 2017).

As aves que receberam ragao com 6leos essenciais apresentaram resultados
decrescentes em fungdo das semanas para UH, o mesmo observado por Lemos et
al. (2017) que argumenta ja ser esperado tal resultado, visto que, a UH tende a
piorar nas fases finais de produg¢ao de poedeiras. Ja para os dias de analise a ragao
com adi¢ao de halquinol manteve constante ao longo das semanas, entretanto, com
valores inferiores as aves tratadas com 6leos essenciais.

As médias para UH de todos os tratamentos se enquadram de acordo com
Okiki e Ahmed (2017) e Orka (2019) no grau de qualidade B pois apresentam UH
com valores entre 31 a 59, sendo considerados com média qualidade.

Tabela 5. Médias para Unidade Haugh de ovos de
poedeiras comerciais em funcado de diferentes tipos de
racao ao longo de seis semanas.

Semanas RACAO 1 RACAO 2 RACAO
CONTROLE

1 36,74 aC 35,13 aA 40,00 Aa

2 27,46 bD 42,34 aA 41,24 aA

3 49,04 aA 41,91 bA 41,81 bA

4 44 .82 aAB 40,04 aA 39,58 aA

5 39,73 aBC 39,06 aA 37,00 aAB

6 38,97 aBC 34,73 abA 31,74 Bb

MEDIAS 39,46 38,86 38,56

CV(%) 18,94

Médias seguidas de mesma letra minuscula na linha e mailuscula na

coluna nao diferem estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).
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Quando se analisa a coloragdo das gemas, nota-se que houve diferenga
estatistica significativa entre os tipos de ragdo apenas na primeira semana de coleta,
nas demais nao houve diferenca estatistica significativa entre elas. No que tange as
semanas de coleta dos ovos a Ragao 1 (com dleos essenciais), apresentou menores
variagbes entre as meédias (Tabela 6), ocorreu a estabilizagdo da cor na terceira
semana, equivalente a 21 dias de alimentagdo. De acordo com Sandeski (2013) o
tempo necessario para estabilizacdo da cor das gemas € variavel conforme a dieta
das aves. Para Hammershoj et al. (2009) a estabilizagdo ocorreu de 7 a 14 dias,
para Sandeski (2013) foram necessarios 10 dias, ja para Ponsano et al. (2004) e
Polonio et al. (2010) a estabilizacdo de cor ocorreu aos 20 e 15 dias
respectivamente.

Tabela 6. Médias para coloracdo da gema de ovos de
poedeiras comerciais em funcao de diferentes tipos de racéo
ao longo de seis semanas.

Semanas RACAO 1 RACAO2 RACAO

CONTROLE
1 6,46cB 7,06 bABC 7,86 aA
2 726aA  753aA 7,20 aABC
3 713aAB 7,13 aABC 7,26 aAB
4 6,80aAB 7,26 aAB 6,86 aBC
5 6,80aAB  6,73aBC 7,13 aBC
6 6,86aAB 6,53aC  6,53aC
MEDIAS 6,88 7,04 7,14
CV(%) 9,87

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e mailscula na
coluna nao diferem estatisticamente ao teste Tukey (p<0,05).

GHASEMI et al. (2010) verificaram que a incluséo de 0,1 e 0,2% de mix em
po de alho e tomilho na dieta de poedeiras comerciais de dleos essenciais de alho e
tomilho possui efeitos benéficos sobre o desempenho dessas aves em termos de
melhoria de coloragédo de gema. Observaram ainda que houve um decréscimo de
ingestao de alimento e um aumento no peso dos ovos, sem efeitos negativos sobre
a taxa de producao e massa de ovos.
A pigmentagcao da gema pode varia de amarelo levemente claro a laranja
escuro, de acordo com a alimentagdo e caracteristicas individuais das galinhas

(FREITAS et al.,, 2011). Para os consumidores, a cor esta associada ao valor
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nutricional, sendo que a gema mais amarelo € a preferida pelos mesmos (BISCARO
e CANMIATTI-BRAZACA, 2006). De acordo com Fussani et al. (2019), os ovos
comercializados no Brasil apresentam coloragao variavel e com baixa intensidade de
cor, se verificado pelo leque de cores, sendo rara a aquisicdo de ovos com coloragao
acima de 9. Nota-se que as coloracdes identificadas no presente estudo sao
inferiores a 8, portanto, estdo dentro do padrao de comercializagdo e consumo dos

brasileiros.

4. CONCLUSOES
A utilizagdo de Oleo essenciais de tomilho e cravo-da-india na dieta de
poedeiras mostrou-se eficaz na qualidade de ovos. A adi¢cao de 6leos essenciais nas
racoes afetou positivamente o desempenho das variaveis peso de ovo, Unidade

Haugh e coloragdo da gema nas condi¢des avaliadas.
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CAPITULO 3 — CONSIDERAGOES FINAIS

Nota-se que a ragdo com adigcdo de Oleos essenciais obteve melhores
resultados do que as demais. Entranto, a racdo que contém promotor de
crescimento denominado Halquinol, obteve melhor desempenho para altura de
albumen. Para tal variavel, a ragdo com Halquinol apresentou médias superiores e
manteve este desempenho ao longo das semanas. Contudo, tal resultado pode ter
sido influenciado pela idade das poedeiras o que instiga uma maior avaliagdo destes
fatores em comparagao com diferentes idades .

Quando se analisa as variaveis peso do ovo, unidade Haugh e coloragao da
gema os melhores resultados foram obtidos pela ragdo sem promotor de
crescimento acrescido de oleos essenciais (P S/IPC+OE). Os 6leos essenciais vem
sendo bastante utilizados em substituicdo de componentes sintétidos com a
finalidade de melhorar a conversao alimentar de aves e com isso melhorar a
qualidade de ovos.

Portanto, € evidente a necessidade de se adotar novas estratégias
alternativas ao uso de promotores de crescimento, otimizando o uso de Oleos
essenciais, antimicrobianos, prebidticos que modifiquem de uma maneira menos
agressiva a microbiota intestinal promovendo um melhor equilibrio deste, com
melhoria na salde das aves e ndo causem resisténcias microbianas. Contudo, deve-
se estudar tais produtos em diferentes racas e idades a fim de verificar qual a melhor

dose e forma de disponibilizagédo em aves.



