3 Universidade
( ) Estadual de Goias

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

VIVIANE DANIELA SOARES DE PAULA

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA INTERVENCAO CRITICA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DO ENSINO POR
INVESTIGACAO

Anapolis
2026



FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA INTERVENCAO CRITICA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DO ENSINO POR
INVESTIGACAO

VIVIANE DANIELA SOARES DE PAULA

Anapolis
2026

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Pos-Graduagao Stricto Sensu — Nivel de
Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Goias
como requisito para a obtencdo do titulo de
Mestra em Ensino de Ciéncias.

Orientador; Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo.

Coorientador: Prof. Dr. Plauto Simdo de
Carvalho



TERMO DE AUTORIZACAO PARA PUBLICACAO DE DISSERTACAO

; *»
TS <O Limr o 5525

TERMO DE AUTORIZACAO PARA PUBLICACAO DE TESES E DISSERTACOES
NA BIBLIOTECA DIGITAL (BDTD/UEG)

Na qualidade de titular dos direitos de autor / autora, autorizo a Universidade
Estadual de Goias a disponibilizar, gratuitamente, por meio da Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacoes (BDTD/UEG), regulameniada pela Resolucdo, CsA
n.1087/2019 sem ressarcimentio dos direitos autorais, conforme a Lei n° 9610/98
para fins de leitura, impressao efou download, a titulo de divulgacdo da produc3o
cientifica brasileira, a partir desia data.

Estando ciente que o contetudo disponibilizado = de inteira
responsabilidade do autor / autora.

Dados do autor (a)

Nome Completo: Viviane Daniela Soares de Paula

E-mail: vivianedspaula@gmail.com
Dados do trabalho

Titulo FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA INTERVENCAO CRITICA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DO ENSINO POR INVESTIGACAO

Tipo
( ) Tese (X ) Dissertacdo ( ) Dissertacdo e Produto Técnico Tecnologico (PTT)
( ) Tese e Produto Técnico Tecnolégico (PTT)

Curso/Programa: Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Concorda com a liberagao do documento:
[x]SIM

[ 1 NAO Em caso de n3o autorizac3o o periodo de embargo € de um ano a partir da data de
defesa, prorrogavel por mais um ano, caso haja necessidade de exceder o prazo, a
extens3o do prazo necessita de justificativa junto a coordenagdo do curso.

Assinalar justificativa para o caso de impedimento e n3o liberag3o do documento:
[ ] Solicitagdo de registro de patente:
[ ] Submissao de artigo em revista cientifica;
[ ] Publicagido como capitulo de livro;
[ ] Publicacdo da dissertagc3o/tese em livro.

Rubiataba, 16/06/2026

VIVIANE DANIELA Asracs de forma digist [ 50 mase acks g talzeects

OARES DE e VARG AL Local Data o by Fomomeane

:’;‘UU\Q”’S 3950 - e se 12 7 =kt o e oy S
1 axoc’

Assinatura autor (a) Assinatura do orientador (a)



FICHA CATALOGRAFICA

Elaborada pelo Sistema de Geracao Automatica de Ficha Catalografica da UEG
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

DP324 DE PAULA, VIVIANE
ed “ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA INTERVENCAO CRITICA NOS
ANOS INICIAIS” / VIVIANE DE PAULA; orientador Pedro
Oliveira Paulo; co-orientador Plauto Simdo de Carvalho.
-- Rubiataba, 2026.
151 p.

Dissertacdo (Mestrado - Programa de Pés-Graduagdo
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) -- Céampus
Central - Sede: Andpolis - CET - HENRIQUE SANTILLO,
Universidade Estadual de Goias, 2026.

1. “ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA INTERVENCAO criTICA NOS
ANOS INICIAIS” . I. Oliveira Paulo, Pedro, orient. II.
Sim3o de Carvalho, Plauto, co-orient. III. Titulo.




FOLHA DE APROVACAO

3 Universidade
( Estadual de Goias

ESTADO DE GOIAS
) UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS - UEG )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO N2 179/2026

Aos vinte e trés dias do més de abril do ano de dois mil e vinte e seis,
a partir das 14 horas, reuniram-se os membros da banca Examinadora para defesa
de Dissertacao de Mestrade da discente VIVIANE DANIELA SOARES DE PAULA,
que apresentou a dissertacao intitulada “FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES: UMA INTERVENCAO CRITICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL POR MEIO DO ENSINO POR lNVES_TIGACﬂO", e o Produto
educacional: "ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS:
TEORIA, PRATICA E TRANSFORMACAO. A Banca Examinadora foi composta pelos
seguintes Professores: Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo, Orientador e Presidente da
banca/UEG), Profa. Dra.Mirley Luciene dos Santos(Avaliadora Interna/UEG),
Avaliador externo: Prof. Dr. Thiago Wedson Hilario (Instituto Federal de Goias - IFG).

( %) aprovado { ) aprovado com sugestdes de alteragdes ( ) reprovado.

Observacdes: SEGUR AS ORIENTAGOES E SUGESTOES DA BANCA

Reaberta a sessao, o orientador prociarou o resultado e encerrou a sessdo, da qual fol lavrada
a presente ata que vai ser assinada por mim orientador e membros da banca examinadora.

¥Assinatura eletronici g SN "‘"“‘""":'"' Gt a1t g Se B el
M SN esa™ e e T ety
vebugat eve hety [ 'vendar A ey e Vevdhmor o Stion.fYealidlar Ju. g b Warihapse v igre ) vaiedar J g, be
*Qrientador: Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo e e
”"Lb . MY LU DO SANTOS
A " D 20000 1avael oo
*Examinadora Interna: Profa. Dra. Mirley Luciene dos Santos Yol cretionyetidi M gty

*Examinador Externo: Prof. Dr. Thiago Wedson Hilario {instituto Federal de Golas - IFG)

¥ Discente: Viviane Daniela Soares de Paula

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAC STRICTD SENSU MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE CIENCIAS
RODOVIA BR 153 N23105, CAMPUS HENRIQUE SANTILLO - Bairro FAZENDA
BARREIRO DO MEIO - ANAPOUS - GO - CEP 75132-903 - (62)3328-1162.

Referéncia: Processo n? 202500020002276 SEI 89400727




AGRADECIMENTOS

Agradego a Deus, que me concedeu animo, paciéncia e discernimento para enfrentar
esse processo. Mesmo diante dos inimeros desafios que surgiram em minha jornada, Ele nao
permitiu que eu desanimasse.

Agradeco a minha familia, que reorganizou toda a rotina e até mesmo a disposi¢ao dos
moveis em nossa casa para que eu pudesse me dedicar aos estudos. Esse sacrificio foi um grande
incentivo e seu apoio foi fundamental para minha conquista.

Agradeco ao meu orientador e coorientador, que, com paciéncia e sabedoria, me guiaram
nessa trajetoria e me deram base solida para seguir adiante.

Agradeco também aos meus colegas professores, que se dispuseram a buscar respostas,
levantar novas questdes e, juntos, transformar nossa visdo profissional através de estudos e

dialogos ao longo desta pesquisa.



MEMORIAL DESCRITIVO

Nasci no ano de 1983 e iniciei minha trajetdria escolar aos sete anos de idade, na Escola
Municipal Wilmar da Silva Guimaraes, localizada no bairro Aruana I, em Goiania (GO), onde
permaneci até a 4 série do Ensino Fundamental. Posteriormente, fui transferida para a Escola
Municipal Sirlene de Andrade, também situada no mesmo bairro, instituicdo em que cursei da
5*a 7% série.

No ano de 1998, mudei-me para o municipio de Rubiataba (GO), onde conclui a 8% série
no Colégio Estadual Raimundo Santana Amaral. Em seguida, ingressei no curso de Magistério,
formagao que conclui em 2002 e que despertou, de maneira mais significativa, meu interesse
pela docéncia e pelas questdes relacionadas ao processo educativo.

Em 2005, iniciei o curso de Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade
Estadual de Goids (UEG). A formagdo académica ampliou minha compreensdo sobre a
educacao e fortaleceu meu compromisso com a escola publica. Apos a conclusdo da graduacao,
ingressei na rede municipal de ensino de Rubiataba por meio de concurso publico no ano de
2008, sendo aprovada novamente em concurso municipal em 2011.

Ao longo da minha trajetoria profissional, atuei durante aproximadamente quinze anos
como professora de Matematica na educacao basica, experiéncia que me permitiu vivenciar os
desafios concretos do cotidiano escolar, especialmente no que se refere as condi¢des de trabalho
docente, as dificuldades de aprendizagem dos estudantes e a necessidade permanente de
formacdo continuada. Essas vivéncias contribuiram diretamente para a constru¢do do olhar
investigativo que fundamenta esta pesquisa.

Na busca por aprofundamento profissional, realizei especializacdes em
Neuropsicopedagogia, Educagao Especial e Inclusiva pela Faculdade Futura/ICETEC, além de
especializacio em Educacio Inclusiva com Enfase em Dificuldades de Aprendizagem pela
FACER/GO. Essas formagdes ampliaram minha percepgao acerca da diversidade presente no
ambiente escolar e da importancia de praticas pedagdgicas mais inclusivas, dialogicas e
contextualizadas.

Minha atuag¢do profissional também se estendeu a gestdo publica educacional. Entre os
anos de 2021 e 2024, exerci a funcao de Secretaria Municipal de Educacdo de Rubiataba (GO),
experiéncia que proporcionou uma aproximacdo ainda maior com os desafios relacionados a
formacao docente, as politicas publicas e as limitagdes estruturais enfrentadas pelas escolas da
rede municipal. A vivéncia na gestdo educacional contribuiu significativamente para o

desenvolvimento desta pesquisa, especialmente por possibilitar uma compreensao mais ampla



sobre as dificuldades de implementacao de praticas investigativas no Ensino de Ciéncias e sobre
a necessidade de fortalecer processos formativos articulados a realidade escolar.

A partir de 2025, passei a atuar como Secretaria Municipal de Administracdo do
municipio de Rubiataba (GO), ampliando minha experiéncia na gestao publica e na articulagao
entre diferentes politicas institucionais.

A presente pesquisa também se relaciona profundamente com minha trajetoria
profissional e humana. Ao longo dos anos de atuacao na educagao publica, acompanhei de perto
os desafios enfrentados pelos professores dos anos iniciais, especialmente no Ensino de
Ciéncias, area frequentemente marcada por praticas tradicionais, limitagdes estruturais e
auséncia de formagdo especifica. Essas experiéncias despertaram inquietagdes que motivaram
o desenvolvimento deste estudo sobre formacdo continuada e Ensino de Ciéncias por
Investigacao (EnClI), buscando contribuir para praticas pedagogicas mais investigativas, criticas
e contextualizadas.

No ambito pessoal, sou casada ha 25 anos e mae de trés filhos. Minha familia sempre
representou importante fonte de apoio, incentivo e equilibrio ao longo da trajetéria académica
e profissional. Conciliar responsabilidades familiares, docéncia, gestdo publica e a pesquisa
cientifica constituiu um percurso desafiador, mas também profundamente formativo,
fortalecendo valores como persisténcia, compromisso e responsabilidade social, elementos que

atravessam tanto minha vida pessoal quanto minha atuacao na educagdo publica.



RESUMO

Esta pesquisa analisa a formacdo continuada de professores como estratégia para a
implementa¢do do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCI) nos anos iniciais do Ensino
Fundamental da rede municipal de Rubiataba (GO), articulada ao tema gerador coleta seletiva.
O estudo parte de um diagnostico que evidenciou um descompasso entre conhecimento e pratica
docente: embora 85,7% dos professores declarassem conhecer o EnClI, apenas 36,8% o
aplicavam de forma sistemadtica, em fun¢do de limitagdes relacionadas a formacdo inicial
generalista, a auséncia de recursos didaticos e as pressoes curriculares associadas as avaliagdes
externas. Metodologicamente, caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de natureza
aplicada, configurada como pesquisa-acdo interventiva, que envolveu inicialmente 22
professores dos anos iniciais, dos quais 20 concluiram o processo formativo. A producdo de
dados ocorreu por meio de questionarios, andlise de planos de aula, observagao participante,
rodas de conversa e acompanhamento da implementacdo de Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEls), elaboradas no ambito de um curso de formacdo continuada em
modalidade hibrida. Os resultados evidenciam nao apenas o engajamento dos docentes, mas um
processo de aproximacgado gradual com as praticas pedagogicas, marcado pela ampliagdo do uso
de perguntas investigativas, maior intencionalidade na problematizagao dos conteudos e inicio
da incorporagdo de praticas argumentativas em sala de aula. Observou-se também um
movimento de transposi¢do didatica do EnCI, ainda que permeado por tensdes, limites
estruturais e insegurancas metodoldgicas, evidenciando que a mudanga da pratica docente
ocorre de forma ndo linear, mas processual e situada. Como desdobramento, foi desenvolvido
e validado, em situagdo real de ensino, um produto educacional composto por um curso de
formagao continuada sistematizado e um guia pedagodgico estruturado com SEIs, aplicadas nas
turmas dos professores participantes. A validacdo ocorreu por meio da implementagdo das
sequéncias em contexto escolar, do acompanhamento sistematico das praticas e da analise dos
impactos na organiza¢do do ensino e no engajamento discente. Do ponto de vista educacional,
a pesquisa contribui para o fortalecimento da pratica docente investigativa, ampliando a
compreensdo dos professores sobre o EnClI e sua articulacdo com a Alfabetizagdo Cientifica.
No plano social, destaca-se o potencial da proposta para promover a aproximagao entre escola,
ciéncia e realidade local, especialmente ao mobilizar a tematica da coleta seletiva como eixo
integrador entre conhecimento cientifico, educagdo ambiental e formacao cidada. Conclui-se
que a formagdo continuada, quando contextualizada, dialdgica e articulada a instrumentos
pedagogicos concretos, constitui-se como estratégia fundamental para a implementacdo do
EnCI em contextos escolares com limitagdes estruturais, contribuindo para a consolidagdo de
praticas pedagdgicas mais criticas, investigativas e socialmente relevantes.

Palavras-chave: Desenvolvimento Profissional Docente; Sequéncias de Ensino Investigativas;

Pratica Pedagdgica; Educagdao Ambiental; Pensamento Cientifico.



ABSTRACT

This research analyzes continuing teacher education as a strategy for implementing Inquiry-
Based Science Teaching (IBST) in the early years of Elementary Education in the municipal
school system of Rubiataba (GO), Brazil, articulated with the generative theme of selective
waste collection. The study is grounded on an initial diagnosis that revealed a gap between
teachers' theoretical knowledge and their classroom practices: although 85.7% reported being
familiar with IBST, only 36.8% applied it systematically, due to factors such as generalist initial
training, lack of pedagogical resources, and curricular pressures arising from large-scale
assessments. Methodologically, it is characterized as a qualitative study of an applied nature,
initially involving 22 teachers from the early years of Elementary Education, of whom 20
completed the formative process. Data were produced through questionnaires, lesson plan
analysis, participant observation, focus group discussions, and monitoring of the
implementation of Investigative Teaching Sequences (ITSs), developed within a hybrid
continuing education program. The results indicate not only teacher engagement, but also a
process of gradual approximation with investigative pedagogical practices, marked by an
increased use of investigative questions, greater intentionality in problematizing scientific
content, and the initial incorporation of argumentative practices in classroom activities. These
changes occurred in a non-linear and context-dependent manner, marked by tensions, structural
constraints, and methodological insecurities, evidencing that changes in teaching practice are
processual and situated rather than immediate. As an outcome of the research, an educational
product was developed and validated in a real teaching context, consisting of a structured
continuing education course and a pedagogical guide based on ITSs, implemented by the
participating teachers. Validation was achieved through classroom application, systematic
monitoring of teaching practices, and analysis of impacts on instructional organization and
student engagement. From an educational perspective, the study contributes to strengthening
inquiry-based teaching practices and expanding teachers' understanding of IBST and its
articulation with Scientific Literacy. From a social perspective, it highlights the potential of
connecting science education with local realities, particularly by integrating selective waste
collection as an integrating axis between scientific knowledge, environmental education, and
citizenship formation. It is concluded that continuing education, when contextualized,
dialogical, and articulated with concrete pedagogical tools, constitutes a fundamental strategy
for implementing IBST in school contexts with structural limitations, contributing to the
consolidation of more critical, inquiry-oriented, and socially relevant pedagogical practices.

Keywords: Teacher Professional Development; Investigative Teaching Sequences; Pedagogical

Practice; Environmental Education; Scientific Thinking.
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1. INTRODUCAO

No cenario educacional contemporaneo, o ensino de Ciéncias (EC) ainda convive com
praticas centradas na transmissao de contetidos, o que impde o desafio de construir abordagens
que promovam investigagdo, reflexdo e participagdo ativa dos estudantes (Scarpa; Sasseron;
Silva, 2017). Nessa dire¢do, a educacao cientifica tem o potencial de ultrapassar a apropriagdo
passiva de conteudos, ao demandar a construcdo de uma compreensdo critica sobre o
funcionamento da ciéncia e suas relagdes com a sociedade ¢ o ambiente. O Ensino de Ciéncias
por Investigagdo (EnCl) insere-se nesse movimento ao deslocar o foco da memorizagao para o
engajamento dos estudantes em praticas epistémicas, como a formulagdo de perguntas, a
construcdo de explicagdes e a argumentacao baseada em evidéncias.

Entretanto, a efetivacdo dessa abordagem encontra limites na formagdo docente seja
inicial ou continuada, que frequentemente ndo prepara os professores para mediar processos
investigativos em sala de aula. Especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos
quais predominam professores com formag¢do generalista e poucas oportunidades de formagao
continuada especifica em Ciéncias. A falta de investimentos em incentivo a formacao
continuada também pode ser um elemento relevante neste processo.

Diante desse contexto, esta pesquisa busca responder a seguinte questdo: em que medida
uma formacdo continuada, fundamentada no Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnClI) e
ancorada em um tema gerador contextualizado, pode contribuir para a transformagdo das
concepcdes e praticas pedagogicas de professores dos anos iniciais em um municipio de
pequeno porte?

Nessa perspectiva, o EnCI consolida-se como uma abordagem pedagdgica promissora
(Sasseron, 2015). O EnCI desloca o foco da simples transmissdo de contetidos para a
mobilizacdo de praticas epistémicas, nas quais os estudantes sdo convidados a levantar
hipoteses, testar explicagdes e sustentar argumentos com base em evidéncias. Ao fazé-lo,
potencializa-se ambiéncia capaz de aproximar os estudantes dos modos de pensar e investigar
proprios da atividade cientifica, ainda que a investigagdo escolar e a investigagdo cientifica
sejam atividades distintas, que podem encontrar confluéncias, mas ndo se confundem (Scarpa;
Sasseron; Silva, 2017).

Essa abordagem dialoga diretamente com a concepcao da Alfabetizacdo Cientifica
(AC), que sera definida e aprofundada ao longo deste estudo. No a&mbito desta pesquisa, a AC
¢ compreendida como um processo que articula trés dimensdes centrais: o0 dominio conceitual,

a compreensdo sobre como a ciéncia ¢ produzida e a capacidade de relacionar conhecimentos
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cientificos as dindmicas sociais, tecnologicas e ambientais em consonancia com Sasseron
(2015).

Estudos nacionais, como Carvalho (2014), Carvalho e Tinoco (2006), Scarpa e
Marandino (1999) e Sasseron (2015), assim como diagnosticos locais observados em relatorios
e planos de aula da Secretaria Municipal de Educagdo de Rubiataba (GO), demonstram que a
efetiva implementacao do EnClI enfrenta obstaculos de natureza formativa, didatica e estrutural,
especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tais desafios ndo se restringem a pratica docente individual. Eles estdo relacionados a
organizagdo curricular, as limitagdes da formagdo inicial e as exigéncias proprias da
transposicdo didatica'. Esse quadro se agrava em contextos municipais de pequeno porte, onde
limitacdes estruturais e a diversidade de trajetérias formativas do corpo docente evidenciam a
necessidade de uma formagao continuada que seja, concomitantemente, critica, contextualizada
e articulada com a pratica pedagogica.

O presente estudo concentra-se na rede municipal de ensino de Rubiataba (GO), mais
especificamente nas escolas que ofertam os anos iniciais do Ensino Fundamental. O contexto
local, detalhado no Capitulo 4, ¢ marcado por um corpo docente com formacao diversificada e
por institui¢des que, embora disponham de infraestrutura bésica de informatica, carecem de
laboratorios especificos para Ciéncias.

A recente municipalizacdo do Ensino Fundamental I, em Rubiataba-Go, implementada
em 2022, intensificou esse cendrio. Professores de distintas licenciaturas passaram a assumir
turmas de unidocéncia, muitas vezes sem formacao especifica para o EC.

A pesquisa justifica-se, assim, ndo apenas pela reconhecida importancia do EnClI e da
AC na literatura especializada, mas pela urgéncia contextual do municipio. A proposta ¢ uma
intervengdo formativa fundamentada no EnClI, articulada ao contexto educacional do municipio
de Rubiataba (GO), com foco na andlise de suas implicacdes nas praticas docentes.

Essa urgéncia contextual se manifesta, de forma concreta, na experiéncia de Rubiataba
(GO) com a implementacao da coleta seletiva e a transicao do lixdo municipal para um sistema
sustentavel baseado em cooperativa de reciclagem. Tal processo evidencia, simultaneamente, a
relevancia de politicas publicas integradas e a necessidade de um processo formativo capaz de

articular ciéncia, ambiente e cidadania de maneira significativa. E nessa confluéncia entre

' Neste estudo, a transposi¢do didatica compreende o movimento de adaptagdo dos principios do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo para praticas pedagogicas compativeis com a realidade dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.
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demanda socioambiental local e abordagem investigativa que se situa a escolha do tema gerador
desta pesquisa.

Nesse sentido, a coleta seletiva foi eleita como tema gerador da intervengdo. Mais do
que uma politica municipal vigente, ela configura-se como um eixo integrador para a
organizagdo das praticas investigativas, perfeitamente alinhado as premissas do EnCI e da
BNCC (Brasil, 2017). Esse tema permite:

« Conexdo com a Realidade Local: E um problema real, visivel e urgente no cotidiano
dos alunos e da comunidade, facilitando o engajamento ¢ a atribui¢do de significado as
aprendizagens.

* Operacionalizagdo da BNCC (Brasil, 2017): competéncias especificas da area de
Ciéncias da Natureza, bem como competéncias gerais.

Diante de um cendrio em que o valor da escola e da profissio docente ¢
frequentemente questionado (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017), torna-se necessario repensar as
praticas didatico-epistemologicas no EC, especialmente nos anos iniciais. Nessa Otica, ganha
relevancia a proposi¢do de abordagens que favoregam o desenvolvimento de ferramentas
intelectuais voltadas a investigagdo, a argumentagdo e a resolug¢do de situagdes do cotidiano.
Esta pesquisa insere-se nesse ponto de vista ao adotar o EnCI e a Argumentagao como eixos
centrais para a promoc¢ao de uma AC significativa.

A literatura consolidada no campo EnCI tem demonstrado o potencial dessa abordagem
para a promoc¢ao da AC (Sasseron, 2015; Scarpa; Campos, 2018) e para a superacao de modelos
transmissivos de ensino (Carvalho, 2014). Entretanto, a maior parte das pesquisas sobre
formacgdo de professores para o EnCI concentra-se em contextos de universidades publicas ou
em redes de ensino com infraestrutura consolidada e corpo docente com formagado especifica
em Ciéncias. As fragilidades da formacao inicial de professores polivalentes, especialmente nos
anos iniciais, sdo amplamente documentadas por Gatti (2010), que aponta a predominancia de
abordagens tedrico-descritivas € a incipiente articulacdo entre teoria e pratica. Contudo, sao
escassas as investigagcoes que se dedicam a analisar as implicagdes de programas de formagao
continuada em EnCI quando implementados em redes municipais de pequeno porte, em que
predominam professores formados em Pedagogia, a infraestrutura para o EC ¢ limitada e onde
o distanciamento entre o conhecimento declarado sobre o EnCI e sua aplicagdo pratica €
particularmente acentuado.

Diante desse percurso tedrico, contextual e formativo, torna-se necessario investigar de
que forma a formacdo continuada pode contribuir para a implementagdo do EnCI nos anos

iniciais.
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E a partir dessa questdo, ja enunciada, que se organiza o percurso investigativo desta

pesquisa.

1.1 Objetivo Geral

Analisar a formagdo continuada de professores como estratégia formativa de
intervengao critica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvida por meio do Ensino
de Ciéncias por Investigacdo (EnCI), e seus desdobramentos nas concepgdes e praticas

pedagdgicas no municipio de Rubiataba (GO).

1.2 Objetivos Especificos

1. Analisar os fundamentos teéricos ¢ metodologicos do Ensino de Ciéncias por
Investigacao e sua relagdo com a Alfabetizagdo Cientifica, na acepc¢ao de Sasseron e Carvalho
(2011).

2. Identificar, no contexto de Rubiataba (GO), concepcdes e praticas docentes que
influenciam o desenvolvimento do ensino investigativo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

3. Analisar o processo de elaboragdo e implementacdo de um curso de formagao
continuada fundamentado no Ensino de Ciéncias por Investigagao, tendo a coleta seletiva como
tema gerador.

4. Produzir e validar um Guia Pedagogico sobre coleta seletiva como produto
educacional de apoio a pratica docente nos anos iniciais, articulado ao curso de formacgao
continuada.

5. Avaliar as contribui¢des do curso de formacao continuada para as concepgdes e praticas
pedagdgicas dos professores participantes, a partir de instrumentos de coleta de dados aplicados

antes e apods a intervengao.

1.3 Metodologia

Este estudo insere-se no campo das abordagens qualitativas, assumindo carater aplicado
e configurando-se como pesquisa-a¢cdo, na medida em que articula investiga¢do e intervengao
no contexto escolar (Elliott, 1993; Thiollent, 2011). A abordagem qualitativa possibilita a

compreensdo dos fendmenos educacionais em seus contextos naturais, considerando os
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significados atribuidos pelos participantes as suas praticas e experiéncias (Minayo, 2012). A
natureza aplicada justifica-se pela proposicao de uma intervengao formativa voltada a resolugao
de um problema educacional concreto (Gil, 2019).

A unidade de analise desta pesquisa corresponde as praticas pedagogicas docentes e as
suas transformacdes ao longo do processo formativo, mediadas pelo EnCIl. A formagao
continuada configurou-se como a intervencdo central do estudo, sendo analisada em suas
implicagdes sobre as praticas pedagdgicas e as concepgdes docentes.

Participaram da pesquisa 22 professores da rede municipal de Rubiataba (GO), atuantes
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Desse total, duas professoras desligaram-se do
processo por motivos pessoais durante a etapa de implementagao, resultando em um grupo final
de 20 participantes, cujas concepcdes e praticas constituem o corpus central de andlise desta
pesquisa. Quanto a formagao inicial, predominam graduados em Pedagogia (43,5%), seguidos
por licenciados em Matematica (26,1%), Letras e Geografia. Observa-se que parte significativa
do grupo concluiu a graduagdo em Pedagogia por meio de modalidades a distdncia ou
semipresenciais, o que pode influenciar a apropriagdo pratica de metodologias investigativas.
Em relag@o ao tempo de experiéncia, 39,1% dos participantes atuam ha mais de 15 anos na rede
municipal, configurando um corpo docente experiente, porém formado em periodo anterior a
consolidagdo das abordagens investigativas no Ensino de Ciéncias. Os demais participantes
distribuem-se entre profissionais em inicio de carreira e docentes em fase intermedidria de
trajetdria profissional, o que confere heterogeneidade ao grupo e enriquece as possibilidades de
analise comparativa das concepgoes e praticas docentes.

A participagcdo ocorreu de forma voluntaria, envolvendo professores vinculados as
escolas municipais que ofertam os anos iniciais do Ensino Fundamental, além de profissionais
da coordenacdo pedagdgica convidados pela Secretaria Municipal de Educagao.

As escolas participantes foram selecionadas por integrarem a rede municipal,
responsavel pela oferta dos anos iniciais do Ensino Fundamental no municipio de Rubiataba
(GO), constituindo o espago de atuagdo profissional dos docentes participantes € o contexto
institucional da intervenc¢do formativa. Sao elas: o Nucleo Municipal de Ensino Fundamental e
a Escola Municipal Rivaldo Santana Sampaio. O recorte inicial contemplou os professores
regentes dos 3°, 4° e 5° anos; contudo, o processo despertou interesse ampliado, resultando na
participacao de docentes do 2° ano, da Educagdo Infantil ¢ de membros da equipe técnico-
pedagdgica da SME.

A producdo de dados apoiou-se em quatro instrumentos principais, cada um com

finalidade especifica: (i) Questionario de Perfil Profissional (Apéndice D), voltado ao
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mapeamento da formagao inicial, do tempo de servico e da atua¢do docente; (ii) Questionario
sobre EnCI e AC (Apéndice E), composto por questdes abertas e fechadas sobre familiaridade,
frequéncia de uso e percepcao de relevancia dessas abordagens; (iii) analise documental de
planos de aula elaborados pelos docentes da rede, com foco na identificagao de elementos
investigativos, perguntas problematizadoras e articulagdo com contextos sociocientificos; e (iv)
levantamento historico das formagdes continuadas ofertadas pela SME no periodo de 2012 a
2024, permitindo contextualizar as trajetorias formativas da rede e identificar lacunas relativas
ao EnClL

As unidades escolares dispdem de infraestrutura basica, como salas de aula e
laboratorios de informatica, porém ndo contavam com laboratorios especificos para o Ensino
de Ciéncias, fator considerado relevante para a analise das possibilidades de implementagao do
Ensino de Ciéncias por Investigag¢do no contexto local.

As rodas de conversa ocorreram durante os encontros formativos presenciais e tiveram
como objetivo compreender percepgdes, dificuldades e possibilidades relacionadas ao Ensino
de Ciéncias por Investigacdo. As interacdes foram registradas por meio de gravagdes
audiovisuais mediante autorizagdo pelos participantes e posteriormente transcritas para analise.

As observagdes participantes ocorreram tanto nos encontros formativos quanto na
implementa¢do das Sequéncias de Ensino Investigativas nas escolas, sendo registradas em
diario de campo elaborado pela pesquisadora.

As transcrigdes, registros de observagdo e materiais produzidos ao longo da pesquisa
foram organizados e analisados com base na anélise de contetido categorial proposta por Bardin
(2011), utilizando categorias definidas a priori a partir do referencial teorico, passiveis de
refinamento conforme a emergéncia dos dados empiricos.

Considerando que a pesquisadora também atuou como formadora no processo
investigativo, reconhece-se a possibilidade de influéncias interpretativas decorrentes desse
duplo papel. Para mitigar tais riscos, a pesquisa adotou a triangulacdo de fontes como estratégia
central de rigor metodoldgico, articulando os quatro instrumentos descritos anteriormente —
questionarios, analise documental, rodas de conversa e observacdo participante. Essa escolha
se fundamenta na perspectiva de Imbernén (2000), que concebe a formagdo docente como
processo critico-reflexivo e dialdgico, exigindo a compreensdo integrada do perfil, das
concepgoes e das praticas dos sujeitos envolvidos. A triangulagdo permitiu, assim, que os dados
fossem interpretados de forma complementar e ndo isolada, reduzindo o risco de leituras

parciais e conferindo maior consisténcia a analise.



22

Além disso, buscou-se valorizar ndo apenas evidéncias de avangos, mas também
tensodes, limites e resisténcias manifestadas ao longo da formacdo. Ainda que o engajamento
docente tenha sido predominante, foram identificadas dificuldades relacionadas a apropriagdo
pratica do EnClI, a inseguranga na elaboracdo de perguntas investigativas e as condig¢des
concretas do contexto escolar, como tempo reduzido e pressdo por avaliacdes externas. Tais

elementos foram incorporados a analise, evitando uma leitura exclusivamente positiva dos

resultados e contribuindo para uma compreensao mais critica e situada do processo formativo.

Quadro 1 — Etapas do percurso metodologico da pesquisa-agao.

Etapa Objetivo Descricao das Agoes Instrumentos de
Especifico Geragao de Dados
1. Diagnéstico Mapear o perfil, Aplicagdo de questionarios e Analise de Planos de Aulas;
Contextualizado concepgoes e realizagdo de roda de Relatérios da  formagdo
necessidades conversa (grupo focal) para inicial dos  professores;
formativas  dos identificar  conhecimentos Levantamento dos cursos de
professores. prévios sobre EnCI e AC, formagao continuada
praticas usuais e desafios ofertados pela SME nos
percebidos. ultimos 10 anos; Diario de
Bordo. Questionarios de
perfil e sobre  EnCI /AC
(Apéndices D e E); Registros
audiovisuais e transcri¢des
da roda de conversa.
2. Planejamento da Elaborar uma Constru¢do do curso de Projeto pedagdgico do curso;
Intervencio proposta formagdo continuada na Cronograma de atividades;
formativa critica  modalidade hibrida Contetdos para a plataforma
e (presencial e EAD), com Google Classroom.
contextualizada. base no diagnostico inicial e
nos referenciais tedricos de
Noévoa e Imbernon.
3.Implementacido da Promover a Realizagdo de encontros Planos de aula  dos
Formacio ressignificagdo formativos presenciais ¢ encontros; Registros de
critica da pratica  atividades assincronas. Os atividades no ambiente
docente através encontros privilegiaram a virtual;  Producdes  dos
do EnCI dialogicidade, oficinas professores (e.g., prototipos
praticas e a elaboragdo de SEls).

colaborativa de Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEIs),
tendo a coleta seletiva como
tema gerador.

4. Aplicacio e Implementar e Aplicagdo, pelos Observagao participante;
Acompanhamento documentar a professores,  das SEIs Diario de campo; Registros
transposicao elaboradas em suas turmas. fotograficos e audiovisuais
didatica do EnCI =~ Acompanhamento (autorizados); Materiais

sistematico da pesquisadora

produzidos pelos alunos.
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Etapa Objetivo Descricao das Ac¢oes Instrumentos de
Especifico Geracio de Dados

para a sala de pormeio de visitas as escolas

aula. para observagdo direta da
pratica.

5. Avaliacao Formativa Analisar os Triangulacdo dos dados Andlise das observacoes;
impactos e os gerados ao longo de todas as Questionarios de avaliagdo
processos de etapas para avaliar a pos-formagdo; Grupo focal
mudanca apropriagdo dos conceitos e a final; Analise documental
desencadeados transformacao das préticas. das SEIs aplicadas.

pela intervengao.

6. Sistematizacdo do Consolidar e Elaboragdo do produto Estruturagdo do  curso;
Produto disponibilizar os educacional: um curso de Redagdo e diagramagdo do
resultados da  formacdo continuada guia do pedagogico.
intervencdo para sistematizado e um guia
arede. pedagdgico, para garantir
replicabilidade.

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Operacionalizacido das Etapas

Diagnostico Contextualizado: Realizou-se um  diagnostico contextualizado, com
levantamento do perfil dos profissionais e dos cursos de formacdo ofertados pela SME nos
ultimos dez anos, aplicagdo de questiondrios e conducdo de rodas de conversa, com o objetivo
de identificar concepgdes sobre EnCI e AC, bem como desafios enfrentados pelos professores
em sua pratica pedagogica. Como instrumento complementar, realizou-se analise documental
de planos de aula elaborados pelos docentes da rede, com o objetivo de verificar a aderéncia
entre o prescrito na BNCC (Brasil, 2017) e o planejamento docente. As categorias analiticas
incluiram, entre outras, a presenca de perguntas investigativas, o nivel de problematizagdo, a
mediacao docente, o protagonismo discente e a articulagdo com contextos sociocientificos.
Buscou-se assegurar a confiabilidade da analise por meio da consisténcia na aplicagdo das
categorias e da comparacao entre diferentes fontes de dados.

Planejamento da Intervencio: o curso de formagao continuada elaborado em formato hibrido,
com encontros presenciais e atividades assincronas, fundamentado em referenciais de formacao
critica de professores, com énfase na dialogicidade, reflexdo sobre a pratica pedagogica e
protagonismo docente.

Implementag¢do da Formacdo: Os encontros presenciais foram articulados a atividades
assincronas organizadas na plataforma Google Classroom, que funcionou como ambiente de

apoio, orientagdo e interagdo entre os participantes.
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Aplicacdo e Acompanhamento: As Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) foram
implementadas pelos professores em suas turmas, com acompanhamento sistematico da
pesquisadora por meio de observagao participante e registros em didrio de campo, com foco na
transposi¢ao didatica, no uso de perguntas investigativas e no engajamento dos alunos.
Avaliacao Formativa: Os dados foram analisados com base na andlise de contetido categorial
(Bardin, 2011), conforme descrito anteriormente.

Sistematiza¢do do Produto: Como produto educacional, foram elaborados um curso de
formagdo continuada sistematizado e um guia pedagogico, visando sua replicabilidade na rede
municipal. No ambito desse processo, os professores participantes produziram coletivamente 9
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), cujo conjunto integral compde o guia pedagdgico
do produto educacional. Para fins de apresentagdao nesta dissertagao, foram selecionadas trés
sequéncias para andlise aprofundada e inclusdo no Apéndice G — a SEI do Maternal, a do 3°
Ano e a Interdisciplinar —, com base em critérios de representatividade etaria, metodoldgica e
tematica, permitindo ilustrar o espectro de produgdes do grupo sem comprometer a objetividade
do texto.

Por fim, todos os procedimentos seguiram as normas éticas de pesquisa envolvendo
seres humanos, com aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de
Goias (CEP/UEG), sob Parecer n® 7.575.201, garantindo anonimato, confidencialidade e uso
exclusivo para fins cientificos, mediante consentimento dos participantes.

Em conformidade com os principios éticos da pesquisa, os participantes tiveram suas
identidades preservadas por meio da utilizagcdo de codigos alfanuméricos, representados pela
letra “P” seguida de numeracao sequencial, adotados na apresentacao das falas, producdes e

praticas analisadas ao longo do estudo.
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2. BASE CONCEITUAL DA PESQUISA: POR QUE ENSINAR CIENCIAS DA
NATUREZA?

Este capitulo aborda os fundamentos conceituais e epistemologicos que sustentam a
presente pesquisa, com foco na compreensao do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) e
da Alfabetizagdo Cientifica (AC). Inicialmente, discute-se a transigdo de um modelo
transmissivo para uma perspectiva investigativa no Ensino de Ciéncias (EC). Em seguida, sao
abordadas a Natureza da Ciéncia, as contribui¢coes de Ludwik Fleck e Paulo Freire, bem como
a articulacdo entre epistemologia e pratica pedagogica. Por fim, analisa-se o potencial do EnCI
no contexto dos anos iniciais, articulando teoria e realidade educacional.

Particularmente, essa discussdo ¢ situada na escala pedagdgica da presente pesquisa,
desenvolvida no municipio de Rubiataba (GO), buscando compreender como essas concepgdes
epistemologicas se materializam na pratica docente. Nessa perspectiva, a analise articula
fundamentos tedricos sobre a natureza do conhecimento cientifico com os modos concretos de

ensinar e aprender Ciéncias nos anos iniciais.

2.1 Da Transmissdo a Transformacao

A proposta do EnCI fundamenta-se em uma concepcao pedagdgica que valoriza o
didlogo, a problematizacdo e a participagdo ativa dos estudantes no processo educativo. Esse
pensamento encontra ressonancia na concep¢ao de educagdo como pratica da liberdade, na qual
o0 ato educativo deixa de ser transmissivo € passa a constituir-se como um processo dialdgico
de construcao do conhecimento, em que educadores e educandos aprendem em comunhao
(Freire, 1999).

Mais do que uma pergunta técnica ou metodoldgica, “por que ensinar ciéncias” assume
natureza profundamente politica e curricular. Como apontam Moura, Camel e Guerra (2020, p.
3), “¢ comum que se adote ou se crie uma ou outra perspectiva para o EC, por exemplo, sem
que se tenha clareza dos compromissos éticos, politicos e epistémicos por trds de cada modelo
teorico”. Nesse contexto, os compromissos epistémicos dizem respeito as concepcdes sobre a
natureza do conhecimento cientifico, seus modos de producao, validacao e ensino.

Nesse sentido, conforme Teixeira e Massi (2022), ¢ crucial entender que o conhecimento
cientifico ndo se constitui como uma verdade absoluta e inquestiondvel, mas como um sistema

de teorias e modelos explicativos sobre a realidade, construidos historicamente e passiveis de
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revisdo. Essa perspectiva afasta o EC da mera transmissdo de dogmas e o aproxima de uma
pratica de construcdo de significados, na qual o aluno atua de forma ativa e reflexiva.

Nessa perspectiva, compreender a Natureza da Ciéncia (NdC) implica ressignificar o
proprio papel da escola e do Ensino de Ciéncias (EC) na formagao humana. Sob esse enfoque,
o EC nos anos iniciais, no contexto de Rubiataba (GO), volta-se a formagao de sujeitos capazes
de compreender, problematizar e intervir criticamente nas questdes que atravessam sua
realidade social. Trata-se de uma abordagem multidimensional, transversal e epistémica, capaz
de favorecer o desenvolvimento do pensamento critico e da participagdo consciente frente a
temas cientificos, sociais e ambientais.

Assim, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCIl) ¢ compreendido ndo como
simples reproducdo das praticas do cientista no espago escolar, mas como uma ressignificacao
didatico-pedagogica que aproxima os estudantes dos processos de construcdo, argumentagao e
validagdo do conhecimento cientifico.

Conforme aponta Carvalho (2013), o ambiente escolar ndo reproduz a ciéncia real de
laboratério; ele promove uma simulacdo de processos investigativos, estruturada
intencionalmente pelo professor.

E nesse cenario de simulagio investigativa que a argumentagio atua como uma zona de
fronteira entre a cultura escolar e a cultura cientifica (Scarpa, 2015). Ao justificar ideias,
analisar evidéncias e propor solugdes para problemas concretos, o estudante transita entre essas
culturas, apropriando-se das praticas epistémicas da ciéncia de forma adequada a sua etapa de
desenvolvimento cognitivo.

Portanto, a passagem de uma perspectiva transmissiva para uma abordagem
investigativa no EC ndo se configura apenas como uma mudanca metodologica, mas como uma
transformagao de natureza epistemologica e pedagogica. Particularmente na escala pedagdgica
desta pesquisa, desenvolvida em Rubiataba (GO), essa transicdo se materializa na pratica
docente por meio da incorporagdo de situacdes investigativas, da valorizagdo da argumentacao
e da mediacdo intencional do professor, evidenciando uma perspectiva pratica epistemoldgica

em que o conhecimento cientifico ¢ compreendido como constru¢do social, historica e situada.
2.2 Natureza da Ciéncia e Seus Desdobramentos no Ensino
De acordo com Scarpa e Campos (2018), as praticas cientificas possuem um carater

social e argumentativo, sendo as evidéncias, hipoteses e conclusdes construidas e validadas

coletivamente. Essa perspectiva reforca a importancia de aproximar o ensino escolar ndo dos
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processos reais de produgdo do conhecimento em laboratdrio, mas das praticas epistémicas que
caracterizam a atividade cientifica. Trata-se de uma ressignificagdo didatica que rompe com a
visao simplificada e mecanizada que ainda prevalece em muitas salas de aula.

O ensino do método cientifico como uma sequéncia linear e rigida fomenta concepgoes
distorcidas sobre a ciéncia, entre elas a ideia de que toda investiga¢do se inicia a partir de uma
observagdo neutra e avanca por meio de raciocinio puramente indutivo. Essa compreensao
reducionista, caracterizada por Marsulo e Silva (2005) como o “mito do método cientifico”,
consolidou-se na escola devido a abordagens descontextualizadas.

A BNCC (Brasil, 2017) sinaliza um deslocamento importante ao valorizar praticas como
observagao, registro e experimentagdo, indicando uma tentativa de aproximar o EC de uma
perspectiva mais investigativa.

A articulagdo dessa critica com as nogoes de estilo de pensamento (Denkstil) e coletivo
de pensamento (Denkkollektiv), propostas por Ludwik Fleck (2010 [1935]), possibilita
compreender que a permanéncia de concepgdes tradicionais na escola ndo decorre apenas de
escolhas individuais, mas de mecanismos sociais e histdricos que estruturam, legitimam e
reproduzem determinadas formas de pensar e ensinar.

No contexto escolar, isso se expressa na autoridade docente, nas prescrigdes curriculares
e nas pressoes de avaliagdes externas, que frequentemente limitam a emergéncia de praticas
investigativas mais auténticas. Assim, a constituicdo de um possivel coletivo de pensamento
investigativo entre estudantes ndo ocorre de forma espontidnea, mas depende de condigdes
pedagogicas, institucionais e formativas que nem sempre estdo presentes na realidade
educacional.

Para Fleck, o conhecimento cientifico ¢ um produto social, construido no interior de
comunidades esotéricas (os especialistas). A escola, por sua vez, atua na circulagdo exotérica
desse conhecimento. Contudo, ao adotar o EnClI, a sala de aula pode constituir-se como um
coletivo de pensamento proprio, no qual os estudantes, mediados pelo professor, compartilham
praticas, valores e formas de interpretar a realidade.

Nesse sentido, a epistemologia de Fleck oferece um suporte consistente para
fundamentar o EnCI desenvolvido nesta pesquisa. Ao reconhecer que a sala de aula possui sua
propria dindmica de circulacdo de saberes, o EnCI rompe com visdes prescritivas € passa a
valorizar processos como a formulagao de problemas, a argumentagdo baseada em evidéncias
e a validagdo coletiva de explicacdes.

Como refor¢a Scarpa (2015), longe de seguir encadeamentos lineares, as etapas da

investigacao escolar sdo permeadas por processos argumentativos continuos. Incorporar essa
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compreensdo significa permitir que os estudantes vivenciem, no contexto de uma simulagao
didatica, os modos pelos quais o conhecimento ¢ justificado, compartilhado e transformado.
Deste modo, a compreensdo da investigagdo como um processo permeado pela
argumentacao continua reforca a centralidade da Natureza da Ciéncia como eixo estruturante
do ensino, ao evidenciar que o conhecimento cientifico ¢ construido, validado e transformado
em contextos sociais e histéricos. Nessa perspectiva, na pesquisa desenvolvida em Rubiataba
(GO), tais principios se materializam na organizagdo de praticas investigativas mediadas pelo
professor, configurando uma abordagem que articula fundamentos epistemologicos a pratica

pedagdgica concreta.

2.3 Contribuic¢des de Fleck para uma Visao Nao Essencialista

A integracdo das perspectivas de Ludwik Fleck (2010) e Paulo Freire (1999) constitui
um referencial tedrico para o EnCI, mais do que reunir autores de tradi¢des distintas, essa
aproximacao permite interligar contribui¢des que dialogam entre si € ampliam a compreensao
do EC. A partir de Fleck, evidencia-se que o conhecimento cientifico ¢ construido socialmente,
em coletivos que constroem o conhecimento a partir de praticas e referéncias compartilhadas,
em Freire, encontra-se a defesa de uma educacdo fundamentada no didlogo e na
problematizagdo da realidade.

Dessa articulagdo entre as diferentes abordagens desses autores, decorre a possibilidade
de aprofundar, de forma integrada, as dimensdes relativas a constru¢do do conhecimento e
politico-pedagogicas da educacao cientifica, compreendendo a sala de aula como um espaco de
producao compartilhada de saberes e de formagao critica dos sujeitos.

Os coletivos de pensamento, segundo Fleck (2010), organizam-se a partir de consensos
provisorios, que orientam a forma como os fendmenos sdo percebidos, interpretados e
legitimados, produzindo o que o autor denomina “harmonia das ilusdes”. No contexto escolar,
essa harmonia pode ser observada na naturalizacdo de um modelo de ciéncia apresentado como
rigido, linear e infalivel, sustentado por um coletivo de pensamento pedagogico que reduz o
fazer cientifico a aplicacdo de etapas previamente definidas. Como consequéncia, aspectos
centrais da préatica cientifica como a criatividade, a formula¢dao de problemas, o confronto de
ideias, a argumentagdo e a reelaboragdo de explicacdes, passam a ter menos espago, 0 que

dificulta a compreensao dos estudantes sobre como a ciéncia realmente funciona.
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No contexto de Rubiataba (GO), essa abordagem significa partir dos saberes cotidianos
dos estudantes sobre natureza, satide e meio ambiente, integrando-os a processos investigativos
escolares mediados pelo professor.

Embora Fleck (2010 [1935]) e Freire (1999) operem em campos distintos — o primeiro
no plano da epistemologia da ciéncia, o segundo no da filosofia da educagdo —, ambos
convergem em um ponto fundamental: o conhecimento ndo € neutro, individual nem
descontextualizado. Para Fleck, ele ¢ produto de coletivos de pensamento que compartilham
estilos e praticas; para Freire, ele ¢ sempre situado em uma realidade social e carregado de
compromissos politicos.

Essa convergéncia justifica a articulagdo entre os dois referenciais nesta pesquisa: ao
propor uma formagdo docente que parta da realidade local de Rubiataba (GO), reconhece-se,
com Fleck, que o conhecimento se constrdi coletivamente, e, com Freire, que esse processo

deve ser dialogico e comprometido com a transformacao social.

2.4 Alfabetizacio Cientifica: Opc¢ao Terminolégica e Conceitual

A AC no EC mobiliza diferentes concepgdes tedricas, ancoradas em fundamentos
epistemologicos, pedagogicos e politicos distintos. Termos como Alfabetizacao Cientifica
(AC), Letramento Cientifico (LC) e Enculturagdo Cientifica (ECi) ndo se restringem a variagoes
terminologicas, mas expressam projetos formativos distintos quanto aos objetivos da educagao
cientifica e ao papel da escola na constitui¢cdo dos sujeitos. Diante desse quadro, este estudo
explicita o posicionamento tedrico que assume nesse campo de disputas. Para tanto, estabelece
um didlogo com a tradicdo numa perspectiva freiriana, que orienta a compreensdo de

Alfabetizag¢ao Cientifica aqui adotada.

2.4.1 Dialogo entre Tradicio Freiriana e a Alfabetizacio Cientifica

A escolha pelo termo AC nesta pesquisa fundamenta-se em uma concepgao ampliada e
dialogica, articulando a inicia¢do a cultura cientifica com uma visdo critica e emancipatoria.
Essa abordagem reconhece as tensdes conceituais entre AC, LC e ECi1, situando-se no horizonte
freiriano da educagao libertadora.

Para Paulo Freire, alfabetizar constitui um ato politico e um ato de conhecimento,
ancorado na compreensao de que a leitura do mundo precede a leitura da palavra (Freire, 1989).

Nessa perspectiva, o educando assume a condicao de sujeito do processo de alfabetizagdo,
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participando ativamente da construcdo e da ressignificacdo do conhecimento. A alfabetizacao,
por outro lado, ndo se reduz a decodificagdo de signos linguisticos, mas envolve a apreensao
critica das relagdes entre linguagem e realidade, em um movimento continuo de leitura e
reescrita do mundo.

Ao romper com a logica bancaria da educacdo, essa abordagem instaura uma pratica
pedagogica dialdgica, na qual os saberes da experiéncia e o conhecimento sistematizado sao
problematizados e reconstruidos coletivamente.

Enquanto a ECi enfatiza a iniciagdo a cultura cientifica e a familiarizagdo com praticas
cientificas, a AC numa perspectiva freiriana amplia essa Otica: questiona a neutralidade da
transmissdo de conhecimento, valoriza o contexto local e promove a problematizagao critica da
ciéncia e da tecnologia. Essa tensdo evidencia a necessidade de um ensino que conjugue
iniciacao técnica e consciéncia critica desde os anos iniciais.

Para operacionalizar a AC no planejamento didatico, Sasseron e Carvalho (2011)
propdem trés eixos estruturantes: a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos; a compreensdo da natureza da ciéncia e de seus aspectos €ticos e politicos; e a
compreensdo das relagcdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Esses eixos, nesta
pesquisa, fundamentam a compreensdo da AC como um processo que articula o dominio
conceitual, a compreensao critica da produgdo do conhecimento cientifico e sua relagdo com
questdes sociais, tecnologicas e ambientais, orientando tanto o planejamento didatico quanto as
préaticas investigativas desenvolvidas.

A sustentacdo teodrica desses eixos apoia-se, nesta pesquisa, em dois referenciais que,
embora pertengam a campos distintos, convergem em um principio fundamental: a
compreensdo de que o conhecimento ndo ¢ neutro, individual ou descontextualizado. Ludwik
Fleck (2010 [1935]), no campo da epistemologia da ciéncia, e Paulo Freire (1999), no ambito
da filosofia da educacdo, reconhecem o conhecimento como construcao historica, social e
coletivamente produzida.

No contexto de Rubiataba (GO), essa articulacdo se traduz a partir dos saberes
cotidianos dos estudantes sobre natureza, saide e meio ambiente, integrando-os a processos
investigativos escolares mediados pelo professor. E essencial que essa mediagio seja resultado
de um ambiente que ampara a abordagem didatica do professor, reconhecendo-o como sujeito
fundamental no processo.

Ao propor uma formagdo docente comprometida com a realidade local, reconhece-se,
com Fleck, que o conhecimento se constrdi coletivamente, e, com Freire, que esse processo

deve ser dialdgico e transformador. A AC, a partir dessa compreensao, favorece a desenvolver
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uma compreensdo critica sobre o papel da ciéncia na sociedade por meio das ferramentas
intelectuais que a ciéncia oferece, questionando interesses e intervindo na realidade de forma

consciente.

242 A Opcio pela Alfabetizacdo Cientifica: Um Posicionamento Teodrico-

epistemoldgico

A opcao pelo termo AC, representa uma decisdo tedrica e pedagdgica. Baseamo-nos na
matriz freiriana, para a qual alfabetizar € um ato politico e epistemologico de ‘leitura do mundo’
(Freire, 1989), essencial para formar sujeitos criticos e transformadores. Embora a perspectiva
do Letramento Cientifico (LC) seja relevante, especialmente em seu enfoque nas praticas
sociais de uso e aplicacdo do conhecimento (Cunha, 2017), a AC, conforme a entendemos,
busca um quadro de referéncia mais amplo. Inspirados em Freire, priorizamos uma abordagem
que integra reflexdo critica, problematizacgao e acao transformadora, alinhando-se a discussoes
contemporaneas sobre os objetivos da educacao cientifica (Sasseron, 2008).

A materializa¢do da abordagem investigativa nos documentos curriculares oficiais nem
sempre contempla, de forma equilibrada, todas as dimensdes do processo cientifico. A analise
realizada por Cardoso, Aratjo e Santos (2021), ao examinarem as habilidades do Documento
Curricular para Goids — Ampliado no componente de Ciéncias da Natureza, evidencia
exatamente esse descompasso. As autoras apontam a predominancia de a¢des investigativas
relacionadas ao levantamento e a andlise de dados, em detrimento da problematizagdo e da
comunica¢do, dimensdes que sdo essenciais a pratica cientifica. Esses achados reforcam a
necessidade de propostas formativas que auxiliem os professores a compreender e
operacionalizar o EnCI para além de procedimentos técnicos, articulando praticas
epistémicas— entendidas como ag¢des proprias da produgdo do conhecimento cientifico, como
formular problemas, levantar hipoteses, coletar e interpretar evidéncias e argumentar — a AC
de forma integrada.

E nesse cenério que se evidencia a importancia de compreender como essa articulagdo
se materializa em contextos concretos de ensino. Nos anos iniciais de Rubiataba (GO), a
articulacao entre AC e EnClI favorece a ampliagdo das praticas para além da familiarizagdo com
métodos cientificos, orientando intervencdes pedagdgicas mais criticas € contextualizadas na
realidade local. Isso inclui trabalhar com problemas concretos, como a gestdo de residuos
solidos, articulando ciéncia, ética e cidadania. O professor deixa de ser mero transmissor e

assume o papel de mediador que instiga investigagao, reflexao e didlogo continuo.
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Em sintese, a AC numa perspectiva freiriana refor¢a que o EC deve ser uma pratica
emancipatdria, que vai além da transmissao de contetido. Seu objetivo ndo ¢ fazer com que os
estudantes produzam conhecimento cientifico novo, mas que desenvolvam aprendizagem
cientifica: a capacidade de compreender como a ciéncia funciona, argumentar com base em
evidéncias e utilizar esse repertdorio como ferramenta de leitura critica e de intervencdo

consciente na realidade.

Quadro 2 — Comparacio entre as Concepcdes de Alfabetizacido e Letramento Cientifico

Dimenséo Alfabetizacdo Cientifica (AC) Letramento Cientifico (LC)

Foco Processo de iniciagdo a cultura Praticas sociais de uso da ciéncia
cientifica

Base tedrica Matriz freiriana e construtivista ~ Sociolinguistica e estudos do

letramento

Objetivo Leitura critica da realidade e Participagdo em praticas sociais
intervengao cientificas

Etapa da escolarizagdo Adequada aos anos iniciais do Mais compativel com anos finais do
Ensino Fundamental pela énfase na  Ensino Fundamental
iniciacdo

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Essa fundamentacdo teorica, plural e coerente, sustenta uma proposta curricular que,
nos anos iniciais, articula a iniciacdo a cultura cientifica — com a apropriacdo de seus codigos
e modos de pensar — ao desenvolvimento de uma postura critica ¢ comprometida com a

transformagdo da realidade desde as primeiras etapas da escolarizacao.

2.5 Sintese Fleck-Freire: Epistemologia e Emancipacio no Ensino de Ciéncias por

Investigacio

A articulacdo entre as perspectivas de Ludwik Fleck (2010 [1935]) e Paulo Freire (1999)
oferece uma fundamentacgdo tedrica relevante para o Ensino de Ciéncias por Investigacdo
(EnCI). Embora operem em niveis analiticos distintos — Fleck no plano epistemoldgico e
Freire no plano pedagdgico-politico —, ambos rejeitam a concep¢ao de conhecimento como
algo neutro, individual e passivamente transmissivel. Para Fleck, o conhecimento cientifico ¢
produzido no interior de coletivos de pensamento historicamente situados; para Freire, o ato
educativo constitui-se como pratica politica comprometida com a realidade concreta dos
sujeitos. Assim, a aproximagao entre esses referenciais ndo implica equivaléncia tedrica, mas a
identificacdo de uma convergéncia capaz de fortalecer a compreensdo da ciéncia como

constru¢cdao humana, social e historicamente situada.
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No contexto do EnCI desenvolvido em Rubiataba (GO), essa articulagcdo manifesta-se
na problematizacdo de questdes concretas da realidade local, como a gestao de residuos solidos,
mobilizando estudantes e professores a investigar, argumentar e construir coletivamente
interpretagdes sobre o mundo em que estdo inseridos. Tal perspectiva contribui para superar
dicotomias historicamente presentes no Ensino de Ciéncias, como a separac¢ao entre contetido
e contexto, entre rigor metodologico e compromisso social, ou entre iniciacdo cientifica e
formacao cidada.

Na pratica pedagdgica, essa concep¢ao materializa-se por meio das Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEIs). Nesta pesquisa, o termo ¢ utilizado com base nas contribuigdes
de Anna Maria Pessoa de Carvalho (2013; 2014), especialmente no ambito das discussdes
desenvolvidas no LAPEF/USP. Para a autora, as SEls constituem propostas didaticas
organizadas a partir de situagdes-problema que mobilizam os estudantes a investigacdo, a
formulagdo de hipdteses, a argumentacao e a sistematizacdo do conhecimento construido.

Embora as propostas elaboradas neste estudo dialoguem com os principios estruturantes
sistematizados por Carvalho, reconhece-se que ndo reproduzem integralmente o modelo
classico de SEI, em razao das especificidades do contexto formativo e das condigdes concretas
de elaboragdo pelos professores participantes. Assim, opta-se por compreendé-las como
sequéncias investigativas inspiradas nos pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacao,
voltadas ao desenvolvimento integrado de habilidades investigativas, argumentativas e de
posicionamento critico.

Nessa perspectiva, a Alfabetizagdo Cientifica assume um carater formativo e
transformador, no qual os estudantes ndo apenas desenvolvem procedimentos investigativos,
mas se apropriam da ci€ncia como pratica social situada, utilizando-a como instrumento de

leitura critica e interven¢ao consciente na realidade.

2.6 Dos Coletivos de Pensamento as Sequéncias Investigativas e o Papel das Perguntas na

Mediacao Docente

O EnClI constitui uma abordagem que articula fundamentos epistemoldgicos, historicos
e pedagogicos, orientando praticas voltadas a aproximacao dos estudantes com o fazer
cientifico. No entanto, sua compreensao nao se esgota em seus principios gerais. Para apreender
sua complexidade, ¢ necessario considerar, de um lado, sua constituicao teorica e trajetoria no
campo da educacdo em Ciéncias e, de outro, os modos pelos quais se concretiza o fazer

pedagogico, especialmente por meio da mediacao docente. A partir dessa discussao, aprofunda-
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se os debates sobre os fundamentos do EnCI e o papel das perguntas investigativas em sua
operacionalizagao.

O EnCI ultrapassa a no¢do de simples metodologia ativa e se constitui como uma
proposta pedagdgica ancorada em fundamentos epistemologicos € em uma trajetoria historica
consistente. Como destacam Brito e Fireman (2016), essa abordagem aproxima os estudantes
do fazer cientifico por meio de praticas investigativas. Nessa dire¢do, a luz de Fleck (2010
[1935]), pode-se compreender o EnCI como resultado de um processo de construgdo coletiva
no campo da educagdo em Ciéncias.

Segundo a reconstrugdo historica de Rodrigues e Borges (2008), o EnCI passou por
diversas transformagdes até a consolidagdo de um consenso, por volta dos anos 1980. Nesse
contexto, tornou-se possivel distinguir o “ensino como investigagdo”, que compreende os
processos cientificos como conteudo a ser ensinado, do “ensino por investigacdo”, que os
mobiliza como estratégia pedagogica.

Esse percurso foi influenciado por pensadores como John Dewey, que, ja no inicio do
século XX, criticava abordagens centradas no actimulo de informagdes e defendia a
aprendizagem ancorada na experiéncia e na investigacdo de problemas significativos (Dewey,
1916 apud Rodrigues; Borges, 2008, p. 5).

Estudos brasileiros indicam que a implementacao do Ensino por Investigacdo, embora
desejada, apresenta desafios recorrentes na pratica docente. Em pesquisa realizada com
licenciandos de Biologia, Scarpa, Sasseron e Silva (2017) identificaram que elementos
fundamentais do EnCI, como o estabelecimento de problemas investigativos, o levantamento
de hipoteses e a formulagdao de conclusdes, aparecem com maior frequéncia, enquanto outros,
como o envolvimento dos estudantes na defini¢gdo do problema e a construcdo auténoma de
procedimentos, sdo pouco explorados. Esses achados demonstram que, mesmo quando ha
abertura para acdes investigativas, o carater estruturado e diretivo das aulas ainda predomina,
restringindo a autonomia discente no processo de investigagao.

Para Scarpa (2015), as praticas investigativas sdo potenciais geradoras de condigdes
férteis para argumentagdo, na medida em que permitem que estudantes sustentem afirmacdes
com evidéncias e dialoguem criticamente com diferentes explicagdes, o que ampliaria a
autenticidade da prética cientifica escolar.

Tal cendrio dialoga diretamente com o contexto desta pesquisa, em que os professores
dos anos iniciais também revelaram dominio tedrico do EnCI, mas dificuldades concretas na
tradugdo para a pratica pedagdgica dos elementos investigativos, refor¢ando a necessidade de

acoOes formativas focadas na ressignificagdo da pratica.
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Embora o EnCI tenha se consolidado historicamente como proposta epistemoldgica e
pedagdgica, ¢ na mediacdo docente que ele se concretiza em sala de aula, especialmente por
meio das perguntas investigativas.

Nesse contexto, tal configuracdo pressupde uma mudanga de paradigma: o professor
deixa de ocupar o papel de mero transmissor de respostas para atuar como mediador que instiga
questionamentos ¢ conduz os alunos na busca por explicagdes fundamentadas. Nesse
movimento, as perguntas investigativas assumem papel central, ao orientar os estudantes ao
longo das diferentes etapas da investigagao.

A articulacdo entre investigagdo e argumentagdo torna-se central para compreender o
papel das perguntas no EC. Como defendem Scarpa, Sasseron e Silva (2017), atividades
investigativas criam ambientes nos quais os estudantes ndo apenas buscam respostas, mas
constroem explicagdes fundamentadas em evidéncias, mobilizando argumentos cientificos.
Para as autoras, o processo investigativo envolve etapas como elaborar uma pergunta cientifica,
planejar maneiras de respondé-la, coletar e interpretar dados; e, nesse percurso, os alunos
aprendem a relacionar variaveis e justificar suas conclusoes.

Assim, as perguntas investigativas ndo apenas guiam o percurso de exploragdo, mas
estruturam oportunidades para que o aluno argumente, explicite seu raciocinio e desenvolva
autonomia intelectual, dimensdes essenciais para a AC.

A categorizagdo proposta por Machado e Sasseron (2017) oferece uma estrutura
analitica fundamental para articular o discurso docente ao EnCI, mapeando como diferentes
tipos de perguntas orientam cada etapa da investigagdo. Nessa estrutura:

1. As perguntas de problematiza¢do iniciam a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI),
mobilizando conhecimentos prévios para estabelecer o problema a ser investigado;

2. As perguntas sobre dados direcionam a observacao e a coleta de informagdes, dando
estrutura a fase empirica;

3. As perguntas exploratorias conduzem a formulacdo e o teste de hipoteses,
promovendo a reflexdo sobre as evidéncias;

4. Por fim, as perguntas de sistematizacdo integram a andlise e a comunicagdo dos
resultados, culminando no processo de generalizagdao dos conceitos e na consolidagdo da AC.

Estes fundamentos epistemoldgicos e pedagdgicos encontram no contexto especifico de
Rubiataba (GO) um terreno fértil para aplicagdo pratica, conforme se observou no quadro 3 e

detalharemos a seguir.
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Quadro 3 — Articulagfo entre Perguntas Investigativas e Pratica Docente em Rubiataba (GO) — no

contexto da coleta seletiva

q Funcio didatico- o
Tipo de Pergunta episfemol()gica Exemplo no Tema da Coleta Seletiva
Problematizacio Mobilizar conhecimentos Por que o plastico que descartamos ndo
¢ prévios desaparece?
. o . Como podemos classificar os residuos que
Dados Orientar observacao sistematica P q
produzimos na escola?

‘o . . O que aconteceria se separdssemos o lixo

Exploratoria Conduzir teste de hipdteses d p

organico do reciclavel?

Organizar e interpretar os dados
e conclusdes da investigacao,
Sistematizac¢do atribuindo sentido ao
conhecimento construido e
possibilitando sua comunicagio

O que concluimos sobre a importancia da coleta
seletiva?

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

A problematizag@o, no contexto da coleta seletiva em Rubiataba (GO), ndo se restringe
a formulagdo inicial de uma pergunta, mas constitui um movimento de mobiliza¢dao dos
conhecimentos prévios dos estudantes a partir de situagdes concretas de seu cotidiano. No
desenvolvimento das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), esse processo se
materializou, por exemplo, na discussdo sobre o destino dos residuos produzidos na escola e na
comunidade, especialmente no que se refere a persisténcia de materiais como o plastico no
ambiente.

A partir dessas questoes, os estudantes foram instigados a levantar hipoteses, relacionar
informagdes e refletir sobre os impactos ambientais e sociais associados a gestdo inadequada
dos residuos. Esse movimento evidencia que a problematizagao, no ambito do EnCI, ndo apenas
introduz o problema investigativo, mas também orienta a constru¢ao de sentido ao longo de
todo o processo, articulando conhecimento cientifico, realidade local e formagdo critica dos

sujeitos.

2.7 Articulagio com o Contexto da Pesquisa: EnCI nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental em escolas de Rubiataba (GO)

No contexto especifico de Rubiataba (GO), o EnCI demonstra especial adequagdo por

articular-se organicamente com os desafios locais. As Sequéncias de Ensino Investigativas
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(SEIs) mostram-se estratégias pedagdgicas relevantes por permitirem: (1) superar limitagdes de
infraestrutura, uma vez que podem ser desenvolvidas com materiais simples e acessiveis; (2)
valorizar o conhecimento local, a partir de problemas reais da comunidade; (3) favorecer a
formagdo docente em servigo, por oferecer uma estrutura metodologica clara e flexivel; e (4)
promover uma articulagdo curricular significativa, integrando distintas areas do conhecimento.
Dessa forma, as SEIs adaptam-se de modo pratico as condigdes concretas das escolas
municipais.

Essa valorizagdo do conhecimento local, por exemplo, ancora a investigacdo em
problemas concretos da comunidade. E o caso da gestdo de residuos solidos. Assim, estabelece-
se uma relagdo direta entre o EnClI e a realidade social dos estudantes.

A metodologia também apoia a formag¢do em servico. Sua estrutura clara e flexivel
atende professores com diferentes niveis de formacgao inicial. Por fim, a articulagdo curricular
favorece o planejamento colaborativo. As escolas da rede municipal passam a integrar areas do
conhecimento de forma mais significativa.

As SEIs consolidam-se, portanto, como um modelo pedagogico solido e plenamente
alinhado aos pressupostos da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017) e do proprio
EnCI. Sua adogdo possibilita uma articulagdo concreta com as competéncias gerais e especificas
da BNCC, especialmente no que se refere ao desenvolvimento da Competéncia Geral 2,
“Investigar”, que se materializa no cerne das atividades investigativas, e da Competéncia 3,
“Argumentar”, amplamente exercitada nos momentos de debate de hipoteses e defesa de
conclusdes fundamentadas em evidéncias.

Esse alinhamento metodolégico e curricular possui um propdsito mais amplo: a
promocao de uma AC critica e emancipatoria, objetivo central tanto do EnCI quanto das SEIs.
Conforme destacado por Hurd (1998), a AC transcende a mera aquisi¢cdo de conhecimentos
conceituais, representando a capacidade de produzir, interpretar e utilizar o saber cientifico na
vida cotidiana, de modo a contribuir para o fortalecimento da democracia, o progresso social e
a adaptagdo as demandas do mundo contemporaneo.

Iniciar esse processo nos anos iniciais ¢ de importancia decisiva, pois, como destacam
Lorenzetti e Delizoicov (2001), € nesse periodo que os estudantes comecam a desenvolver a
habilidade de mobilizar saberes, buscar informacdes e compreender as implicacdes sociais,
culturais e ambientais da ciéncia.

No contexto educacional de Rubiataba (GO), o EnCI e as SEIs evidenciaram potencial
para favorecer praticas pedagodgicas mais investigativas, contextualizadas e socialmente

relevantes. Esse movimento foi observado especialmente na incorporagdo de perguntas
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investigativas, na articulagdo entre conteudos cientificos e problemas concretos da realidade
local e no maior envolvimento dos estudantes durante a implementacdo das atividades
relacionadas a coleta seletiva.

Em sintese, o ensino de Ciéncias da Natureza, fundamentado na concepgao fleckiana e
na AC numa perspectiva freiriana, concretiza-se nas praticas de investigagdo como caminho de
emancipac¢ao intelectual e social. A contextualizacdo do EnCI no municipio de Rubiataba (GO)
confere-lhe uma natureza que ultrapassa o ambito metodoldgico, constituindo-se como uma
proposta pedagdgica voltada a formagdo de sujeitos reflexivos, criticos e agentes de

transformagao social.
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3. FORMACAO DOCENTE E REFERENCIAIS CURRICULARES PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

Este capitulo discute a formagao docente e os referenciais curriculares que orientam o
Ensino de Ciéncias (EC) nos anos iniciais, com énfase nas condi¢des que favorecem ou limitam
a implementacao de praticas investigativas. Inicialmente, analisa-se a formacao de professores
no Brasil como processo historicamente situado, marcado por disputas entre modelos técnicos,
transmissivos e perspectivas criticas de profissionalizagao docente. Em seguida, examinam-se
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), suas contribuic¢des e limites para o EC, bem como
o impacto das avaliagdes externas na organizagao curricular.

A formagao de professores ultrapassa a dimensdao de uma qualificagdo técnica,
configurando-se como uma pratica social situada. Conforme Saviani (2007), cada modelo
formativo expressa determinado projeto de sociedade, revelando concepgdes de educagao,
escola e docéncia. Nesse sentido, compreender a formagao docente permite reconhecer por que
determinadas praticas, como o ensino transmissivo e a centralidade do conteudo, permanecem
presentes no cotidiano escolar.

Historicamente, a profissionalizagdo do magistério no Brasil foi marcada por modelos
formativos que, em diferentes momentos, privilegiaram prescrigdes pedagdgicas, racionalidade
técnica e separagdo entre teoria e pratica. Essa trajetoria ajuda a compreender desafios ainda
presentes na atuagdo docente, especialmente nos anos iniciais, em que professores generalistas
sao demandados a ensinar Ciéncias sem, muitas vezes, terem recebido formacao especifica para
mediar praticas investigativas.

No contexto desta pesquisa, essa discussdo ¢ relevante porque as dificuldades
observadas na implementacdo do EnCI ndo podem ser atribuidas apenas as escolhas individuais
dos professores. Elas se relacionam a processos historicos de formagao docente, as condigdes
institucionais da escola e as politicas curriculares que orientam o trabalho pedagogico.

De acordo com Vidal e Faria Filho (2003), os manuais didaticos produzidos para as
Escolas Normais brasileiras na primeira metade do século XX apresentavam um carater
salvacionista, pautado por uma visao moralizante da educacgdo. Sob esse enfoque, a Historia da
Educagao assumia fung¢do instrumental, subordinada a Pedagogia, atuando como mecanismo de
legitimagdo das praticas vigentes. Essa configuracdo deve ser compreendida em articulagdo
com a estrutura mais ampla do sistema educacional brasileiro. Conforme analisa Romanelli

(1986), consolidou-se, desde o periodo imperial, uma educagao dual: de um lado, uma formagao
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humanistica e propedéutica voltada as elites; de outro, uma instru¢do elementar e
profissionalizante destinada as camadas populares.

As Escolas Normais inseriram-se nesse segundo polo, formando professoras para as
primeiras letras dentro de um projeto que naturaliza as desigualdades sociais sob uma aparente
neutralidade técnica. Como destaca Romanelli (1986), a educagao foi historicamente concebida
mais como instrumento de manuten¢cdo da ordem do que de transformagdo social. Nessa
compreensao, as reformas educacionais do século XX nao podem ser entendidas como simples
substitui¢des de modelos, mas como respostas a crises de hegemonia, expressando tentativas
de adequacado da educagdo aos projetos de desenvolvimento nacional em curso.

A partir da década de 1970, a formagdo de professores no Brasil passou a ser fortemente
influenciada pela perspectiva tecnicista, alinhada ao contexto politico e economico do periodo.
Nessa concepgao, o trabalho docente passou a ser compreendido de maneira instrumental,
priorizando técnicas de ensino, eficiéncia pedagogica e racionalizagdo do processo educativo,
em detrimento da reflexao critica sobre a pratica e sobre a funcdo social da escola.

Com o processo de redemocratizagdo nas décadas de 1980 e 1990, emergiram criticas
as perspectivas tecnicistas e ganharam for¢a concepg¢des que passaram a compreender o
professor como sujeito reflexivo e produtor de saberes. Nesse contexto, autores como Antdnio
Noévoa, Maurice Tardif e Paulo Freire contribuiram significativamente para a valorizagao da
formagdo continuada, da reflexdo sobre a pratica e dos saberes experienciais docentes.

J& nos anos 2000, intensificaram-se as politicas nacionais voltadas a profissionalizagdo
docente e a ampliagdo da formacdo continuada, culminando em documentos normativos
recentes, como a Resolugao CNE/CP n. 1/2020, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao Continuada de Professores.

No ambito das politicas publicas, a formagdo docente passou por importantes
reformulag¢des ao longo do tempo. A aprovagao do Parecer n. 161/1986 do Conselho Federal de
Educagdo representou um marco na reorganizagdo do Curso de Pedagogia, permitindo a
inclusdo da formacdo para a docéncia nas séries iniciais. Posteriormente, o Decreto n.
6.755/2009 instituiu a Politica Nacional de Formagao de Professores e atribuiu a CAPES a
coordenacdo de programas formativos, com destaque para o PIBID. Mais recentemente, a
Resolugao CNE/CP n. 1/2020 estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao
Continuada de Professores e instituiu a BNC-Formagao Continuada, reforcando o compromisso
com a valorizacdo docente e a necessidade de processos formativos permanentes (Brasil, 2020;

Silva; Robaina, 2024).
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3.1 A Base Nacional Comum Curricular e o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais -
limitacOes para praticas didatico-epistemologicas investigativas e o esvaziamento da

Educacio Ambiental

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil,2017) representa um marco na organizagao
do curriculo nacional ao propor uma estrutura orientada por competéncias e habilidades. No
campo das Ciéncias da Natureza, o documento sinaliza um deslocamento importante ao
valorizar praticas como observacdo, registro € experimentagdo, indicando uma tentativa de
aproximar o EC de uma perspectiva mais investigativa. Tais orienta¢des dialogam diretamente
com os fundamentos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCI) e da Alfabetizacao
Cientifica (AC) (Bybee, 1995; Sasseron, 2013).

Ao explicitar suas unidades tematicas em habilidades, a BNCC (Brasil, 2017), sinaliza
a intencdo de promover praticas pedagogicas que envolvam a formulagdo de perguntas, o
levantamento de hipdteses e a participagdo ativa dos estudantes em processos investigativos.
As competéncias gerais reforcam essa orientacdo — a Competéncia 2, ao propor o exercicio da
curiosidade intelectual, e a Competéncia 7, ao enfatizar a argumentacdo fundamentada,
constituem bases que legitimam abordagens investigativas no EC.

Entretanto, uma andlise mais aprofundada do documento revela um descompasso entre
essa proposicao inovadora e as condigdes efetivas para sua materializagdo na pratica
pedagdgica. Embora a BNCC (Brasil, 2017) apresente um discurso alinhado a investigacao, sua
estrutura ainda evidencia uma centralidade do dominio conceitual frequentemente abordado de
forma superficial e fragmentada, o que pode limitar o desenvolvimento de praticas cientificas
mais complexas e socialmente contextualizadas.

A luz de Apple, a BNCC pode ser compreendida nio apenas como um documento
normativo, mas como expressao de disputas em torno do conhecimento legitimo, evidenciando
que o curriculo se configura como um campo de tensdes no qual se definem prioridades
formativas e se estabelecem relagdes de poder que incidem diretamente sobre o trabalho
docente (Apple, 2006).

Essa fragilidade ¢ evidenciada por Sasseron, Silva e Nascimento (2025), que, ao
analisarem as 111 habilidades de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental,
identificaram que 48,7% mobilizam exclusivamente o dominio conceitual, enquanto o dominio
material aparece em apenas 9,9%, e o dominio social — essencial para compreender a ciéncia
como constru¢do coletiva — encontra-se ausente. Esse dado revela uma tendéncia de

tratamento das praticas cientificas como conteudos a serem informados, € ndo como processos
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a serem vivenciados, o que pode restringir a atuacdo dos estudantes na constru¢do do
conhecimento.

Nesse contexto, evidencia-se a centralidade da profissionalizacdo docente. Por sua
natureza, a BNCC (Brasil, 2017) limita-se a prescrever aprendizagens essenciais, sem
contemplar, de forma direta, os meios pedagdgicos necessarios a sua efetivagdo. Esse cenario
reforca a necessidade de propostas formativas que favorecam a transposi¢do didatica do EnCI,
ampliando a atuacao dos estudantes na constru¢ao do conhecimento. Assim, a transposi¢ao da
concepcao de ciéncia proposta no documento para a pratica de sala de aula depende, em grande
medida, de processos formativos que possibilitem aos professores a apropriagdo de referenciais
teorico-metodologicos consistentes.

E nesse espaco que a formagdo continuada assume relevancia, ao favorecer a
apropriacdo de instrumentos como a categorizacdo de perguntas investigativas (Machado;
Sasseron, 2012) e a estruturacdo de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs). Sem o dominio
dessas abordagens, a implementacdo de praticas investigativas tende a ocorrer de forma
limitada ou fragmentada, dificultando a consolidacdo de uma educacdo cientifica mais
significativa.

Nesse descompasso entre o curriculo prescritivo e a pratica docente, a formagao
continuada ndo se configura apenas como um complemento, mas como espago de mediacao
fundamental. E nesse ambito que os professores podem ressignificar as orientagdes da BNCC,
preencher as lacunas entre prescricdo e acdo pedagogica e reconstruir sua pratica de forma
consciente e contextualizada.

Nessa direcao, o EnCI configura-se como uma abordagem didatica coerente para a
operacionalizacdo das competéncias previstas na BNCC. Essa aproximagdo pode ser
compreendida a luz das orientagdes do proprio documento, que enfatiza a necessidade de os
estudantes atuarem na analise de problemas, na formula¢do de hipoteses e na construgdo de
argumentos (Brasil, 2017). O EnCI estrutura-se justamente sobre esses pilares —
problematizagdo, analise de dados, argumentagdao e comunicagdo de resultados (Carvalho,
2018; Sasseron, 2015).

Verificam-se, assim, pontos de aproximagao de natureza epistemologica, na medida em
que tanto a BNCC quanto EnCI concebem o conhecimento como resultado de um processo
ativo de construc¢do, baseado na problematizagdo, na investigagdo € na argumentacdo, em
oposicdo a modelos centrados na transmissao de contetdos.

Essa articula¢do torna-se ainda mais significativa quando o EnCI se associa a temas

socioambientais do cotidiano dos estudantes. Ou seja, o EnCI pode configurar confluéncias com
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outras abordagens educacionais. A Educagdo Ambiental (EA), nesse contexto, configura-se
como um espago privilegiado para a problematizagdo do conhecimento cientifico. Sato, Silva e
Jaber (2018) demonstram que praticas investigativas situadas em contextos locais — como
aquelas desenvolvidas por meio de Projetos Ambientais Escolares Comunitarios (PAEC) —
favorecem o didlogo entre saberes cientificos e populares, fortalecendo o protagonismo de
estudantes e comunidades na busca por solugdes para problemas socioambientais reais.

No municipio de Rubiataba (GO), essa articulagdo encontra respaldo em iniciativas
institucionais, como os projetos desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
em parceria com a cooperativa de reciclagem no contexto escolar.

Nesse sentido, conforme discutem Layrargues e Lima (2014), a EA ndo constitui um
campo homogéneo, sendo atravessada por diferentes tendéncias politico-pedagogicas que
disputam seus sentidos e praticas.

Nesse contexto, agdes relacionadas a coleta seletiva podem assumir desde uma
perspectiva pragmatica, centrada em praticas pontuais e comportamentais, até uma abordagem
critica, que problematiza as dimensoes sociais, politicas e ambientais da questao dos residuos.

Sob esse ponto de vista, a formacdo docente em EA, quando orientada pela
interdisciplinaridade e pela problematizagio de questdes locais, favorece processos
participativos, criativos e orientados a acdo, em consonincia com Marques e Mazzarino (2021).

Para Michele Sato (2001), uma EA critica deve estar ancorada na perspectiva da
pesquisa, na qual os professores se constituem como sujeitos de sua propria investigacao e acao.
Nessa abordagem, a aprendizagem emerge da andlise de problemas concretos e da articulacao
entre reflexdo e agdo, contribuindo para o desenvolvimento de praticas educativas
comprometidas com a transformacao da realidade.

Essa compreensdo aproxima-se diretamente dos fundamentos do EnCI, na medida em
que ambos compartilham a concep¢do de que o conhecimento se constréi por meio da
problematizagdo, da investigacao e da reflexdo coletiva, reafirmando a centralidade do sujeito
no processo educativo.

Essa perspectiva contribuiu para a fragmentacao entre teoria e pratica, reduzindo o papel
do professor a execu¢do de prescrigdes pedagogicas previamente definidas.

Esse percurso historico permite compreender que os desafios contemporaneos
relacionados a implementacao de abordagens investigativas no Ensino de Ciéncias nao podem
ser analisados apenas sob a oOtica metodoldgica, mas também como resultado de processos
historicos de formagao docente marcados por racionalidades técnicas, fragmentagao curricular

e limitacdes na articulagdo entre teoria e pratica. No contexto desta pesquisa, desenvolvida na
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rede municipal de Rubiataba (GO), tais aspectos ajudam a compreender as dificuldades
manifestadas pelos docentes na operacionalizagdo do Ensino de Ciéncias por Investigacao,
refor¢ando a relevancia de processos de formagao continuada contextualizados e articulados a

pratica pedagogica.

3.2 O Impacto das Avaliacdes Externas no Curriculo de Ciéncias

A logica da focalizagdo curricular, ao priorizar habilidades mensuraveis em testes
padronizados, ndo apenas reduz o espaco para o EnCI, como também limita o desenvolvimento
de abordagens criticas em EA. Como alerta Guimaraes (2000), por tras do aparente consenso
em torno da importancia da EA, encontram-se perspectivas que homogeneizam e tornam
superficial seu discurso, esvaziando seu carater critico e colocando-o a servigo de projetos
hegemdnicos de sociedade e educagio.

Nessa diregdo, o autor distingue entre uma EA critica e transformadora —
comprometida com a discussdao dos modelos de desenvolvimento e das relacdes de poder que
sustentam a crise ambiental — e abordagens conservadoras, que a reduzem a um problema
técnico e individual, despolitizando sua dimensao coletiva e estrutural. A pressao por resultados
em avaliacdes externas, como o Sistema de Avaliacdo da Educagdao Bésica (SAEB), tende a
favorecer essa segunda concepg¢do, ao induzir praticas pedagogicas alinhadas a racionalidade
instrumental da mensuracdo, em detrimento de propostas que exigem questionamento, tempo e
aprofundamento, como o EnCI e a EA critica.

No contexto especifico de Rubiataba (GO), a meta de elevagdo do indice municipal
configura-se como um mecanismo concreto de regulacao das agcdes pedagogicas, subordinando,
em certa medida, o projeto politico-pedagogico as demandas imediatas por desempenho. Essa
dindmica produz um tensionamento no trabalho docente, uma vez que o professor se vé diante
da necessidade de articular as diretrizes curriculares — que preconizam uma formagao integral,
conforme a BNCC (Brasil, 2017) — com as pressdes institucionais por resultados
quantificaveis. Nesse cenario, evidencia-se um descompasso entre propostas formativas mais
amplas e os modelos de avaliacdo centrados em métricas de desempenho, o que tende a
restringir a autonomia docente, ao subordinar as praticas pedagdgicas a logicas avaliativas
externas, predominantemente orientadas por resultados quantificaveis.

A compreensao desses desafios exigiu um mergulho na realidade cotidiana das escolas.
Durante o trabalho de campo, ao observar aulas de Ciéncias, um fato emblemaético veio a tona,

ilustrando de forma concreta essas tensoes. O relato de uma professora do 5° ano, registrado em
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diario de bordo, revelou que, em funcdo de orienta¢des da rede, os componentes de Lingua
Portuguesa e Matematica passam a ser priorizados de maneira focal e intensiva nos trés meses
que antecedem a aplicagdo do SAEB, em detrimento das demais areas do conhecimento.

Esse episodio ndo se configura como uma situagdo isolada, mas como expressao de
uma logica mais ampla, na qual as demandas por desempenho reorientam o curriculo e
redefinem prioridades pedagogicas.

Nesse cenario, a reflexdo de Paulo Freire contribui para compreender a profundidade
desse tensionamento, ao conceber a educagdo como praxis, entendida como “acdo e reflexao
dos homens sobre o mundo para transforma-lo” (Freire, 1987, p. 67). Quando o trabalho
pedagogico se orienta predominantemente pelo que é mensuravel, enfraquece-se essa dimensao
critica e transformadora da pratica educativa, reduzindo as possibilidades de que professores e
estudantes se reconhecam como sujeitos historicos capazes de intervir na realidade.

Contudo, a presente pesquisa sustenta que a oposi¢ao entre o EnClI e a preparagdo para
as avaliagdes externas constitui uma falsa dicotomia. Ao contrario, o ensino investigativo de
Ciéncias configura-se como uma estratégia pedagdgica capaz de articular, de forma
contextualizada e significativa, o desenvolvimento das competéncias cognitivas e linguisticas
também mobilizadas nessas avaliagdes. Conforme argumenta Sasseron (2015), a AC configura-
se como um processo de letramento que envolve a mobilizagdo integrada de conhecimentos,
praticas e linguagens, permitindo que os estudantes ndao apenas compreendam conceitos
cientificos, mas também participem de forma ativa na andlise e interpretacdo de situacdes
investigativas.

Nesse sentido, uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) sobre coleta seletiva
extrapola os limites das Ciéncias da Natureza, ao demandar leitura e interpretacdao de textos,
elaboragcdo de hipoteses, registro de conclusdes, bem como coleta e andlise de dados
quantitativos. Assim, o que frequentemente ¢ compreendido como “perda de tempo” revela-se,
na pratica, um investimento qualificado na formacdo dos estudantes. Trata-se de uma
abordagem relevante no contexto analisado para o municipio de Rubiataba (GO), na medida
em que responde a um contexto educacional fortemente orientado por avaliagdes externas, que
tendem a priorizar componentes como Lingua Portuguesa e Matematica.

Nessa dire¢do, a organizagdo curricular ndo pode ser compreendida como neutra ou
exclusivamente pedagogica. Conforme Apple (2006), as politicas educacionais constituem-se
como politicas culturais, atravessadas por relagdes de poder e disputas por hegemonia, nas quais
determinados conhecimentos sdo legitimados em detrimento de outros. Assim, a centralidade

atribuida a componentes curriculares mais avaliados em larga escala expressa ndo apenas uma
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escolha didatica, mas um processo de regulacdo que incide diretamente sobre o trabalho
docente.

Ao priorizar Lingua Portuguesa e Matematica de forma descontextualizada, por meio
de exercicios repetitivos, a escola tende a promover aprendizagens mecanicas € pouco
transferiveis (Freitas, 2002). Em contrapartida, o EnCI, ao situar essas habilidades em
problemas reais e socialmente relevantes, favorece a compreensio conceitual e a transferéncia
de conhecimento para novas situagdes.

Ainda assim, a reducdo curricular impde limites concretos a implementagdo dessas
praticas. Abordagens investigativas, que demandam tempo, flexibilidade curricular e integragao
entre areas, tendem a ser reduzidas ou marginalizadas. A AC, com seu carater processual e nem
sempre captavel por testes de multipla escolha, acaba sendo secundarizada, evidenciando um
desalinhamento entre politicas curriculares e politicas de avaliagao.

Esse cendrio configura-se, portanto, ndo apenas como uma barreira contextual a presente
dissertacdo. Constitui, também, um obstaculo estrutural a consolidagdo de um Ensino de
Ciéncias significativo e critico nos anos iniciais, evidenciando a necessidade de construcdo de
caminhos formativos capazes de ressignificar a pratica docente no interior dessas condicdes.

E nesse horizonte que se insere a proposta metodologica desta pesquisa. Inspirada na
perspectiva da praxis, a investigacdo assume a formagdo continuada como um espago de
reflexdo e agdo sobre a pratica pedagogica, orientado pela construgao coletiva de alternativas
possiveis.

Portanto, o impacto das avaliagdes externas no curriculo de Ciéncias revela-se como um
elemento relevante e preocupante no contexto de Rubiataba (GO), na medida em que contribui
para a reorganizacao das prioridades pedagdgicas em funcdo de indicadores de desempenho,
frequentemente em detrimento de praticas investigativas e formativas mais complexas. Esse
cenario evidencia um descompasso entre as orientacdes curriculares, que preconizam a
formagdo integral dos estudantes, e as dindmicas avaliativas que orientam a pratica escolar.
Ainda assim, a andlise desenvolvida aponta que, mesmo diante dessas limitagdes, a atuagdo
docente e as propostas formativas, como as desenvolvidas nesta pesquisa, constituem
possibilidades concretas de ressignificacdo das praticas pedagdgicas.

Nessa perspectiva, ela articula investigacdo e intervengdo, teoria e pratica, analise e
acdo, reafirmando o compromisso com uma educagdo que se constroi na relagdo entre

compreender a realidade e agir sobre ela.

3.3 A Formacao Continuada como Espaco de Ressignificacio Critica da Pratica Docente
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Como sintese dos desafios empiricos mapeados, propde-se um modelo de formacgao
continuada critica que articula, de forma indissociavel, o EnCI e uma Educacao Ambiental (EA)
de carater emancipatorio. A EA, ao assumir um compromisso com a transformagdo social,
reconhece os sujeitos como historicos e inacabados, capazes de intervir criticamente no mundo.

Nessa perspectiva, a educagdo problematizadora parte da realidade concreta dos
educandos e se constroi por meio do dialogo, possibilitando a tomada de consciéncia e a agao
transformadora sobre a realidade socioambiental vivida (Freire, 1987).

Mais do que um elemento complementar, essa proposta, construida a partir do
diagnéstico dos planos de ensino e do referencial teérico adotado, configura-se como eixo
central para enfrentar o descompasso entre as orientagdes curriculares e a pratica pedagogica.

A literatura evidencia que a formagdo docente ¢ determinante para superar as
dificuldades inerentes ao ensino investigativo. Estudos apontam que, mesmo professores em
formagdo inicial, enfrentam limitagcdes ao elaborar atividades investigativas mais abertas,
revelando desafios na conducdo do processo investigativo e na promoc¢do da autonomia dos
estudantes.

Nesse sentido, a argumentacdo assume papel central, sendo compreendida como a
capacidade de construir explicagdes fundamentadas em evidéncias, aspecto intrinsecamente
relacionado a consolidagao do EnCI

Conforme apontam Romanowski e Martins (2010), a formagdo continuada de
professores no Brasil historicamente assumiu um carater de suprimento, buscando preencher
lacunas de uma formacao inicial frequentemente insuficiente.

Nessa mesma dire¢cdo, Antonio Novoa (1992) problematiza a histdrica separacao entre
teoria e pratica na formagdo docente, defendendo sua articulagdo como condi¢do para o
desenvolvimento profissional. Para o autor, a profissionalidade pode ser compreendida como
resultado da articulagd@o entre experiéncia, reflexdo e conhecimento tedrico, superando modelos
formativos fragmentados.

Essa compreensao desloca a formagao de um fundamento meramente instrumental para
uma perspectiva de desenvolvimento profissional continuo, na qual o professor ¢ reconhecido
como sujeito ativo na producao de saberes sobre sua propria pratica.

Tal entendimento encontra ressonancia em estudos recentes que indicam a centralidade
da formacdo docente no campo do ensino por investigacdo, evidenciando que o professor ¢

elemento-chave tanto para a implementacdo quanto para a consolidagao dessa abordagem.
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Diante disso, compreender a pratica docente exige considerar suas determinacdes
historicas, politicas e sociais. A formagdo passa, entdo, a constituir-se como espago de
ressignificagdo critica da pratica, no qual a reflexdo sistematica, a implementagdo de
abordagens investigativas e a integracdo entre teoria e pratica tornam-se elementos
indissociaveis.

Nesse contexto, torna-se evidente que as dificuldades na implementacdo de abordagens
investigativas nao se restringem a auséncia de conhecimento tedrico, mas envolvem também a
forma como esse conhecimento ¢ apropriado e ressignificado na pratica docente. Como
discutem Hilario et al. (2023), a incorporacdo de referenciais como o construtivismo, no
contexto educacional brasileiro, ocorreu, muitas vezes, por meio de simplificacdes e
transposigoes didaticas que resultaram em distor¢des de seus fundamentos originais

No contexto da rede municipal de Rubiataba (GO), essas determina¢des manifestam-se
de forma concreta nas condi¢des de trabalho dos professores, marcadas pela formagao inicial
generalista, pela auséncia de espagos estruturados para o EC e pelas pressdes institucionais
associadas as avaliagdes externas, que tendem a reorganizar o curriculo e priorizar componentes
mais diretamente avaliados.

A formacao docente constitui, assim, um dos principais entraves para a efetivacao de
praticas investigativas no EC. Estudos evidenciam que, embora professores reconhecam o
potencial de estratégias como a experimentacdo, muitas vezes nao dispoem de subsidios
tedrico-metodoldgicos para integra-las a uma agdo investigativa, mantendo-as em um uso
predominantemente instrumental. Tal constatagdo refor¢a a necessidade de propostas
formativas que favorecam a reflexdo critica sobre o fazer pedagogico e a apropriacdo do EnCI
em sua dimensao epistemologica e didatica.

Para que ambientes investigativos se consolidem como espagos de pensamento critico,
¢ fundamental que o professor compreenda e mobilize a¢des pedagogicas especificas, como a
construgdo de justificativas fundamentadas, o confronto de hipdteses e o uso critico de
evidéncias. Essas praticas ndo apenas aproximam a cultura escolar da cultura cientifica, como
também fortalecem a autonomia intelectual dos estudantes e a identidade profissional docente.

Assim, a formacao continuada deve ser compreendida ndo como atualizagdo técnica,
mas como um processo permanente de desenvolvimento profissional e identitario, ancorado na
colaboragdo, na investigacao sobre a propria pratica € no compromisso com uma educacao

democratica.
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Esse pensamento se articula com a compreensdo de que o professor ndo € mero
transmissor de contetidos, mas um agente formador que ensina e educa simultaneamente,
promovendo a interpretacao critica da realidade e a formacao de sujeitos autonomos.

No contexto de Rubiataba (GO), onde ndo ha oferta sistematica de formagao especifica
em EnClI e AC, a proposta aqui apresentada adquire relevancia ainda maior. Nesse cendrio, a
formagao continuada assume um papel estratégico ao possibilitar a sistematizacao de praticas
que, muitas vezes, ocorrem de forma fragmentada no cotidiano escolar.

Ao articular o EnCI com uma perspectiva critica de EA, especialmente a partir de
problematicas locais como a gestao de residuos so6lidos, a proposta busca nao apenas qualificar
a pratica pedagdgica, mas também contribuir para a constru¢do de sentidos para EC,

fortalecendo sua inser¢ao no curriculo e sua relagdo com a realidade vivida pelos estudantes.
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4. IMPLEMENTACAO DA PESQUISA NO CONTEXTO EDUCACIONAL DE
RUBIATABA (GO)

Este capitulo apresenta a implementacao da pesquisa no contexto educacional da rede
municipal de Rubiataba (GO). Inicialmente, descrevem-se o0s aspectos institucionais e
organizacionais que viabilizaram a realiza¢do do estudo. Em seguida, sdo analisados os dados
obtidos a partir do diagnéstico inicial, das interagdes formativas e da elaboragao das Sequéncias
de Ensino Investigativas (SEIs). Por fim, discutem-se os resultados da aplicacao das propostas
em sala de aula, evidenciando os impactos da formagdo continuada nas praticas docentes e nas

dindmicas de ensino.

4.1 Articulacio Institucional e Validacao da Proposta

A articulag@o institucional constituiu etapa fundamental para a implementagdo da
pesquisa, ao garantir a adesdo das instancias gestoras e a viabilidade das acdes formativas no
contexto investigado. Esse processo evidencia que a consolidacdo de propostas de formagao
continuada nao se restringe a acdo individual do professor, mas estd diretamente relacionada as
condig¢des institucionais que sustentam e legitimam praticas inovadoras.

O estudo foi realizado nas duas instituigdes responsaveis pelo Ensino Fundamental I na
rede municipal de Rubiataba (GO) (caracterizadas na Introducdo), com foco inicial nos
professores regentes dos 3°, 4° e 5° anos. Dos professores atuantes na rede municipal, 60,6%
sao licenciados em Pedagogia; 11% em Filosofia; 7,9% em Matematica; 7,9% em Letras; 4%
em Geografia; 2,1% em Histoéria; 1,8% em Ciéncias; 3,5% em Educagdo Fisica e 2% atuam
como intérprete de Libras. Observa-se ainda que 23,6% desses profissionais concluiram a
graduagdo em Pedagogia por meio de modalidades a distincia ou semipresenciais, o que pode
influenciar a apropriagdo pratica de metodologias investigativas.

Esse diagnostico inicial indicou um cenario em que coexistem tanto potencialidades
quanto desafios para a inser¢do de praticas inovadoras. De um lado, a diversidade de formagdes
e experiéncias docentes configura um campo fértil para a construgao coletiva de novas praticas;
de outro, a predominancia de formagdes generalistas e a limitada formagao especifica em
Ciéncias evidenciam obstaculos a consolidagdao de abordagens investigativas. Nesse sentido, a
articulacdo institucional ndo apenas validou a proposta de pesquisa, mas também explicitou as

condi¢des concretas que atravessam o Ensino de Ciéncias (EC) no municipio, refor¢ando a
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pertinéncia da formacao continuada como estratégia de mediagao entre conhecimento tedrico e

pratica pedagdgica.

4.2 Estrutura de Planejamento Colaborativo da Rede

Um aspecto fundamental do contexto educacional de Rubiataba (GO), e que
potencializa significativamente a presente intervengdo, ¢ a organizacao do planejamento
pedagogico. No municipio, essa atividade ¢ realizada de forma quinzenal, reunindo os
professores em grupos organizados por série. Cada docente elabora previamente o planejamento
referente a um componente curricular e, no encontro coletivo, esse material ¢ apresentado,
discutido e reelaborado de maneira colaborativa.

E importante ressaltar que esse processo é acompanhado e supervisionado tanto pela
coordenacdao pedagdgica de cada escola quanto pela coordenagdo pedagodgica central da
Secretaria Municipal de Educacdo (SME), garantindo alinhamento com as diretrizes da rede ¢
oferecendo suporte técnico-metodologico. Durante esses encontros, ocorre a troca de planos e
estratégias de ensino, possibilitando a socializacdo de praticas e o alinhamento pedagogico entre
0s pares.

Esse modelo organizacional, devidamente respaldado pela gestdo pedagogica,
potencializa o impacto da formagdo proposta nesta pesquisa. Ainda que apenas parte do corpo
docente participe diretamente dos encontros formativos, os demais professores também sdo
indiretamente alcangados. Isso se da porque, no momento do planejamento coletivo
supervisionado, os participantes compartilham metodologias, contetidos e instrumentos
discutidos durante a formacdo, ampliando o alcance e a legitimidade das aprendizagens
construidas. Assim, o planejamento quinzenal se configura ndo apenas como um espago de
multiplica¢do de saberes, mas também como um mecanismo institucionalmente validado para
o fortalecimento do trabalho colaborativo e para a consolidagdo de praticas investigativas no

EC.

4.3 Contexto Formativo da Rede Municipal de Rubiataba (GO) (2012-2024)

Com o intuito de aprofundar a compreensdao sobre o contexto formativo da rede
municipal, também foram analisadas as formagdes continuadas ofertadas pela Secretaria
Municipal de Educagdo de Rubiataba (GO), buscando identificar referenciais, enfoques e

tendéncias pedagogicas que historicamente atravessaram a pratica docente local.
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Entre as formagdes identificadas, destacam-se cursos voltados a gestdo educacional,

tecnologias educacionais, programas federais de financiamento e alimentacdo escolar,

alfabetizacdo e metodologias ativas, conforme apresentado no quadro 4. A andlise desse

percurso evidencia a predominancia de trés eixos formativos: (i) gestdo escolar e pedagogica;

(i1) tecnologias educacionais; e (iii) politicas publicas, com énfase recente na alfabetizagdo e

em metodologias ativas.

Quadro 4 — Levantamento histérico das formacdes continuadas ofertadas/realizadas no contexto da rede

municipal
Formagao no Eixo predominante
Formagéo para Gestores Municipais 201372015 Gestdo educacional
Competéncias Basicas — Programa Formagao pela Escola 9012/2017 Gestdo administrativa e politicas
publicas
PNAE — Programa Nacional de Alimentac¢do Escolar 2012/2017 Gestdo de programas educacionais
Prolnfo Integrado — Introdugdo a Educacdo Digital 2012 Tecnologias educacionais
Tecnologias na Educacdo: ensinando e aprendendo com as TICs ~ 2012/2014 Tecnologias educacionais
Elaboragao de Projetos — Prolnfo Integrado 2013 Planejamento pedagogico
Gestdo da Aprendizagem Escolar 2 — Matematica 2012 Ensino de Matematica
Educagio para a Igualdade Etnico-Racial 2014 Diversidade e inclusao
Redes de Aprendizagem 2014 Tecnologias e colaboracdo
Formagdo para Gestores Escolares: Lideranca e Gestao 2015 Gestao escolar
Gestdo Escolar: Praticas e Desafios 2017 Gestdo escolar
Gestao para o Sucesso Escolar na Contemporaneidade 2021 Gestao e resultados educacionais
Alfabetizagdo como Direito das Criancas Goianas — Alfa Mais 2022 Alfabetizacdo
Qualidade na Educagao Goiana 2023 Avaliagdo ¢ monitoramento
Mentoria de Diretores Escolares 2023 Gestao escolar
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Formacao no Eixo predominante

Metodologias Ativas no Ensino de Matematica 2024 Metodologias Ativas

no Ensino de Matematica

Fonte: Dados da pesquisa.

Embora algumas iniciativas recentes, como a formacdo em metodologias ativas,
indiquem aproximacgdes com perspectivas participativas e investigativas de ensino, observa-se
que o trabalho sistematico com problematizagdo, argumentacgdo cientifica e investigacao ainda
nao constituia um eixo estruturante das formagoes ofertadas.

Esse contexto ajuda a compreender os dados diagnosticos apresentados anteriormente,
especialmente a existéncia de docentes que afirmavam conhecer o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, mas demonstravam dificuldades em operacionaliza-lo na pratica pedagogica.
Assim, a intervengdo proposta nesta pesquisa buscou ndo apenas ampliar os referenciais
teoricos dos participantes, mas também favorecer possibilidades concretas de implementagao
do EnClI no contexto dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Embora esses investimentos indiquem um movimento consistente de qualificacdo da
rede, observa-se a auséncia de formacgoes sistematicas voltadas ao Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (EnCI) nos anos iniciais. Essa lacuna torna-se ¢ analiticamente relevante ao se
considerar o descompasso identificado entre as orientagdes da BNCC e sua efetivagdo na pratica

docente, justificando a pertinéncia da proposta formativa desenvolvida nesta pesquisa.

4.4 Analise Documental dos Planos de Aula da Rede Municipal de Rubiataba (GO)

Para compreender de forma mais aprofundada o contexto formativo descrito na se¢ao
anterior, fez-se necessario investigar como as diretrizes curriculares se materializam na pratica
docente cotidiana.

A anélise documental de 15 planos de aula elaborados por professores da rede municipal
de Rubiataba (GO), dos quais trés sdo exemplificados na Figura 1, revelou desafios consistentes
na implementagdo do EnClI, conforme os procedimentos metodoldgicos descritos no Capitulo
2. De modo geral, constatou-se que os planos apresentam énfase em conteudos descritivos,
frequentemente desvinculados de situacdes-problema, além da predominancia de atividades de

registro escrito e leitura de textos com pouca articulacao a processos investigativos.
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Observa-se também a auséncia de perguntas problematizadoras, com predominio de
encaminhamentos tradicionais. As praticas investigativas aparecem de forma pontual,
especialmente em atividades externas, como aulas de campo, mas sem continuidade em
sequéncias didaticas estruturadas.

A grande maioria dos planos (93%) mantém uma abordagem centrada na transmissao
de contetido, com predominancia de atividades de copia e reproducdo. Apenas trés planos
incluiam o levantamento de hipodteses e, quando a experimentagdo aparece, limita-se a
demonstracdo, sem articular processos investigativos completos. Um dado especialmente
relevante ¢ a auséncia completa de ferramentas pedagogicas especificas, como a categorizagao
de perguntas investigativas — lacuna que explica, em parte, a dificuldade dos professores em
traduzir as recomendagdes da BNCC para a pratica em sala de aula.

Esse conjunto de evidéncias indica que, embora as diretrizes curriculares enfatizem
praticas investigativas, sua materializa¢do no cotidiano escolar ainda se encontra limitada por
um modelo de ensino centrado na transmissao de contetdos.

Tal cenario evidencia um distanciamento entre o conhecimento prescrito € o
conhecimento efetivamente praticado, reforcando a necessidade de agdes formativas que

oferecam suporte metodologico concreto para a implementagdo do EnCl.

Figura 1 — Planos de Aula da Rede Municipal de Rubiataba (GO)
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Fonte: Secretaria Municipal de Educagido de Rubiataba (GO)

A contextualizagdo sociocientifica mostrou-se igualmente fragil. A maioria dos planos
(80%) trata questdes ambientais de forma desconectada da realidade local — apenas dois planos
mencionam problemas especificos do municipio, como a gestdo de residuos, mas sem
desenvolver uma abordagem investigativa sobre esses temas. Essa fragilidade ndao ¢ apenas
metodoldgica: ela revela uma concepgdo reduzida e utilitarista de Educacao Ambiental (EA),
restrita a racionalidade transmissiva sobre preservagao, sem estimular a reflexdo critica ou a
acao dos estudantes.

Essa visdao disciplinar e superficial contrasta fortemente com as necessidades
contemporaneas de formagdo docente em Educagdo Ambiental (EA), que demandam a
superacdo de abordagens fragmentadas em favor de processos formativos criticos,
participativos e interdisciplinares. Nessa perspectiva, Marques e Mazzarino (2021) defendem
que a EA, quando orientada por principios dialdégicos e contextualizados, favorece praticas
pedagodgicas capazes de articular diferentes areas do conhecimento € promover maior
envolvimento dos sujeitos com as problematicas socioambientais.

Para que a Educacdo Ambiental cumpra seu papel transformador no Ensino
Fundamental, torna-se necessario ultrapassar perspectivas restritas a conscientizagao ecoldgica

abstrata. Sato, Silva e Jaber (2018) propdem uma EA entrelagada a cultura, a justica climatica
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e a participagdo comunitaria, integrando saberes cientificos e populares em uma perspectiva
fenomenoldgica e ecologizante do curriculo.

Sob essa otica, a escola deixa de ser apenas um espago de reproducao de discursos sobre
a natureza e passa a constituir-se como ambiente de investigacao de problemas socioambientais
concretos do territorio em que estd inserida. E justamente essa concepgdo critica de EA que
fundamenta a escolha da coleta seletiva como tema gerador desta pesquisa, articulando
Educagdao Ambiental e Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCI) na formacao de sujeitos
capazes de compreender, problematizar e intervir ativamente na realidade socioambiental do
municipio.

Essa fragilidade observada nos planos ndo se limita ao contexto local, mas encontra
respaldo em problemas estruturais da formagao docente no Brasil, amplamente documentadas
por Gatti (2010). Conforme a autora, mesmo nas disciplinas de formacdo especifica,
predominam abordagens tedrico-descritivas que privilegiam as justificativas sobre "o porqué
ensinar", apresentando de forma ainda incipiente a articulagdo com o "o que" e o "como" ensinar
na pratica docente (Gatti, 2010, p. 1369).

Essa énfase em contetudos teodricos, em detrimento de uma articulagdo mais consistente
com as praticas educacionais, resulta em professores que, embora reconhegam a importancia de
atividades investigativas, carecem do repertorio e das ferramentas didaticas necessarias para
planeja-las e implementa-las de forma sistematica. A lacuna observada nos planos de Rubiataba
(GO), portanto, ndo constitui um fato isolado, mas reflete localmente um problema estrutural
presente na formagao de professores no Brasil.

Nesse contexto, a categorizacao de perguntas proposta por Machado e Sasseron (2012)
surge como um eixo central para a formacdo continuada aqui proposta. Ao oferecer um
repertorio claro e intencional de intervengdes discursivas, essa abordagem permite que os
docentes planejem e conduzam didlogos em sala de aula que efetivamente guiem os alunos
pelas etapas de uma investigagdo, desde a problematizac¢do inicial até a sistematizacao final do
conhecimento.

Dessa forma, as perguntas funcionam como pontes pedagdgicas que conectam cada fase
da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), promovendo o desenvolvimento da AC e
garantindo alinhamento com as competéncias previstas na BNCC. Carvalho, De-Carvalho e
Miranda (2024) reforgam essa perspectiva ao demonstrar que a adogao do ensino investigativo
exige do professor ndo apenas dominio conceitual, mas também compreensdo das bases
pedagbgicas e epistemoldgicas da abordagem — o que torna a formagdo continuada

indispensavel como espago de reflexdo critica e ressignificacdo dos saberes docentes.
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Embora a BNCC (Brasil, 2017) proponha o desenvolvimento de competéncias
investigativas, argumentativas e contextualizadas, os dados desta pesquisa evidenciam uma
tensao significativa entre esse discurso normativo e a pratica escolar efetiva. Essa contradi¢ao
revela os limites existentes entre as orientagdes curriculares prescritas e as condigdes concretas
de implementag@o no cotidiano escolar.

A discrepancia manifesta-se, inicialmente, nas falas docentes, confirmando o
descompasso entre conhecimento declarado e pratica efetiva ja evidenciado nos dados
diagnosticos apresentados anteriormente.

Evidencia-se, assim, um distanciamento entre o reconhecimento tedrico da importancia
das abordagens investigativas e sua incorporagao concreta nas praticas de ensino. Esse resultado
refor¢a a necessidade de processos formativos que possibilitem maior articulagdo entre os
pressupostos tedricos do EnClI e sua operacionalizacdo no contexto escolar.

A andlise dos questiondrios revelou um contraste expressivo entre conhecimento e
pratica: embora 85,7% dos docentes afirmem conhecer o EnCI, apenas 36,8% relatam utiliza-
lo com frequéncia. Esse descompasso entre dominio conceitual e efetiva implementacao
pedagdgica tem sido amplamente apontado na literatura, especialmente em contextos marcados
por formagdes iniciais generalistas e pela auséncia de condigdes institucionais favoraveis a
inovagao didatica.

Nesse sentido, Carvalho (2014) destaca que a apropriacdo do EnCI ndo se da apenas
pelo reconhecimento tedrico de seus principios, mas exige condi¢des de planejamento, tempo
pedagdgico e dominio de estratégias investigativas. De modo semelhante, Sasseron (2015)
aponta que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) demanda a articulagdo entre conhecimentos,
praticas e linguagens, o que nem sempre se concretiza na pratica docente. Assim, os dados
evidenciam que, no contexto investigado, o EnCI ainda se encontra em um estagio inicial de
apropriagdo, marcado por compreensdes parciais e aplicagdes pontuais.

No ambito do planejamento, essa tensdao também se evidencia pela predominancia de
propostas centradas na exposicao de conteudos e na reproducdo de habilidades previstas no
curriculo. Observa-se, ainda, pouca presenca de problematizacdes, levantamento de hipoteses
e conducao de investigagdes, elementos essenciais ao EnCI.

Além disso, os dados indicam que a priorizagao institucional de Lingua Portuguesa e
Matematica, especialmente em periodos que antecedem avaliagdes externas como o SAEB e o
SAEGO, contribui para a reducdo do tempo pedagogico destinado as Ciéncias, limitando a

implementagdo de praticas investigativas mais complexas.
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Nesse contexto, a contradi¢do entre o prescrito e o praticado ndo se configura como uma
recusa docente, mas como resultado de condi¢des estruturais, formativas e institucionais que
tensionam a efetivagdo das propostas da BNCC.

Esses achados evidenciam que a lacuna entre o prescrito e o praticado ndo se resolve
apenas com o acesso as diretrizes curriculares, mas exige condi¢des concretas de
operacionalizacdo pedagogica. Nesse sentido, o EnCIl, quando articulado a dispositivos
formativos como a formacdo continuada aqui proposta, configura-se ndo apenas como uma
metodologia, mas como uma possibilidade real de reconfiguragdo da pratica docente,

aproximando o curriculo das experiéncias vividas na escola.

4.5 Anailise da Coleta de Dados e Estratégia Diagnostica

Os dados produzidos ao longo do processo diagndstico — por meio de questionarios,
analise documental dos planos de aula, rodas de conversa e observagdo participante —
revelaram um conjunto de tensdes significativas entre o que os docentes declaravam conhecer
e o que efetivamente praticavam em sala de aula.

Embora duas professoras tenham se desligado do processo por motivos pessoais —
conforme ja indicado na se¢do metodologica —, o grupo final de 20 participantes manteve
engajamento qualitativamente significativo. A ampliagdo espontdnea do publico — que
extrapolou o recorte inicial dos 3° aos 5° anos e incluiu docentes da Educagdo Infantil, do 2°
ano e membros da equipe técnico-pedagogica da SME — evidencia uma demanda latente por
formagdes voltadas ao EnCI que ndo encontrava resposta nas iniciativas anteriores da rede
municipal.

Os dados evidenciam um corpo docente experiente, com 39,1% atuando ha mais de 15
anos, porém formado em um periodo anterior a consolidacdo das abordagens investigativas.
Em relagdo a formagdo, predominam professores graduados em Pedagogia (43,5%), seguidos
por licenciados em Matematica (26,1%) e outras areas.

A analise dos questiondrios revelou um contraste expressivo entre conhecimento e
pratica: embora 85,7% dos docentes afirmem conhecer o EnCl, apenas 36,8% relatam utiliza-
lo com frequéncia.

Situacao semelhante foi observada quanto a AC, conhecida por 68,2% dos participantes,
ainda que, em muitos casos, de forma superficial. Apesar disso, 76,5% reconhecem o potencial

do EnClI para a formagdo de alunos criticos e participativos.
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As praticas investigativas mencionadas concentram-se, sobretudo, em aulas de campo,
geralmente realizadas de forma pontual e desvinculadas de sequéncias didaticas estruturadas,
indicando uma compreensao parcial do ensino por investigagao.

A triangulacdo entre questiondrios, rodas de conversa e¢ analise dos planos de aula
evidenciou a predominancia de praticas centradas na exposic¢ao oral e no uso do livro didatico,
com baixa ocorréncia de atividades de problematiza¢do, levantamento de hipdteses e
investigacdo sistematica. Mesmo quando termos como “experimento” e “pesquisa” sao
utilizados, tais praticas tendem a assumir carater demonstrativo, € ndo investigativo.

Esse diagndstico orientou o planejamento da intervencdo formativa, ao evidenciar a
necessidade de aprofundar tanto a compreensao conceitual quanto o repertério metodologico
dos professores.

Ja no primeiro encontro formativo — “Desvendando o Ensino por Investigagdo: Nossos
Saberes ¢ Nossos Desafios” (Figura 2) — emergiram percepgdes reveladoras sobre a relacao
dos docentes com o EnClI. As rodas de conversa e as produgdes coletivas permitiram identificar
tanto experiéncias positivas pontuais quanto barreiras estruturais e formativas que dificultam a
implementag¢do sistematica de praticas investigativas.

A andlise das intera¢des revelou um cenario marcado por contrastes. De um lado,
emergiram relatos de experiéncias positivas com praticas investigativas e interesse genuino pela
adog¢do de metodologias mais participativas. De outro, os proprios docentes apontaram
limitacdes estruturais e formativas concretas: auséncia de espacos adequados para
experimentacao, escassez de recursos didaticos e tempo insuficiente para planejar e desenvolver
atividades investigativas.

Esses elementos reforgam que a implementacao do EnCI nao depende exclusivamente
da iniciativa individual do professor. Ela esta diretamente relacionada as condi¢des concretas

de trabalho e as oportunidades de formagao continuada ofertadas no contexto escolar.

Figura 2 — Slides do primeiro encontro
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Fonte: Foto da autora

A atividade apresentada (Figura 3) corresponde a um momento de problematizagdo
coletiva, no qual os participantes foram convidados a observar, discutir e interpretar diferentes
objetos relacionados ao cotidiano escolar e ambiental. A proposta buscou estimular o
levantamento de hipoteses, a argumentacgdo e a reflexdo sobre possibilidades de abordagem
investigativa no Ensino de Ciéncias. Além disso, a dinamica favoreceu a troca de experiéncias
entre os docentes e a constru¢do compartilhada de interpretagdes sobre situagdes presentes na
realidade escolar.

Figura 3 — Discussao e analise dos objetos distribuidos aos grupos

Fonte: Foto da autora

Como exemplo: Uma das participantes destacou que “Muitas vezes queremos fazer
atividades mais investigativas, mas falta espaco adequado e tempo para desenvolver as
propostas” (roda de conversa do Encontro I — Desvendando o Ensino por Investiga¢do:
Nossos Saberes e Nossos Desafios, 2025).

Outro docente afirmou que: “o conteudo acaba ficando corrido por causa das
cobrancgas das avaliagoes externas” (P 19, questionario de avaliagdo aplicado ao término da

formagdo, 2025).
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Diante desse contexto, a formacgdo introduziu a categorizagdo de perguntas
investigativas proposta por Machado e Sasseron (2012) como ferramenta central no processo
formativo. Essa abordagem favoreceu a transformacao pedagogica das praticas discursivas
desenvolvidas em sala de aula.

As interagdes no ambiente virtual (Figura 4) evidenciaram engajamento significativo
dos professores nas atividades propostas, bem como uma evolugdo no padrio de
questionamento docente, com a incorporagdo progressiva de perguntas problematizadoras e
exploratorias. Esse movimento indicou um amadurecimento pedagdgico relevante, ainda que
nao homogéneo, marcado por avangos conceituais que nem sempre se traduzem plenamente em
mudangas consolidadas na pratica docente.

Observou-se, também, maior participagdo dos professores nos momentos assincronos
de reflexdo e compartilhamento de experiéncias, ampliando as possibilidades de didlogo para
além dos encontros presenciais. Esse movimento contribuiu para fortalecer a construgao
coletiva do conhecimento e favorecer processos continuos de andlise critica sobre o

planejamento e a mediagao pedagogica no Ensino de Ciéncias.

Figura 4 — Tela do Ambiente Virtual de Aprendizagem (Google Classroom) com as orienta¢des para o

Encontro II da formacao continuada
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Fonte: Print screen da plataforma Google Classroom pela autora (2025)

Os resultados do diagnostico indicam que, mesmo em contextos marcados por
limitagdes estruturais, a formagdo continuada orientada por principios dialdgicos e
investigativos foi capaz de mobilizar mudancas iniciais nas concepg¢des docentes sobre o EnCl.
A analise integrada das diferentes fontes de dados evidencia que o descompasso entre

conhecimento declarado e pratica efetiva ndo decorre de resisténcia individual dos professores,
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mas de condi¢gdes concretas — auséncia de tempo, recursos e suporte metodologico — que

historicamente nao foram enderegadas pelas formagdes disponiveis na rede.

4.6 Analise dos dados sobre a percepcao e pratica do Ensino de Ciéncias por Investigacao

A interpretacdo dos resultados aponta que a maior parte dos professores (40%) percebe
0 EnClI primordialmente como uma estratégia de motivacao discente, enquanto 30% o associam
explicitamente a AC. Por outro lado, 15% consideram a proposta de dificil aplicagao, e 10% a
reduzem a realizagdo de experimentos. Apenas 5% declararam ndo possuir clareza conceitual.

Esse conjunto de respostas indica que, embora o EnCI seja reconhecido pelos docentes,
sua compreensdo ainda se encontra parcialmente fragmentada, oscilando entre dimensdes
motivacionais, conceituais e operacionais, o que dificulta sua consolidagdo como pratica
pedagoégica estruturada.

Para sistematizar essas concepgdes, as respostas abertas dos professores foram
submetidas a andlise de conteudo categorial (Bardin, 2011). O foco ndo foi a mera contagem
do termo " EnCI ", mas a identificacdo das unidades de sentido que indicam como a perspectiva
investigativa ¢ compreendida pelos docentes. O Quadro 5 apresenta as principais categorias

analiticas que emergiram das respostas:

Quadro 5 — Categorias de concepg¢ao sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacio (EnCI) identificadas nas

respostas dos docentes (N = 20)

Categoria de Resposta Frequéncia (n) % do Total
EnCI como estratégia para motivar os
40 %
estudantes
EnCI vinculado a Alfabetizacio Cientifica 6 30%
EnCI como metodologia dificil de aplicar 3 15%
EnCl associado apenas a experimentos praticos 2 10%
Nio souberam definir EnCI 1 5%
Total 20 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados encontrados nesta pesquisa confirmam tendéncias apontadas por Silva,
Sasseron e Scarpa (2017), ao evidenciarem que a familiaridade com termos e conceitos

associados ao Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) ndo garante sua efetiva
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implementagdo em sala de aula. Assim como os licenciandos investigados pelas autoras, os
professores participantes da rede municipal de Rubiataba (GO) demonstraram reconhecer a
relevancia de elementos como formulagdao de hipoteses, coleta de dados e construgao de
conclusdes, mas revelaram inseguranga diante da conducdo de investigagdes mais abertas e
problematizadoras.

Durante o Encontro IV, voltado a elaboracao dos primeiros prototipos de Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEIs), os relatos docentes evidenciaram tanto avangos na compreensao
do EnCI quanto limitagdes relacionadas a sua operacionalizagdo pratica:

P10: O ensino investigativo ajuda o aluno a se sentir parte da aula, e isso motiva mais do que
8O passar o conteudo.”

P4: “Percebo que o EnCI é um caminho para desenvolver a AC, porque leva o estudante a
refletir e a formular hipoteses.”

P5: “Apesar de entender a importancia, considero dificil de aplicar, pois ndo temos materiais
suficientes na escola.”

P14: “Muitas vezes associamos investigagdo a fazer experiéncias de Ciéncias, como o vulcdo
em erup¢do e observar reag¢oes quimicas simples.”

As falas revelam que os docentes reconhecem o potencial do EnCI para promover maior
participagao discente, reflexdo e desenvolvimento da Alfabetizacdao Cientifica (AC). Contudo,
também evidenciam dificuldades relacionadas a elaboracdo de perguntas investigativas, a
condugdo das etapas da investigacdo e as condi¢des concretas de trabalho, como limitagdes
materiais, tempo reduzido e pressdes curriculares decorrentes das avaliagdes externas.

Nesse sentido, observa-se que a compreensao do EnClI ainda aparece, em alguns casos,
associada predominantemente a realiza¢do de atividades experimentais demonstrativas, o que
sugere uma apropria¢do parcial de seus fundamentos epistemologicos e metodologicos. Tal
percepcao aproxima-se das andlises de Hilario et al. (2023), ao indicarem que abordagens
construtivistas e investigativas, no contexto educacional brasileiro, frequentemente sao
incorporadas de maneira fragmentada, sem que seus pressupostos tedrico-metodoldgicos sejam
plenamente consolidados na pratica pedagdgica.

A luz de Maurice Tardif (2014), esse descompasso entre reconhecimento conceitual e
aplicagdo pratica pode ser compreendido a partir da propria natureza dos saberes docentes. Para
0 autor, os saberes profissionais ndo se constituem exclusivamente pela formagao teorica, mas
sdo continuamente produzidos, negociados e ressignificados no exercicio da profissdo, em

estreita relagdo com as condigdes concretas do trabalho escolar.
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Nessa perspectiva, as dificuldades observadas na implementacdo do EnCI ndo indicam
auséncia de conhecimento por parte dos docentes. Elas expressam a complexidade do fazer
docente e os desafios inerentes a transposicdo didatica de abordagens investigativas para
contextos marcados por limitagdes estruturais e curriculares.

Diante desse cenario, a andlise evidencia que a apropriagdo do EnClI pelos docentes
participantes encontra-se em processo de consolidacdo, marcada por avangos importantes no
reconhecimento de seus principios, mas ainda limitada em sua materializagdo em praticas
investigativas mais consistentes. Os resultados reforcam, portanto, a relevancia de processos de
formagdo continuada que articulem dimensdes conceituais e metodoldgicas, oferecendo
instrumentos concretos — como a elaboracdo de perguntas investigativas, a organizacao de
SEIs e a mediagdo argumentativa — capazes de apoiar os professores na conducao de praticas

investigativas contextualizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

4.7 Aprofundamento por meio das Interacdes em Ambiente Virtual de Aprendizagem

As atividades assincronas realizadas no AVA (aqui utilizando a plataforma Google
Classroom) constituiram uma fonte valiosa de dados, permitindo capturar reflexdes individuais
e interagdes entre pares. A andlise das discussdes em forum corroborou e aprofundou o
diagnostico inicial.

As respostas a questdo sobre o "maior desafio para trabalhar com o EnCI " evidenciaram
a convergéncia entre obstaculos contextuais e aqueles apontados na literatura especializada
(Gatti, 2010; Freitas, 2002). Os professores citaram recorrentemente:

* A pressdo das avaliacdes externas: Relatos como "O modelo atual de ensino com
diversas avaliagoes externas que consomem muito tempo das aulas" evidenciam um processo
de redugdo curricular, no qual as avaliacdes padronizadas passam a orientar o trabalho
pedagdgico, restringindo o desenvolvimento de praticas investigativas.

» A fragilidade da formacao docente: A "falta de formagdo adequada e continua dos
professores"” corrobora as andlises sobre a formacdo inicial generalista e insuficiente (Gatti,
2010);

* Os limites materiais ¢ a necessidade de contextualizagdo: Foram mencionadas a
"Falta de materiais didaticos contextualizados" e a "Falta de infraestrutura”, desafios
frequentemente acompanhados de um discurso de superagdo, como a necessidade de

"criatividade para adaptar experimentos";



65

* A resisténcia a mudanga de paradigma: A "mudang¢a de uma educagdo tradicional
para uma educag¢do que valorize os saberes locais”" foi apontada, indicando que a
implementag¢ao do EnCI envolve uma transformacao cultural.

De forma significativa, ao refletirem sobre "O que mudaria em suas aulas para favorecer
o EnCI?", os docentes demonstraram uma leitura critica das politicas educacionais. Uma
professora do 4° ano, durante a roda de conversa realizada no encontro diagnostico inicial,
afirmou: "Acredito que com o suporte pedagogico (...) seria possivel aplicar formas de
avaliagao mais compativeis com o EnCI (...). Pois o que percebo é que a EnCI estd em
contramdo com os interesses do Ministério de Educac¢do, o qual exige médias altas em
avaliagoes externas". Esta percepcdo aguda evidencia a consciéncia docente sobre as
contradigdes entre diretrizes inovadoras e regimes de responsabilidade baseados no ensino
tradicional.

Em contrapartida, as respostas & questdo sobre ideias que mais chamaram a atengdo
revelaram uma assimilagdo dos principios do EnCI. A concepgdo de que "Ensinar Ciéncias ¢
despertar perguntas, ndo apenas entregar respostas" foi amplamente destacada, sendo
complementada por reflexdes como a de que essa pratica faz o aluno "enxergar a ciéncia como
um processo dinamico, critico e transformador da realidade", uma compreensdo alinhada ao
conceito de AC (Sasseron, 2015). A interacao entre pares, concordando sobre a necessidade de
"despertar a curiosidade" em oposicdo ao "ensino por memorizacao", ilustra a construgdao
colaborativa de novos significados, sinalizando um processo de ressignifica¢do das praticas
(Novoa, 2007).

As produgdes desenvolvidas no terceiro encontro formativo, oferecem evidéncias
concretas dessa assimilagao conceitual. Antes mesmo da apresentacao da estrutura formal das
SEIs, professores como P7, P12 e P14 ja demonstravam a capacidade de traduzir os principios
do EnCI em planejamentos investigativos:

- A professora P7, partiu da problematizacdo "Por que algumas espécies estdo
desaparecendo da nossa regido..." para uma sequéncia que incluia pesquisa de campo e analise
de dados locais;

- A Professora P12, propos um debate sobre fontes de energia baseado em dados
concretos, atuando como "provocadora de questionamentos';

- A professora P16, desenvolveu atividade pratica de classificacdo de residuos reais da
escola, promovendo conscientiza¢do ambiental.

A atividade "Teia da Interdependéncia”, desenvolvida pela P13 apds o primeiro encontro

formativo. Durante a observagdo atenta do espaco escolar, ela identificou alunos dispostos em
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circulo no patio, interligados por fios que formavam uma grande teia. Essa cena cotidiana, que
poderia passar despercebida em um contexto tradicional, foi transformada em uma relevante
situagdo investigativa.

A professora elaborou a seguinte questdo problematizadora: "Como a teia de fios
formada pelos alunos pode nos ajudar a compreender as relagoes de interdependéncia
existentes entre os seres vivos na natureza?"

Esta problematizagdo demonstra clara apropriagdo dos principios do EnCI discutidos na
formacao, evidenciando:

» Observacdo contextualizada: parte de fendmeno concreto do ambiente escolar,
valorizando o cotidiano como espago de investigacao;

» Analogia cientifica valida: estabelece correlacdo entre a teia de fios e as teias
alimentares dos ecossistemas, promovendo abstra¢ao conceitual a partir do vivido;

* Questionamento causal: investiga relagcdes de interdependéncia ecoldgica, indo além
da mera descri¢ao fenomenoldgica;

» Acessibilidade metodologica: utiliza recursos simples e disponiveis, superando a
barreira da escassez material frequentemente apontada pelos docentes.

A atividade ilustra concretamente como os professores passaram a enxergar
oportunidades investigativas em situagdes rotineiras, transformando dinamicas aparentemente
simples em ferramentas pedagdgicas de AC. Corrobora, assim, a premissa de que a formacgao
continuada, quando aliada a instrumentos de apoio a pratica reflexiva, é capaz de fomentar uma
mudanga substantiva na postura docente, mesmo em contextos com limitacdes estruturais.

Estes exemplos revelam ndo apenas compreensdo teorica, mas também, criatividade
pedagdgica na adaptacdo a realidade local, antecipando obstaculos como tempo reduzido e
limitacdo de recursos, mas propondo solugdes viaveis.

Portanto, a andalise integrada dos dados ndo apenas confirmou os desafios estruturais,
mas também revelou um potencial transformador latente no corpo docente. Indicou-se uma
tensdao produtiva: de um lado, a clara percepcao dos obstaculos contextuais; de outro, uma
apropriagdo conceitual do EnCI como alternativa pedagdgica valida. Esta ambivaléncia reforga
a premissa de que a formacdo continuada emancipatoria, ao fornecer suporte teodrico e
metodoldgico, ¢ fundamental para capacitar os professores a transpor esses desafios e efetivar

a mudanca pratica que ja se manifesta em suas concepgdes.

4.8 Primeiros Prototipos de SEIs: A Transicao Conceitual
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O quarto encontro marcou a transi¢ao das concepgdes tedricas para a primeira tentativa
de estruturacdo metodologica. As SEIs desenvolvidas pelas professoras P19 e P7 configuram
produgdes iniciais que evidenciam a assimilagao dos principios do EnClI, ainda em processo de
consolidagdo, indicando a passagem da compreensdo conceitual para sua incorporagdo gradual

na pratica pedagogica.

4.8.1 Analise dos Protétipos do Encontro IV

O Quadro 6 sintetiza os principais elementos analiticos identificados nos dois prototipos

selecionados para analise, elaborados pelas professoras P19 e P7 durante o Encontro IV.

Quadro 6 - Andilise comparativa dos protétipos de Sequéncias Investigativas elaborados no

Encontro IV

Dimenséao P19 —“Olixoe P7 “O Ar Esta
Analitica o tempo de Limpo?”
decomposigdo
dos materiais”
Questdo “Por que alguns “Se o ar ¢ invisivel, como
problematizadora materiais do lixo podemos saber se ele esta

somem  rapido,
enquanto outros
permanecem no

limpo ou poluido?”

ambiente por
tantos anos?”

Tipo de problematiza¢do Consistente; Epistemologica; questiona a
mobiliza natureza do conhecimento
comparagao e cientifico
causalidade

Estrutura das etapas Inicial; necessita Em desenvolvimento; coleta
investigativas maior de dados ainda demanda
sistematizagao operacionalizacao
metodolédgica
Intencionalidade Explicita; Presente; antecipa
investigativa proposta de  desdobramentos praticos e
observacao acOes educativas
sistematica e
experimentacao
Conexao com o contexto Indireta  (tema Direta; aborda problemas
local ambiental ambientais da comunidade

universal)
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Dimensao P19—“Olixoe P7 — “O Ar Esta
Analitica o tempo de Limpo?”
decomposicao

dos materiais”

Articulagio com a Incipiente; Nao explicitada  neste
BNCC competéncias prototipo

identificadas de

forma preliminar

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os prototipos elaborados revelam um momento crucial na trajetéria formativa,
caracterizado pela transi¢do entre a compreensao conceitual e a tentativa de operacionalizagdo
pedagogica do EnCI. Observa-se, nesse estagio, o dominio inicial dos principios investigativos,
acompanhado de esforcos para traduzi-los em estruturas metodologicas, ainda de forma
incipiente.

Esse movimento evidencia também uma consciéncia emergente das lacunas formativas,
especialmente no que se refere a organizagdo de sequéncias investigativas mais estruturadas,

configurando-se como base para o desenvolvimento das SEIs aplicaveis no encontro seguinte.

4.8.2 Do Prototipo a SEI Aplicavel: o Refinamento Metodologico no Encontro V

O fato de se tratarem de prototipos iniciais — elaborados antes do aprofundamento
especifico em planejamento detalhado — ¢ analiticamente revelador. Isso indica que os
professores ja demonstravam apropriagao inicial de alguns principios do EnCI, mobilizando-
os, ainda que de forma incipiente, na organizag¢ao de propostas didaticas.

Observou-se maior uso de perguntas investigativas pelos professores. Esse resultado
evidencia uma mudanca na mediagdo docente, que passa a favorecer a problematiza¢do e a
construgdo de explicagdes fundamentadas, aproximando-se das praticas epistémicas da ciéncia,

conforme discutido por Scarpa, Sasseron e Silva (2017).

4.8.3 Consolidacao e Articulacdo com Politicas Publicas: o Encontro VI

O Encontro VI foi realizado presencialmente e contou com a participagdo da Secretaria

Municipal de Meio Ambiente, que conduziu uma palestra voltada ao aprofundamento técnico

das discussdes relacionadas ao tema gerador da pesquisa. A atividade buscou ampliar a
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compreensdo dos participantes acerca das dimensdes ambientais, sociais € econdomicas
envolvidas na coleta seletiva, articulando conhecimentos cientificos as problematicas concretas
vivenciadas no contexto local. Os materiais apresentados no guia pedagogico e nas atividades
do Encontro VI abordaram aspectos como a conservagao dos recursos naturais, a reducao dos
impactos ambientais provocados pelo descarte inadequado de residuos, a economia de energia
decorrente do processo de reciclagem e a ampliagao da vida 1til dos aterros sanitarios.

Além disso, foram discutidos os impactos sociais € econdmicos da coleta seletiva,
especialmente no que se refere a geragao de emprego e renda por meio das cooperativas de
reciclagem e a promog¢ao de praticas sustentaveis no municipio (Figura 5). Nesse sentido, a
participagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente contribuiu para fortalecer o carater
interdisciplinar e contextualizado da formacdo, aproximando o Ensino de Ciéncias das

demandas socioambientais presentes na realidade de Rubiataba (GO).

Figura 5 — Palestra sobre a importancia da Coleta Seletiva e a Implantacio da Cooperativa de Recicladores

de Rubiataba (GO)

(b)

Fonte: Registro fotografico da autora (2025)

Entre os dados que mais mobilizaram os professores foi a informacao de que 40% dos
residuos em aterros sdo papéis e papeldes passiveis de reciclagem, e que a producdo de uma
tonelada de papel reciclado consome apenas 2.000 litros de agua, contra 100.000 litros do
processo tradicional. Esses dados concretos, articulados a realidade local do projeto de
erradicagdo do lixdo e criagdo da cooperativa de reciclagem, forneceram aos professores

informagdes contextualizadas para elaborarem suas SEIs.
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Apos a palestra, foi realizado um momento de estudo e discussdo sobre a importancia
da coleta seletiva e suas possibilidades de abordagem na elaboracdo das SEIs. A riqueza das
discussdes e o amadurecimento do grupo extrapolaram a esfera do planejamento individual,
culminando em propostas de agdo coletiva durante o Encontro VI, realizado de forma
presencial.

Naroda de conversa, (Figura 6) os docentes demonstraram uma apropriacao mais critica
do tema. A professora P10, coordenadora do EFI, sugeriu que a Secretaria do Meio Ambiente
estendesse a palestra a todas as escolas da rede, incluindo a participacdo dos catadores, com
vistas a ampliagdo do impacto educativo.

Um aspecto relevante destacado pelo grupo refere-se a dimensao social da politica de
residuos, evidenciada pela melhoria nas condig¢des de trabalho e na dignidade dos catadores ao
deixarem de atuar no lixdo a céu aberto para integrarem uma cooperativa estruturada.

Nesse sentido, o carater pratico e contextualizado do encontro evidencia a articulagdo
entre ensino, politicas publicas e realidade local, fortalecendo o potencial do EnCI como

abordagem capaz de promover aprendizagens significativas, criticas e socialmente engajadas.

Figura 6 — Momento de reflexao coletiva durante o Encontro VI que gerou propostas de acao concreta

Fonte: Registro fotografico da autora (2025)

4.9 Desenvolvimento das SEIs no Processo Formativo
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A aplicacdo das SEIs revelou maior participagdo dos estudantes e ampliagdo do didlogo
em sala. Esse movimento indica um deslocamento das praticas pedagdgicas, anteriormente
centradas na exposi¢ao docente, para dindmicas mais interativas e investigativas, nas quais os
estudantes assumem papel ativo na constru¢do do conhecimento, em consonancia com oS
pressupostos do EnCI (Sasseron, 2015).

Em contrapartida, persistiram desafios relacionados a gestdo do tempo e a condugao das
discussoes investigativas, indicando que a transformagao das praticas docentes ocorre de forma
gradual e condicionada por fatores institucionais.

Para ilustrar a diversidade e a profundidade dessa producdo, foram selecionados dois
casos emblematicos para andlise detalhada, desenvolvidos pelas professoras P8 e P17 (3° ano)
e pelas professoras P6, P1 e P7. Estas SEIs oferecem evidéncias concretas da transposi¢ao
didatica do EnCl para a pratica pedagdgica em Rubiataba (GO), abrangendo desde a Educacao
Infantil até os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Todas as SEIs analisadas, tendo a coleta seletiva como tema gerador, exemplificam a
apropriacao, pelos docentes, dos principios estruturantes discutidos durante a formagao, ainda
que adaptados aos diferentes niveis de ensino.

O caso da professora P20 (Maternal), intitulado "Como separar o lixo gerado na escola",
demonstra como os principios investigativos podem ser adequados a primeira infancia.

Embora a questao central declarada se assemelhe mais a um objetivo (“Conscientizar as
criangas da importancia da separagao do lixo”), a pratica pedagdgica planejada, opera por meio
de uma abertura dialdgica simples e acessivel: “Vocés sabem o que é lixo?”, seguida de
perguntas problematizadoras, como “Para onde vai o lixo que jogamos fora?” (Figura 7). Essa
estratégia cumpre a fun¢do de mobilizar as experiéncias prévias das criangas, estabelecendo
uma base concreta para a investigacdo (Machado; Sasseron, 2017).

A sequéncia proposta desdobra-se em etapas ludicas e sensoriais, alinhadas a um ciclo
investigativo adaptado: problematizacdo com figurinhas e lixeiras coloridas; engajamento por
meio do didlogo e registro inicial das ideias; investigacao pratica com identificacao de lixeiras
e coleta segura de materiais no patio; e sintese representada pela confeccdo de um cartaz
coletivo.

Essa organizagdo evidencia a adequacao dos principios do EnCI a Educagao Infantil,
demonstrando que praticas investigativas podem ser estruturadas de forma compativel com o
desenvolvimento cognitivo das criangas. A acdo final, um passeio na praga para recolher
materiais, revela a intencionalidade de conectar a aprendizagem a experiéncia direta com o

ambiente, principio caro ao EnCI.
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A articulagdo com a BNCC, ainda que inicialmente indicada com habilidades do Ensino
Fundamental, evidencia a preocupagdo em desenvolver, desde a mais tenra idade, no¢des de
classificagdo, responsabilidade socioambiental e linguagem oral por meio de uma investigagao

guiada.

Figura 7 — Conscientizacio das criancas sobre a importincia da separac¢io do lixo

R

Fonte: Registro fotografico da autora (2025)

A SEI aplicada no 3° ano pelas professoras P8 e P17, articulou-se em torno de uma
questdo investigativa mais complexa: "Serd que estamos separando o lixo corretamente na
nossa escola?". Esta pergunta, de carater problematizador, nasceu de um diagndstico inicial
realizado pelos proprios alunos.

A sequéncia desdobrou-se em etapas claramente identificaveis: engajamento por meio
de video e discussao; investigacao pratica através do jogo de classificacdo “Separe o Lixo” e
da criagdo de cartazes (Figura 8). Essas atividades favoreceram a participagdo ativa dos
estudantes e a problematizagdo das questdes ambientais presentes em seu cotidiano. Além disso,
estimularam a constru¢do coletiva de solucdes e o desenvolvimento de atitudes relacionadas a

responsabilidade socioambiental no contexto escolar.
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Figura 8 — Cartazes confeccionados pelos alunos dos 3° Anos

Fonte: Registro fotografico da autora (2025)

Um dos elementos de maior relevancia na aplicagdo das SEIs foi a visita pedagogica ao
lixdo municipal (Figura 9). Mais do que uma simples saida de campo, essa atividade
configurou-se como uma estratégia investigativa contextualizada, que permitiu aos estudantes
coletar dados primarios, observar as consequéncias socioambientais do descarte inadequado e
confrontar suas hipdteses iniciais com a complexidade real do problema.

A experiéncia favoreceu a aproximagao entre os conteidos trabalhados em sala de aula
e a realidade vivenciada pelos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais
significativo e problematizador. Além disso, a atividade contribuiu para o desenvolvimento de
praticas de observacao, reflexdo e argumentacao, elementos centrais do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e da Alfabetizacdo Cientifica.

Durante a visita ao lixdo municipal, os alunos participaram ativamente das observagoes
e discussdes, sendo acompanhados pela pesquisadora, que registrou o processo investigativo
em diario de campo. Ao longo da atividade, os estudantes observaram o acumulo de residuos,
identificaram diferentes tipos de materiais descartados e discutiram os impactos ambientais e
sociais relacionados ao descarte inadequado do lixo. Alguns alunos demonstraram surpresa
diante da quantidade de residuos presentes no local e levantaram questionamentos sobre os
catadores que desenvolviam seu trabalho sem condi¢des adequadas, bem como sobre os riscos
a saude e ao meio ambiente.

A visita das turmas do 3° ano ao lixdo municipal possibilitou uma aproximacgao

concreta com a realidade estudada, ampliando o significado da aprendizagem e favorecendo a
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articulagdo entre os contetidos trabalhados nas Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) e o
cotidiano dos estudantes. Durante as discussdes coletivas, os alunos relacionaram a experiéncia
a coleta seletiva desenvolvida no municipio e refletiram sobre praticas de separagao e descarte

do lixo em suas proprias residéncias.

Figura 9 — Vista do lixdo dentro do dnibus

Fonte: Registro fotografico da autora (2025)

Conforme registrado no didrio de campo, a experiéncia provocou forte sensibilizacao
entre os estudantes, ampliando a compreensdo sobre os impactos do lixo no meio ambiente e
na vida das pessoas, especialmente no que se refere a poluicdo, a satide publica e as condigdes
de trabalho relacionadas ao manejo dos residuos.Essa imersdo no problema concreto
exemplifica a sintese Fleck-Freire que fundamenta a pesquisa: a sala de aula expandiu-se para
constituir um “coletivo de pensamento” que, a partir de uma “leitura do mundo” real, engajou-

se em uma investigagdo orientada por um claro propdsito ético e social.



75

A observagdo realizada durante a visita, que envolveu trés turmas do terceiro ano,
permitiu identificar diferengas significativas na compreensdo dos estudantes acerca da
educagao ambiental, especialmente no que se refere a segregagao dos residuos sélidos e as suas
implicagdes sociais. Os alunos das turmas das professoras P8 e P17, que participaram da
formag¢ao continuada e desenvolveram a SEI proposta, demonstraram maior apropriagdo dos
conteudos. Foram capazes de relatar a importancia da separagdo dos residuos, identificar como
essa pratica impacta positivamente suas vidas e citar exemplos de residéncias que ja iniciaram
a separacao do lixo. Tais falas evidenciaram uma maturidade conceitual e uma compreensao
mais critica, resultado do trabalho sistematizado por meio da sequéncia didatica.

Além disso, esses estudantes demonstraram compreender a relevancia da implantacao
da cooperativa de reciclagem no municipio, reconhecendo-a como possibilidade de promog¢ao
de condigdes de trabalho mais dignas para os catadores. Essa percep¢do indica que o
entendimento dos alunos ultrapassou a dimensao estritamente ambiental, incorporando também
aspectos sociais e econdmicos da sustentabilidade.

Em contraste, na turma da professora P21, que ndo participou da formagao continuada
nem desenvolveu a SEI, os alunos acompanharam as explicacdes durante a visita, mas
apresentaram dificuldades para elaborar relatos e reflexdes mais consistentes sobre a tematica.
Essa disparidade reforga a importancia do planejamento pedagdgico intencional e da formagao
docente continuada para a consolidacdo de aprendizagens significativas e para o
desenvolvimento de uma educagao ambiental critica e cidada.

Os dados coletados nessa experiéncia corroboram que a educagdo ambiental, quando
desenvolvida de forma planejada, contextualizada e articulada a formacao docente, favorece a
construgdo de aprendizagens significativas e criticas. A capacidade dos estudantes de relacionar
a segregacao dos residuos a dimensdes ambientais, sociais e econdomicas evidencia que a pratica
investigativa ultrapassa a transmissao de conceitos, contribuindo para a formagao cidada e para
a reflexd@o sobre justica social e sustentabilidade no contexto local.

A SEI, desenvolvida pelas professoras P6, P2 e P7 em uma abordagem interdisciplinar
explicita (Geografia, Lingua Portuguesa e Arte), seguiu uma estrutura semelhante, porém com
énfase na observacdo sistematica e na produ¢do de linguagens. Partindo da sensibilizagdo sobre
0 projeto municipal, os alunos foram instigados a observar e registrar a quantidade e os tipos
de residuos produzidos na escola e em suas casas. A atividade pratica de separacao do lixo
organico (cascas de banana) durante o lanche (Figura 10) representou uma micro investigagao

aplicada, na qual os conceitos foram testados e validados imediatamente, permitindo que os
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estudantes observassem, classificassem e argumentassem sobre os residuos produzidos no

cotidiano escolar, articulando conceitos cientificos a realidade vivenciada.

Figura 10 — Separacio do lixo orginico (cascas de banana)

Fonte: Registro fotografico professora P7 (2025)

A culminancia do processo foi a producdo de cartazes de conscientizagdo com o tema
"Rubiataba (GO) Juntos na Coleta Seletiva e Reciclagem", seguida de uma agdo de divulgacao
pelos alunos junto a outros estudantes e funcionarios da escola.

A andlise comparativa das trés sequéncias selecionadas como representativas do
conjunto de 9 produzidas, revela pontos convergentes que indicam a assimilagdo dos
fundamentos do EnClI, desde a Educacao Infantil até os anos iniciais:

1. Contextualizagdo e problematizacao a partir do local: Todas partem do contexto
imediato da escola e do municipio, atribuindo significado social as aprendizagens, seja através
de perguntas simples sobre o lixo da sala (Maternal) ou de diagndsticos sobre a separagdo na
escola (3° ano);

2. Protagonismo discente: As atividades sdo centradas na acdo dos estudantes —
classificar figurinhas, observar lixeiras, recolher materiais, produzir cartazes, divulgar —,
afastando-se do modelo expositivo;

3. Interdisciplinaridade orgéanica: As SEIs integram naturalmente habilidades de

Ciéncias, Geografia, Linguagens e Artes, materializando a visdo integradora da BNCC;
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4. Avaliagdo processual e formativa: Os registros e checklists planejados destacam a
intencdo de uma avaliagdo continua baseada na participagdo e na compreensdo demonstrada,
superando a logica da verificagao pontual;

5. Intencionalidade de transformacao: Todas visam explicitamente a mudanca de
praticas, seja através da formagdo de habitos no Maternal, da criacdo da "Patrulha do Lixo" (3°
ano) ou da divulgacao para a comunidade.

A efetividade e o significado da interveng¢dao formativa transcenderam os registros
escritos € se manifestaram de forma consistente na voz dos professores participantes. No
encontro final da formagdo, foi realizada a dindmica Ritual da Luz, na qual cada docente
escolheu previamente uma palavra que representasse sua relacdo com o processo vivenciado.
Palavras como: curiosidade, mediagdo, investigagdo, descoberta, desafios, prética,
aprendizagem e sociedade foram trazidas a discussdo. Ao acender simbolicamente uma vela e
compartilhar sua escolha, os professores construiram um mosaico reflexivo que revelou as
dimensdes mais profundas da experiéncia.

As palavras mais recorrentes, desafios, sociedade, aprendizagem e -curiosidade,
sintetizam a natureza dialética do percurso. Os professores relataram que o desenvolvimento
das SEIs foi desafiador, tanto para eles quanto para os estudantes. Entre as principais
dificuldades, destacaram a falta de tempo, agravada pelo fato de a formagao ocorrer no periodo
de encerramento do ano letivo, e a dificuldade inicial dos alunos em assumir o protagonismo
das atividades investigativas. No entanto, os mesmos relatos reforcaram que esses obstaculos
ndo foram impeditivos, mas sim geradores de aprendizagens significativas e transformadoras.

A professora P7, por exemplo, descreveu com satisfacio como trabalhou o tema da
coleta seletiva de forma integrada em Lingua Portuguesa, Artes, Geografia e Ciéncias. O apice
desse processo foi o relato de uma aluna que enviou uma foto realizando a separagdo do lixo
em sua casa, evidenciando a transferéncia da aprendizagem para o cotidiano e a efetiva
apropriacao da tematica. Na escola, os cartazes produzidos pelos alunos foram apresentados a
toda a comunidade, fortalecendo o carater social e coletivo da agao.

A palavra sociedade emergiu com especial forga, representando para os docentes a
mudanca necessaria nos habitos e praticas comunitarias, mudanca que o tema gerador ja
comegava a provocar. Os professores citaram exemplos de transformacdo dentro de suas
proprias casas, entre seus filhos e na rotina escolar. No 3° ano, a SEI resultou na criacdo de uma
“patrulha do lixo”, e os docentes observaram que as salas passaram a se manter

significativamente mais limpas.
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No maternal, mesmo as criangas pequenas passaram a separar corretamente os residuos,
compreendendo a metafora de que “cada ser tem sua casinha”. No 5° ano, a investigagdo sobre
o tempo de decomposi¢do do chiclete e suas possibilidades de reciclagem (inclusive para
composi¢ao de solas de ténis) despertou grande interesse € ampliou a consciéncia ambiental
dos estudantes.

Em sintese, a avaliacdo final dos professores foi unanime quanto a relevancia da
formacgao para a pratica pedagogica e seu impacto direto no engajamento € no comportamento
dos alunos. Uma professora do 3° ano resumiu o sentimento coletivo ao afirmar que “perdeu
quem ndo participou”, reforcando a demanda por formagdes continuadas que, como esta,
articulam teoria, pratica reflexiva e relevancia social, contribuindo continuamente para o
aprimoramento profissional e para a constru¢do de uma escola mais investigativa, critica e
conectada com a comunidade.

Os registros também apontam para a sensibilizagdo de uma consciéncia pedagogica das
professoras, que realizaram adaptagdes em tempo real, como o ajuste da linguagem para o
Maternal e o acompanhamento emocional dos alunos durante a visita ao lixao. A fala final das
professoras P10 e P15: "a semente foi langcada e acreditamos que em breve colheremos os frutos
em nossa sociedade" encapsula a percep¢ao do processo educativo como investimento a longo
prazo e alinha-se a perspectiva freiriana de educacdo como ato de esperanca e interven¢ao na
realidade. A SEI do Maternal mostra, justamente, o plantio dessa semente nos primeiros anos
da vida escolar.

Ao todo, foram produzidas 9 SEIs ao longo do processo formativo, abrangendo
diferentes anos escolares e contextos de ensino. Para fins de apresentacdo nesta dissertagao,
foram selecionadas trés sequéncias para analise aprofundada e inclusao no Apéndice G: a SEI
do Maternal, a do 3° Ano e a Interdisciplinar. Essa sele¢ao se justifica por sua representatividade
em termos de faixa etaria atendida, de nivel de complexidade investigativa e de diversidade de
abordagem metodologica, permitindo ilustrar o espectro de produgdes do grupo sem
comprometer a objetividade do texto. Portanto, as 9 SEIs produzidas ndo sdo meros apéndices
do processo formativo; sdo a materializagdo do produto educacional desta pesquisa.

Elas demonstram que a formagdo continuada critica, ao fornecer instrumentos
pedagogicos concretos como a categorizacao de perguntas e a estrutura das SEIs, capacitou os
docentes a traduzir os principios do EnCI em planejamentos executdveis e significativos para
todas as faixas etdrias. A existéncia desses registros detalhados valida a premissa central desta

pesquisa: mesmo em contextos com restrigdes estruturais, ¢ possivel fomentar uma pratica
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docente investigativa, promotora de uma AC critica e comprometida com a transformag¢do do
entorno local, desde os primeiros passos da vida escolar.

Nesse contexto, a analise das experiéncias desenvolvidas permite uma sintese dos
principais efeitos da intervengao formativa.

Os alunos demonstraram maior envolvimento com o tema. Esse engajamento pode ser
compreendido como efeito da contextualizacdo do contetudo, que, ao articular o conhecimento
cientifico a problemas reais, favorece a atribuicao de sentido a aprendizagem, elemento central
para a AC.

A comparagdo entre turmas que participaram da formagdo e aquelas que ndo
participaram evidenciou diferengas na apropriacdo conceitual dos estudantes, sugerindo que a
organizacdo intencional do ensino investigativo potencializa a aprendizagem significativa e
critica.

A interrupg¢do decorrente do calendario do SAEB, que aconteceu de agosto a outubro de
2025, impactou a continuidade dos encontros presenciais, limitando o aprofundamento de
mudangas estruturais nas praticas docentes. Contudo, essa limita¢do foi parcialmente mitigada
pelo uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem, pela elaboragdo colaborativa das SEIs e pela
aplicagdo pratica em sala de aula, o que permitiu observar indicios consistentes de transi¢ao

conceitual e metodologica.

4.10 Contribuicoes do Questionario de Avaliacdo para o Fortalecimento da Analise da

Formacao

A aplicag@o do Questionario de Avaliacdo do Curso de Formacao Continuada ao final
da interveng¢do constituiu-se como um instrumento fundamental para robustecer a analise dos
impactos da formagao. Os dados coletados permitiram triangulacdo com as observagdes de sala,
as interacdes no AVA e as produgdes docentes, fortalecendo a validade da pesquisa e revelando
efeitos concretos na compreensao e apropriacao do EnCI pelos participantes.

a) Alta aprovacio da organizagio e metodologia do curso

As respostas revelaram alto grau de aprovacdo em todos os itens avaliados. A
organizacao geral do curso avaliada como “Excelente” por 85% dos participantes € como
“Muito Satisfatorio” pelos 15% restantes. A metodologia adotada recebeu avaliagdo
“Excelente” de 80% e “Muito Satisfatorio” de 20%. Os materiais disponibilizados foram os
mais bem avaliados entre os itens da escala Likert: 90% os classificaram como “Excelente” e

10% como “Muito Satisfatorio”. A clareza e profundidade dos conteudos receberam avaliagao



80

“Excelente” de 70% e “Muito Satisfatério” de 30%. Destaca-se, ainda, que a contribui¢ao da
formadora para o aprendizado foi avaliada como “Excelente” pela totalidade dos participantes
(100%), o tinico item a atingir unanimidade.

Essa avaliagao confirma que o curso implementado conforme previsto no plano de
intervengdo e que a estrutura hibrida, encontros presenciais articulados a atividades assincronas
no Classroom, foi percebida como eficaz, refor¢ando a pertinéncia metodologica da pesquisa.

Exemplos de respostas:

. “Excelente” (P10, SME),

*  “Excelente” (P18, SME);

*  “Excelente” (P6, Escola Rivaldo Sampaio),

*  “Muito satisfatorio” em casos pontuais, também indicando avaliagdo positiva.

Essas evidéncias dialogam diretamente com o pressuposto da pesquisa-acdo, que
demanda participacdo ativa, engajamento ¢ clareza nas etapas formativas.

b) Ampliacdo da compreensao tedrica e pratica sobre o EnCI

As respostas relativas ao impacto da formacdo sobre o conhecimento dos docentes
acerca do EnCI demonstram que o curso nao apenas apresentou fundamentos, mas contribuiu
para a revisdo de praticas e concepcdes relacionadas ao Ensino de Ciéncias. Do total de
participantes, 55% afirmaram que a formagdo “ampliou seu conhecimento teodrico e
instrumental, sentindo-se mais seguros para aplicar” e 45% declararam que ela “transformou
significativamente sua maneira de planejar e ensinar Ciéncias”. Nenhum participante indicou
auséncia de mudancas ou dificuldades persistentes para aplicar o EnClI:

*  “Ampliou meu conhecimento tedrico e instrumental, € me sinto mais seguro(a) para
aplicar.”

* Ou ainda: “Transformou significativamente minha maneira de planejar e ensinar
Ciéncias.”

Tais indicadores confirmam empiricamente que houve mudanga de concepgdo e que o
EnCI deixou de ser apenas um contetido tedrico para se tornar um referencial efetivamente
integrado a pratica docente, aspecto previsto nos objetivos especificos da pesquisa.

¢) Desenvolvimento da autonomia na elaboracao de SEIs

Quando perguntados sobre sua capacidade de elaborar Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEls) apos a formacao, os docentes declararam avangos expressivos. Do total,
65% afirmaram que sua capacidade “melhorou significativamente”, sentindo-se aptos a

elaborar SEIs com autonomia, e 35% relataram melhora “dréstica”, declarando-se capazes de
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ensinar outros colegas. Nenhum participante indicou estagnacao ou necessidade de muito apoio.
Entre as respostas, destacam-se:

*  “Melhorou significativamente, consigo elaborar SEIs com autonomia.”

*  “Melhorou drasticamente; sinto-me apto(a) a ensinar outros colegas.”

Esse dado demonstra que o produto educacional, o curso formativo, cumpriu sua fun¢ao
de criar condicdes reais para a transposi¢do didatica do EnCI. A autonomia mencionada pelos
participantes confirma que as etapas de elaboracdo colaborativa, revisdes e discussdao de
protétipos foram decisivas para consolidar esse aprendizado.

d) Pertinéncia e impacto do tema gerador

O uso da coleta seletiva como tema gerador foi avaliado positivamente pela totalidade
dos participantes: 90% o classificaram como “Excelente, por ser um problema real e
interdisciplinar”, e 10% como “Muito adequado”, por facilitar o entendimento do EnCI.
Nenhum participante indicou inadequag@o ou preferéncia por outro tema. Algumas respostas
ilustram essa compreensao:

Algumas respostas ilustram essa compreensao:

*  “Excelente, por ser um problema real e interdisciplinar.”

*  “Mostra aos alunos, de forma pratica, algo do dia a dia deles, e isso se transforma
em um grande aprendizado para a vida.”

*  “Muito adequado e facilitou o entendimento do EnCIL.”

Esse conjunto de evidéncias comprova que o tema gerador foi adequado ao contexto
municipal, fortalecendo a relagdo entre EnClI e realidade local, conforme defendem Freire e as
diretrizes da BNCC.

¢) Evidéncias de mudanca de mentalidade docente

As respostas abertas permitem perceber deslocamentos importantes no padrio
discursivo e na postura pedagdgica. Os docentes destacaram, entre seus principais
aprendizados:

1

*  “Mudanca de mentalidade.’

*  “Percebi que preciso planejar minhas aulas para que o aluno realize suas
descobertas.”

. Construimos o conhecimento passo a passo, como verdadeiros investigadores.

*  “O aprendizado de se fazer ciéncias de modo pratico e critico, deixando o modo

tradicional.”
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Esses relatos demonstram que a formacdo mobilizou reflexdes criticas sobre praticas
transmissivas, favorecendo a compreensao da docéncia investigativa e da argumentacdo como
principios formativos.

f) Principais dificuldades identificadas

Ainda que de maneira pontual, os participantes apontaram desafios como:

» falta de tempo;

* necessidade de espagos fisicos mais adequados;

» dificuldade inicial em formular perguntas investigativas.

Essas dificuldades refor¢am andlises apresentadas no Capitulo 5 sobre condigdes
estruturais e organizacionais da rede, demonstrando convergéncia entre as diferentes fontes de
dados e evidenciando a complexidade da implementacdo do EnCI em contextos reais.

g) Recomendacdes espontineas para continuidade

A totalidade dos 20 participantes (100%) afirmou que recomendaria o curso a outros
profissionais. Quanto a avaliacdo dos encontros individuais, todos os sete encontros e a
aplicacdo da SEI foram avaliados exclusivamente nas categorias “Muito Relevante” ou
“Relevante” — sem nenhuma indicacao de baixa relevancia ou ndo participagdo. Os Encontros
I, V e VI (palestra) se destacaram com 95% de avaliagdes “Muito Relevante”. Além disso, as
respostas finais revelam:

* desejo de continuidade;

* interesse em aprofundar o EnClI;

* pedido de ampliacdo da formacao para a Educagdo Infantil;

* reconhecimento da relevancia do curso para a rede.

Trechos que ilustram essa tendéncia:

*  “Que seja a primeira de muitas outras formagoes desse estilo.”
»  “Foi tudo maravilhoso... farei com outros temas no proximo ano.”
*  “O curso trouxe aprendizados que fardo diferen¢a na minha prdtica e na

’

comunidade escolar.’
Essas manifestacdes fortalecem o argumento, presente na conclusdo da dissertagdo, de
que a formacdo continuada em EnCI deve ser institucionalizada como politica publica
municipal.
Embora a amostra se restrinja a 20 professores de uma rede municipal especifica, a
validade dos achados apoia-se no principio da transferibilidade, sustentado pela descri¢do densa
do contexto investigado, pela diversidade de perfis docentes e pela recorréncia de padrdes

discursivos nas avaliagdes formativas e registros reflexivos. Tais caracteristicas permitem que
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leitores e gestores educacionais avaliem a aplicabilidade dos resultados em contextos

semelhantes, especialmente em redes municipais com estrutura e desafios analogos.

4.11 Implicagoes para a Formacao Continuada

A partir da andlise diagndstica, que integrou dados quantitativos e qualitativos, foram
delineados trés eixos centrais para orientar a formagao continuada dos docentes: a integragao
entre teoria e pratica, por meio do desenvolvimento de atividades investigativas aplicaveis ao
contexto escolar local; o fortalecimento do questionamento causal, incentivando a formulagao
de hipoteses e perguntas cientificas como estratégia de superagdo de praticas centradas na
transmissao de conteudos; e a valorizacao das expectativas docentes, considerando as demandas
expressas pelos professores ao longo do processo formativo.

Durante os encontros, foram desenvolvidas atividades praticas voltadas a elaboracao de
perguntas investigativas a partir de situacdes e objetos do cotidiano escolar. Essas experiéncias
favoreceram reflexdes acerca de como mudangas metodologicas, ainda que pontuais, podem
contribuir para o desenvolvimento de posturas investigativas por parte dos estudantes.

Os relatos docentes também evidenciaram desafios presentes no cotidiano escolar, como
limitagdes de espaco fisico, escassez de recursos materiais e sobrecarga de demandas
pedagdgicas. Ainda assim, os participantes demonstraram disposi¢do para construir praticas
inovadoras, corroborando a perspectiva de Pick e Trevisol (2023), segundo a qual a formacao
continuada deve possibilitar ao professor experiéncias de protagonismo semelhantes aquelas
que se pretende promover junto aos estudantes.

No decorrer do processo formativo, observaram-se mudancas graduais nas concepgoes
expressas pelos professores participantes. Nos encontros iniciais, o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo aparecia frequentemente associado apenas a realiza¢do de atividades praticas ou
experimentais. Entretanto, ao longo das discussodes coletivas, das reflexdes teoricas e da analise
de exemplos de Sequéncias de Ensino Investigativas, passaram a emergir discursos que
valorizavam elementos como a problematizacdo inicial, a formulacdo de perguntas
investigativas e a argumentagdo dos estudantes. Esses movimentos configuram importantes
indicadores qualitativos de aproximacdo dos docentes aos pressupostos do EnCI e da
Alfabetizagao Cientifica.

De modo geral, os dados produzidos indicam que a formag¢ao continuada, articulada a
um tema gerador e desenvolvida na perspectiva da pesquisa-a¢ao, apresenta potencial formativo

relevante. Os indicios de ressignificagdo das concepgdes docentes, o envolvimento dos
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participantes ¢ a elaboracdo de Sequéncias de Ensino Investigativas mais consistentes
evidenciam a viabilidade da proposta no contexto investigado.

Entretanto, os resultados também demonstram que a incorporagdo de praticas
investigativas ndo ocorre de forma imediata ou homogénea, sendo atravessada por fatores como
limitagdes estruturais, escassez de recursos didaticos, organizagdo curricular e pressdes
relacionadas as avaliacdes externas. Nesse sentido, compreende-se que a consolidagdo de
praticas alinhadas ao EnCI depende da continuidade e institucionalizacao de agdes formativas
que considerem as condi¢des concretas do trabalho docente.

Os apontamentos decorrentes das observagdes realizadas ao longo do processo
formativo permitiram compreender que os movimentos identificados ocorreram de maneira
gradual, situada e heterogénea. Embora tenham sido observados indicios de aproximacao dos
professores com os pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo e da Alfabetizacdo
Cientifica, os dados produzidos ndo permitem afirmar uma transformagdo consolidada das
praticas pedagogicas ou das concepgdes docentes. Ainda assim, sinalizam possibilidades
formativas relevantes, capazes de contribuir para o fortalecimento de praticas pedagogicas mais

criticas, investigativas e socialmente contextualizadas.
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados evidenciam que a formacgdo continuada nao se limita a ampliagdo de
conhecimentos tedricos, mas se configura como um espago de ressignificacdo da pratica
docente. A compreensdo da formagao docente como um processo coletivo pode ser ampliada
ao considerar o papel dos processos comunicativos na produ¢ao do conhecimento, uma vez que
o saber se constitui na interagao entre sujeitos, mediado pelo dialogo e pelas praticas sociais

(Lopes; Melzer, 2023).

5.1 Contribuicdes formativas e académicas do estudo

A formagao continuada realizada apontou indicios de um potencial formativo enquanto
acao formativa, tendo favorecido a construcio de saberes docentes vinculados a pratica real da
sala de aula. Os professores participantes ampliaram sua compreensdo sobre o papel das
perguntas investigativas, da problematiza¢do, das hipdteses, dos experimentos, do didlogo
argumentativo e do registro cientifico. Essa ampliagdo teodrica foi acompanhada por
movimentos concretos de transformagao da pratica pedagdgica, evidenciados na elaboracdo das
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) e nas reflexdes compartilhadas pelos docentes
durante os encontros presenciais € no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

O processo de elaboracdo das SEIs destacou-se como um dos momentos mais
significativos da formagdo. Muitos professores relataram que, antes da formacdo, sentiam
dificuldade em planejar praticas investigativas ou em promover a autonomia dos estudantes.
Entretanto, ao longo do curso, comecgaram a reconhecer que a investigagao cientifica, quando
bem estruturada, ndo apenas favorece os contetidos de Ciéncias, mas desenvolve competéncias
essenciais para a formagdo cidada, tais como o pensamento critico, a comunicag¢do, a tomada
de decisdo e a solucao de problemas.

O referencial tedrico adotado, ancorado nas contribuigdes de Paulo Freire e Ludwik
Fleck, e articulado a autores do campo do Ensino de Ciéncias (EC), como Scarpa, Sasseron e
Silva, ofereceu um arcabouco epistemoldgico e pedagogico consistente para compreender os
deslocamentos conceituais vivenciados pelos participantes ao longo do processo formativo.

Entre as contribui¢des tedricas mais significativas, destaca-se o reconhecimento do
conhecimento cientifico como uma construgao social, historica e humana, produzida no interior
de coletivos de pensamento (Fleck, 2010), marcada por consensos provisorios e

permanentemente aberta a revisdo. Essa compreensdo rompe com concepgdes ingénuas e
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positivistas de ciéncia, ainda recorrentes no contexto escolar, que a apresentam como neutra,
linear e infalivel.

Nesse contexto, observa-se que a transformagdo das praticas nao ocorre de forma
imediata, mas por meio de um movimento progressivo de reconstrugdo. A formagdo docente
pode ser compreendida como um processo de circulagdo intra e intercoletiva de ideias, no qual
diferentes estilos de pensamento entram em intera¢do, promovendo deslocamentos nas praticas
pedagogicas (Silva; Fernandes, 2025).

Em dialogo com essa perspectiva epistemologica, a matriz freiriana contribui ao
compreender a educacdo como pratica dialdgica e emancipatoria, na qual o conhecimento se
constroi a partir da problematizagao da realidade concreta e da leitura critica do mundo (Freire,
1979; 1999). No ambito do EC, essa articulacdo reforca a necessidade de praticas pedagogicas
que superem a mera transmissao de contetidos, favorecendo a investigagdo, a argumentagao e
a contextualizagdo dos saberes cientificos.

Autores como Scarpa (2015) e Scarpa e Campos (2018) corroboram essa compreensao
ao enfatizarem que a ciéncia possui natureza essencialmente social e argumentativa, sendo o
conhecimento cientifico produzido por meio de interagdes, justificativas e validacdo coletiva
de evidéncias. Nesse sentido, o EnCI configura-se como uma abordagem coerente com essa
visdo ampliada da ciéncia, ao aproximar os estudantes e professores das praticas epistémicas
proprias da atividade cientifica real.

Assim, o referencial tedrico mobilizado sustenta a defesa de um EC fundamentado em
problemas reais e contextualizados, no qual a investigacdo e a argumentacao assumem papel
central na promocdao da Alfabetizacdo Cientifica (AC), entendida como condigdo para a
formagdo de sujeitos criticos, capazes de compreender, questionar e intervir de forma

consciente na realidade social e ambiental em que estio inseridos.

5.2 O impacto do tema gerador e da problematizaciao

A escolha da coleta seletiva como tema gerador revelou-se estratégica, ao possibilitar a
articulagdo entre conhecimento cientifico e realidade local. A organizag¢do do ensino a partir de
temas geradores favorece a integracao entre saberes cientificos e experiéncias dos sujeitos,
contribuindo para a construgdo de praticas mais contextualizadas e criticas (Nascibem, 2020).
Os professores reconheceram, nas avaliagdes, que o tema favoreceu o engajamento dos alunos,
ampliou o sentido social do conteido e possibilitou trabalhar as etapas do EnCI com

profundidade.
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Ao tomar a coleta seletiva como fio condutor, os docentes puderam articular
conhecimentos de Ciéncias com questdes ambientais, politicas publicas, impactos
socioecondmicos e praticas de cidadania. Essa abordagem refor¢a os ideais freirianos de
problematizagdo e a importancia de conectar a educacdo escolar as vivéncias concretas da
comunidade. Além disso, o tema permitiu consolidar uma pratica interdisciplinar,
possibilitando que os professores compreendessem que a investigagdo cientifica ndo se limita

ao laboratorio ou ao contetido abstrato, mas se manifesta na leitura critica do mundo.

5.3 A avaliacio final como instrumento de validacio e robustez

A analise das respostas ao questionario aplicado ao final da formagao foi fundamental

para fortalecer a robustez metodoldgica e a validade interna da pesquisa. As avaliagdes

confirmaram:

. a pertinéncia da formacao, considerada bem organizada e clara;

. a ampliacdo da compreensao sobre o EnCI, destacada pela maioria dos
participantes;

. a mudanga de praticas pedagogicas, especialmente quanto a elaboragao de SEIs;

. a consolidagdo da autonomia docente, relatada nas respostas abertas;

. a valorizagdo do tema gerador, reconhecido como adequado e significativo;

. a demanda por continuidade, indicando que a formagdo gerou efeitos positivos

e desejo de aprofundamento.

Tais dados reforcam que o percurso formativo ndo se limitou a transmissdo de
conteudos, mas promoveu transformacdes que os proprios docentes identificaram como
significativas para sua pratica cotidiana. A triangulagdo entre as produgdes das SElIs, as
observagdes da pesquisadora e as respostas as avaliacdes fortalece a confiabilidade dos
resultados e confere densidade analitica a investigagao.

Nao menos relevantes foram as fragilidades identificadas ao longo do processo
formativo, que merecem andlise com a mesma profundidade com que os avangos foram
tratados. As dificuldades mencionadas pelos docentes — limitacdes de tempo para
planejamento, auséncia de espagos fisicos adequados para experimentacao e desafios iniciais
na formulacdo de perguntas investigativas — ndo sdo aspectos periféricos, mas indicadores
estruturais que condicionam a efetividade de qualquer proposta de formacdo continuada. Do
ponto de vista pedagogico, o fato de 55% dos participantes terem declarado que ampliaram o

conhecimento, mas ainda precisam de mais seguranga para aplicar, sugere que a formagao foi
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eficaz na dimensdo conceitual, mas que a transposi¢do para a pratica demanda
acompanhamento continuado além do percurso realizado. A elaboracgao dos prototipos de SEIs,
ainda incipientes no Encontro IV, evidencia que a consolidacdo metodologica ¢ um processo
que nado se completa em uma unica formagao. Além disso, a interrupgao imposta pelo calendario
do SAEB entre agosto e outubro de 2025 limitou a continuidade dos encontros e o
aprofundamento de mudancas estruturais nas praticas docentes, configurando uma fragilidade
de ordem institucional que extrapolou o controle da pesquisa. Esses elementos, ao serem
explicitados, ndo fragilizam o estudo — ao contrario, refor¢am sua credibilidade ao situar a
formagao dentro das condi¢des reais em que ocorre o trabalho docente e evidenciam as lacunas
que precisam ser enderecadas em futuras edi¢cdes do curso.

Diante desses elementos, torna-se necessario avangar da descri¢ao dos resultados para
uma interpretacdo mais aprofundada do papel da formagdo continuada no processo de
transformagao das praticas docentes.

Os resultados indicam que a formagdo continuada promoveu avangos observados na
incorporagdo de praticas investigativas pelos professores participantes, evidenciados pelo
aumento do uso de perguntas problematizadoras, pela elaboracdo de Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEIs) e pelo maior engajamento docente ao longo do processo formativo. Esses
achados, no entanto, ndao devem ser compreendidos apenas como efeitos pontuais da formagao,
mas como indicios de sua atuagdo enquanto dispositivo de implementa¢do do EnCI.

Nesse sentido, a formacdo continuada operou como mediadora entre o conhecimento
teorico do EnCI — ja declarado pelos professores no diagnoéstico inicial — e sua efetiva
transposicdo para a pratica pedagdgica. Ao oferecer instrumentos concretos, como a
categorizagdo de perguntas investigativas e a estruturagdo das SEIs, a formacdo ndo apenas
apresentou conceitos, mas organizou a a¢do docente, possibilitando a reconfiguracdo gradual
do papel do professor como mediador do processo investigativo. Esse movimento aponta
indicios de que a mudanga observada ndo se restringe a ado¢do de novas estratégias, mas
envolve uma ressignificacao progressiva do modo de compreender e praticar o EC — processo
que, para ser confirmado como transformagdo consolidada, demandaria acompanhamento
longitudinal além do recorte temporal desta pesquisa.

Além disso, a formacao constituiu-se como espaco de reflexdo critica sobre a pratica
pedagogica, favorecendo a problematizagao de modelos tradicionais de ensino ainda presentes
no cotidiano escolar. A dialogicidade e o trabalho colaborativo possibilitaram que os professores
revisitassem suas concepgdes e experimentassem novas formas de atuacdo, indicando que o

processo formativo atuou como catalisador de mudangas progressivas, € ndo como mecanismo
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de transformacdo imediata. Esse resultado dialoga com a literatura que compreende a formagao
docente como um processo continuo, contextualizado e marcado por ndo linearidades (Novoa,
2007; Lahire, 2002), no qual as praticas se transformam por meio de movimentos de reflexao,
experimentacao e reconfiguragdo ao longo do tempo.

Contudo, os resultados também evidenciam limites importantes para a consolida¢ao do
EnClI na pratica didatico-epistemologica. As condi¢des estruturais das escolas, marcadas pela
auséncia de laboratorios especificos e pela limitacdo de recursos didaticos, constituem
obstaculos a ampliagdo de praticas investigativas mais complexas. Soma-se a isso a organizagao
curricular, frequentemente tensionada pelas demandas de avaliagdes externas, que tendem a
priorizar componentes como Lingua Portuguesa e Matematica em detrimento de abordagens
investigativas em Ciéncias.

Nesse contexto, observa-se uma contradicdo entre as orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que valoriza a investigagdo como principio pedagogico, € sua
materializagdo na pratica escolar. Embora o documento proponha o desenvolvimento de
competéncias investigativas, sua estrutura ainda privilegia o dominio conceitual, o que pode
limitar a efetivacao de praticas cientificas mais amplas. Assim, a formacao continuada assume
papel central ao mediar essa lacuna, permitindo aos professores reinterpretar o curriculo e
ampliar suas possibilidades de atuagdo para além do prescrito.

Por fim, identificam-se tensdes no processo de mudanca das praticas docentes,
especialmente na transi¢do de abordagens tradicionais para o ensino investigativo. Tais tensoes
ndo devem ser interpretadas como resisténcia propriamente dita, mas como expressdo das
dificuldades inerentes a ressignificacdo da pratica pedagogica. Esse aspecto reforga a
compreensdo de que a formagao continuada, embora fundamental, ndo atua de forma isolada,
mas em interacdo com fatores institucionais, curriculares e culturais que influenciam o trabalho
docente.

Desse modo, os resultados evidenciam que a formagao continuada se configura como
um dispositivo pedagogico essencial para a implementa¢do do EnClI, ao criar condigdes para a
transposi¢ao didatica dessa abordagem. Entretanto, também indicam que sua efetividade
depende da articulagio com politicas educacionais, condi¢des estruturais e processos
formativos continuos, reafirmando a complexidade envolvida na transformacgdo da pratica

docente.

5.4 Contribuic¢des do produto educacional



90

O produto educacional gerado, a proposta formativa em EnClI, constitui-se como uma
contribuicdo relevante e aplicavel para a rede municipal. Estruturado de forma clara e
replicavel, ele oferece orientagdes praticas, fundamentacdo tedrica acessivel, sugestoes
metodologicas, roteiros de SEIs, exemplos de atividades e possibilidades de avaliagao,
constituindo um recurso util tanto para formagao continuada quanto inicial.

Durante a intervencao, ficou evidente que os professores valorizam agdes formativas
que articulem teoria, pratica e reflexao. O produto educacional atende a essa necessidade ao
propor uma formacao que integra estudo, criacao, troca de experiéncias e aplicagdo direta na
escola. Sua estrutura modular permite que seja adaptado, expandido e aprofundado, o que o
torna um instrumento consistente para a continuidade das a¢des na rede municipal.

A validagao institucional do produto educacional foi consolidada por meio da Resolugao
CME/CP n° 001/2026, do Conselho Municipal de Educacdo de Rubiataba (GO), que aprovou
oficialmente o curso de formagao continuada “Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos Anos
Iniciais: Teoria, Pratica e Transformac¢ao”, conferindo-lhe carater de politica formativa da rede
e reconhecimento para fins de progressdo funcional dos docentes participantes (Apéndice I).
Essa chancela institucionaliza o curso, assegurando sua continuidade e replicabilidade no
ambito do municipio.

A avaliagdo positiva do curso e os pedidos de ampliagcdo e continuidade apresentados
pelos docentes apontam para o potencial de consolidagcdo desse produto como politica publica
de formagdo continuada da Secretaria Municipal de Educagdo. Isso abre caminhos para sua

implementagdo em outras disciplinas, anos escolares e etapas da educagao bésica.

5.5 Implicagdes para politicas de formacio e desdobramentos futuros

Os achados desta pesquisa evidenciam a necessidade de investimentos continuos e
sistematicos em formagdo docente, acompanhamento pedagogico e condigdes estruturais
adequadas, de modo que o EnCI se consolide como pratica pedagdgica permanente na rede
municipal. Nesse sentido, recomenda-se que:

* o curso de formagdo continuada seja ampliado para um maior nimero de professores
da rede, com a oferta de novas turmas;

* sejam instituidos tempos e espacos formais para o planejamento colaborativo,
favorecendo a troca de experiéncias e a construgdo coletiva de Sequéncias de Ensino

Investigativas;



91

» a Secretaria Municipal de Educagdo explore novos temas geradores, alinhados aos
desafios socioambientais e educacionais do contexto local;

» seja fortalecida a articulagdo entre professores, coordenadores pedagdgicos e
gestores escolares, assegurando coeréncia entre formagao, gestao e pratica pedagogica;

» o produto educacional desenvolvido seja incorporado ao plano anual de formagao da
rede, como instrumento estruturante das agdes formativas;

* sejam implementadas agdes sistematicas de acompanhamento, monitoramento e
devolutiva pedagogica, garantindo a continuidade e o aprofundamento das mudangas iniciadas;

» a proposta formativa seja gradualmente ampliada para a Educagdo Infantil,
respeitando suas especificidades pedagogicas e potencializando a iniciagdo cientifica desde os
primeiros anos.

Outra recomendacao refere-se ao periodo de realizagdo da formag¢dao. Em funcao da
aprovagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa que se deu em maio de 2025, a intervengéo foi
desenvolvida no segundo semestre letivo, coincidindo com um periodo marcado por avaliagcdes
externas, fechamento de notas e intensificacdo das demandas administrativas nas escolas. Esse
contexto impactou o desdobramento da proposta formativa, especialmente no que se refere a
assiduidade dos participantes e a profundidade das atividades investigativas realizadas.

Considera-se, portanto, que a realizagdo de futuras edi¢des da formagdo no primeiro
semestre podera favorecer uma melhor sistematizagdo do processo formativo, assegurando
maior continuidade das agdes, aprofundamento teodrico-metodologico das discussdes e
acompanhamento mais consistente das praticas docentes ao longo do ano letivo. Tal
organizacdo temporal configura-se como elemento estratégico para a institucionaliza¢do de
politicas publicas de formacao continuada em EnCI no dmbito da rede municipal.

Dessa forma, o presente estudo ndo se encerra em si mesmo, mas se constitui como
ponto de partida para processos continuos de ampliacdo, refinamento e aprofundamento das
praticas investigativas em Ciéncias, contribuindo para o fortalecimento da formacdo docente e

para a promocao de uma AC critica e contextualizada na educacdo béasica.

5.6 Limitacoes e Perspectivas para Pesquisas Futuras

Embora o foco da pesquisa tenha sido a formagao docente e a transformagao das praticas
pedagdbgicas, os registros das Sequéncias de Ensino Investigativas aplicadas em sala de aula —
incluindo produgdes discentes, observacdes de aula e relatos dos professores — permitem

identificar indicios iniciais da promoc¢do da AC entre os estudantes. Esses indicios
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manifestaram-se especialmente no engajamento ativo dos alunos diante de problemas reais, na
capacidade de problematizagdo de situacdes vinculadas ao contexto local (como a gestdo de
residuos) e na participagdao em praticas investigativas elementares, como observagao, coleta de
dados e argumentacao com base em evidéncias.

Reconhece-se, contudo, que a mensuracdo sistematica e aprofundada do impacto do
EnClI na aprendizagem discente exigiria um desenho de pesquisa distinto, preferencialmente
longitudinal, com instrumentos especificos para avaliar a evolugdo das habilidades cientificas
dos estudantes ao longo do tempo. Esta limita¢ao ndo invalida os achados da formacao docente,
mas aponta para a necessidade de novas investigacdes que acompanhem os desdobramentos da
intervengdo formativa nos médio e longo prazos, tanto no ambito das concepg¢des docentes

quanto nos resultados de aprendizagem dos alunos.
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6. CONCLUSAO

A analise dos dados produzidos neste estudo permite afirmar que a formagao continuada
exerce papel central na implementagao do Ensino de Ciéncias por Investigagcdo (EnCI) nos anos
iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal de Rubiataba (GO). Os resultados
evidenciam que o conhecimento teorico sobre o EnCI, embora presente no discurso docente,
ndo se traduz automaticamente em praticas investigativas, revelando um descompasso entre
saber e fazer que demanda mediagdes formativas consistentes e contextualizadas.

Esse descompasso relaciona-se diretamente a fatores estruturais e formativos, como a
formagdo inicial generalista, as limitagdes materiais para o Ensino de Ciéncias (EC) e as
pressoes institucionais decorrentes das avaliagdes externas, que tendem a reorganizar o
curriculo em fun¢ao de resultados quantificaveis. Tais condi¢des impactam a pratica docente,
favorecendo abordagens mais expositivas e reduzindo o espago destinado ao desenvolvimento
de praticas investigativas sistemadticas. Assim, evidencia-se que os desafios para a
implementa¢do do EnCI ndo se restringem ao ambito individual do professor, mas estdo
inseridos em um contexto educacional mais amplo, marcado por condicionantes institucionais
e organizacionais.

Nesse cenario, a formagdo continuada desenvolvida ao longo da pesquisa configurou-
se como espago de problematizagao, reflexdo e experimentacao pedagogica, estruturado a partir
de principios dialdgicos, investigativos e contextualizados. O percurso formativo favoreceu
aproximacdes iniciais entre os referenciais do EnCI e as praticas docentes dos participantes,
contribuindo para a ampliagdo da compreensdo sobre o ensino investigativo e para o
fortalecimento de praticas mais alinhadas aos pressupostos da Alfabetizacao Cientifica (AC).

Os resultados apontam indicios de ampliacdo do uso de estratégias investigativas, da
problematizacdo e da contextualizacdo social do conhecimento cientifico, especialmente por
meio das Sequéncias de Ensino Investigativas elaboradas durante a formagdo. Observou-se
maior intencionalidade na organizagao das atividades investigativas, ampliagdo do uso de
perguntas problematizadoras e fortalecimento do protagonismo discente no desenvolvimento
das préaticas pedagogicas.

Entretanto, tais movimentos ocorreram de maneira gradual e ndo homogénea,
evidenciando que a incorporagdo do EnCI a pratica pedagogica depende de condigcdes
institucionais, estruturais e contextuais. Os dados indicam que os processos de mudanca
docente ndo acontecem de forma imediata, mas sdo constituidos por avangos, recuos e
reconfiguragdes que demandam continuidade formativa, tempo de maturagdo e

acompanhamento no contexto escolar. Nesse sentido, os achados ndo permitem afirmar uma
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transformagdo consolidada das praticas docentes, mas apontam indicios e possibilidades de
ressignificagdo do modo como os professores compreendem e desenvolvem o Ensino de
Ciéncias por Investigacgao.

Como achado central, destaca-se que a organizacdo intencional de praticas
investigativas, articulada a processos formativos contextualizados, potencializa ndo apenas a
qualificacdo das praticas docentes, mas também a construgdo de aprendizagens mais
significativas e criticas por parte dos estudantes, especialmente quando vinculadas a problemas
reais do contexto local.

Nessa perspectiva, o produto educacional desenvolvido — constituido por um curso de
formagdo continuada e por um guia pedagdgico voltado ao EnCI por meio de Sequéncias de
Ensino Investigativas — configura-se como uma resposta concreta as demandas identificadas
na pesquisa. Ao sistematizar estratégias, instrumentos e possibilidades de organizagdo do ensino
investigativo, o produto traduz os referenciais teoéricos do EnCI em orientagdes pedagogicas
aplicaveis a realidade escolar, oferecendo subsidios para que os professores possam planejar,
implementar e refletir sobre praticas investigativas de maneira progressiva e contextualizada.

Desse modo, o produto educacional ultrapassa a condi¢ao de material complementar,
consolidando-se como proposta formativa articulada aos resultados da investigacdo. Sua
potencialidade de adaptacdo a contextos semelhantes reforca sua relevancia como instrumento
de apoio a formagdo docente e ao fortalecimento do Ensino de Ciéncias em diferentes realidades
escolares.

Entre os limites do estudo, destacam-se o recorte temporal da interven¢ao, a participacao
restrita a uma rede municipal especifica e as condi¢des institucionais que impactaram a
continuidade das agdes formativas, especialmente nos periodos de intensificagao das avaliacdes
externas. Tais limites, contudo, ndo comprometem a validade dos achados, mas indicam a
necessidade de aprofundamento de pesquisas futuras, especialmente estudos de
acompanhamento longitudinal que permitam compreender, de forma mais ampla, os efeitos da

formagdo continuada sobre a consolidacao de praticas investigativas no cotidiano escolar.
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APENDICE A —- TERMO DE ANUENCIA PAULO FREIRE

[FERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO
COPARTICIPANTE

O/A Nucleo Municipal de Ensino Fundamental Monsenhor Lincoln
Monteiro Barbosa , declara ciéncia quanto a execucdo do projeto de pesquisa intitulado
“0 Ensino de Ciéncias por Investigacio e a Formacio Continuada de Professores:
Uma Reflexdo Critica Sobre a Pritica”, realizada por Viviane Daniela Soares de
Paula, matriculado(a) no curso de pos graduacgdo stricto sensu — Mestrado Profissional
do Ensino de Ciéncias da Umversidade Estadual de Goias, sob a orientacdo do(a)
professor Dr Pedro Oliveira Paulo , telefone de contato (62) 98443 2943 a fim de uma
dissertago. No entanto, os(as) pesquisadores(as) garantem que as informacdes e dados
coletados serdo utilizados e guardados, exclusivamente para fins previstos no protocolo
desta pesquisa.

O/A Nucleo Municipal de Ensino Fundamental Monsenhor Lincoln
Monteiro Barbosa assume o compromisso de apolar o desenvolvimento da referida
pesquisa pela autorizacio da coleta de dados durante os meses de (margo de 2025) até
(abril de 2025). Declaramos ciéncia de que a coleta de dados s6 podera ser iniciada apds
a aprovacao do protocolo de pesquisa pelo sistema CEP/CONEP.

Por fim. reconhecemos que nossa instituicdo € co participante do presente
projeto de pesquisa e requeremos o compromisso do(a) pesquisador(a) responsavel com
o resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados nos
termos das Resolugdes CNS n°. 466/12 e 510/16 e suas complementares.

Rubiataba -GO. 18 de dezembro de 2024.

Bocnm errss aain ik g tabmests

fm MINAINA BELIZARIO D5 ANIOS
g'-' ¥ Dela 10/L3/2004 3529330300

L ST S A T PR A o)

Assinatura e Carimbo do(a) responsavel pela instituicio coparticipante

Av. Caraiba, Qd. A, Lt.05, Bela Vista, Rubiataba-GO, telefone: 33251618,
email: monsenhorlincoln2010@hotmail com
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APENDICE B — TERMO DE ANUENCIA CECILIA MEIRELES

LA

£

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO
COPARTICIPANTE

O/A Escola Municipal Rivaldo Santana Sampaio, declara ciéncia quanto a
execuclo do projeto de pesquisa intitulado “O Ensino de Ciéncias por Investigagio e a
Formagio Continuada de Professores: Uma Reflexiio Critica Sobre a Pritica™,
realizada por Viviane Danicla Soares de Paula, matriculado{a) no curso de pds graduagdio
stricto sensu — Mestrado Profissional do Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Goigs, sob a orientagio do(a) professor Dr Pedro Oliveira Paulo , telefone de contato
(62) Y8443 2943 a fim de uma dissertagio. No entanto, os(as) pesquisadores(as) garantem
que as informagdes e dados coletados serdo utilizados ¢ guardados, exclusivamente para
fins previstos no protocolo desta pesquisa,

(/A Escola Municipal Rivaldo Santana Sampaio assume o compromisso de
apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizagdo da coleta de dados
durante os meses de (margo de 2025) até (abril de 2025). Declaramos ciéncia de que a
coleta de dados sO podera ser iniciada apds a aprovagdo do protocolo de pesquisa pelo
sistema CEP/CONEP,

Por fim, reconhecemos que nossa instituigiio ¢ coparticipante do presente
projeto de pesquisa e requeremos o compromisso do(a) pesquisador(a) responsavel com
o resguardo da seguranga ¢ bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados nos
termos das Resolugdes CNS n® 466/12 ¢ 510/16 ¢ suas complementares.

Rubiataba -GO, 18 de dezembro de 2024

Assinatura ¢ Carimbo db(a) responsavel pela instituicio coparticipante

Praga Mutum, n" 198 | Centro, Rubiataba — Go, Telefone (62) 3323 2993
Email- escolurivaldo.modelo@bol com.br
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé/Sr./Sra. estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada: “O Ensino de Ciéncias por Investigacio e a Formacao Continuada de
Professores: Uma Reflexio Critica Sobre a Pratica?”. Meu nome ¢ Viviane Daniela Soares

de Paula, sou mestranda, pesquisador(a) responsavel por esta pesquisa.

O convite para participar desta pesquisa serd realizado pela pesquisadora responsavel,
Viviane Daniela Soares de Paula, unico e exclusivamente para professores licenciados regentes

de turmas de 3° ao 5° ano do Ensino Fundamental I, por meio dos seguintes canais:

Divulgagdo em reunides presenciais com professores(as) da Rede Municipal de Rubiataba

(GO), na sede da Prefeitura Municipal (Av. Caraiba n°® 385, sala de Reunides da Educacio);

Envio de comunicados oficiais via e-mail Institucional das Escola e dos Profissionais da

Educagao (mediante autorizagao prévia das institui¢des e dos profissionais da Educagao);

Apos receber os esclarecimentos e as informagdes sobre a pesquisa, vocé terd 72 horas
para reflexdo e caso aceite participar desta, rubrique todas as paginas e assine ao final do
documento. Este sera impresso em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra pertence ao(a)

pesquisador(a) responsavel.

Os receios e as dividas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo(a) pesquisador(a)

responsavel, via e-mail vivianedspaula@gmail.com, endereco Av. Amendoeira, Qd 06, Lt

11 Setor Bougainville, Rubiataba (GO) e, adicionalmente, por meio dos contatos telefonicos:

(62 98449-2943), (62 98471-3361).

A escolha em participar ou ndo dessa pesquisa ndo acarretara prejuizo algum ao

convidado.

Caso voce sinta qualquer tipo de desconforto, pressdo ou retaliagdo devido a sua
participagao,
esta pesquisa garante sua seguranca através de:

1. Canais de denuncia:

2 O titulo acima corresponde ao projeto aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual de Goias (CEP/UEG), sob Parecer n®7.575.201. No decorrer do processo investigativo, em acordo
entre a pesquisadora, o orientador e o coorientador, o titulo foi reformulado para melhor refletir o escopo,
a abordagem interventiva e o contexto da pesquisa, passando a denominar-se: "Formagéao Continuada de
Professores: Uma Intervencgao Critica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental por Meio do Ensino
por Investigacao". O objeto de estudo, os objetivos, a metodologia e os procedimentos éticos
permaneceram inalterados em relagéo ao projeto aprovado.


mailto:vivianedspaula@gmail.com

103

o E-mail confidencial: vivi-ds@hotmail.com

2. Ac¢des imediatas: Investigagdo em até 48h, ap6s a notificacdo em:

o Secretaria Municipal de Educacao

o Prefeitura Municipal, se necessario.

o Programa de Pos-Graduagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
3. Sigilo: Sua identidade nao sera revelada em nenhuma etapa.

Em situagdes de retaliagdo institucional (como pressao por parte de superiores
hierarquicos ou qualquer forma de coer¢do), vocé podera recorrer diretamente ao Comité de
Etica em Pesquisa da UEG (CEP/UEG), 6rgdo independente e imparcial, que nio mantém
vinculos com a pesquisadora ou com a instituicdo onde a pesquisa esta sendo realizada. O
CEP/UEG esta disponivel para receber dentncias, assegurar a confidencialidade do relato e
adotar as medidas cabiveis, conforme estabelecido pela Resolugdo CNS n°466/2012. Esse canal
¢ especialmente recomendado caso haja falhas ou desconfianga em relagdo aos procedimentos

internos de apuragao.

Vocé podera fazer contato com o CEP/UEG, localizado no Prédio da Administragao
Central, BR 153, Km 99, Anapolis/GO, CEP: 75132-903. O funcionamento presencial e pelo
telefone (62) 3328-1439 ocorre das 9h as 12h e das 13h as 16h30min as tergas e quartas-feiras.
O atendimento por e-mail cep@ueg.br podera ser feito de segunda a sexta 9h as 12h e das 13h
as 16h30min. O CEP ¢ responsavel por realizar a andlise ética das pesquisas com seres
humanos, sendo aprovadas apenas aquelas que seguem os principios estabelecidos pelas

resolucdes, normativas e complementares brasileiras sobre ética, como € o caso desta pesquisa.

A leitura desse TCLE deve levar aproximadamente 15 minutos e a sua participagdo na

pesquisa 40 horas.
Justificativa, objetivos e procedimentos:

O motivo que nos leva a propor esta pesquisa € a necessidade de aprimorar as praticas de
Ensino de ciéncias nos Anos iniciais do Ensino Fundamental. O Ensino de Ciéncias por
Investigacdo tem se destacado como uma abordagem eficaz para engajar os alunos e
desenvolver habilidades criticas e investigativas, fundamentais para a formagao cientifica. No
entanto, ha uma lacuna na implementacdo dessa abordagem no contexto escolar, o que torna

relevante investigar como integrar eficazmente os conteudos e praticas de ensino de ciéncias
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com esse método. Esse estudo busca contribuir para a melhoria das praticas pedagdgicas,

promovendo um ensino mais dindmico e significativo.

O objetivo desta pesquisa € investigar a utilizacdo do Ensino de Ciéncias por Investigacao
nos anos iniciais do ensino fundamental e qual a sua relevancia para o processo de ensino-
aprendizagem, com foco na formagdo continuada de professores no municipio de Rubiataba
(GO).

Vocé/Sr./Sra contribuird com a pesquisa participando dos seguintes procedimentos:
responder a um questionario no inicio e outro no fim da pesquisa, participar de um curso de
Formagao oferecido pela pesquisadora no formato hibrido, tendo uma carga horaria de 32 horas
presenciais dividas em 8 encontros de quatro horas de 8 horas home-office para momentos de
leitura, reflexdo e atividades, totalizando assim 40 horas. Os encontros presenciais serao
realizados na Sede da Prefeitura Municipal de Rubiataba (GO), sala de Reunides, situada na
Av. Caraiba n® 385, Rubiataba (GO), etc. Em estudos de interven¢do, informar sobre a

possibilidade de inclusdo do participante em grupo controle ou placebo, se for o caso.

Se forem obtidos registros fotograficos, sonoros e/ou audiovisuais da conversa, sera emitido a
autorizacdo da concessdo do uso de sua voz, imagem ou opinido incluindo um box com as
opcoes:

() Nao permito a gravagao/obtencdao da minha imagem/voz.

() Permito a gravagdo/obten¢do da minha imagem/voz.

Em caso de permissao da gravacdo/obtencdo da imagem/voz:

() Permito a divulgagdo da minha imagem/voz nos resultados publicados da pesquisa.

() Nao permito a divulgacdo da minha imagem/voz nos resultados publicados da pesquisa.
Obs.: Orientar o/a participante a rubricar dentro do paréntese com a proposicao escolhida.
Riscos e formas de minimiza-los:

A participagdo na pesquisa pode envolver riscos de carater intelectual, psicoldgico ou
moral. Entre esses riscos, estdo possiveis situacdes de desconforto ou constrangimento ao se
deparar com perguntas que vocé prefere nao responder ou que nao fornecera uma resposta, bem
como a possibilidade de consequéncias negativas em relagdo as informagdes compartilhadas
durante o estudo. Para garantir sua protecdo e evitar qualquer tipo de dano, ¢ importante
esclarecer que, mesmo que vocé aceite participar, ndo serd obrigatorio responder a todas as

perguntas ou participar de todas as atividades, sem que isso implique em qualquer tipo de
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reunido. Além disso, sua identidade serd mantida em sigilo e ndo serd identificada em nenhuma

publicacdo gerada.
Beneficios:

Este pode ser um estudo de relevancia para os anos iniciais do ensino fundamental
numa perspectiva de prepara professores para utilizarem a abordagem do Ensino de Ciéncias

por Investigagao.

Assim, enquanto participante desta pesquisa, vocé/Sr./Sra tera como beneficios a
oportunidade de fazer uma reflexao critica sobre sua praxis, através da participacao no curso de
formagao continuada sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo que sera ofertado para todos
os profissionais que dispuserem a participar dessa pesquisa. O curso terd carga horaria de 40h
com certificacdo chancelada pelo Conselho Municipal de Educagdo para que o profissional
possa utiliza-lo para Progressdo Horizontal. Lembrando que nessa etapa da pesquisa (Curso de

Formagao) ndo sera coletado dados para a mesma.
Assisténcia:

Se vocé/Sr./Sra. sentir qualquer desconforto ¢ assegurado assisténcia imediata e integral
de forma gratuita, para danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios de qualquer natureza,

decorrentes de sua participagdo na pesquisa.

Caso voce se sinta desconfortavel por qualquer motivo, poderemos interromper a sua
participagdo no questionario a qualquer momento e esta decisao ndo produzira penalizagao ou
prejuizo.

Indenizagao:

Se vocé/Sr./Sra sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa,
previsto ou ndo neste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tem direito a buscar

indenizacdo, conforme decisdes judiciais que possam suceder.

Vocé/Sr./Sra ndo receberd nenhum tipo de compensacdo financeira por sua participacdo
neste estudo, mas caso tenha algum gasto decorrente do mesmo (como por exemplo, transporte

e alimentagdo, dados moveis de internet) este serd ressarcido por mim, pesquisador responsavel.

Em qualquer etapa do estudo vocé/Sr./Sra. podera entrar em contato comigo,
pesquisador(a) responsavel, para esclarecimentos de eventuais duvidas. Os seus resultados
nesta pesquisa poderdo se consultados a qualquer momento por vocé e ao final da mesma,
podendo ligar para (62) 98449-2943, falar com a pesquisadora para agendar horario de

atendimento e apresentagdo dos dados.



106

Declaraciao do(a) Pesquisador(a) Responsavel

Eu, Viviane Daniela Soares de Paula, pesquisador(a) responsavel por este estudo,
esclarego que cumprirei as informagdes acima € que o participante tera acesso, se necessario, a
assisténcia integral e gratuita por danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios devido a sua
participagdo nesse estudo; e que suas informacdes serdo tratadas com confidencialidade e sigilo.
O participante podera sair do estudo quando quiser, sem qualquer penalizagdo. Se tiver algum
custo por participar da pesquisa, sera ressarcido; e em caso de dano decorrente do estudo, tera
direito a buscar indenizacao, conforme decisdes judiciais que possam suceder. Declaro também
que a coleta de dados somente serd iniciada apds a aprovagdo do protocolo pelo sistema

CEP/CONEP.

Declaraciao do(a) Participante

Bl oot e e e s e e aaaa s , abaixo assinado,
discuti com o pesquisador(a) Viviane Daniela Soares de Paula, sobre a minha decisdo em
participar como voluntério(a) do estudo “o Ensino de Ciéncias por Investigacio e a formacao
continuada de professores: uma reflexao critica”. Ficaram claros para mim quais sdo os
propoésitos do estudo, os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as
garantias de assisténcia, confidencialidade e esclarecimentos permanentes. Ficou claro também
que minha participacdo ¢ voluntaria e isenta de despesas e que poderei retirar 0 meu
consentimento a qualquer momento, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer

beneficio que eu possa ter adquirido.

Rubiataba (GO), de de 2025.

Assinatura do(a) participante de pesquisa/Responsavel legal

Data: / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /
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APENDICE D - QUESTIONARIO SOBRE O PERFIL DO PROFESSOR
Prezado(a) professor(a)!

Os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para fins académicos e universitarios. Suas
informacodes serdo tratadas de forma anonima e os resultados serdo apresentados de maneira

geral, garantindo sua privacidade.

ulario, vor, lei i 0 uir:
Antes de preencher o formulério, por favor, leia atentamente as instru¢des a seguir
* preencha todos os campos do formulério de forma completa e precisa;

* certifique-se de fornecer um enderego de e-mail valido, pois ele serd utilizado para futuras

comunicagoes relacionadas a pesquisa, se necessario,

* a participag@o nesta pesquisa ¢ intencional. Ao decidir participar, vocé€ concorda em fornecer

informacodes verdadeiras e precisas.
Pesquisadora: Viviane Daniela Soares de Paula
Orientador: Pedro Oliveira Paulo

1. Email:

2. Nome Completo:

3. Funcao:

4. Voceé se sente confortavel em responder essa pesquisa?
0 Sim
0 Nao

5. Vocé esta ciente que o preenchimento deste formulario € opcional e que vocé pode optar por

ndo preenché-lo, caso ndo deseje participar desta pesquisa?
0 Sim

0 Nao
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Secao 2

1- Tem interesse em participar?
0 Muito Pouco

0 Meédio

0 Muito

0 Bastante

2- Assinale a alternativa correspondente a sua idade:
0 20 a 25 anos

0 26 a 30 anos

0 31 a35 anos

0 36 a 40 anos

0 41 a 45 anos

0 46 a 50 anos

0 51 a 55 anos

0 56 a 60 anos

0 61 a 65 anos

3- Ano de atuagao
0 3° Ano

0 4° Ano

0 5° Ano

0 Outro

4- Tempo de Servigo
0 a 10 anos

0 11 a 15 anos



16 a 20 anos
21 a 25 anos
26 a 30 anos
31 a 35 anos
Qual a sua formagao inicial
Pedagogia
Letras
Geografia
Historia
Matematica
Filosofia
Ciéncias

Outros

Possui pos-graduacao?

Poés-graduacao lato sensu (Especializagdo)
Pos-graduagao stricto sensu (Mestrado)
Doutorado

Pos-doutorado

109
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APENDICE E - QUESTIONARIO SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO E A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: UMA
REFLEXAO CRITICA SOBRE A PRATICA

Prezado(a) professor(a)!

Os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para os académicos e universitarios. Suas
informacdes serdo tratadas de forma andnima e os resultados serdo apresentados de maneira
geral, garantindo sua privacidade.

* Antes de preencher o formulario, por favor, leia atentamente as instrugdes

a seguir: preencha todos os campos do formulario de forma completa e precisa;

* certifique-se de fornecer um endereco de e-mail valido, pois ele seréd utilizado para
futuras comunicagdes relacionadas a pesquisa, se necessario,

* A participacao nesta pesquisa € intencional. Ao decidir participar, vocé concorda em
fornecer informagdes verdadeiras e precisas.

Pesquisadora: Viviane Daniela Soares de Paula

Orientador: Pedro Oliveira Paulo

* Indica uma pergunta obrigatéria

1. Email: *

2. Nome Completo:

Assinale apenas uma alternativa nas perguntas a seguir:

3- Vocé esta familiarizado ou ja ouviu falar sobre o conceito de Alfabetiza¢ao Cientifica?

Marcar apenas uma oval.
o} Sim
o Nao

4- Vocé esta familiarizado ou j& ouviu falar sobre Ensino de Ciéncias por Investigacao?

Marcar apenas uma oval.
o} Sim
o) Nao

5- Vocé trabalha com a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo em suas aulas?

Marcar apenas uma oval.

o) Sim
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o) Nao

6- Vocé concorda que a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagdo contribui para

formar alunos mais participativos, proativos e reflexivos?

Marcar apenas uma oval.

o discordo totalmente

o discordo parcialmente indeciso
o Concordo totalmente

o Concordo parcialmente

o Outro

7- Em caso afirmativo, com que frequéncia?
Marcar apenas uma oval.

Nunca
Raramente
As vezes
Muitas vezes
Sempre

0O O O O O

8- Qual o nivel de engajamento dos alunos nas atividades investigativas?

Marcar apenas uma oval.

o) Baixo
o Médio
o) Alto

9- Quais recursos vocé mais utiliza em atividades investigativas?

Marque todas que se aplicam.

o) Materiais de laboratorio
o Tecnologias digitais

o) Materiais reciclados

o Aula de Campo

o) Outros

10- Como vocé avalia o desempenho dos alunos em atividades investigativas?"
Marcar apenas uma oval.

o) Nunca avalio
o) Raramente
o) As vezes
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o Frequentemente
o Sempre
o Outro

11- Vocé aceita participar da Formagao Continuada sobre a Abordagem do Ensino de Ciéncias
por Investigagdo e Alfabetizacdo Cientifica?
Marcar apenas uma oval.

o) Sim
o) Nao
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APENDICE F - EMENTA DO CURSO DE FORMACAO CONTINUADA: “ENSINO
DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS: TEORIA, PRATICA E
TRANSFORMACAO”

Carga Horaria Total: 40 horas (16h  presenciais + 24h a  distancia)
Publico-Alvo: Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal de
Rubiataba (GO).
Tema Gerador: Coleta Seletiva e Sustentabilidade, escolhido por sua relevancia local e

potencial para investigagdes cientificas, conforme detalhado na fundamentagdo desta pesquisa.

Objetivo Geral:_-Incentivar os professores para o planejamento, execugdo e avaliacdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) alinhadas a BNCC, promovendo a Alfabetizacao

Cientifica critica e contextualizada.

Objetivos Especificos: Compreender os fundamentos do Ensino de Ciéncias por Investigagcdo

(EnCI) e da Alfabetizacao Cientifica (AC).

o Analisar as competéncias e habilidades da BNCC para Ciéncias da Natureza nos anos
iniciais a luz do EnCIL.

o Dominar a categorizacdo de perguntas investigativas (Machado e Sasseron, 2017) como
ferramenta de mediacao docente.

o Elaborar, aplicar e avaliar Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) com o tema
gerador "Coleta Seletiva".

o Promover a reflexdo critica sobre a propria pratica pedagogica a partir do ciclo reflexivo

de Rodgers.

Metodologia: Abordagem hibrida (encontros presenciais e atividades na Plataforma
Classroom), pautada na pesquisa-intervencao, na dialogicidade e na reflexao critica da pratica
docente (fundamentada em Novoa, Imbernén e no Ciclo de Reflexdo de Rodgers). Inclui
dinamicas de grupo, andlise de documentos curriculares, estudos de caso, elaboracgao

colaborativa de sequéncias didaticas e socializagdo de experiéncias.

Recursos Utilizados: Plataforma Google Classroom (para atividades assincronas, materiais de

apoio e interagdo)

o Datashow e equipamento de audio
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o Materiais de consumo para as dinamicas (objetos do cotidiano, canecas de fibra de arroz,
post-its)

o Kit de materiais para investigacao (diferentes tipos de embalagens, amostras de solo,
imagens de problemas ambientais locais)

o Documentos curriculares (BNCC, Documento Curricular de Goias)

o Textos e videos de apoio sobre EnCI, AC e Coleta Seletiva

o Protocolos de observacao e diarios de bordo reflexivos

Cronograma Sintético Revisado

Encontro Tema Modalidade Data Carg,a.
Horéria
Desvendando o Ensino por Investigacdo: .
! Nossos Saberes e Nossos Desafios Presencial 09/09/2025 4h
I 0 EnClI: Explorando Conceitos e Desafios Remoto 16/09/2025 4h
I BNC’C e‘ AlfabAe’tlza(;ao Cientifica: O ‘O Remoto 23/09/2025 4h
Que’ e o ‘Porqué
Das Perguntas a Acgdo: Construindo os
Pilares de uma Sequéncia de Ensino
v Investigativa (SEI) Remoto 30/09/2025 4h
Da Teoria a Pratica: Planos de Agdo
v Invgstlgatlvos sobre Coleta Seletiva e Presencial 07/10/2025 4h
Reciclagem
Aprofundamento Temadtico e Ajustes
VI Finais: Coleta Seletiva e SEIs Remoto 10/11/2025 4h
VIT Apllcagao Supervisionada e Registro Em Loco A agendar 4h
Reflexivo
VIII Socializagéo de. Exp~erlen01as, Avaliagao do Presencial 24/11/2025 4h
Curso e Consolidagao do Produto
Atividades (Plataforma Classroom) Remoto 8h
CARGA HORARIA TOTAL 40 horas
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APENDICE G - SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS (SEIs)
ELABORADAS NO PROCESSO FORMATIVO

No ambito do curso de formacdo continuada desenvolvido nesta pesquisa, foram
elaboradas e aplicadas 9 Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), produzidas coletivamente
pelos professores participantes e abrangendo desde a Educacao Infantil até os anos finais do
Ensino Fundamental 1. Para fins de apresentacdo neste documento, foram selecionadas trés
sequéncias representativas: a SEI do Maternal, a SEI do 3° Ano e a SEI Interdisciplinar. Os
critérios de sele¢do consideraram a diversidade de faixa etaria, a variacdo no grau de
complexidade investigativa ¢ a abrangéncia das diferentes abordagens metodologicas

desenvolvidas pelo grupo.

SEI MATERNAL

ROTEIRO GUIA PARA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA
(SEI)

1. IDENTIFICACAO

DADO INFORMACAO
Professor(a): P3 e P18
ata de | 25112025
preenchimento:
Série/Ano: Maternal 1/ Educagao Infantil
IN° de alunos: 15
Tema Gerador: O lixo
) ) Papel colorido, brinquedos de pléastico quebrados e cascas de
Material escolhido:
frutas.
Duracio prevista: 30 minutos




2. ETAPAS DA SEI
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PROBLEMATIZACAO
ITEM SUA RESPOSTA
Questao Central O que acontece com o lixo quando nds colocamos ele na
Investigativa: lixeirinha certa?
Organizar as criangas em circulo e contar a histéria: Quem mora|
na casinha? Em seguida, explicar que assim como 0s animais
Contexto de tem uma casinha para morar o lixo também tem o lugar certo
apresentacio: para ser descartado. Sendo assim, quando colocamos o lixo na

lixeira correta, deixamos o chao limpinho, os bichinhos felizes ¢
o mundo mais bonito.

Pergunta inicial para
alunos:

O que acontece se o lixo ndo for para a lixeira?

ENGAJAMENTO

ITEM

SUA RESPOSTA

Registro de hipoteses:

Eu acho que, se o lixo ndo for para a lixeira, o chao fica sujo.

Perguntas para
hipoteses:

1. Acho que os bichinhos ficam tristes se o lixo ficar no chao.
2. Acho que a sala fica baguncada se ndo colocar o lixo no lugar
certo.

Organizacio das ideias:

Desenvolver de maneira ludica uma aula sobre o descarte do
lixo.

INVESTIGACAO
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ITEM

SUA RESPOSTA

Materiais necessarios:

Imagens de animais e suas casinhas, papel colorido, brinquedos de|
pléstico quebrados e casca de frutas.

Inicialmente encenagdo da histéria: Quem mora na casinha, em
seguida, levar as criancas a perceberem algo de diferente na sala,
onde as mesmas vao relatar que a sala esta suja, cheia de papel
rasgado, brinquedos de plastico quebrado e cascas de frutas
espalhadas pela sala. Estimular as criangas a notarem que dessal

Atividade pratica: ) ) . .

P maneira a sala ndo fica bonita e nem limpinha. Apresentagdo das|
lixeiras coloridas como forma de deixar o ambiente mais bonito ¢
feliz. Incentivar cada crianga a recolher um tipo de lixo e descartar
na lixeira correta. Depois que todo lixo foi recolhido e colocado na
casinha certa, mostrar o quanto a sala ficou mais limpinha e bonita.
l. Onde 0 lixo deve ficar?

Perguntas de | 2 O que acontece quando o lixo fica no chdo?
investigacao:
3. Para onde vai o lixo quando colocamos ele na lixeira?
Registro de dados: ( )Tabela ( ) Desenho (X) Fotos () Outro:
ANALISE
ITEM SUA RESPOSTA
Socializacio de
X) Apresentagao Mural Discussao Outro:
resultados: (X) Ap gao () () )
1. "O que os dados mostram?" Que as criangas compreenderam de|
maneira ladica que o lugar do lixo ¢ na lixeira.
2. Por que nao podemos jogar lixo no chao? Porque o ambiente fical
Perguntas para sujo e isso ndo ¢ legal, o lixo também tem sua casinha.
analise: 3. "As evidéncias confirmam suas hipoteses?" Sim, pois se todos

fazermos a nossa parte ndo s6 nossa sala ficard limpinha, mais
também toda a natureza e assim 0s animais vao ficar muito mais
felizes em suas casinhas.




119

ITEM SUA RESPOSTA

Comparacoes a Onde ¢ melhor para brincar? Em um ambiente limpinho e cheiroso,
realizar: ou em um lugar cheio de lixo espalhado por todos os lados?
SINTESE

ITEM SUA RESPOSTA

Produto final:

(  )Cartaz ( )Regras da sala (X) Apresentagdo (  )Outro:

Perguntas para sintese:

1. "O que podemos concluir?" A sala fica mais limpa se todos
jogarem 0 lixo na lixeira.
2. Onde ¢ a casinha do lixo? Assim como nos e 0s animais, o lixo|
também tem uma casinha que se chama lixeira para morar.
3. "Como isso se aplica no dia a dia?" A crianga aprende que o
lugar do lixo € na lixeira certa e nao espalhado pelo ambiente onde
vive.

Acdo concreta:

Apresentar a lixeira da sala de aula novamente e dizer: Essa ¢ a
nossa amiga lixeira, ela fica muito triste quando o lixo fica no
chdo. Vamos ajudar a lixeira amiga levando o lixo até ela? Depois
da coleta dos lixos espalhados pela sala, mostrar o quanto a sala
ficou bonita, pois todos nds cuidamos dela.

3. ARTICULACAO COM A BNCC

Competéncias

Habilidades

CE2 - Investigar causas e relagdes EIO3EOO03- Demonstrar atitudes de cuidado ¢
CE5- Argumentar com base em preservacao do ambiente e dos espagos da escola.
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Competéncias Habilidades

evidéncias
CE7 - Responsabilidade socioambiental

4. CHECKLIST DE VERIFICACAO

Item Atende? Observacoes

(X) Sim
A pergunta central ¢ aberta e investigativa

( ) Nao

(X) Sim
As atividades sao factiveis com recursos disponiveis

( ) Nao

(X) Sim
H4 perguntas planejadas para cada etapa

( ) Nao

(X) Sim
O produto final é concreto e significativo

( ) Nao

(X) Sim
Desenvolve habilidades da BNCC

( )Nao

5. OBSERVACOES E ADAPTACOES
Consideracoes sobre a turma:
Participativa.

Possiveis ajustes necessarios:

Falar sobre o lugar do lixo em todas as aulas.

Proximos passos:
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Incentivar diariamente as criancas a descartarem o lixo na lixeira correta e mostrar o quanto
essa atitude deixa o local mais bonito e limpinho.
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SEI 3° Ano

RELATORIO DE BORDO — SEQUENCIA DE EMNSING INVESTIGATIVA (SEI)

Tema: Coleta Seletiva na Escola

Anio fSerie: 32 Ano do Ensino Fundamental
Duragao: 3 aulas de 50 minutos

Areals): Ciéncias, Geografia e Lingua Portuguesa
Professoras: P8e P17

1. Desenvolvimento das Aulas
Etapa 1 — Problematizagao

A sequénda teve inicio com uma roda de conversa para levantamento dos conhecimentos
previos dos alunos. As perguntas norteadoras promoveram participacao exprassiva e
permitiram observar diferentes concepgoes sobre lixo, reciclagem e destino dos residuos.
As hipoteses levantadas foram registradas em cartaz e contribuiram para a formulagio do
problema investigativo central:

“Sera gque estamos separando o liso corretamente na nossa escola?™

A turma demonstrou forte interesse em aprofundar o tema, mostrando-s2 motivada para
investigar.

Etapa 2 — Engajamento

Foi exibido um video educativo sobre coleta seletiva, seguido de discussdo. Os alunos
relacionaram o conteudo com situagdes reais vivenciadas na escola, cbhservando a ausencia de
separagao adequada dos residucs em alguns espagos.

As lixeiras coloridas foram apresentadas e explicadas, gerando grande curiosidade & perguntas
pertinentes por parte dos estudantes.

Etapa 3 — Investigagao
& investigagao incluiu diferentes estratégias praticas.

1. logo “Separe o Lixo™
Js alunos classificaram residuos utilizando cartbes e lixeiras coloridas. A atividade favorecsu o
desenvolvimento do raciocinio, cooperagac e cormecao de conceitos equivocados.

2. Atividades Artisticas
RBealizaram pintura das lixeiras da coleta seletiva e listagem de ocbjetos reciclaveis & nao
reciclaveis. & maior parte do grupo demonstrou boa compreensao.

3. Criacdo de Cartazes
Em grupos, os estudantes confeccionaram cartazes sobre atitudes sustentaveis. Os trabalhos
foram expostos nos corredores da escola, valorizando o protagonismo infantil.

4. Visita ac Lixdo da Cidade

Como parrel fundamental da etapa investigativa, os alunos realizaram uma visita pedagogica
a0 lixdo municipal, deslocando-se em onibus escolar acompanhado das professoras & equipe
de apoio.



A experiéncia impactou profundamente o grupo. As criancas puderam wisualizar a realidade
do acumulo inadequado de residuos, identificando os efeitos ambientais e sociais desse
Cenario.

Observou-se forte sensibilizacdo ac ver trabalhadores gque dependem do lixe para sua
sobrevivéncia, reforgando a importancia da separacdo correta e da redugdo de residuos.
Durante a visita, os alunos fizeram perguntas, registraram observactes e comentaram sobre
necessidade de mudanca nas praticas de descarte dentro e fora da escola.
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a

Ag retornar, muites relataram gue “nao imaginavam gue o lugar seria assim” & demonstraram

maior compreensao sobre o impacto do like no meio ambiente & na vida das pessoas.

Etapa 4 — Analise e Sistematizacao

A partir das observagoes e atividades, retomamos o problema imicial. Os alunos concluiram
que a escola ainda ndo separa o lixo adeguadamente, mas gue pequenas atitudes podem
gerar grande impacto.

A visita ao lixdo foi destaque nas falas durante a reflexdo final, reforgando a urgéncia da
mudanga.

As conclusges foram registradas em cartaz coletivo e expostas no mural.

Etapa 5 — Aplicagio J Conclusdo

Foi criada a "Patrulha do Lixe™, com equipes responsaveis pela verificagdo diaria das lixeiras.
s alunos receberam crachas e certificados de “Guardido do Meio Ambiente”, o que
aumentou o engajamento & o senso de responsabilidade.

Ao final, reforgou-se a impertancia do cuidado com o ambiente escolar e doméstico,
incentivando que os alunos compartilhassem com suas familias o gue aprenderam.

2, Avaliacao da Aprendizagem
& avaliagdo ocorreu de maneira processual, considerando:
#« Participacdo nas conversas e atividades praticas;
« Compresnsao demonstrada ac classificar os residwos corretamente;
+ Reflextes realizadas apos a visita ao lixdo,
+» Colaboracdo nos cartazes;
¢« Mudangas de atitude observadas durante o projeto.

A visita ao lixdo contribuiu significativamente para consolidar o entendimento dos alunos
sobre o impacto ambiental & social da destinagdo inadequada do lixo.

3. Observacoes e Adaptagoes

# Foinecessario ajustar o ritmo e a linguagem das explicacbes de acordo com o nivel de

compreensao da turma.
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Dwrante a visita, alguns alunos demonstraram sensibilidade emocional, sendo
acompanhados de perto pelas professoras.

A proposta apresenta grande potencial de continuidade, incentivando agoes
permanentes na asoola.

Recomendz-se maior envolvimento das familias para fortalecer as praticas de coleta
seletiva no ambiente doméstico.
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1. IDENTIFICACAO

Tema Gerador: Coleta Seletiva e Reciclagem em Fubiataba-GO

DADO INFORMACAO (Preencher)
Professor{a): Ana Paula Gongalves
Eliens Antonia Silva
Evam Rodngnes da Luz
Data de
2 ; 025
preenchimento: 24 de novembro de 2023
Série/Ano: 4* ano do Ensino Fundamental
N® de alunos: 26 almos
Tema Gerador: Coleta Seletiva
Lixeiras
Marterial escolhido: Fmagsens para pister
Papel A4
Lapis de cor e canetinha
Fotografia
Dispositivos para fotos.
Duracio prevista: 5 aulas




2.ETAPAS DA SEI

0 PROBLEMATIZACAO

(Apresentar uma situagdo real que gere duvida e curiosidade)

Item

Sua Resposta

Questdo
Central
Investigativa:

Como a abordagem pedagogica sobre coleta seletiva e reciclagem, por
meio de explicagdes orais e videos, contribui para a aprendizagem e
mudanca de comportamento dos alunos em relacdo ao manejo dos
residuos solidos em Rubiataba?

Contexto de
apresentagdo:

Durante as aulas, sera exposto aos alunos o projeto de coleta seletiva ¢
reciclagem do lixo na cidade de Rubiataba. As informacdes serdog
repassadas por meio das explicacdes das professoras, e a importancia desse
sunto sera detalhada através de videos explicativos.

s alunos serdo convidados 2 observar atentamente a quantidade de lixq
e é descartada dentro da sala e em suas casas. O objetivo é identiﬁcaj
ais tipos de residuos estdo sendo produzidos e aprender a realizar

aragao correta (papel, plastico, organico, metal e outros).

tema sera frabalhado de forma interdisciphnar (Lingua Portuguesa, Artes ¢
grafia). Em Geografia, sera realizado a sensibilizagio e a conscientizagig
vés de um texto impresso e de conversa nformal; em Linguz Portuguesa, of
aprenderam o género textual cartaz; e, em Artes, produziram cartazes dé
nscientizagao sobre o projeto: “Rubiataba Juntos na Coleta Seletiva &
eciclagem”.

onsavel em divulgar o projeto aos fincionarios e estudantes da Esco
1valdo e, automaticamente, também o divulgar em suas casas para
familiares.

o final sera sorteado os alunos em grupos e cada grupo ﬁ:ra

Pergunta
inicial para
alunos:

» O que vocés entendem por coleta seletiva?

e Para onde vocés acham que vai o lixo que produzimos todos os dias?

» Vocés ja viram alguém separando o lixo em casa ou na ma? Como foi?
» Por que sera que € importante separar o lixo corretamente?

* Quais tipos de lixo vocés acreditam que produzimos dentro da propna
rala de aula?
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» Vocés ja ouviram falar do projeto de coleta seletiva aqui em Rubiataba?
| Que atitudes cada um de nos pode adotar para produzir menos lixo?

e Como vocés acham que podemos convencer oufras pessoas a separar ¢
lixo?

o ENGAJAMENTO
(Registrar as ideias e hipoteses iniciais dos alunos)

Item

Sua resposta

Registro
de
hipoteses:

Para que serve a coleta seletiva?

Quais problemas acontecem quando o lixo ndo € separado?
O que a cidade faz com o lixo reciclavel?

Como cada pessoa pode ajudar?

Perguntas
para
hipoteses:

—

O que vocés entendem por coleta seletiva?

2. Para onde vocés acham que vai o lixo que produzimos todos os
dias?

3. Vocés ja viram alguém separando o lixo em casa ou na rua?
Como fo1?

4. Por que sera que € Importante separar o lixo corretamente?

5. Quais tipos de ixo vocés acreditam que produzimos dentro da
propna sala de aula?

6. Vocés ja ouviram falar do projeto de coleta seletiva aqui
Rubiataba?

7. Que atitudes cada um de nos pode adotar para produzir menos
lixo?

8. Como vocés acham que podemos convencer oufras pessoas a

separar o lixo?

Organizagdo
das ideias:

Apoés o momento de contextualizagdo — que mncluiu explicagdes|
orais, conversas informais e videos educativos — os alunos passaram
a etapa pratica do projeto. Imicialmente, produziram um cartaz dej
conscientizacdo sobre a coleta seletiva e a reciclagem Em seguida|
realizaram a socializacio dos conhecimentos adquiridos
apresentando o matenal aos funcionarios e aos demais estudantes da|
Escola Rivaldo e automaticamente divulgaram o projeto e suas casas.
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INVESTIGACAO
(Momentos de "mde na massa” para testar as hipoteses)

Item

Sua Resposta

Materiais

necessarios

Lixeiras
Imagens para pintar
Papel A4

Lapis de cor e canetinha

Fotografia

Dispositivos para fotos.

Atividade pratica:

reciclagem. Em seguida, realizaram a socializacdo dos conhecimento
fadquiridos, apresentando o matenal aos funcionarios e aos demai

i€ suas casas.

Produziram um cartaz de conscientizacdo sobre a coleta seletiva e §|

estudantes da Escola Rivaldo e automaticamente divulgaram o projeto

Pergunias de
investigagdo:

1. O que leva as pessoas a ndo fazerem a separagdo do lixo em nossa
escola e cidade?

2. O que leva os alunos a ndo usar a lixeira corretamente?

3. A turma conhece a finalidade de cada tipo de lixeira disponivel?
4. O que leva os alunos a ndo usar a lixeira corretamente?

5. Que atitudes da turma ajudariam a manter a sala mais limpa?

6. A cnagdo de cartazes ou lixeiras colondas ajudana?

7. Como cada aluno podena confribuir diariamente?

8. E possivel estender esse conhecimente da separagio do lixo para
dentro das nossas casas?

Registro de dados:

» Fotos (para registrar a prafica de forma visual, analise e
debate)

» Cartazes de sensibilizacio e concientizac3o.

Q

ANALISE

128




129

(Confrontar os resultados com as hipoteses iniciais)

Item Sua Resposta
» Discussdo e conversa informal (mediada pelos professores).
Socializagdo » Aprender um novo género textual: Cartaz.
de resultados: » Confeccio de Cartazes de sensibilizacdo e concientizagio.
1. Qual tipo de residuo € mais comum? Qual é menos produzido?
- - 2. A turma esta conseguindo separar bem o lixo reciclavel?
para analise:
3. A sala e a escola ficou mais limpa ou suja?
4. Houve diferenca no cuidado com as lixeiras ao longo desses dias?
5. Foi levado o assunto da coleta seletiva e reciclagem para suas
casas?
Item Sua Resposta
. Comparar quantos residuos de cada tipo no ambiente escolar (papel,
Comparagoes iix 3
; plastico, orgamico, metal).
a realizar:
Comparar a quantidade de residuos que foram separados
corretamente com os que foram jogados no lixo comum.
Comparar a condigdo da sala no inicio e no final dias de analise.
o  SINTESE

(Sistematizar o conhecimento ¢ aplicar a realidade)

Item

Sua Resposta
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Produto final:

» Relatono.
» Fotografias.

» Cartazes mformativos de sensibilizacda e concientizacio sobre a
mmportancia de separar o lixo dentro e fora da sala de aula.

Perguntas
para sintese:

1. O que mais chamou atencio durante a observacdo do lixo na sala, na
escola e em casa?

2. Quais comportamentos ajudaram na coleta seletiva?
3. Quais habitos dificultaram a separacdo do lixo?

4. Sera que nosso municipio vai conseguir implantar esse projeto para
todos?
5. Como esse conhecimento pode ser aplicado no nosso dia a dia, dentro

e fora da escola?

Agdo concreta:

Elaborar e colocar em pratica a campanha de sensibilizacdo e
conscientiza¢do com cartazes informativos dentro e fora da nossa

escola.
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APENDICE H - QUESTIONARIO DE AVALIACAO FINAL DA FORMACAO
CONTINUADA EM EnCI

Titulo: Avaliacdo do Processo Formativo: "Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos Anos
Iniciais"

"Prezado(a) professor(a), agradecemos imensamente sua participagdo e dedicagdo ao longo
desta formacao. Este questionario final tem como objetivo compreender a sua percepgao sobre
o processo vivenciado, os aprendizados construidos e os impactos na sua pratica. Suas respostas
sdo fundamentais para a consolidagdo desta pesquisa e para o aprimoramento de futuras acdes

formativas na rede. Todas as respostas sdo andnimas e confidenciais."

Parte 1: Apropriacido Conceitual e Metodologica

4

1. Em sua opinido, o que é o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCI) apds esta
formacgao?

2. Como vocé explicaria a relacio entre o EnCI e a Alfabetizacio Cientifica para um
colega professor?

3. Classifique o seu grau de entendimento sobre os seguintes elementos ANTES e DEPOIS
da formacao:

1-Nenhum

2-Pouco



3-Razoavel
4-Bom

5-Excelente

Parte 2: Impacto na Pratica e no Planejamento
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4. A formacao provocou mudancas na sua forma de planejar as aulas de Ciéncias? Em
caso positivo, descreva brevemente as principais mudancas?

5. Aferramenta da "categorizacio de perguntas' (problematizacido, dados, exploratoria,

sistematizac¢ao) é: (Marque uma ou mais)

)

~ A~~~

) De
Um

dificil

guia util

6. Qual o seu nivel de confianc¢a para:

aplicacao

para

) Uma teoria interessante, mas ainda ndo a incorporei.

no

pensar

dia a dia.

no

planejamento.

) Algo que ja modificou minha forma de dialogar com os alunos em aula.

a) Elaborar 1-Nenhuma 2-Pouca 3- Média 4-Alta 5-Muito Alta
uma SEI sobre um

tema curricular.

b) Mediar uma | 1-Nenhuma 2-Pouca 3- Média 4-Alta 5-Muito Alta
discussdo

investigativa em sala
de aula.
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¢) Avaliar os alunos | 1-Nenhuma 2-Pouca 3- Média 4-Alta 5-Muito Alta
em  processos de
investigacao.

Parte 3: O Tema Gerador e a Realidade Local

7. O tema 'Coleta Seletiva' como eixo integrador da formacéo foi:
1-Pouco pertinente

2- Parcialmente Pertinente

3- Pertinente;

4-Muito pertinente

5- Extremamente pertinente

Justifique sua resposta:

8. A articulacido entre teoria (encontros) e pratica (elaboracao da SEI em pares) durante
a formacao foi:

1- Pouco efetiva

2- Parcialmente efetiva
3- Efetiva

4- Muito efetiva

5- Extremamente efetiva

Parte 4: Avaliacao Geral e Encaminhamentos

9. Quais foram os maiores obstaculos que vocé percebe para a implementacio consistente
do EnClI na sua escola, mesmo apos a formac¢ao?
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10. Quais sdo os principais facilitadores ou apoios que vocé identifica para dar
continuidade a essa pratica?

11. De forma geral, como vocé avalia esta experiéncia formativa? (Escala de 1 a 5) e Deixe
um comentario ou sugestio final.

()l ()2 ()3 ()4 ()5




APENDICE I - RESOLUCAO CME/CP N° 001/2026

f MUNICIPIO RUBIATABA-GO
\Role” SISTEMA MUNICIPAL DE ENSINO _ :
S CME e CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCAGAO
CONSELHO PLENO

RESOLUCAO CME/CP 001/2026 DE 28 DE JANEIRO DE 2026

Chancela do curso Projeto de Formacio
Continuada para Professores dos Anos Imiciais
“ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS:
TEORI4, PRATICA E TRANSFORMACAO” «

da outras providéncias.

O CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO DO MUNICIPIO DE
RUBIATABA/GO, no uso de suas atnbui¢des que lhe sio confenidas em conformidade com as leis, incizo
III do art. 8° da Le: Complementar n°® 26; inciso VI do Art. 206 da CF.; mciso VIII do Art. 3° da Lei federal
n° 9.394 de 20 de dezembro de 1.996; Estatuto da Crianga e do Adolescente; Lei Mumicipal n° 1.229/2009 de
22 de abnl de 2009.

Considerando:

a Ler Municipal n°® 140/2016, de 16 de maio de 2016 no inciso II do artigo 42 que
determina cntérios de aproveitamento de cursos ministrados pela Secretaria Municipal de
Educacio;

a Meta 16 do Plano Municipal de Educagio (PME 2015-2025) a Lei Municipal n®
1.440/2015, de 15 de junho de 2015 que visa garantir a todos os profissionais da Educacdo basica
formacdo continnada em sua area de atuacdo, considerando as necessidades, demandas e
contextualizaces dos sistemas de ensino;

o artigo 62 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/1996) que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. § 1° A Umado. o Distnto Federal. os Estados e
os Municipios. em regime de colaboracgdo, deverdo promover a formacéo inicial, a continuada e a

capacitagdo dos profissionais de magisténio.

RESOLVE:

Art. 1° - Validar Projeto de Formacdo Continuada para Professores dos Anos Iniciais
“ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS: TEORIA, PRATICA E
TRANSFORMACAQ”, documento integrante do processo N° 202600080001 de 08 de janeiro de
2026. no municipio de Rubiataba-Goias para os professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais.

1
"0 que concerne a todos deve ser decidido por todos™.
Consetho Municipal de Educagdo
E‘"‘*M&“’”ﬁm
Avenida Carala, r° 385 Beia Vista

Ruwlataba-GO
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MUNICIPIO RUBIATABA-GO
SISTEMA MUNICIPAL DE ENSINO _
CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO

Ricardo Oliveira de Castro - Suplente
Miriam Ironi de Souza Oliveira - Titular
Ménica Rosa Machado - Titular
Nibia Almeida de Souza - Suplente
Silvane Antonio de Oliveira Sertao - Suplente
Vanessa Costa Silva - Suplente

"0 que concerne a todos deve ser decidido por todos™.
Conseino Municipal de Educagio
E-mail: cme_nublatabagpnoimall.com
Avenida Caraida, n° 385 Setor Beia Visia
Rudlataba-GO
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APENDICE J — MODELO DE CERTIFICADO DO CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA “ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO NOS ANOS
INICIAIS: TEORIA, PRATICA E TRANSFORMACAQO”

W =MOTN
D ‘Il\
/ CERTIFICADO &

A Secretaria Municipal de Educagao, a Universidade Estadual de Goias e o Programa de ‘
Pos-Graduacao em Ensinoc de Ciéncias, certificam que P

,concluly o curso
“ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO NOS ANOS  INICIAIS:
TEORIA, PRATICA E TRANSFORMAGAO" no periodo de 09desetembroa
10 de dezermbro de 2025, com carga horéaria de 40h.

Rublataba_ 08 de janeiro de 2026
r '~
Pedto Hentigque Dutra Pedeo Olivelra Paulo Vivisse Darsiels Soares de Pauls
Secrtano Muriceal de Educatle Coordenador 0o Programa de Mofessora Fonvadon Mestfanaa - SEC

Pos-Graduss o Mestrado Profssons

:_': ’ e Ereine de CRncas ("
=049 EDUCA =

\” {8 | EdUCACAO .3 \_) '”’
Soniohe= S =oA08

Curso de Formagdo Continuada de Professores - “ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGA(,'AO
NOS ANOS INICIAIS:TEORIA, PRATICA E TRANSFORMACAO"

|MGouLos | conTeloas ORARA Secretaria Municipal de Educacio ’
ENCONTRO | Desveadando o Exino por lavestigacdo: Nossos & Registrado sob o n® a pag. n° dao livro de
1 Sabeses & Nowsos Desafios . registro n” 05
ENCO"NTRO 0 ECT Explorands Conceitos « Desafion b
ENCONTRO | BNCC « Alisbetizagho Cammtifics © 0 Que' e " Rublatebe, 08 de janeiro de 2026.
n “Porget |
ENCONTRO | Das Pergtistas & Acha Constraando o Pibires die vmis
: ah
v Seqiuon de Bea lvestgsive (20 Assinatura do Responsavel
ENCONTRO | Du Tecews 4 Pritses Planos de Acho Iovestipativos
v solire Colets Seletivn » Recclagen b
HOMOLOGADO/CHANCELADO
ONT Aprobmdsmento Temitua  Aobes Friis. Colets
EREORITO | gt v @ Conselho Municipal de Educagio
NTR Lei Complementar n® 140/2016 de 24 de maio de
ENC\OI" o Aplicaglo Supenissousda ¢ Repoano Reflexivo an 2016
ENCONTRO | Socishazagho de Fxperdneim, Avatiagho do Cano «
Vil Comnohdagto do Produto 4

SRR O A S Lel Municipal N® 1.229/2009 de 22 de abril de
Anndades (Plataforma Classroom) P 2008

Total 40h

Ato: Resoluclio CPICMEN® __de [ /2026,
Aprovestamento do Curso: X %
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APENDICE K — RECORTE INTRODUTORIO DO PRODUTO EDUCACIONAL
(GUIA PEDAGOGICO)

Observacao: Considerando a extensdo do produto educacional desenvolvido, optou-se por nao
anexa-lo integralmente, sendo apresentadas neste apéndice apenas as partes introdutorias,
representativas de sua organizagao e intencionalidade pedagogica.

3 Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
( Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

Guia Pedagégico Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos
Anos Iniciais: Teoria, Pratica e Transformacgéo

AUTORES:
Discente: Viviane Daniela Soares de Paula
Orientador: Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo
Co-Orientador: Prof. Dr. Plauto Simao de Carvalho

2026
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Produto Educacional:
Material Textual - Guia Pedagogico
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APRESENTAGAD

PREZADO(A) PROFESSOR(A),

E com grande satisfacdo que apresentamos este material, fruto
do Curso de Formagao Continuada “Ensino de Ciéncias por
Investigacdo nos Anos Iniciais: Teoria, Pratica e Transformagao”.
Esta proposta formativa foi concebida para capacitar os docentes
no planejamento, execucgdo e avaliacdo de Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEls), alinhadas a BNCC e comprometidas com uma
Alfabetizacao Cientifica critica e contextualizada.

Com uma carga hordria total de 40 horas (16h presenciais e 24h a
distancia), o curso direciona-se especificamente aos professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede municipal de
Rubiataba-GO, visando a transformacgdo da prdtica pedagdgica por
meio de uma abordagem investigativa.
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DIFERENCIAIS DA
FORMACAO:

*Metodologia Hibrida e Reflexiva: Fundamentada na pesquisa-
intervencédo, promovendo a articulagdo constante entre teoria e
pratica docente.

*Tema Gerador Contextualizado: O eixo “Coleta Seletiva e
Sustentabilidade” integra os conteudos, garantindo significancia e
conexdo com a realidade local.

*Alinhamento Curricular Estruturado: Articulacao direta com as
competéncias e habilidades da BNCC para Ciéncias da Natureza.

*Acompanhamento Sistematico: Mentoria e suporte pedagdgico
continuos durante todo o processo de elaboragdo e aplicagdo
supervisionada das SEls.
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RESULTADOS ESPERADOS:

Ao final deste percurso formativo, espera-se que os professores
estejam capacitados a promover aulas investigativas,
contextualizadas e transformadoras, culminando na produgao de
um produto educacional concreto: um caderno de sequéncias
didaticas prontas para aplicacdo em sala de aula.

Desejamos a todos uma jornada de ricas descobertas e
significativa transformagao da pratica educativa.

Autora: Viviane Danlela Soares de Paula
Orientador: Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo
Co-Orlentador: Prof. Dr. Plauto Simao de Carvalho
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ETIVO:

Promover o Ensino de . =\
Ciéncias por Investigacio A
como estratégia formativa e
| pedagogica nos anos iniciais,
r meio da format;io
nuada de professores
ole seletiva




RELATORIO TE

V’V

.:;v-" ?I

NICO DO
PRODUTD EDUCACIONAL

Este produto educacional consiste em um programa de
formacao continuada com oito encontros sincronos e
assincronos, destinado a capacitacao de professores em
Ensino de Ciencias por Investigacao (ECI), o qual inclui
toteiros detalhades, materiais de apoio e oidesenvolvimento
deSequencias de Ensino Investigativas (SEls). Sua finaligade
e superar o ensino teorico del ciencias, promovenda a

Alfabetizacao Cientifica por meic. dal formacao de
prafessakes como mediadores delprocessos mvesngatwos
em alinhamento a BNCC. O publico-alve pri ; !
professores dos anos iniciais do Ensino Fund%i‘hé
Rubiataba-GoO e formadores deprofessores.
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RELATORIO TECNICO DO PRODUTO
EDUCACIONAL

Seus principais componentes englobam
progressiva que percorre desde a fu
planejamento e a aplicagdo,
investigativas utilizando o tema
integrador, além de prever acompa
colaborativa e a“produgio de um
didaticas. N '
0o esso de validacdo 'se
aplicaca@ piloto com coleta de
de bordoj
e aplicad
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EMENTA DO CURSO DE FORMAGAQ CONT
“ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAD NOS m
PRATICAE TRANSFURMAGAO"

Carga Horaria Total: 4 ’mesenci&i”s‘fﬁ

Piblico-Alvo: Professores dos anos iniciais
Fund al darede mun|c1paldeR blataba—GO

Tema Gerador: Coleta Seletiva e Su
sua relevancia local e poten lal p
conforme detalhado na funda tac



METODOLOGIA

Abordagem hibrida (encontros presenciais e atividades na

Plataforma Classroom), pautada na pesquisa-intervencédo, na
dialogicidade e na reflexao critica da pratica docente
(fundamentada em Noévoa, Imbernén e no Ciclo de Reflexdao de
Rodgers). Inclui dinamicas de grupo, analise de documentos
curriculares, estudos de caso, elaboracao colaborativa de
sequéncias didaticas e socializagdo de experiéncias.

149




150

Recursos Utilizados}

* Plataforma Google Classroom (para  atividades assincronas,
materiais de apolo e interacao)
Datashow e equipamento de audio
Materiais de consumo para as dinamicas (objetos do cotidiano,
canecas de fibra de arroz, post-its)
Kit de materials para Investigacao (diferentes tipos de
embalagens, amostras de solo, Imagens de problemas
amblentais locals)
Documentos curriculares (BNCC, Documento Curricular de
Golas)
Textos e videos de apolo sobre ECI, AC e Coleta Seletiva
Protocolos de observacao e diarios de bordo reflexivos




G

RONOGRAMA SINTETICO REVISADO

Encontro Tema Modalidade Data Carga Horaria
Desvendando o Ensino por
| ||'we5tigaq§o: Nossos Saberes e Presencial 09/09/2025 4h
Nossos Desafios

O ECI: Explorando Conceitos e
Desafios

Remoto

16/09/2025

BNCC e Alfabetizacéo Cientifica: O ‘O
Que’ e o ‘Porqué’

Remoto

23/09/2025

Das Perguntas a Agdo: Construindo

Reciclagem

v os Pilares de uma Sequéncia de Remoto 30/09/2025 4h
Ensino Investigativa (SEl)
Da Teoria a Pratica: Planos de Agdo
v Investigativos sobre Coleta Seletiva e Remoto 07/10/2025 4h

Vi

Aprofundamento Tematico e Ajustes
Finais: Coleta Seletiva e SEls

Presencial

10/11/2025

Vil

Aplicagdo Supervisionada e Registro
Reflexivo

Em Loco

A agendar

Vil

Socializagdo de Experiéncias,
Avaliagdo do Curso e Consolidagdo
do Produto

Presencial

10/12/2025

Atividades (Plataforma Classroom)

Remoto

CARGA HORARIA TOTAL

40 horas

Referéncias Bibliograficas:
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2017.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de ciéncias por investigacao: condigGes para implementagao em sala de aula.
Séo Paulo: Cengage Learning, 2013.

MACHADO, V. F.; SASSERON, L. H. Alfabetizacdo cientifica na pratica: inovando a forma de ensinar fisica.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2017. o

NOVOA, A Vidas de professores. 2. ed. Porto: Porto Editora, 1992.




