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APRESENTACAO

Estimados professores,

O Produto Educacional (PE) aqui apresentado é uma Sequéncia
Didética (SD), aplicada num periodo de pandemia, quando as aulas
sdo na modalidade REANP (Regime de Aulas ndo Presenciais). Esse

PE faz parte da pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional De
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias.

No primeiro momento, a sequéncia foi pensada para ser aplicada
na sala de aula e no laboratério de informética; mas devido a pandemia
os planos foram modificados. Um fato importante de ser notado é a

versatilidade do software Poly Pro, que tanto pode ser utilizado na
modalidade presencial ou na modalidade REANP. A SD apresentada
pode ser modificada para a modalidade presencial.

A pesquisafoidesenvolvidatendo porobjetivo Investigaras possiveis
contribuicdes do software Poly Pro como recurso metodolégico para

um melhor ensino-aprendizagem em geometria espacial no ensino

fundamental |I.

O PE “O uso do software Poly Pro no ensino-aprendizagem de

geometria Espacial” apresenta uma sequéncia de tarefas, com
o uso dos recursos do software Poly Pro. S3o tarefas pensadas e
sequenciadas para promover o ensino por meio da dinamicidade
e interatividade proporcionada pelo uso das TICS (Tecnologias da
Informacdo e Comunicac3o). Trata-se de uma SD desenvolvida para
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental e para professores que se
propdem a buscar novas formas de ensinar por meio das TICS, visto
gue os alunos sdo parte do mundo tecnolégico. A escolha do software

Poly Pro deu-se em funcdo de propor dinamicidade e facil manuseio.

O software o Poly se mostra como uma ferramenta que auxilia a

entender a classificacdo e planificacdo de variados poliedros.

Pensamos que esse PE pode vir a ajudar professores, dos anos
finais do Ensino Fundamental, que ensinam matemética e precisam
material de apoio para iniciar uma metodologia mais dindmica, que

atenda as reais necessidades dos alunos desta gerac3o.

Ana Paula Goncalves

N\
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OBJETIVO GERAL

Possibilitar aos alunos do 6° ano uma melhor visualizacdo e
compreensdo dos sélidos geométricos, utilizando o software Poly

Pro como aporte tecnolégico a fim de potencializar o processo de
ensino da Geometria Espacial.

A importancia do Ensino de Geometria

A geometria estd presente nas artes, na construcdo civil desde
sempre. Como exemplo, podem-se citar as piramides do Egito e
quadros de Tarsila do Amaral. Basta observar a influéncia da geometria
como ciéncia na civilizacdo Grega, aponta Barbosa (2002); os sélidos
de Platdo eram utilizados para explicar a teoria da criacdo do universo

(terra, fogo, ar, 4gua e universo).

Para Fainguelernt (2011), a geometria desenvolve o pensamento
espacial e o raciocinio visual, e para tanto é necessario recorrer as
habilidades como intuicdo, percepcdo e visualizacdo, habilidades
essas essenciais para que se faca a leitura do mundo e para uma

visdo correta da matematica.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) ressalta que a
geometria envolve um amplo estudo de conjuntos de conhecimentos,
necessarios para compreender o mundo fisico e diferentes areas
do conhecimento. Segundo a BNCC, a geometria ndo pode ficar
reduzida a aplicacdo de férmulas de area e volume.

Tendo em vista, os fatos apresentados sobre a importdncia
da geometria, apresentamos o planejamento geral do Produto
Educacional na tabela 1, e a seguir, o detalhamento da Sequéncia
Didéatica desenvolvida.

Produto educacional
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PLANEJAMENTO GERAL DO PE

Tabela 1 Planejamento Geral do Produto Educacional

Publico alvo

Unidade Tematica

Habilidades
estruturantes

Quantidade de alunos

Objetivo

Geometria

Alunos do 6° ano

(EFO6MA17-A) Quantificar e estabelecer
relacdes entre o nimero de vértices,
faces e arestas de prismas e pirdmides,
em funcdo do ndmero de lados do
poligono da base, por meio de materiais
manipuldveis ou ndo. (EFO6MA17-B)
Reconhecer e resolver problemas que
envolvam as relacdes entre o nimero
de vértices, faces e arestas de prismas
e piramides e desenvolver a percepcao
espacial.

(EFO6MA18-C) Reconhecer, nomear e
comparar poliedros e corpos redondos
na construcdo de figuras 3D de varios
poligonos.

109 alunos (4 salas)

Possibilitar aos alunos do 6° ano uma
melhor visualizacdo e compreenséao
dos sélidos geométricos, utilizando
o software Poly Pro como aporte
tecnoldégico, a fim de potencializar
o processo de ensino da Geometria
Espacial.

Continua, através da participacdo e
envolvimento nas atividades propostas.

Celular, computador com o Poly Pro

instalado e com acesso a internet.

Produto educacional
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ORGANIZAGCAO DAS AULAS

AULA 1

Objetivos:

Apresentar a proposta da pesquisa;
Aplicar a avaliacdo diagndstica.

Procedimentos metodolégico

O primeiro momento foi de uma conversa informal, explicando
aos alunos sobre o que aconteceria no decorrer das aulas. Para fal
foi utilizado o Google Meet.

Sem seguida, foi realizada uma avalicdo diagnéstica com o objetivo
de identificar os conhecimentos dos alunos sobre o conteldo de
Geometria espacial. A avaliacdo foi feita no Google Forms e enviada
pelos alunos via Whatsapp.

Sobre a Avaliagdao Diagnéstica

De acordo com Pinto - Goncalves e Lima (2020), a avaliacdo
diagnéstica tem o objetivo de verificar a presenca ou auséncia de
pré-requisitos basicos, para que o estudante possa se incluir em um
novo contexto de aprendizagem.

Essa modalidade de busca detectar as dificuldades
especificas de aprendizagem, tentando identificar
suas causas, sendo realizada no inicio de um curso,
periodo letivo ou unidade de ensino, possibilitando
ao professore/ou gestor educacional (re)elaborar
suas estratégias de ensino;, atuando como um

instrumento  norteador.(Lima e Pinto-Goncalves,
2020, p.3).

Produto educacional
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Sugestio de avaliacao Diagnostica

"

por soélidos geométricos.

1) Escreva com suas palavras o que vocé entente

v

2) As figuras abaixo sdo respectivamente: X

(a) quadrado, retangulo, losango, trapézio, paralelogramo.

(b) trapézio, retdngulo, losango, quadrado, paralelogramo.

(c) trapézio, paralelogramo, retangu

(d) paralelogramo, trapézio, retangu

o, quadrado e losango.

o, quadrado e losango.

y yAwauul K¢,

Figura 1 Questdo nimero 1 da avaliacdo diagndstica

v

3) As figuras abaixo sdo respectivamente: X

(a) Esfera, cilindro e cone
(b) Cone, cilindro e esfera
(c) Circulo, cilindro e pirdmide

(d) Esfera, cubo e cone

Figura 2 Questdo niumero 2 da avaliacdo diagndstica

Produto educacional
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4) Com relacdo ao paralelepipedo responda. &

(a) O paralelepipedo tem 6 faces, 12
arestas e 8 vértices

(b) O paralelepipedo tem 6 faces,
15 arestas e 10 vértices

(c) O paralelepipedo tem 12 faces,

6 arestas e 8 vértices

(d) O paralelepipedo tem 12 faces,
8 arestas e 6 vértices

Figura 3 Questdo nimero 3 da avaliacdo diagnéstica

v

5) Com a planificagdo abaixo é possivel montar: &

(a) Cone
(b) Quadrado
(c) Pirdmide

(d) Cilindro

Figura 4 Questdo nimero 4 da avaliacdo diagndstica

Produto educacional
Mestrado Profissional em ensino de ciéncias - UEG




Objetivos

Definir sélidos geométricos;

Diferenciar poliedros e corpos redondos.

Habilidades Estruturantes

(EFO6MA18-C) Reconhecer, nomear e comparar poliedros e corpos
redondos na construcdo de figuras 3D de vérios poligonos.

Procedimentos metodologico

Fazer uso, na aula de modalidade REANP (Regime de Alunas ndo
Presenciais) do recurso do Google Meet para a interacdo com os
alunos;

Utilizar slides feitos no PowerPoint para definir figuras
tridimensionais, e classificar os sélidos geométricos em poliedros e

solidos geométricos;

Solicitar aos alunos que encontrem sélidos geométricos em suas
casas e classifique-os como poliedros ou corpos redondos.

Sugestio de aula
Sélidos Geométricos

Solidos geométricos sdo figuras geométricas que possuem trés
dimensdes (largura, comprimento e altura). Sdo exemplos de sélidos

geométricos: o cubo, o cone, pirédmide, a esfera e outros.

Os sélidos geométricos estdo presente no nosso cotidiano:

arquitetura, jogos, utensilios e outros.

l‘

Produto educacional
Mestrado Profissional em ensino de ciéncias - UEG




Os sdlidos geométricos podem ser classificados em poliedros e
corpos redondos.

Os poliedros sio sélidos geométricos limitados por regides

planas.
0
PIRAMIDE TRONCO DE PIRAMIDE ICOSAEDRO
PENTAGONAL QUADRANGULAR

CUBO PARALELE PIPEDO TETRAEDRO
RETANGULO

DODECAEDRO PIRAMIDE TRONCO DA
QUADRANGULAR PIRAMIDE
PENTAGONAL

Os corpos redondos sio sélidos geométricos que ndo possuem
faces laterais, mas em seu lugar possuem superficies curvas. E
uma caracteristica dos corpos redondos: se colocados sobre uma
superficie plana levemente inclinada, podem rolar. O cone, cilindro

e esfera sdo exemplos de corpos redondos.

CILINDRO CONE ESFERA

Atividade

"%

poliedros ou corpo redondo. Em seguida tire uma foto e envie

1) Encontre sélidos geométricos em casa e classifique-os como

para o seu professor.

BAIXAR SLIDES DA AULA 2

Produto educacional
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https://drive.google.com/file/d/10c4nyxHotaZ2e3cwI3IgGCX6em3cfvwe/view?usp=drivesdk

Objetivos

Definir vértices, arestas e faces;
Visualizar a planificacdo dos sélidos geométricos

Habilidades Estruturantes

- (EFO6MAT17-A) Quantificar e estabelecer relacdes entre o nimero
de vértices, faces e arestas de prismas e pirdmides, em funcdo
do nimero de lados do poligono da base, por meio de materiais
manipuldveis ou n3o.

- (EFO6MA17-B) Reconhecer e resolver problemas que envolvam as
relacdes entre o nimero de vértices, faces e arestas de prismas e

pirdmides e desenvolver a percepcdo espacial.

Procedimentos Metodologicos

Utilizar slides para definir o que é vértice, aresta e faces e assim

como planificacdo de sélidos geométricos.

Utilizar o software Poly Pro para que os alunos possam visualizar
numa perspectiva 3D os sélidos geométricos, observando assim, os
vértices, arestas e faces.

Utilizar o software Poly Pro para visualizar a planificacdo dos sdélidos
geomeétricos.

Sugestao da aula 3
Faces, vertices e arestas

As faces sido formadas por planos. O encontro entre duas faces
de um poliedro é um segmento de reta chamado aresta, e o encontro
entre duas ou mais arestas de um poliedro é chamado vértice.
Arestas também podem receber nomes especiais dependendo de
sua localizacdo em um poliedro: aresta da base e aresta lateral.

Observe a pirdmide de base retangular abaixo. Ela possui 5 vértices,
5 faces e 8 arestas.

Produto educacional
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Planificacdo de sélidos geométricos

A planificacdo de solidos geométricos é muito Gtil para o
célculo da area e também para a criacdo de moldes para realizar a

montagem desses sdlidos.

O que é planificacdo?

= = ==

Planificacdo de um dado

Conhecemos como planificacdo de um sdlido geométrico a
representacdo de todas as suas faces em forma bidimensional,
permitindo visualizar o todo do sélido. Utilizamos a planificacdo
também como molde para a criacdo desses sélidos.

A tabela 2 tras alguns sélidos geométricos bem conhecidos, que
estdo presentes no dia a dia. Observe sua forma espacial e sua

planificac3o.

TABELA 2 ALGUNS SOLIDOS GEOMETRICOS
ENCONTRADOS NO DIA A DIA.

o)
= o
0o
Q <«
D
O
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Atividades

v

1) Defina e dé exemplos: X

a) figura bidimensional:

c) figura tridimensional:

v

2) Observe o cubo abaixo e responda: X

a) Quantos vértices o cubo possui?

b) Quantas arestas?
c) Quantas faces?

v

| 3) Ligue cada sélido as suas planificacdes. X
b =
A- -0

Produto educacional
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BAIXAR SLIDES DA AULA 3

BAIXAR O POLY PRO

Sobre o Software Poly Pro.

D Tetraedro | o || @ ||s3m]

JA|_A

Solidos Platonicos

‘ Tetraedro TI

Figura 5 Imagem da tela do software Poly Pro

| Tetraedro TI

Figura 6 Imagem da tela do software Poly Pro

Produto educacional
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http://www.peda.com/polypro/
https://drive.google.com/file/d/1VU5NTO09lRPyAPcZ5Ir90W2zOKYVgh2w/view?usp=drivesdk

Poly pro é um shareware (Programas que funcionam por tempo

determinado Poly ou apresentam limitacdes) para exploracdo e
construcdo de poliedros. Foi um criado por Johnson e Cataléan, entre
outros, da empresa Pedagoguery Software, ainda ndo possui versio
na lingua portuguesa, entretanto é bem simples de usar.

De acordo com Restrepo (2015), o Poly pro é um software educativo

para a criacdo e exploracdo de poliedros, que permite a visualizacao,

anélise e estudo de formas poliédricas.

Para Oliveira (2014), explorar a visualizacdo de sdélidos pode

ndo ser uma tarefa facil, dessa maneira, o Poly mostra-se como uma
ferramenta que auxilia entender a classificacdo e planificacdo de
variados poliedros.

Uma das principais dificuldades dos alunos ao
aprender geometria espacial é a visualizacdo dos
solidos no espaco. Dessa forma, € importante
que os professores iniciem o estudo dos sdlidos
identificando as diferencas quanto ao formato e as
caracteristicas de seus elementos. Além disso, é
importante que osalunos saibam fazeras planificacbes
para poderem calcular as areas de suas superficies
sem memorizarem as férmulas. Diante do exposto o
software Poly € o mais indicado por permitir explorar
sélidos de forma tridimensional com recursos de

planificacdo e visdo tecnoldgica. (OLIVEIRA, 2014
0.6).

Para Pais (2010), os recursos tecnolégicos da informética na
educacdo escolar melhoram as condicdes de acesso a informacao e
permitem uma melhor comunicacdo entre professores e alunos, pois

reduz as restricdes relacionadas ao tempo e ao espaco.

Com o Poly pro, os estudantes podem ver a planificacdo do sdlido,

4

fazer a rotacdo, contar arestas, faces, vértices. Possui cores atrativas. E
um instrumento que se for bem mediado pode trazer bons resultado.

Produto educacional
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AULA 4

Objetivos

Verificar o aprendizado dos alunos sobre sélidos geométricos,

para isso solicitar que os alunos facam mapas metais sobre o tema.

Habilidades Estruturantes

- (EFO6MAT17-A) Quantificar e estabelecer relacdes entre o nimero
de vértices, faces e arestas de prismas e pirdmides, em funcdo
do nimero de lados do poligono da base, por meio de materiais
manipulaveis ou nao.

- (EFO6MA17-B) Reconhecer e resolver problemas que envolvam as
relacdes entre o nimero de vértices, faces e arestas de prismas e
pirdmides e desenvolver a percepcado espacial.

- (EFO6MA18-C) Reconhecer, nomear e comparar poliedros e corpos
redondos na construcdo de figuras 3D de varios poligonos.

Procedimentos

Mandar o link da reunido (Google Meet) pelo o WhatsApp para
fazer a explicacdo do que é um mapa mental e solicitar que os
estudantes fazem um sobre os sélidos geométricos.

Atividade

v

1) Construa um mapa mental sobre os sélidos
geométricos

SOLIDOS GEOMETRICOS

Figura 7 Modelo de mapa mental

Observacdo: A redacdo matematica também pode ser utilizada,
ficando a critério do professor e sua realidade.

Sobre Mapas mentais e o ensino de Matematica

Para Alves, Oliveira e Kistemann Jr (2021) , o mapa mental pode ser

utilizado como um instrumento avaliativo, diferente de uma avaliacdo

tradicional na realizacdo de mapas mentais é tirado a tensdo da prova

tradicional, assim como a memorizacdo mecanica. Nesse sentido a

avaliacdo compreende o processo como um todo.

Para construir um mapa mental, € necessario uma
palavra chave, um assunto para que, a partir dele,
sejam criadas ligacées e ramificacées, expandindo
as informacdes que fazem parte do tema central. Vale
lembrar que podem ser usadas tanto imagens quanto

palavras para criar essas associacbées. (MORANDINI,
REZENDE e LEITE, 2020, p.2).

Produto educacional
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Sobre Redacdao Matematica

Segundo Levulis e Fortes (2011), quando um educando faz uma

redacdo mateméatica ele mostra o que aprendeu, nesse sentido o

estudante tem a oportunidade de fixar o contelGdo apresentado,
porque a redacdo exige do aluno uma reflexdo do que foi estudado.

Sem ddvida nenhuma “a redacdo matematica deve
funcionar como facilitador da exposicdo de algum
fema”, isto €, de forma alguma devemos substituir
as técnicas utilizadas pelos professores e alunos
nas resolucoes de problemas, e sim, adicionar este
método como mais uma ferramenta na aprendizagem

de matemadtica em sala de aula. (LEVULIS E FORTES,
2071, p.5.

N\
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CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que esse Produto Educacional possa auxiliar professores
do Ensino Fundamental, que ministram aula de matemética e
necessitam de material de apoio para iniciar uma metodologia
dindmica; e que atenta as necessidades dos alunos e que estejam
de acordo com a BNCC (Base Nacional Curricular Comum). A
utilizacdo de softwares de matematica dindmica, como o Poly Pro,
permite que os alunos trabalhem com figuras geométricas numa

perspectiva tridimensional, dando a eles melhor visualizacdo dos

poliedros, facilitando a compreens&o das caracteristicas e definicdes
dos sélidos geométricos. As sequéncias de aulas do PE promovem
aulas dindmicas e apraziveis para os alunos do ensino fundamental.

O software Poly Pro se mostra como uma ferramenta que tanto pode

ser utilizada no ensino presencial quanto no ensino online.
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Enfim, ninguém faz nada sozinho, tive e tenho sorte por contar
com pessoas 130 especiais e 6timos profissionais nas suas respectivas
areas. Falta-me palavras para expressar a gratiddo que tenho por
todos vocés!

Muito obrigada,

Ana Paula Goncalves
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MATERIAL COMPLEMENTAR

PRISMA E PIRAMIDES

Os prismas s3o caracterizados por suas faces laterais, formadas
por paralelogramos, e por suas bases, paralelas entre si e iguais. De
acordo com a forma de sua base, cada prisma recebe um nome.

PRISMA PRISMA PRISMA PRISMA
TRIANGULAR QUADRANGULAR PENTAGONAL HEXAGONAL

As piramides possuem as faces laterais formadas por tridngulos.

As pirdmides possuem um Unica base. A forma de sua base determina

seu home.
PIRAMIDE PIRAMIDE PIRAMIDE PIRAMIDE
TRIANGULAR QUADRANGULAR PENTAGONAL HEXAGONAL
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PARALELEPIPEDO E CUBO

No dia a dia, é possivel observarmos objetos que possuem a

forma de prisma, com todas as faces retangulares, como é o caso das
embalagens, dos edificios, de alguns objetos pessoais e utensilios,
por exemplo.

| i

v

O paralelepipedo, também chamado de bloco retangular é um

==y 5 & B B B B B R B B B B B B B
5 B B B B B B B B B B B B B B B

-
e
.

poliedro formado por seis faces retangulares.

O paralelepipedo possui 6 faces,
12 arestas e 8 vértices.

O cubo é um poliedro formado por seis faces quadradas

(todas as suas arestas tém medidas iguais). O cubo também é uma
paralelepipedo.

O cubo possui 6 faces, 12 arestas
de medidas iguais e 8 vértices.

Agora, veja a planificacdo do cubo e do paralelepipedo.

Veja os exemplos:
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SOLIDOS DE PLATAO

Os sélidos de Platdo sdo poliedros regulares, ou seja, poliedros
cujas faces sdo poligonos regulares iguais. A cada vértice junta-se ao
mesmo nimero de faces. S3o cinco os sélidos de Platdo ou poliedros
regulares, como pode ser observado na tabela 2 abaixo

Tabela 3 Solidos de Platdao com suas respectivas planificacées

POLIEDRO PLANIFICACAO

4 FACES TRIANGULARES

TETRAEDRO REGULAR EQUILATERAS

HEXAEDRO REGULAR OU

8 FACES TRIANGULARES
EQUILATERAS

20 FACES TRIANGULARES
EQUILATERAS

Algumas sugestdes para trabalhar os sélidos de Plat3o:

- Utilizar o software Poly Pro para melhor visualizacdo dos sélidos e
suas planificacdes. https://poly-pro.softonic.com.br/

- Solicitar aos alunos que pesquisem quem foi Platdo e suas
contribuicdes para a geometria.
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) No caca palavras abaixo encontre os
solidos geométricos abaixo.

m O 4 mMm © > T m m W C O
= OO Cc mMm I =22 2 =~ O >» - >
O m N =2 UV O O U M € - X
- M O == 20 7T O > m O X0 >
- Z 9 4 A 4 0 O 0 H O Ir
> mMm 20 @& W 0 O T > 0 O C
»w O <4 T = W O >»> O mMm OW O
H 2 m O » O m w -4 I = =2
O 000 4 4 m =< -4 2 >» >
> - O 2 20 OO 22 O —- I M =—
O mr >» ~N DmoO OO O 2 m
> C 2 H > < M mMm O 4 & X0
cCc >» OmMmM 2 I~ T < W OO < O
©O XXV XV =600 OH H 0 T - O
> M 2 » C O X M = O C O
T romr m>» O M - M r
-1 O > +H > O 0O O O X >»
O O Cc T o OoOMmMm= -1 mMmo -

2) A maioria das embalagens utilizadas atualmente
tem forma de bloco retangular. Por que vocé acha
que isso ocorre?
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3) Preencha a cruzadinha com o nome dos sélidos. &
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2

4) Diferencie prisma de piramide: &

2

5) Em um paralelepipedo, qual o nimero de: &

a) faces?
b) arestas?

c) vértices?
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6) A figura abaixo representa a planificacdo de
uma forma geoméirica espacial. Qual das formas
geométricas representadas a seguir sera obtida se
recortarmos e montarmos essa planificacdo?

7) Observe as seguintes formas geométricas
espaciais:

&
YL
A [

) esfera
) cone

) cilindro

S e e e

) cubo

PIRAMIDE

PARALELEPIPEDO

Agora, identifique e registre:

a) as que possuem alguma superficie ndo-plana;
b) as que possuem seis faces;

c) os poliedros.

s

8) Escreva as semelhancas e diferencas &

entre o cubo e o paralelepipedo.

9) Escreva o nome de cinco produtos, encontrados em
supermercados, cujas embalagens tenham a forma de
paralelepipedo.

-
10) Em relacdo a forma dos elementos que
aparecem nas imagens a seguir, classifique-os em
cone cilindro ou esfera. |
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