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Resumo:

A pesquisa apresenta uma andlise do trabalho docente frente ao componente curricular
Praticas Experimentais, inserido no curriculo do ensino fundamental dos Centros de
Ensino em Periodo Integral, antes e durante a pandemia da Covid-19, no ano de 2020.
Durante a pesquisa, foi levantado o perfil desses(as) professores(as), sua formacéo, tempo
de regéncia, percepcOes, perspectivas e desafios relativos ao trabalho com atividades
experimentais de Ciéncias da Natureza e Matematica. A partir desta anlise, elaborou-se
como produto educacional, uma Proposta de Formacdo em Préaticas Experimentais com
foco no ensino fundamental, anos finais, do Estado de Goiés. O estudo foi realizado de
forma quanti-qualitativa, analisando-se desde percepcdes a dados quantitativos que
incidiram na andlise final. Foram utilizados diversos instrumentos para a pesquisa entre
eles: questionarios, grupo focal e a prépria formacao realizada no ano de 2020. A analise
da Formacéo Piloto traz evidéncias para consolidar o Produto Educacional de forma mais
coesa e integrada a realidade dos(as) professores(as) e das escolas. Os resultados, nos
permitem compreender que as dificuldades encontradas pelos(as) professores(as) para
atuar com o componente curricular Praticas Experimentais sdo, na sua maioria, a falta de
materiais e laboratérios, conciliar o contetido do bimestre com a pratica, falta de interesse
de alguns alunos, falta de material orientador de praticas de Matematica, entre outros.
Sendo assim, a formacéo continuada teve papel fundamental para uma mudanca de atitude
diante do processo ensino-aprendizagem, para que o(a) professor(a) consiga atuar,
enquanto mediador do conhecimento, permitindo que os(as) estudantes possam ter uma

postura protagonista na sua aprendizagem.

Palavras-chave: Formacdo continuada de professores, Centros de Ensino em Periodo

Integral, Ensino por Investigagéo, Ensino de Ciéncias, Experimentacéo.



Abstract

The research presents an analysis of the teaching work in front of the Experimental
Practices curricular component, inserted in the elementary school curriculum of the Full-
Time Teaching Centers, before and during the COVID-19 pandemic, in the year 2020.
During the research, it was raised the profile of the professors, graduation, time of
regency, perceptions, perspectives and challenges related to the work with experimental
activities of Natural Sciences and Mathematics. Based on this analysis, a Proposal for
Training in Experimental Practices was elaborated as an educational product focusing on
elementary school final years in the State of Goias. The study was carried out in a
quantitative-qualitative way, analyzing from perceptions to quantitative data that
influenced the final analysis. Several instruments were used for the research, including:
questionnaires, focus group and the training itself carried out in the year 2020. The
analysis of the Pilot Training brings evidence to consolidate the Educational Product in a
more cohesive and integrated way to the reality of the teachers and schools. The results
allow us to understand that the difficulties encountered by teachers in teaching practice
to work with the curricular component Experimental Practices are, for the most part, the
lack of materials and laboratories, reconciling the content of the bimester with the
practice, lack of interest of some students, lack of material to guide Mathematics
practices, among others. Thus, continuing education played a fundamental role in
changing attitudes towards the teaching-learning process, so that the teacher can act as a

mediator of knowledge, allowing students to take a leading role. in your learning.

Key Works: Continuing teacher education, Full-time Teaching Centers, Teaching

through Research, Science Teaching, Experimentation
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Apresentacao

Comecei a trabalhar como professora pro-labore em 1994, quando ainda
cursava a graduacdo, o curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Goias,
assim tive o privilégio de ter a formacao tedrica atrelada a pratica. Somam entéo, mais de
20 anos atuando em sala de aula, lecionando Fisica no ensino médio e Ciéncias no ensino
fundamental, tanto na rede publica estadual como na rede particular de ensino de Goias.
Durante esse periodo, ndo era perceptivel e nem rotineiro, aulas voltadas a atividades
experimentais, as aulas aconteciam de forma esporadica.

Minha atuacdo, enquanto professora, comecou de maneira a repetir como
meus professores atuavam até chegar ao ponto de entender que daquela forma ndo atingia
a todos os estudantes e que o tempo histérico j& ndo era mais 0 mesmo. Comecei a me ver
como um individuo Unico, e por isso, teria que ter minha prépria pratica docente
alicercada, claro, na experiéncia e em estudo, uma vez que o(a) professor(a) esta sempre
em busca de maneiras de melhor atingir o seu objetivo que é a aprendizagem do(a)
estudante. Trabalhei em uma Unica escola da rede estadual até 2012. Escola da periferia
de Goiania com um publico de alta vulnerabilidade.

Em 2013 comecei a trabalhar em um Centro de Ensino em Periodo Integral
(CEPI) de ensino médio, percebi que o modelo de escola ali posto permitia que o(a)
professor(a) da area de Ciéncias da Natureza tivesse na sua rotina aulas de Praticas
Experimentais, seguindo uma intencionalidade, um planejamento, e fora da carga horéria
dos componentes curriculares da area.

A partir de 2017, comecei a trabalhar com a implantacdo de escolas em tempo
integral na Secretaria de Estado da Educacgédo de Goias (SEDUC). Assim, no ano de 2020,
a Secretaria de Estado da Educagdo implementou uma matriz para 20(vinte) CEPIs com
0 componente curricular Praticas Experimentais para o ensino fundamental anos finais.
A ideia da prética experimental é fundamentar a construcdo de uma visdo cientifica por
parte do(a) estudante, como uma forma de entender e explicar as leis, fatos e fenémenos
da natureza. Para o componente foi adotado, como material didatico de apoio, os livretos
da colecdo “Todo dia é dia de Ciéncias”, com os volumes: “Ar, dgua e solo”; “Seres
vivos” e “Corpo humano e saude”. A proposta da colecdo é a de préaticas simples e
possiveis de serem realizadas em sala de aula, a utilizagdo de materiais de baixo custo e
a sugestdo de uma abordagem investigativa para os experimentos. A colecdo adotada

resulta de um projeto desenvolvido com o apoio do Conselho Nacional de



Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) entre 2014 e 2016, sendo voltada para
0 ensino de Ciéncias para estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 8°
ano), com o objetivo de disseminar a investigagdo como modelo de atividade
experimental (SANTOS et al., 2017).

Desse modo, o desafio posto aos(as) professores(as) era bastante inovador.
Surgindo dai o interesse em realizar essa pesquisa vinculada a Linha de Pesquisa 1 do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da UEG (PPEC): Formacao
de Professores em Ensino de Ciéncias, o que foi refor¢ado pelo fato de ter sido aluna
especial no Programa, onde cursei a disciplina Ensino de Ciéncias para 0 ensino
fundamental no ano de 2019. A intencdo da pesquisa € investigar a implantacdo do
componente curricular Praticas Experimentais e propor, como produto educacional
vinculado a dissertacdo, formacdo continuada para professores(as) modulados(as) com
esse componente.

Sendo assim, minha pesquisa tem a intencdo de contribuir com a atuacéo
do(a) professor(a) deste componente curricular para que seja o mais significativa possivel.
Além disso, propor intervencdes com base nos resultados da pesquisa inicial onde foi
elaborado e aplicado um questionario para identificar o perfil dos(as) professores(as) e as
dificuldades apresentadas na implementacdo do componente, além de colaborar para
planejamentos articulados de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
com o Documento Curricular para Goias - Ampliado (DCGO-Ampliado).

Diante do desafio, a busca por caminhos comecou visando ampliar os
conhecimentos em torno deste componente curricular, do planejamento das aulas as
atividades praticas integrando as habilidades de Ciéncias da Natureza e Matematica com
uma abordagem investigativa, intencionando ir muito além de uma sequéncia de
conteldos bimestrais, mas atingir uma aprendizagem significativa, considerando as

lacunas de aprendizagem do(a) estudante e seus conhecimentos prévios.



1. Introducéo

As transformacgfes sociais ocorridas nesses Ultimos anos e as geradas pela
pandemia da Covid-19, que tem afetado milhdes de pessoas no mundo, trazem mudancas
significativas em todos os ambitos, econémico, social, cultural, sendo a educacdo um deles,
no qual é preciso ajustes para se adaptar a nova realidade.

Dessa nova realidade faz parte a implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), na qual o processo ensino-aprendizagem ocorre com foco na formagao
integral do individuo, propondo uma transformacdo na atuacdo do(a) professor(a) que
passara a atuar como um(a) mediador(a), que mostra caminhos, orienta, auxilia e deixa o
estudante trilhar o caminho da constru¢éo do conhecimento.

Sendo assim, a atividade experimental representa uma das metodologias
possiveis que permite aprendizagens significativas de acordo com as competéncias
necessarias para que o(a) estudante possa atuar de forma colaborativa, solidaria, ética e
competente na sociedade, capaz de promover mudancas positivas em sua realidade. Para
Freire (2016):

Ninguém é sujeito da autonomia de ninguém. Por outro lado, ninguém amadurece
de repente, aos vinte e cinco anos. A gente vai amadurecendo do ser para si, é
processo, é vir a ser. Ndo ocorre em data marcada (FREIRE, 2016, p. 105).

E neste sentido que as experiéncias vividas irdo estimular o amadurecimento
dos(as) estudantes para que possam superar obstaculos, tornando-se pessoas cada vez mais
atuantes em nossa sociedade com responsabilidade e conhecimento.

A pesquisa foi realizada com base na atuacgéo de professores(as) da rede estadual
de educacédo de Goias, mais especificamente professores(as) modulados(as) no componente
curricular Préaticas Experimentais, vinculado a matriz do ensino fundamental anos finais, dos
Centros de Ensino em Periodo Integral (CEPIs). A pesquisa partiu do seguinte problema:
Quais as dificuldades e perspectivas dos(as) professores(as) do componente curricular
Préaticas Experimentais dos Centros de Ensino em Periodo Integral? Possibilitando, assim, a
elaboracgéo de produtos educacionais que apoiem o(a) professor(a) no seu dia a dia, pois além
de ser necesséria a formacdo continua sobre o tema, também requer atencdo, material
didatico adequado para atendé-los(as) em suas dificuldades e perspectivas.

Dentro do desafio de preparar os(as) professores(as) para atuarem no
componente com uma postura mediadora e problematizadora, foi planejado e aplicado no
ano de 2020, um curso piloto de formagéo continuada que incorporou o uso de tecnologias
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e metodologias ativas, articulando o componente curricular Praticas Experimentais com
habilidades que perpassam os objetos de aprendizagem tanto de Ciéncias da Natureza, como
de Matemética, do ensino fundamental anos finais.

O conteudo da formagéo teve como base a abordagem do ensino por investigacéo
dentro das aulas de préaticas experimentais, considerando-se 0s tempos e espagos possiveis,
uma vez que estdvamos em Regime Especial de Aulas N&o Presenciais (REANP) no ano de
2020. A perspectiva da formacao continuada é que os(as) professores(as) tenham ao alcance
metodologias que possam impactar a conducdo de suas aulas, colaborar com seus
planejamentos, apresentar praticas exitosas, estimular a inovagédo e entender que 0 processo
ensino-aprendizagem ndo precisa ser exclusivamente cronoldgico conforme a sequéncia
indicada no curriculo, que tanto o(a) professor(a) quanto o(a) estudante podem encontrar na
abordagem do ensino por investigacdo varios caminhos para a constru¢do do conhecimento
e até mesmo modificar as questdes que estavam presentes no inicio do processo. Retroceder,
reformular o pensamento, permitindo ao(a) estudante compreender e identificar o conteido
como algo construido, em movimento, que ndo existe s6 um método para entender a Ciéncia.

No ensino de ciéncias, o contato com experimentos € muito importante, uma vez
que ele possibilita aproximacdo entre teoria e préatica, levando os(as) estudantes a
compreenderem melhor os conceitos que foram tratados. Quando ndo ha uma articulacdo
entre os dois tipos de atividades, isto é, a teoria e a pratica, 0s conteldos ndo serdo muito
relevantes a formacdo do individuo ou contribuirdo muito pouco ao desenvolvimento
cognitivo deste (BUENO et al., 2003). Dessa forma, a experimentacdo dependera muito da
habilidade e do conhecimento do(a) professor(a) para saber quais atividades deverdo ser
monitoradas, quais fenémenos deverdo ser explorados e que conceitos serdo estudados em
cada experimento. A conducdo do(a) professor(a) na exploracdo dos fenébmenos indicara
como os(as) estudantes irdo compreender as novas informagoes.

Portanto, é primordial que os objetivos do experimento estejam bastante claros
e sejam compativeis com 0s aspectos cognitivos do(a) estudante, pois, desta forma, tanto
o(a) professor(a) quanto o(a) estudante terdo maior facilidade em perceber a verdadeira
importancia de uma aula experimental. Sendo assim, ndo basta apenas o(a) docente dominar
0 conteldo em questdo, mas sim, tornar-se questionador(a), argumentando e propondo
desafios, ou seja, atuando como orientador(a) do processo de ensino (AZEVEDO, 2004).

Nesse sentido, a expectativa quanto a formacdo proporcionada aos(as)

professores(as) foi de contribuir para que possam se sentir mais confiantes e capacitados(as),

15



aprimorando sua pratica docente diante dos desafios que a profissdo e que o componente
Préaticas Experimentais impde.
Dessa forma, a dissertacdo estd organizada em forma de artigos, aceitos e

submetidos, a periddicos que possuem seu préprio modelo de formatacao.
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2. Objetivo Geral:

Analisar como os(as) professores(as) de Praticas Experimentais dos anos finais
do Ensino Fundamental dos Centros de Ensino em Periodo Integral, lidaram com a insercdo
do componente curricular Préticas Experimentais no ano de 2020, para efeito de elaboracdo
de produto educacional que possa contribuir para o trabalho pedagdgico alinhado com as

competéncias para o século XXI.

2.1 Objetivos Especificos:

- Realizar uma revisao da literatura buscando identificar e analisar dissertagdes
que tratem da relacdo entre atividades experimentais e ensino por investigacdo e

aprendizagem significativa dentro da area de Ciéncias da Natureza na Educacédo Basica.

- Realizar um diagndstico e tracar o perfil dos(as) professores(as) modulados(as)
com o componente curricular Praticas Experimentais para identificar possiveis dificuldades

na conducdo das aulas com o componente curricular Praticas Experimentais.

- Compreender como os(as) professores(as) lidaram com o contexto da pandemia

para o desenvolvimento das aulas do componente curricular Praticas Experimentais.

- Propor, como produto educacional, uma Formagdo Continuada em Servigo em
Praticas Experimentais, considerando o material didatico de apoio adotado nos CEPIs:

“Todo dia ¢ dia de Ciéncias”, que aponta para a abordagem do ensino por investigacéo.
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3. Referencial Teérico

3.1 O componente Praticas Experimentais no contexto da Proposta Pedagdgica de
Educacéo Integral em Tempo Integral do estado de Goias

A pesquisa desenvolvida pretendeu proporcionar aos(as) professores(as)
reconhecer que 0 contato com processos, praticas e procedimentos experimentais e de
investigacdo cientifica pelos(as) estudantes € necessario para que eles sejam capazes de
intervir na sociedade. A competéncia moderna profissional exige pesquisa e elaboracédo
prépria (DEMO, 2015, p. 99). Sendo assim, 0 objeto de estudo sera 0 componente curricular,
Préticas Experimentais, que além da manipulacdo e dos processos experimentais, torna-se
uma proposta de trabalho interdisciplinar, relacionando as habilidades e competéncias de
Ciéncias da Natureza com as demais areas do conhecimento, de acordo com a BNCC (2017).
Esse componente ja esta presente na arquitetura curricular de escolas de tempo integral de
outros estados, seja nos anos finais do ensino fundamental, e/ou no ensino médio. Essa
insercdo se da a partir do modelo de escola de tempo integral adotado pelos estados do Acre,
Amapa, Amazonas, Ceara, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte,
Rondbnia, S&o Paulo, Sergipe e Tocantins. O modelo, definido como “Escola da Escolha”
pelo Instituto de Corresponsabilidade pela Educacdo (ICE), tem como objetivo um novo
jeito de ver, sentir e cuidar dos(as) estudantes, e para isso traz a proposta de integracdo entre
componentes curriculares da BNCC com uma parte de formacdo diversificada,
oportunizando experiéncias contextualizadas, considerando as necessidades e interesses
dos(as) estudantes (ICE, s.d.).

De acordo com os objetivos especificos da pesquisa é fundamental aliar o ensino
por investigacao na proposta de Praticas Experimentais, uma vez que a investigacdo em sala
de aula oferece condicOes para que os estudantes resolvam problemas e busquem relagdes
causais entre variaveis para explicar o fendBmeno em observacéo, por meio de hipdteses e
deducdes, indo alem: deve possibilitar a mudanga conceitual, o desenvolvimento de ideias
que possam culminar em leis e teorias, bem como a construgdo de modelos cientificos, ou
seja, producdo de um novo conhecimento ou aprimoramento de um conhecimento pré-
existente (SASSERON, 2015). Assim, consideramos Demo (2015, p.47) que apresenta:
“Tratando-se do ambiente escolar, prevalece a pesquisa como principio educativo, ou o
questionamento reconstrutivo voltado para a educagdo do aluno”, consolidando assim, o

formato da formacdo para os(as) professores(as) de Praticas Experimentais, incentivando-os
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a pensarem que o0s(as) seus(suas) estudantes sdo sujeitos do conhecimento, levando em conta
suas duvidas, curiosidades e indagaces e, a partir de seus conhecimentos prévios definir os
caminhos a seguir para a apropria¢ao de novos objetos de conhecimentos.

O(a) professor(a) passa a ser orientador(a) da atividade e precisa estar disponivel
ao(a) estudante, estabelecendo assim, um dialogo orientador. Segundo Demo (2015, p.115),

orientar significa, resumidamente:

a) motivar o aluno a questionar e a reconstruir conhecimento, cada vez com maior
originalidade e autonomia;

b) indicar pistas de pesquisa, chamar a atencdo para alternativas tedricas e
praticas, discutir literatura;

€) empurrar para a autossuficiéncia, ndo para a dependéncia; ndo se pode oferecer
receita pronta, leitura encurtada, respostas feitas;

d) questionar o aluno, para instiga-lo a abrir horizontes; a cada pergunta do aluno,
o0 orientador, em vez de respostas facilitadas ou arranjadas, acrescenta outras;

e) acompanhar a evolucdo da pesquisa e da elaboracdo prdpria, de preferéncia em
fases cumulativas, para permitir melhor controle e organicidade;

f)avaliar sobretudo pela capacidade produtiva, mesmo que ndo concluida de todo,
mas denotativa de competéncia em visivel formag&o.

Nesse sentido, o(a) estudante deve ser visto e compreendido em todas as suas
dimens@es de desenvolvimento. A educacdo integral, principio norteador da BNCC, é vista
como um direito humano fundamental na Constituicdo Brasileira, em seu Capitulo 111, da

Educacao, da Cultura e do Desporto, Sec¢do I, da Educacéo.

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Sendo assim, € necessario buscar caminhos que garantam a formacdo dos
sujeitos em suas multiplas dimens6es, reconhecendo o0 sujeito como um todo. Nessa
perspectiva, 0s Centros de Ensino em Periodo Integral assumem o papel de articular a
concepcdo de educacdo integral com o tempo ampliado, incorporando as diversas
experiéncias educativas que o(a) estudante possa viver dentro e fora da escola, a partir de
uma intencionalidade clara que favorega aprendizagens importantes para 0 Seu
desenvolvimento. Segundo as diretrizes pedagdgicas do Programa Educacao Plena e Integral
(GOIAS, 2021, p.12): “Todos 0s tempos e espacos dessa escola foram pensados,
cuidadosamente, para proporcionar aprendizagens que alcancem uma formacéao plena de
sentido, significado e escolhas”.

Atualmente, o estado de Goias conta com 164 (cento e sessenta e quatro) Centros
de Ensino em Periodo Integral (CEPIs), todos com a mesma arquitetura curricular,
considerando as especificidades das etapas de ensino. Entre todas as fungdes na sua estrutura
organizacional, vale destacar as funcdes dos Coordenadores de Area e o Coordenador do
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Nucleo Diversificado. Essas fungdes sdo exercidas por professores e professoras que atuam
com 14h/a de regéncia e 14h/a de coordenagdo. Os(as) coordenadores(as) de area e do nicleo
diversificado apoiam e orientam diretamente os(as) professores(as) de sua area promovendo
a articulacdo entre os componentes curriculares do Nucleo Basico Comum com 0s
componentes do Nucleo Diversificado, de acordo com a BNCC. A Matriz Curricular dos
CEPIs possui dois nucleos compondo essa arquitetura, ou seja, Nucleo Basico Comum e
Nucleo Diversificado, os quais sdo desenvolvidos de forma integrada. Os (as)
professores(as) atuam com uma carga horaria semanal de 40 horas, totalizando, na semana,
45 tempos de 50 minutos, distribuidos da seguinte forma, 28h/a de regéncia e 17h/a de
atividades como planejamento, estudo, reuniées com o coordenador de area, elaboracdo e
correcdo de avaliagOes, entre outras atividades inerentes a docéncia. Para apoiar nessa
organizacdo os(as) professores(as) contam com o Mapa de Atividades, instrumento de
gestdo, que organiza os tempos de toda a equipe escolar.

A Gestdo nos Centros de Ensino em Periodo Integral, d&-se de acordo com as
Diretrizes Operacionais da Rede Publica Estadual de Educacdo de Goiéds (2020-2022).
Compbe a equipe gestora: Gestor(a), Coordenacdo Pedagdgica, Coordenador(a)
Administrativo(a) e Financeiro e Secretario(a) e a equipe gestora ampliada: Coordenacdes
de Area (ensino fundamental acima de 6 turmas) e Coordenacdo do Nucleo Diversificado
(Figura 1).

Figura 1. Estrutura Organizacional dos Centros de Ensino em Periodo Integral Ensino Fundamental anos
finais do Estado de Goias em 2020.
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Fonte: Diretrizes Operacionais da Rede Estadual de Educagéo de Goias (2020, p. 80).
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Além dos componentes curriculares do Nucleo Basico Comum que sdo 0s mais

conhecidos e tradicionais diante do trabalho de professores(as), a Proposta Pedagdgica de

Educacéo

Integral em Tempo Integral do estado de Goias ainda apresenta para o Ensino

Fundamental anos finais os componentes curriculares: Protagonismo Juvenil, Estudo

Orientado

(Figura 2).

I, Estudo Orientado Il, Eletivas, Iniciacdo Cientifica e Praticas Experimentais

Figura 2. Matriz Curricular Ensino Fundamental anos finais da Secretaria de Estado da Educacéo de Goias

" SEDUC
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NUCLED AREA DE CONHECIMENTO . . . CODIGO s
CURRICULARES 6" CH/A ™ CHIA L CHIA b CH/A
Lingua Portuguesa 241 [ 240 b 240 [} 240 (] 240
| Arte 11 2 B 2 B0 2 80 2 20
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e Lingua Inglcsa 322 3 120 3 120 3 120 3 120
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TRANSDISCIPLINAR
Iniciagio Cientifica 1768 2 B0 2 ] 2 &0 2 a0
[Priticas Experimentais 1850 2 B 2 20 2 &0 2 L1
[Eletivas 1432 4 160 4 160 4 160 4 Ly
SUBTOTAL DO NUCLEOQ BASICO COMUM 31l 1240 3l 1240 31 1240 31 1240
SUBTOTAL DO NUCLEO DIVERSIFICADO 14 60 14 Sol 14 560 14 ol
TOTAL GERAL 45 T8 45 1500 45 1500 45 1800

Fonte: Programa Educacéo Plena e Integral: Diretrizes Pedagogicas (2021, p.28).

Nas aulas do componente Protagonismo Juvenil, os(as) estudantes sdo

orientados pelo(a) professor(a), quanto a atuacdo protagonista na escola e na comunidade,

bem como da organizacdo dos Clubes Juvenis e desenvolvimento dos projetos que serdo

elaborados e executados por eles(as). Dessa forma, a Matriz Curricular prevé 02h/a semanais

nas quais o(a) estudante € o ator principal na conducédo de acOes e, simultaneamente objeto

das suas varias aprendizagens.

Sobre o que € protagonismo juvenil, Costa (2000), define como:

a participacdo do adolescente em atividades que extrapolam os ambitos de seus
interesses individuais e familiares e que podem ter como espago a escola, 0s
diversos ambitos da vida comunitéria, igrejas, clubes, associagdes e até mesmo a
sociedade em sentido mais amplo, através de campanhas, movimentos e outras
formas de mobilizacdo que transcendem os limites de seu entorno sécio—
comunitario (COSTA, 2000, p.90).
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O(A) estudante para se tornar um(a) jovem protagonista, precisa encontrar
oportunidades de contribuir com a comunidade a sua volta, seja ela na escola e/ou nas
diversas instancias da sociedade. Para que aos poucos se perceba como um(a) agente
transformador(a) e colaborador(a) dessa mesma sociedade.

Os componentes Estudo Orientado | e Estudo Orientado Il, visam propiciar
aos(as) estudantes o desenvolvimento de rotina de estudos. O Estudo Orientado I, 2h/a
semanais, por meio da realizacdo de Avaliacbes Semanais, possibilita a coordenagdo
pedagdgica e as coordenacOes de area, a partir dos resultados das Avaliacfes Semanais, a
analise se as intencdes educativas foram concretizadas e, a0 mesmo tempo, replanejar
intervengdes necessarias para que cada estudante atinja as habilidades e competéncias
esperadas. JA o Estudo Orientado IlI, 2h/a semanais oportuniza aos(as) estudantes o
desenvolvimento de rotinas de estudo por meio de técnicas que contribuam para a melhoria
da aprendizagem. Quando o(a) estudante estuda, estd criando outras oportunidades de
aprender, desenvolvendo novas habilidades e o pilar da educagéo “aprender a aprender”.

As Eletivas, apresentam-se como uma oportunidade de abordagem préatica do
curriculo, sdo projetos semestrais, interdisciplinares, com 4h/a semanais, nas quais os(as)
professores(as) elaboram os projetos de acordo com os resultados e metas da escola
estabelecidos em seu plano de acdo. Neste componente ha o reagrupamento de todas as
séries, entdo, 0s projetos passam por um processo de escolha por parte dos(as) estudantes,
adotando uma metodologia educativa que busca estimular a participacdo dos(das)
adolescentes em sala de aula.

O componente Iniciacdo Cientifica, com 2h/a semanais, pressupde um trabalho
dindmico e interdisciplinar, em que os(as) estudantes sdo os(as) autores(as), participando
ativamente, problematizando, levantando as hipoteses, registrando descobertas, socializando
os resultados e avaliando o percurso. Proposta de trabalho anual, conta com um cronograma
para elaboracdo do projeto de pesquisa pelos(as) estudantes. Nele os(as) professores(as)
trabalnam o incentivo a pesquisa, portanto, para modulacdo deste componente o(a)
professor(a) pode ter sua formacdo inicial em qualquer uma das &reas do conhecimento.

Todos esses componentes curriculares, pensados de forma conjunta com o
Nucleo Bésico Comum, por meio das coordenacBes de area e do nucleo diversificado,
envolvem uma articulacdo ampla de proposta interdisciplinar.

A implementacdo de um novo componente curricular se deu a partir da
necessidade de ampliar as oportunidades de aprendizagem por intermédio da

experimentacdo. O componente curricular Praticas Experimentais foi implantado na matriz
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curricular, na Parte Diversificada de 20(vinte) Centros de Ensino em Periodo Integral
(CEPIs), de ensino fundamental, como projeto piloto no ano de 2020, e em 2021, estendeu-
se para os demais. Como componente curricular dos CEPIs, possui uma carga horaria de
2h/a semanais, orientado pela Secretaria de Estado da Educacdo por meio da
Superintendéncia de Educacéo Integral de maneira que sejam aulas sequenciais. Deve fazer
parte do planejamento dos(as) professores(as) das areas de Ciéncias da Natureza e
Matematica. Para tanto, a analise para implantacao seguiu as normas da Secretaria de Estado
da Educacéo, tomando como base a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, a Resolugdo n°
5, de 2011 do Conselho Estadual de Educacdo de Goids e a Base Nacional Comum
Curricular.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao/LDB, no artigo 26 estabelece:

Os curriculos da educagéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio
devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino
e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos (LDB, 1996).

De acordo com a Resolu¢do CEE-GO/CPN. 5, de 10 de junho de 2011, Art. 23:

As propostas curriculares do ensino fundamental visam desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe os meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores,
mediante 0s objetivos previstos para esta etapa da escolarizacdo, a saber: | - 0
desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do célculo; 1l - a compreensdo do ambiente natural
e social, do sistema politico, das artes, da tecnologia e dos valores em que se
fundamenta a sociedade; Ill - a aquisicdo de conhecimentos e habilidades, e a
formacéo de atitudes e valores como instrumentos para uma visdo critica do
mundo; IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (RESOLUCAO
CEE-GO, N. 5, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) direciona o trabalho pedagdgico
desenvolvido nas escolas de todo o pais, pois, norteia a elaboragédo de todos os curriculos
nacionais. A Base define o que € essencial para o0s(as) estudantes, trazendo competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas ao longo da Educacdo Basica. Assim, as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC devem concorrer para assegurar aos(as) estudantes o
desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagogico,

os direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Entre elas ressalta-se

Competéncia 2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem
prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a anélise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL, 2018, p.9, grifo nosso).
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A BNCC reconhece, que a Educacdo Basica deve visar a formacdo e ao
desenvolvimento humano global, o que implica compreender a complexidade e a ndo
linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visfes reducionistas que privilegiam ou
adimenséo intelectual (cognitiva) ou a dimensdo afetiva. Significa, ainda, assumir uma visao
plural, singular e integral da crianca, do adolescente, do jovem e do adulto — considerando-
0S como sujeitos de aprendizagem — e promover uma educacao voltada ao seu acolhimento,
reconhecimento e desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diversidades. Além
disso, a escola, como espaco de aprendizagem e de democracia inclusiva, deve se fortalecer
na pratica coercitiva de ndo discriminacdo, ndo preconceito e respeito as diferencas e
diversidades. (BRASIL, 2018)

Nessa perspectiva, a implementacdo das praticas experimentais de forma
sistematica nos CEPIs proporciona aos(as) estudantes vivéncias através do contato com
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica para que eles(as) sejam
capazes de intervir na sociedade.

E orientado, pela Secretaria de Estado da Educagdo por meio da
Superintendéncia de Educacéo Integral, que para as aulas do componente seja realizado um
rodizio, no horéario da escola, entre Ciéncias e Matematica (Quadro 1). A intencédo do rodizio
é propiciar aos(as) estudantes mais uma oportunidade de desenvolverem o protagonismo,

através da metodologia Ambientes de Aprendizagem.

Essa metodologia perpassa pelos principios e premissas da Proposta Pedagdgica
dos CEPIs, propiciando aos estudantes a vivéncia do protagonismo sendo
corresponsaveis por esses ambientes na escola e fazendo parte da construcgéo da
sua propria aprendizagem. (Goias, 2021, p. 62)

Existe toda uma dindmica para as escolas de tempo integral com o objetivo de
fomentar o protagonismo, com isso, 0s ambientes de aprendizagem sao pensados ndo apenas
como momentos de troca de sala, mas como um desenho no horario de aula que permite o
envolvimento dos(as) estudantes nas rotinas estabelecidas. Uma caracteristica que
movimenta o dia a dia da escola. Sendo assim, as turmas se revezam a cada semana,
completando um ciclo de contetdo/habilidades previstos para cada componente curricular,
Ciéncias e Matematica, de acordo com o Documento Curricular de Goias etapa ensino
fundamental. No Quadro 1 € possivel ver uma sugestdo de rodizio para uma sequéncia de

duas semanas de aula.
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Quadro 1. Rodizio para as aulas de Praticas Experimentais sugerido no ano de 2020 e 2021, intercalando a
carga horéria de 2h/a entre aulas préaticas de Ciéncias e de Matematica

12 Semana / Més

6° ano 7° ano 8% ano 9% ano

Pratica Experimental | Pratica Experimental | Préatica Experimental | Pratica Experimental
de Ciéncias de Matematica de Ciéncias de Matematica
(2 aulas) (2 aulas) (2 aulas) (2 aulas)

22 Semana / Més

6° ano 7° ano 8% ano 9% ano

Prética Experimental | Pratica Experimental | Pratica Experimental | Prética Experimental
de Matemética de Ciéncias de Matemética de Ciéncias
(2 aulas) (2 aulas) (2 aulas) (2 aulas)

Fonte: Programa Educacéo Plena e Integral: Diretrizes Pedagogicas, p.54.

Diante disso, 0 que se pretende neste trabalho é investigar o processo de
implantacdo do componente curricular Praticas Experimentais, no estado de Goids, por meio
da aplicacéo de questionarios e realizacdo de grupo focal, obtendo dados antes e durante a
pandemia da Covid-19, buscando estabelecer uma relacdo entre atividades experimentais e
a melhoria da aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza e Matematica.

Considerando, no entanto, que os(as) professores(as) precisam de apoio e
referenciais para realizarem essa abordagem na escola, haverd, também, uma discussdo
acerca da formagdo continuada em servico. De maneira a oportunizar aos(as)
professores(as), envolvidos na pesquisa, momentos de didlogo para que possamos contribuir
para o desenvolvimento do componente de forma efetiva, articulada e integrada de acordo

com os principios da BNCC e do DCGO-Ampliado.

3.2 Atividades Experimentais e o Ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias da Natureza tem uma relacdo muito proxima com as
atividades experimentais. Contudo, a maneira que o(a) professor(a) ira planejar e conduzir
essa aula é que consolida o processo ensino-aprendizagem. Segundo Catelan e Rinaldi
(2018).

As atividades experimentais podem ser consideradas estratégias didaticas
singulares que contribuem para o ensino e a aprendizagem na sala de aula.
Historicamente desde a década de 60, vérias tentativas com relacdo a melhoria da
qualidade do ensino de Ciéncias Naturais basearam-se nas atividades
experimentais (CATELAN; RINALDI, 2018, p. 307).

Com isso, ressalta-se a importancia de um planejamento para além da

manipulacdo. Propor atividades para que o(a) estudante participe ativamente do processo de
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coleta de dados, analise, discussdo, elaboracdo de hipoteses, ou seja, atividades planejadas
com o objetivo de explorar habilidades cognitivas e socioemocionais, contribuindo para o
desenvolvimento integral do(a) estudante (GIANI, 2010).

Galiazzi et al. (2001, p. 250) afirmam que “as atividades experimentais, embora
acontecam pouco nas salas de aula, sdo apontadas como a solucdo que precisaria ser
implementada para a tdo esperada melhoria no ensino de Ciéncias”. Com esta mesma

compreensdo, Lorenzetti e Delizoicov (2001), afirmam:

Para que as atividades praticas experimentais tenham sucesso é necessario que o
professor se veja como orientador, mediador e assessor do processo, promotor da
motivagdo e com atuacdo no sentido de salientar aspectos que ndo tenham sido
observados pelo grupo de alunos. Neste sentido, o professor ao trabalhar com
atividades experimentais deve oferecer condi¢fes para que os alunos possam
levantar e testar suas ideias e suposi¢des sobre os fendmenos cientificos que
ocorrem em seu mundo e se sintam protagonistas de sua propria construcéo.
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 40)

E consenso que as atividades experimentais venham carregadas de expectativas
pelos(as) estudantes, como comenta White (1996, p.766) que eventos vividos e raros ndo sao
esquecidos. Contudo, tornar os experimentos cativantes ndo é uma tarefa facil para o(a)
professor(a). Segundo Laburd (2006), a medida que se planeja experimentos com a
orientacdo ndo apenas nos conteudos de interesse, pode-se ajudar a abalar atitudes de inércia,
de desatencéo, de apatia, de pouco esforco, servindo esses experimentos, inclusive, de elo
incentivador para que os(as) estudantes se dediquem de uma forma mais efetiva as tarefas
subsequentes mais arduas e menos prazerosas.

Nessa perspectiva, as atividades experimentais, abrem caminho para o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Contudo, a conducdo dessas aulas
precisa ser repensada de acordo com os desafios impostos pelo séc. XXI. Segundo Coutinho
e Lisbba (2011), novos paradigmas sociais emergem como desafios para o século XXI,
descrevem como sociedade da informacdo ou sociedade em rede que é caracterizada por
mudangas constantes, fruto dos avangos da ciéncia e da tecnologia. Para a escola um desafio
imenso, capacitar seus(as) estudantes para participar e interagir num mundo global,
competitivo, criativo, em busca de solugfes inovadoras. Outro desafio posto é a sociedade
do conhecimento ou da aprendizagem, onde as informag0es ndo encontram barreiras de
tempo e espaco.

Importante considerar o(a) estudante como protagonista do seu desenvolvimento
e de sua capacidade de transformar o meio onde vive. E necessério incorporar estratégias,
metodologias e abordagens de aprendizagem mais flexiveis e abrangentes.

Catelan e Rinaldi (2018), ainda ressaltam,
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Fica evidente nestes itens a importancia das atividades experimentais por conta da
mudanca de atitude que esta metodologia proporciona, tanto ao estudante, quanto
a préatica do professor, pois o0 aprendiz deixa de ser apenas um observador das
aulas, geralmente expositivas, e passa a argumentar, a pensar, a agir, a interferir e
a questionar (CATELAN; RINALDI, 2018, p. 308).

Segundo Oliveira (2010), as atividades experimentais desenvolvem uma série de
habilidades e saberes conceituais, procedimentais e atitudinais. Nesse sentido, muitos(as)
pesquisadores(as) tém se empenhado para saber qual realmente é o papel das atividades
experimentais. Oliveira (2010, p.141-146) apresenta possiveis contribui¢cdes das atividades

experimentais ao ensino de Ciéncias da Natureza:

a) Despertar a motivacéao e atencdo dos(as) estudantes;

b) Desenvolver a habilidade de trabalhar em grupo;

c) Desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de decisoes;

d) Estimular a criatividade;

e) Aprimorar a capacidade de observacdo e registro de informacéo;

f) Aprender a analisar dados e propor hipoteses para os fendmenos;

g) Aprender conceitos cientificos;

h) Detectar e corrigir erros conceituais;

i) Compreender a natureza da ciéncia e o papel do(a) cientista em uma
investigacdo;

j) Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

k) Aprimorar habilidades manipulativas.

Todavia, os(as) professores(as) ndo devem tratar as atividades experimentais
como meras atividades de manipulacdo e sim de reflexdo, interacdo e construcdo do
conhecimento cientifico. Pois, o fato de aplicar uma atividade experimental ndo garante que
toda a turma ficara envolvida, motivada e que desenvolvera todas as habilidades importantes
para a formacao integral do individuo.

Um professor, ao pretender desenvolver uma atividade experimental com éxito,
precisa ter como objetivo a aprendizagem dos alunos mais do que a transmissao
de algum conhecimento pela pratica (GALIAZZI; GONGCALVES, 2004, p. 327).

Portanto, trabalhar com atividades experimentais em um contexto que precisa
estar integrado e articulado entre 0 Nucleo Basico Comum e o Nucleo Diversificado do
curriculo, que € o caso do componente curricular Praticas Experimentais nos CEPIs, é um
desafio. Por isso, para 0s planejamentos dessas aulas € preciso reconhecer a realidade da
escola, da comunidade e criar uma dindmica de aula que atenda aos objetos de conhecimento
da area de Ciéncias da Natureza e da area de Matematica como também perceber que as
habilidades perpassam séries diferentes.

A implementacdo da BNCC esta sendo importante para promover mudangas
necessarias com o objetivo de reconhecer no(a) estudante um sujeito capaz e, portanto,
precisa ser ouvido(a) nos seus interesses e dificuldades quanto a sua aprendizagem. A

postura do(a) professor(a), diante da atividade experimental deve ser a de problematizar os
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fendmenos para que, com sua mediacdo, possa auxiliar na reflexdo sobre os processos,
fendmenos e questionamentos envolvidos durante a realizagdo da experimentacao, na analise
dos resultados obtidos e na organizagdo dos conhecimentos construidos pelos(as)estudantes.
Diante disso, o(a) professor(a) deve considerar o Ensino por Investigacdo como uma
abordagem dentro do processo ensino-aprendizagem capaz de estimular os(as) estudantes no
desenvolvimento das habilidades previstas e o(a) professor(a) como mediador(a) do
processo.

3.3 Ensino por Investigacao

No periodo compreendido entre a segunda metade do século XIX e os dias
atuais, o ensino de Ciéncias apresentou diferentes objetivos que tiveram como base,
principalmente, as mudancas vigentes na sociedade em suas diferentes épocas, considerando
aspectos politicos, histdricos e filoséficos. Das tendéncias para o ensino de Ciéncias, pode
ser citado o ensino por investiga¢ao, conhecido também como “inquiry”, que recebeu grande
influéncia do filésofo e pedagogo americano John Dewey (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Esse movimento “inquiry” foi maior nos paises da Europa e nos Estados Unidos
e recebeu influéncia do filésofo John Dewey, que tem como ideia central a experiéncia. A
experiéncia aqui citada ndo tem a ver com atividades experimentais e sim experiéncias
vividas. Na vida cotidiana as experiéncias sdo realizadas constantemente. Para o fil6sofo,
experiéncia e aprendizagem ndo podem ser separadas (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Dewey cita um exemplo:

Uma érvore pode ser somente um objeto da experiéncia visual, pode passar a ser
percebida de outro modo se entre ela e a pessoa se processarem outras experiéncias
como a utilidade, aspectos medicinais, econémicos etc. Isso fara o individuo
perceber a arvore de modo diferente. Depois dessa experiéncia, o individuo e a
arvore sdo diferentes do que eram antes. (DEWEY, 1980, p. 114)

Nesse sentido, Dewey apresenta um exemplo que nos remete a percepcao de
experiéncia vivida, a partir do modo que interagimos com o conhecimento, podemos ou nao,
o0 tornar significativo e duradouro. Segundo Fialho (2019), de acordo com a concepcéo de
Dewey, para educar uma crianga, ndo podemos apenas reproduzir um saber e sim fazer com
que elas interajam com esses saberes, ressignificando-se, transformando-os para o seu
cotidiano.

A ideia central de Dewey que influenciou a educagdo cientifica, apresentada por
Zompero e Laburt (2016), é a “experiéncia”. Termo muitas vezes mal-entendido e vinculado

a aulas praticas, na concepcao de Dewey a experiéncia educativa é refletida, a educagéo
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consiste em continua reorganizacdo das experiéncias vividas, nesse sentido, a aquisicao de
conhecimento ocorrera de forma natural.

Com essa perspectiva, foi proposta com base na filosofia de Dewey, a inclusdo
do inquiry na educacdo cientifica americana a partir do livro Logic: The Theory of Inquiry,
publicado em 1938 (ZOMPERO e LABURU, 2016). Dessa forma, o ensino de ciéncias por
investigacao foi tomando corpo, levando a investigacéao e resolucao de problemas sociais.

No final dos anos de 1980 foi elaborado nos Estados Unidos um documento
chamado Science For All Americans, que recomendava que os(as) estudantes deveriam
aprender determinados procedimentos, como observar, anotar, manipular, descrever, fazer
perguntas e tentar encontrar respostas (ZOMPERO e LABURU, 2016). No Brasil essa
abordagem comecou a tomar forma com a implementacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), que indicou objetivos de aprendizagem para os(as) estudantes do ensino

fundamental, entre eles podemos citar:

questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso 0 pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade
de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacédo
(BRASIL, 1998, p.7)

Os PCNs esclarecem que na década de 1980, pesquisas sobre ensino de Ciéncias
Naturais revelaram que a experimentacdo, sem uma atividade investigativa mais ampla, ndo
garantia a aprendizagem dos conhecimentos cientificos (BRASIL, 1998).

As pesquisas em Ensino de Ciéncias defendem a importancia de uma proposta
de ensino comprometida com o carater exploratério, investigativo e com a formacdo do
cidadao critico. Entende-se, assim, a necessidade de transpor o carater de transmissdo dos
contedos meramente conceituais e investir numa concepg¢do de ensino que trabalhe com
aspectos proprios do fazer cientifico, favorecendo a construcdo desses conceitos (AULER;
DELIZOICQV, 2001; SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011; MUNFORD; LIMA, 2007,
2015; CARVALHO, 2013; TEIXEIRA, 2013).

Hoje, no Brasil, temos como documento norteador em implantacao curricular, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que nos apresenta como objetivo da area de
Ciéncias da Natureza, o letramento cientifico e afirma que, para isso, precisamos assegurar
aos(as) estudantes do ensino fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos
cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacdo gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigacéo cientifica (BRASIL, 2018).

E ainda afirma:
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Dessa forma, o processo investigativo deve ser entendido como elemento central
na formacéo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento
deve ser atrelado a situagOes didaticas planejadas ao longo de toda a educagao
bésica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que vivem (BRASIL,
2018, p. 322).

Ampliar o ensino e a aprendizagem a partir do processo investigativo, permite
que o(a) estudante se desenvolva em varios aspectos necessarios, cognitivos e
socioemocionais, para que possa extrapolar os desafios postos para um mundo com
constantes mudancas e novas informagdes. Sendo assim, de acordo com a BNCC (2018), o
ensino de Ciéncias deve promover situag0es nas quais os(as) estudantes possam desenvolver

as etapas apresentadas na Figura 3:

Figura 3. Etapas da problematizacéo

Fonte: Autoras

Segunda a BNCC, as etapas acima se relacionam para o desenvolvimento do

processo de investigacdo, como apresentado a seguir:

» Definir o problema
* Observar o mundo a sua volta e questionar.
* Analisar situagOes, delinear problemas e planejar investigagoes.
* Propor hipdteses.
» Levantar, Analisar e Representar
* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).
» Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas,
modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais, simulaces,

aplicativos etc.).

30



* Avaliar informacao (validade, coeréncia e adequagdo ao problema formulado).

* Elaborar explicag0es e/ou modelos.

* Associar explicagdes e/ou modelos a evolugdo historica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

» Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

 Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico.

* Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes

ferramentas, inclusive digitais.

» Comunicar

* Organizar e/ou extrapolar conclusdes.

* Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimodal.

* Apresentar, de forma sistemadtica, dados e resultados de investigacdes.

» Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.

» Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e
conclusoes.

» Intervir

» Implementar solucdes e avaliar sua eficicia para resolver problemas cotidianos.

» Desenvolver agdes de interven¢do para melhorar a qualidade de vida
individual, coletiva e socioambiental.

No Documento Curricular para Goias — Ampliado (DCGO-Ampliado), o ensino
de Ciéncias da Natureza, ao longo do Ensino Fundamental, baseia-se em procedimentos
investigativos que favorecem a definicdo de problemas, levantamento de dados,
compartilhamento de ideias e atividades que considerem as experiéncias de aprendizagem
dos(as) estudantes, bem como promovem comunicago e interacio entre todos(as) (GOIAS,
2019).

Dessa forma, é preciso que os(as) professores(as), notem a relevancia de usar a
abordagem do ensino por investigagdo, em suas aulas. De acordo com 0s documentos que
normatizam o curriculo, os Centros de Ensino em Periodo Integral, se utilizam do Nucleo

Diversificado para ampliar e fortalecer o Nucleo Basico Comum. Nesse sentido, todo
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conteddo a ser trabalhado no componente Praticas Experimentais esta inserido no DCGO-
Ampliado, porém o(a) professor(a) precisara identificar as habilidades necessarias para o
momento do planejamento, dependendo da realidade de sua escola, e definir como e quando
utilizara a abordagem do ensino por investigacéo.

Como resultado de uma atividade investigativa, o(a)estudante comeca a
desenvolver uma maior autonomia, 0 que torna a escola um espago mais interessante, por
proporcionar ao(a)estudante um papel de maior protagonismo e interagdo com 0s seus pares.
A experimentacdo deixa de ser mera reproducdo e o(a)estudante passa por uma atitude
reflexiva para a resolucdo do problema inicial (CARVALHO et al., 1992).

E muito comum o(a) professor(a) iniciar a aula com algum conceito definido:
por exemplo, “hoje estudaremos carga elétrica”. Intuitivamente todos sentirdo que
compreendem do que se trata, mas na maioria dos casos redundara em palavras sem
significado. Em uma aula de Ciéncias da Natureza os termos devem referir-se a fenémenos
presenciados e ideias formuladas que se conhecem. O ensino por investigagdo introduz os
conceitos e as definigdes a partir do momento que o(a) estudante comeca a pensar sobre o
fendmeno e dispor de termos técnicos para nomear o que ja conhecemos.

E importante deixar claro que ndo devemos criar expectativas que no ensino por
investigacao o(a) estudante ira pensar ou se comportar como um(a) cientista. O que 0 ensino
por investigacao propde é que devemos conduzir o ensino e a aprendizagem de maneira que
os(as) estudantes possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

As atividades experimentais ndo devem estar associadas a grandes
demonstragdes ou a existéncia de um laborat6ério com equipamentos sofisticados. A auséncia
do espaco fisico adequado (laboratério) € uma realidade na maioria de nossas escolas
pUblicas. Muitas vezes, experimentos simples podem ser realizados em sala de aula, com
materiais do dia a dia, levando a conclusGes importantes.

O(a) professor(a) ao estabelecer os recursos didaticos para suas aulas tera que se
ater, também, a proposta de experimentacdo com seus(suas) estudantes, envolvendo-os(as)
na realizacédo, reflexdo e discussdes acerca das observagOes realizadas, para que essa
atividade se torne um momento de construgéo do conhecimento. Optar por um experimento
investigativo apresenta maior flexibilidade quando comparado com 0s experimentos
tradicionais.

Oliveira (2010) afirma que, embora as atividades experimentais sirvam como

apoio e estimulo para o interesse motivacional discente, também auxiliam no trabalho
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coletivo, promovem tomadas de decisdo, incentivam a criatividade coletiva e individual,
favorecem o tratamento das informacOes para a andlise e interpretacdo dos dados para a
construcdo de aprendizagens cientificas. Nao podemos perder de vista que, para a realizacdo
das atividades experimentais, professores(as) e estudantes sdo importantes no processo e
exercem funcdes especificas, tendo caracteristicas singulares.

Portanto, a constatacdo do ndo emprego experimental ndo implica inferir a
existéncia de um vinculo debilitado do(a) professor(a) com o seu saber profissional.
Também, contrariamente, ndo se pode concluir que um(a) professor(a) que pratica atividades
empiricas por alguma mera conjuntura impositiva, preserve uma insuspeita relacdo com o
oficio. Ento, € a configuracéo relacional particular mantida com o saber profissional, o fator
determinante para o emprego ou ndo de atividades empiricas, sem que estas iniciativas se
reduzam a uma esperada vocagdo ou inaptido para o magistério. (LABURU et al., 2007)

E necessario que os professores e professoras compreendam que a
experimentacdo é uma estratégia importante de ensino nas aulas, devendo buscar novas
possibilidades do fazer docente cotidiano, mudanga de postura, tendo em vista a
aprendizagem significativa, investigativa, colocando o(a) estudante como sujeito ativo do
processo de ensino e aprendizagem. Pensar na experimentacao para além da aplicacdo de
uma “receita de bolo”, com um relatério fechado e com um resultado ja esperado. O processo
investigativo por outro lado, proporciona interacdes do inicio ao fim da atividade, pois
permite que os(as) estudantes discutam, argumentem sobre um determinado fenémeno,
levantando hipdteses e refletindo sobre os resultados encontrados. Axt (1991) evidencia que
0 uso da experimentacdo deve levar em consideracdo cinco questfes relevantes: o dominio
de conceitos que os(as) professores(as) possuem; a correspondéncia do material as condigdes
de ensino-aprendizagem da nossa realidade escolar; a adequacdo do material as necessidades
e habilidades dos(as)estudantes, bem como a integracdo da experimentacao ao ensino para a
construcdo conceitual.

E evidente, também, que se faz necesséria a formagdo continuada para os(as)
professores(as), uma vez que serd preciso romper paradigmas que vieram até mesmo de

nossa formacéo, na licenciatura.

3.4 Formacéo continuada de professores e professoras

O século XX representou um avango no campo educacional, atingindo a

universalizacdo do acesso ao Ensino Fundamental. Com isso, vieram a tona os problemas
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relativos a qualidade atestados pelas avaliagdes, tanto nacionais como internacionais. Nessa
discusséo sobre o problema da qualidade do ensino, a formacao de professores e professoras
se converteu, atualmente, numa das questdes mais controvertidas e de maior visibilidade,
uma vez que os(as) professores(as) e as instituicdes formadoras tendem a ser apontados
como vilbes pelas autoridades educacionais assim como por diversas modalidades de
intelectuais influentes na midia (SAVIANI, 2011).

E necessario que o(a) professor(a), para atuar em sala de aula junto as escolas da
rede estadual de educacdo de Goias, tenha passado pela graduacdo, licenciatura. E, sendo
assim, espera-se que tenha os conhecimentos necessarios tanto da area de conhecimento
quanto de regéncia. Essa formacdo inicial, realizada nas Instituicdes de Ensino Superior, é 0
ponto de partida para o trabalho docente, contudo, a experiéncia e as formagdes continuadas
irdo apoiar o(a) professor(a) na conducéo de seu trabalho.

Segundo Tardif (2000), os saberes profissionais também sdo temporais, 0s
primeiros anos de préatica docente sdo decisivos na aquisi¢do do sentido de competéncias e
no estabelecimento das rotinas de trabalho, a maioria dos(as) professores(as) aprende a
trabalhar na préatica. Considera-se que o(a) professor(a) depende da sua histdria de vida, de
sua cultura escolar anterior e dos conhecimentos apresentados pelos programas e/ou
diretrizes curriculares, sendo assim, os saberes profissionais dos(as) professores(as) séo
variaveis e heterogéneos. Diante disso, é importante considerar que o professor se forma
também ao longo do seu tempo de docéncia, aprende a trabalhar na prética.

Saviani (2011), apresenta dois lados no sentido da formacao inicial dos(as)
professores(as). De um lado estd 0 modelo para o qual a formacdo de professores(as) se
esgota na cultura geral e no dominio especifico dos contelidos da area de conhecimento
correspondente a disciplina que o(a) professor(a) ira lecionar. Do outro lado, considera-se
que a formacdo pedagdgico-didatica vira em decorréncia do dominio dos contetdos do
conhecimento logicamente organizado, sendo adquirida na propria pratica docente ou
mediante mecanismos do tipo “treinamento em servi¢o”.

N&o ha davida quanto a importancia do(a) professor(a) no processo educativo.
Fala-se e propde-se tanto educacdo a distancia quanto outras formas de utilizacdo das
tecnologias na educacao, mas nada substituira o(a) professor(a) (D’AMBROSIO, 2010). No
ano de 2020, dado ao cenario pandémico e a necessidade do REANP, a importancia do(a)
professor(a) ficou muito evidente, mesmo para as familias que possuem recursos
tecnoldgicos. Ensinar, ndo é nada facil, precisa além dos conhecimentos especificos da area
de conhecimento, entender também das metodologias e abordagens para ensinar.
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A Lei de Diretrizes e Bases Nacionais (LDB) estabelece o propdsito da
formacéo continuada de professores(as), a distancia ou em servigo, em artigos especificos,
que ao lado da formacdo inicial se tornou uma exigéncia legal, uma necessidade e um direito
do profissional da educacdo no intento de se alcancar uma educacdo de qualidade. O
conhecimento humano, em qualquer area esta em continua transformacéo e construcéo, tal

consideracao enfatiza que o processo formativo deve ser continuo. A LDB esclarece:

Art. 62-A. A formagcédo dos profissionais a que se refere o inciso 111 do art. 61 far-
se-a por meio de cursos de conteldo técnico-pedagdégico, em nivel médio ou
superior, incluindo habilitagcdes tecnoldgicas. (Incluido pela Lei n° 12.796, de
2013)

Paragrafo Unico. Garantir-se-4 formacéo continuada para os profissionais a que
se refere o caput, no local de trabalho ou em instituicdes de educacdo bésica e
superior, incluindo cursos de educagdo profissional, cursos superiores de
graduacdo plena ou tecnoldgicos e de pds-graduacdo. (Incluido pela Lei n®12.796,
de 2013)

A formacdo continuada € um processo permanente e constante de
aprofundamento dos saberes necessarios as atividades desenvolvidas nos Centros de Ensino
em Periodo Integral. Ela é realizada ap6s a formacéo inicial de apresentacdo da Proposta de
Educacao Integral em Tempo Integral e tem como objetivo assegurar um ensino de qualidade
para os(as) estudantes. Sendo assim, a formagéo continuada auxilia professores(as) e gestao
escolar a ponderar e melhorar todos os aspectos pedagogicos, propondo aces com a
finalidade de sanar dificuldades e sugerir mudancas significativas para toda a comunidade
escolar.

Como pesquisador(a) de sua prépria pratica docente, o(a) professor(a)
transforma em objeto de indagacdo dirigida a melhoria de suas qualidades educativas
(CONTRERAS, 2002, p.119). Dessa forma, promover formacgdo continuada para o0s(as)
professores(as) € uma acdo inerente a Instituicdo que este esta vinculado(a), ou seja, para
uma mudanca na pratica docente é necessario instrumentalizar o(a) professor(a) de recursos,
materiais e tempo para estudo. Tardif (2000) se aprofunda mais ainda quanto aos saberes
necessarios ao ensino, ressaltando que os(as) professores(as) ndo sdo apenas um sistema

cognitivo, esclarece:

Um professor tem uma histdria de vida, é um ator social, tem emogoes, um corpo,
poderes, uma personalidade, uma cultura, ou mesmo culturas, e seus pensamentos
e agdes carregam as marcas dos contextos nos quais se inserem. (TARDIF, 2000,
p. 15)

Com isso, a bagagem que o(a) professor(a) traz consigo é relevante no seu
processo de continua formag&o e aprimoramento para o exercicio da docéncia. Reafirmando

essa concepcdo, Gatti (2016, p.163) apresenta “A educagdo — engquanto pensamento, ato e
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trabalho - estd imersa na cultura, em estilos de vida, e ndo se acha apenas vinculada as
ciéncias.” A construcdo e utilizacdo do conhecimento depende da conectividade do(a)
profissional da educacdo em seus espacos de convivéncia, nas relacdes que estabelece no dia
a dia, em seus valores e muitas das vezes em suas crencas.

Com o olhar voltado para as politicas publicas, Pereira (2010), apresenta que nas
ultimas duas décadas, nota-se uma intensificacdo de atividades de formacéo inicial e
continuada de professores(as) que balizaram as politicas com essa tematica. Em relagdo a
isso, percebemos a intensificacdo das formacbes continuadas com o uso da mediacdo
tecnoldgica, atualmente recurso utilizado por diversas instituicGes, devido ao contexto da
pandemia causada pela Covid-19, o que levou ao aumento de formagdes continuadas para
professores(as), bem como a abordagem de temaéticas diversas, a ponto de haver uma
sobrecarga na rotina de nossos(as) professores(as).

Um dos objetivos da formacéo continuada é romper com o paradigma, de que
os(as) professores(as) tém papel apenas de ouvintes. Os(as) professores(as) esperam que
os(as) formadores(as) ensinem a trabalhar, na prética, com os(as) estudantes, a partir de
manuais, regras ou férmulas méagicas para sanar problemas pontuais e que nao se resolvem
de uma Unica maneira. Querem obter, o mais rapido possivel, conhecimentos que resolvam

problemas pontuais a partir de regras gerais.

O exercicio constante e sistematico de compartilhnamento de ideias, sentimentos e
acOes entre professores, diretores e coordenadores da escola € um dos pontos
chaves do aprimoramento em servigo. Esse exercicio é feito sobre as experiéncias
concretas, os problemas reais, as situacdes do dia a dia que desequilibram o
trabalho nas salas de aula — esta é a matéria-prima das mudancas pretendidas pela
formacdo (MANTOAN, 2003, p. 44).

E preciso continuar investindo na formacdo em servico de professores(as), para
gue atendam as competéncias exigidas por esse século, de modo que aprendam/reaprendam,
para se aperfeicoar diante dos conhecimentos de abordagens, metodologias e tecnologias, ou
seja, estejam, sendo a frente, mas pelo menos junto com o seu tempo histérico no quesito

inovacao.
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4. Percurso Metodologico
4.1 Participantes da pesquisa

Esse estudo foi realizado no periodo de 2020 a 2021 e trata-se de uma pesquisa
descritiva, com abordagem qualitativa. E descritiva, pois busca levantar dados qualitativos
por meio da observacdo da pratica docente, entrevistas com professores(as), questionarios e
andlises de planejamentos. A pesquisa descritiva foi escolhida por exigir do(a)
investigador(a) uma série de informacdes sobre o que deseja pesquisar. Esse tipo de estudo
pretende descrever os fatos e fendmenos de determinada realidade (TRIVINOS, 1987).

Na pesquisa qualitativa, o(a) cientista € a0 mesmo tempo o sujeito e o objeto de
suas pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa é imprevisivel. O conhecimento do
pesquisador(a) é parcial e limitado. O objetivo da amostra é de produzir informacdes
aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa é que ela seja capaz
de produzir novas informagdes (DESLAURIERS, 1991).

Participaram da pesquisa professores(as) que atuam nos Centros de Ensino em
Periodo Integral (CEPIs), com o componente curricular Praticas Experimentais, etapa ensino
fundamental. Entre os 151(cento e cinquenta e um) CEPIs existentes, em 2020 foram
incluidos na pesquisa 20(vinte), que tiveram a insercdo do componente curricular Praticas
Experimentais em sua matriz. Estes foram considerados piloto para essa implementacéo,
pela Secretaria de Estado da Educacéo. Destes 20 CEPIs, 8(oito) tiveram sua implantacao,
enguanto escolas de tempo integral, também em 2020 e os outros 12(doze) entraram para a
lista piloto uma vez que possuiam apenas a etapa ensino fundamental, e em 2020 foi
acrescido a etapa ensino médio em tempo integral. O total de profissionais envolvidos na
pesquisa foi de 63 (entre professores e professoras) distribuidos em 18(dezoito) municipios
goianos, jurisdicionados a 15(quinze) Coordenac6es Regionais de Educagéo.

O contato com os(as) professores(as) sé foi realizado apo6s envio de carta a
SEDUC solicitando autorizacdo para tal pesquisa, na data de 05 de marco de 2020. O
primeiro contato com os(as)participantes foi através de um questionario enviado para coletar
quais eram, naquele momento, suas perspectivas e dificuldades quanto a implantacdo de um
novo componente curricular, até entdo estivamos com aulas presenciais. O formulario a ser
respondido foi enviado para o e-mail dos 20(vinte) CEPI da matriz piloto, para que
repassassem para todos(as) os(as) professores(as) modulados(as) no componente Praticas
Experimentais. Pelo fluxo de trabalho da SEDUC, o primeiro contato é com a escola, e
assim, repassado aos(as) professores(as).
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Nesse periodo foi proposta parceria para uma formacdo, entre 0 Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goiés
(PPEC/UEG) e a Secretaria de Estado da Educagédo. A formagéo foi organizada para formar,
via modalidade presencialmente e a distancia, 40(quarenta) dos(as) professores(as) dos
20(vinte) Centros de Ensino em Periodo Integral — Ensino Fundamental (Matriz Piloto),
acerca das Préaticas Experimentais. O planejamento inicial foi para os meses de abril a
dezembro de 2020, intercalando 4(quatro) encontros presenciais.

Contudo, no més de marco de 2020 foi decretado o Regime Especial de Aulas
Né&o Presenciais (REANP), mediante Resolucdo CEE-GO/CP N. 02/2020 que dispde sobre
0 regime especial de aulas ndo presenciais no Sistema Educativo do Estado de Goias, como
medida preventiva a disseminacdo da Covid-19. Havia expectativa para que se retornasse
para as aulas presenciais, entdo, diante disso, houve uma espera durante todo o restante do
primeiro semestre. Percebeu-se que a situacdo seria de continuidade do REANP para o ano
letivo de 2020, e que a maioria dos(as) professores(as) teria que superar as dificuldades e se
reinventar para levar aos(as) seus(suas) estudantes um ensino de qualidade mesmo que a
distancia. Também foi necessario nos adaptarmos para o periodo de pandemia causada pela
Covid-19 e rever o formato da formacdo proposta, devendo ser realizada dentro do ano de
2020 e mediada por tecnologias digitais.

Nessa perspectiva, a Secretaria de Estado da Educacdo, por meio da
Superintendéncia de Educacéo Integral em parceira com a Universidade Estadual de Goias,
disponibilizou a oferta da Formacao em Ensino de Ciéncias para Professores dos CEPIs com
foco no componente curricular Praticas Experimentais com a abordagem do Ensino por

Investigagéo para os planejamentos das aulas.

4.2 Procedimentos Metodoldgicos para a coleta de dados e o Contexto da formacéo

continuada para professores(as)

Para a coleta de dados, optou-se por instrumentos como o questionario e a
técnica do grupo focal, alem dos registros no ambiente virtual utilizado durante a formacao,
a saber, 0 Google Classroom. Inicialmente foi proposto o preenchimento de um questionario
que segundo Gil (1989), constitui uma das mais importantes técnicas para a obtengdo de
dados nas pesquisas sociais. Este instrumento se constitui em um meio mais rapido de
obtencdo de informacdes, além de garantir o anonimato do participante, constituido por uma

série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do

38



entrevistador. Durante a formacao também foram coletados dados dos participantes por meio
do formulario de frequéncia.

O primeiro questionario foi elaborado com o objetivo de realizar um diagnostico
e tracar o perfil dos(as) professores(as) modulados(as) com o componente curricular Praticas
Experimentais, com foco na busca por inovacdo, investigacdo, experimentacdo, que nao &,
necessariamente, inédito, mas em como fazer diferente para alcancar as necessidades dos(as)
estudantes desse século. E ainda, levantar as perspectivas e dificuldades dos(as)
professores(as) com a implantacdo do componente curricular Praticas Experimentais. No
momento de aplicacdo desse questionario ndo estivamos em REANP.

O envio do formulario, elaborado no Google Forms, foi para o e-mail dos 20
(vinte) CEPIs da matriz piloto, enderecos esses publicos, com a orientacdo que o link do
formulério fosse repassado aos(as) professores(as) modulados(as) com o componente. Para
a aplicacédo de todos os formularios da pesquisa foi informado e mantido o anonimato.

E importante contextualizar que no momento do envio dos questionarios da
pesquisa, estdvamos vivenciando o auge da pandemia causada pela Covid-19, logo,
diariamente, multiplicavam-se noticias com informacdes sobre a crise causada pela
pandemia. Os(as) professores(as), em razdo da suspensdo das aulas ndo presenciais,
precisaram lidar com a pressdo de adaptar-se a novas ferramentas de trabalho, preparar
atividades para manter os(as) estudantes estimulados(as) e, a0 mesmo tempo permanecer
disponiveis para tirar davidas. Como também, a nova rotina do trabalho em home office, que
extrapola os horarios determinados pelo sistema, sem notar que o cansago tecnoldgico se
tornou mais um transtorno a considerar. Foi um tempo que a saude mental foi colocada a
prova, estamos vivendo uma nova forma de existir e isso nos incomodou, fomos retirados
da nossa zona de conforto, é peculiar e é interessante também porque tudo isso se torna
historia.

A formacdo continuada considerou a exaustdo provocada com a mudanca
abrupta da maneira do(a) professor(a) realizar suas atividades pedagogicas. Desde a metade
de marco de 2020, mais de 48 milhdes de estudantes na rede basica brasileira estdo com suas
rotinas alteradas devido as medidas de combate ao novo Coronavirus. E uma adaptacio
inesperada que, acreditamos e esperamos, serd transitéria (INSTITUTO PENINSULA,
2020).

De acordo com o cenério estabelecido, o Instituto Peninsula realizou “Pesquisa
de sentimento e percepcdo dos(as) professores(as) brasileiros(as) nos diferentes estagios do

Coronavirus no Brasil”; no més de margo de 2020, para compreender o sentimento desses(as)
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professores(as), seus medos, anseios e demandas de apoio. Assim, o Instituto optou por
implementar um cronograma de pesquisas para avaliar o sentimento e a percepcéo dos(as)
educadores(as) brasileiros(as) em cada um dos estdgios do novo Coronavirus no pais
(Figuras 4 e 5).

Figura 4. Percentual da mudanca de habito dos(as) professores(as) entrevistados(as) no Brasil em 2020.

Precisou mudar potee de habitos

N3o precisou mudar de habitos

5

Fonte: Instituto Peninsula (2020)

Figura 5. Interesse dos professores(as) entrevistados(as) em receber contetidos e informac6es de cursos que
ajudem a lidar com 0 momento de pandemia

Sim, porém sem tanta frequéncia 38,36%
Sim, com frequéncia 36,13%
Por hora, ndo 25,51%

4

5

Fonte: Instituto Peninsula (2020)
A partir desses dados, percebemos o quanto os(as) professores(as) foram

impactados(as) com os Protocolos de Biosseguranca devido a pandemia. Somando os dois
primeiros resultados apresentados na figura 4, obtém-se que 76% dos docentes tiveram que
mudar e aprender um novo jeito de ensinar, por isso precisaram mudar muito seus habitos.
A rotina de aulas online, talvez ndo tenha representado uma mudanga para os 2%, pois ja
temos profissionais que trabalham com a educacdo a distancia, mas que sdo a minoria.

A pesquisa do Instituto Peninsula mostra ainda, o interesse dos(as)
professores(as) em receber formacdo e/ou contelldos que 0s apoiassem no momento de
isolamento social e aulas ndo presenciais. A maioria diz estar interessada em receber tais
contetidos, contudo ndo com tanta frequéncia, pois deixa de ser um apoio e passa a se tornar
um excesso de informacdes que ndo da para gerenciar. Esses dados foram considerados para
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o planejamento da formacao, para que ela ndo viesse a deixar os (as) professores(as) ainda
mais exaustos devido ao uso excessivo das tecnologias.

Cabe ressaltar que a elaboracdo de um produto educacional, como parte
integrante dos conhecimentos produzidos nesta pesquisa, atende as diretrizes estabelecidas
para 0s mestrados profissionais no pais, assim como assinalado também para a Area de
Ensino. Desse modo, a formag&o proposta foi elaborada como sendo o produto educacional
vinculado a essa dissertagdo. A formacao justifica-se devido a necessidade de formacéo
continuada para os(as) professores(as) e orientacdo para a proposta de trabalho, com o
componente curricular Praticas Experimentais, utilizando a abordagem do ensino por
investigacdo. A formacéo tomou forma no més de setembro de 2020 e foi finalizada no més
de novembro do mesmo ano, sendo organizada em trés maddulos: Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, Investigacdo Matematica e Elaboracdo do Trabalho Final. Cada mddulo
contou com atividades direcionadas para serem postadas no ambiente virtual utilizado.

A cada encontro formativo, foi elaborado e postado no Google Classroom,
ambiente onde foi organizado o curso de formacdo, o formuléario de frequéncia com a
pretensdo de coletar dados acerca da aplicabilidade do ensino por investigacdo e de avaliar
a formacdo. Como atividade final do curso foi proposta a elaboracdo de uma prética
experimental com habilidades do 8° e 9° ano do ensino fundamental utilizando a abordagem
do ensino por investigagéo.

Ja no inicio do ano de 2021, com o objetivo de entender e conhecer um pouco
mais como foi o trabalho dos(as) professores(as) em tempo de pandemia, foi proposto o
Grupo Focal “Praticas Experimentais em Tempos de Pandemia”. A coleta de dados desse
grupo foi baseada na gravacdo de uma reunido, com o aceite de todos os participantes. A
pesquisadora apresentou aos participantes trés questdes norteadoras para a conducdo do
dialogo. O grupo focal, técnica de coleta de dados, € conhecido e utilizado ha varias décadas.
Sendo assim, propde-se um delineamento estratégico para a apreensédo do grupo focal, tanto
para a coleta, quanto para a anélise de dados (BACKES et al., 2011).

Os entrevistadores exercem um papel mais diretivo no grupo, pois sua relacéo é,
a rigor, didatica, ou seja, com cada membro. Ao contrario, o(a) moderador(a) de um grupo
focal assume uma posigéo de facilitador(a) do processo de discusséao, e sua énfase esta nos
processos psicossociais que emergem, ou seja, no jogo de interinfluéncias da formagéo de
opiniBes sobre um determinado tema. Devem ouvir a opinido de cada um(a) e comparar suas
respostas; sendo assim, o seu nivel de analise é o individuo no grupo. A unidade de analise
do grupo focal, no entanto, é o préprio grupo. Se uma opinido é esbogada, mesmo nao sendo

41



compartilhada por todos, para efeito de anéalise e interpretacdo dos resultados, ela é referida
como do grupo (GONDIM, 2003).

Os participantes do Grupo Focal estavam dentro dos 63(sessenta e trés)
professores(as) cursistas, dos quais 10(dez) foram sorteados. O critério do sorteio foi que na
selecdo néo tivesse professores(as) do mesmo CEPI e que fossem de municipios diferentes.
Utilizando a técnica foi possivel ouvir os(as) professores(as) que relataram suas experiéncias
diante do REANP, quais desafios e superacdes que foram acontecendo. Sendo assim, 0 grupo
focal explora através ndo apenas das opinides e experiéncias dos participantes, mas as
vivéncias coletivas ou as posi¢cfes comuns de determinados grupos sociais (SANTOS;
PORRO, 2008).

4.3 Transcricdo, Analise dos Dados e Organizacdo da Dissertacéo

Os dados coletados a partir dos formularios foram analisados e organizados por
categorias. A analise de contetdo é uma técnica de anélise das comunicagdes, perpassa
diversas fontes de dados como: noticias de jornais, discursos politicos, cartas, anincios
publicitarios, relatorios oficiais, entrevistas, videos, filmes, fotografias, revistas, relatos
autobiograficos, entre outros (SILVA; FOSSA, 2015)

Os resultados advindos da formagdo continuada consideram as impressoes
acerca da importancia da tematica provocando nos professores a reflexdo necessaria para
uma mudanca de concepgdo, romper paradigmas, principalmente sobre os objetivos das
atividades experimentais. Os dados coletados na formacéo possibilitaram a producdo, com
mais rigor, da Proposta de Formacdo em Praticas Experimentais com foco no ensino
fundamental anos finais dos CEPIs.

Sendo assim, a pesquisa pretende seguir a organizacao da analise a partir de trés
polos cronoldgicos (BARDIN, 2016, p. 125 e 131, grifo nosso):

a) a pré-analise;

E a fase de organizacfo, tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as
ideias iniciais, de maneira a criar um plano de analise. Geralmente, esta fase possui
trés missdes: a escolha dos documentos, a formulacgéo das hipdteses e dos objetivos
e a elaboracdo dos indicadores que fundamentam a interpretacéo final.

b) a exploracéo do material;

Fase da analise, ndo é mais do que a aplicagdo sistematica das decisdes tomadas.
Consiste, essencialmente em operacdes de codificagdo, decomposicdo ou
enumeracdo, em funcéo de regras previamente formuladas.

C) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo.

Permitem estabelecer quadros de resultados, diagramas, figuras e modelos, os
quais colocam em destaque as informacdes fornecidas pela analise.

O analista, pode entdo propor inferéncias e adiantar interpretac6es a propdésito dos
objetivos previstos.
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Os resultados obtidos foram organizados em quatro artigos. Para a defesa
apresentamos o0s quatro artigos escritos conforme norma prépria da revista ou evento para o
qual foi submetido/aprovado.

No primeiro artigo “O Ensino de Ciéncias na Educacao Béasica: Um Recorte na
Literatura sobre as Atividades Experimentais Investigativas com vistas a Aprendizagem
Significativa” é apresentada uma revisdo da literatura realizada a partir do portal Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Buscou-se identificar e analisar
dissertacdes que tratem da relacéo entre atividades experimentais e ensino por investigacéo
e aprendizagem significativa dentro da area de Ciéncias da Natureza na Educacéo Basica. O
artigo foi aceito e apresentado em setembro de 2021 no Encontro Nacional de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias —XVIII ENPEC em Redes, um dos eventos mais importantes na area de
Ensino, no Brasil.

O segundo artigo “Préticas Experimentais como Componente Curricular nos
Centros de Ensino em Periodo Integral — Ensino Fundamental” apresenta o resultado da
andlise do primeiro questionario, onde o objetivo foi tracar o perfil dos(as) professores(as)
que atuam com o componente curricular. Discutiu-se as perspectivas e desafios, com a
implementacdo do novo componente, considerando como tempo histérico as aulas
presenciais, ou seja, bem no inicio do trabalho com Préticas Experimentais. Esse artigo foi
submetido a Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica e aguarda o parecer.

O terceiro artigo apresenta o produto educacional elaborado: “Formacdo em
Praticas Experimentais”, bem como os resultados obtidos com a formacdo continuada, as
analises e avaliacdes feitas pelos(as) participantes. Quantos(as) professores(as) foram até o
final da formagé&o, quais os motivos que os levaram a desistir, quais os desafios em trabalhar
com o ensino por investigacao, quantos(as) dos(as) professores(as) ja trabalhavam com essa
abordagem nas suas aulas de Ciéncias da Natureza e Matematica, entre outras discussoes.
Esse artigo foi submetido a revista Research, Society and Development, e aguarda parecer.

Ja 0 quarto e dltimo artigo, apresenta a analise do grupo focal “Praticas
Experimentais em Tempo de Pandemia”, abordando o diadlogo realizado entre os(as)
participantes, consideragdes acerca das mudangas promovidas pelo contexto da pandemia.
Esse artigo foi submetido a Revista Pratica Docente, e aguarda parecer.

Como resultado da pesquisa e para atender os objetivos especificos, foi
elaborado o Produto Educacional dessa dissertacdo que &€ uma proposta de formagéo
continuada para professores(as) de Ciéncias com foco em praticas experimentais utilizando

a abordagem do ensino por investigagéo.
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6. ARTIGOS

6.1.  Artigo 1. “O Ensino de Ciéncias na Educacdo Bésica: Um recorte na literatura sobre
as Atividades Experimentais Investigativas com vistas a Aprendizagem Significativa”,
aceito e apresentado no Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias — XVIII
ENPEC em Redes, em setembro de 2021.

O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA: UM
RECORTE NA LITERATURA SOBRE AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS COM VISTAS A
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

TEACHING SCIENCES IN BASIC EDUCATION: A CUTOUT
OF LITERATURE ABOUT INVESTIGATIVE
EXPERIMENTAL ACTIVITIES WITH A VIEWS TO
SIGNIFICANT LEARNING

Resumo

Nesta revisdo da literatura realizada a partir do portal Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertagbes (BDTD), buscou-se identificar e analisar dissertagcdes que tratem da relagéo
entre atividades experimentais e ensino por investigacao e aprendizagem significativa dentro
da area de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica. Foram encontradas 35 dissertacfes das
quais 16 atenderam aos critérios estabelecidos para compor a analise e discussao da pesquisa.
Nos resultados é apresentada a sintese dos objetivos e metodologias utilizadas nas
dissertagdes selecionadas, bem como os indicadores levantados. Verificou-se que os estudos
apontam para a necessidade de se adotar, no trato das atividades experimentais, uma
mudancga de postura, de meras atividades de manipulacdo para atividades de reflexdo,
interacdo e construcdo do conhecimento cientifico visando uma aprendizagem significativa.
E nesse sentido, o foco em abordagens de investigacdo, problematizacdo e situagdes-
problema tem se mostrado favoravel ao alcance desse objetivo.

Palavras-chave: aprendizagem significativa, atividades experimentais, ensino
por investigacao, ciéncias da natureza.

Abstract

In this literature review carried out from the Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) portal, we sought to identify and analyze dissertations that deal with
the relationship between experimental activities and teaching by investigation and
meaningful learning within the area of Nature Sciences in Basic Education. Thirty-five
dissertations were found, of which 16 met the criteria to compose the analysis and discussion
of the research. The results present a synthesis of the objectives, methodologies, teaching
stage and type of institution involved. We systematized indicators for teaching by
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investigation, meaningful learning and experimental activity that appear predominantly. It
was found that the studies point to the need to adopt, in dealing with experimental activities,
a change of posture, from mere manipulation activities to activities of reflection, interaction
and construction of scientific knowledge aiming at meaningful learning. Thus, the focus on
investigative approaches is favorable to achieving this goal.

Keywords: meaningfullearning, experimental activities, researchteaching,
scienceofnature.

Introducao

As atividades experimentais objetivam fortalecer e ampliar os conhecimentos da &rea de
Ciéncias da Natureza, e vinculadas a abordagem do ensino por investigacdo oportunizam
maneiras diferentes de se ensinar para que a aprendizagem se torne significativa. Como
consequéncia, os estudantes desenvolvem uma visdo cientifica identificando o0s
acontecimentos, o mundo, a vida humana, a sociedade, enfim, os fenémenos da natureza que
0 cercam.

O processo de ensino aprendizagem para o século XXI é um desafio tanto para o professor
quanto para a escola, pois além de oferecer o conhecimento, essa aprendizagem tem que ser
interessante para o estudante, despertar sua atencao e agregar conhecimentos e habilidades
para além do livro didatico e dos roteiros de aula que ja vem prontos. Segundo Bacich e
Moran (2018, prefacio) “os estudantes do século XXI, inseridos em uma sociedade do
conhecimento, demandam um olhar do educador focado na compreensao dos processos de
aprendizagem”. Para os autores, “no mundo atual, [...] o centro das atencdes passa a ser o
sujeito que aprende, a despeito da diversidade e da multiplicidade dos elementos envolvidos
nesse processo’”.

Historicamente, a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza esta relacionada
a atividades experimentais, e é fato que a pratica experimental é uma das metodologias que
pode ser usada para alcancar uma aprendizagem significativa. Contudo, a maneira que o
professor ird planejar e conduzir essa aula é que consolida o processo de ensino
aprendizagem. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 40), afirmam que “para que as atividades
praticas experimentais tenham sucesso € necessario que o professor se veja como orientador,
mediador e assessor do processo, promotor da motivacdo e com atuagdo no sentido de
salientar aspectos que ndo tenham sido observados pelo grupo de alunos”. Os autores
ressaltam ainda, a importancia do professor “oferecer condi¢des para que 0s alunos possam
levantar e testar suas ideias e suposic¢des sobre os fendmenos cientificos que ocorrem em seu
mundo e se sintam protagonista de sua propria construcdo”.

Os experimentos quando trabalhados de forma pragmatica, com inicio, meio e fim
determinados por um roteiro, ndo sdo capazes de levar a maioria dos estudantes a uma
reflexdo cientifica, de maneira que percebam a ciéncia como um processo no qual 0s
resultados cientificos dependem de muitas variaveis e que as situacfes ideais citadas nos
exercicios de fixagdo acontecem apenas nos livros e nos laboratérios de ultima geragao.

As pesquisas em Ensino de Ciéncias defendem a importancia de uma proposta de ensino
comprometida com o carater exploratorio, investigativo e com a formacéo do cidadao critico.
A experimentacgéo deixa de ser mera reproducdo e o aluno passa por uma atitude reflexiva
para a resolucdo do problema inicial (CARVALHO et al., 1999). Entende-se, assim, a
necessidade de transpor o carater de transmissdo dos conteldos meramente conceituais e
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investir numa concepc¢éo de ensino que trabalhe com aspectos proprios do fazer cientifico,
favorecendo a construgédo desses conceitos (CARVALHO, 2013).

Nesse contexto, e visando investigar as contribuicbes e os desafios da abordagem
investigativa com foco na aprendizagem significativa e instrumentalizada pela adogédo das
atividades experimentais € que o presente estudo foi desenvolvido, utilizando-se da reviséo
da literatura.

Percurso Metodoldgico

A revisdo da literatura consistiu na busca de dissertacdes disponibilizadas no portal da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD). Considerou-se apenas as
dissertacfes, uma vez que oferecem textos mais robustos e promovem uma analise mais
aprofundada em relacéo a tematica proposta.

A selecdo ocorreu a partir do recorte temporal de 2015 a 2020, considerando que 2015
marcou o inicio da elaboracdo da Base Nacional Comum Curricular/BNCC, a partir de uma
analise aprofundada dos documentos curriculares brasileiros e que nesse mesmo ano,
aconteceu a primeira consulta pablica do documento preliminar. Outros critérios aplicados
foram: texto integral disponivel em formato eletrénico, gratuito e redigido em portugués;
presenca das palavras-chave: atividades experimentais e ensino por investigacdo e
aprendizagem significativa; ter sido desenvolvido dentro da area de Ciéncias da Natureza na
Educacao Baésica. Os titulos e resumos foram lidos, realizando-se também a leitura da
introducdo e da metodologia da pesquisa, em alguns casos de ddvida, para concluir se o
trabalho estava ou ndo dentro da temética. Ao todo foram selecionados 16 trabalhos (Quadro

1), lidos na integra para a analise dos dados.

Quadro 1: Dissertacdes selecionadas para a revisdo da literatura

N° | Titulo da dissertacdo Autor(a) Ano | Programa e Instituicdo

01 | A pesquisa no ensino de quimica: a Silva, Gerla 2016 | Programa de P6s-Graduagdo em
abordagem didatica da simulagdo Myrcea Lima Ensino de Ciéncias e Matematica,
virtual e da experimentacéo da Universidade Federal do Amazonas
problematizadora.

02 | Produgéo de videos por alunos no Santos, 2016 | Programa de P6s-Graduagéo
processo de ensino-aprendizagem no | Clayton Interunidades em Ensino de Ciéncias,
ensino de fisica. Ferreira dos Universidade de Séo Paulo

03 Uso da modelagem cientifica como Silva, Camila | 2017 | Programa de P6s-Graduagdo em
recurso instrucional para o Brito Collares Ensino de Ciéncias, Fundagéo
desenvolvimento de atividades da Universidade Federal do Pampa
experimentais no ensino médio.

04 | Aprendizagem potencialmente Silva, Suzana | 2017 | Programa de P6s-Graduagdo em
significativa de dptica geométrica em | Franca de Ensino de Ciéncias e Matematica,
laboratdrio. Oliveira da Universidade de Caxias do Sul

05 | Aprendizagem significativa no Santos, 2017 | Programa de P6s-Graduagdo em
ensino de quimica: experimentacdo e | Graziane Ensino de Ciéncias e Matematica,
problematizacéo na abordagem do Gomes dos Universidade Federal de Sergipe
contetdo Polimeros.

06 | Atividades experimentais realizadas | Silva, Erik 2017 | Programa de P6s-Graduagéo (Pro-
a partir de um kit multifuncional Cordeiro da Fis) do Centro Académico do
desenvolvido com materiais de baixo Agreste, Universidade Federal de
custo. Pernambuco
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https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Camila+Brito+Collares+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Camila+Brito+Collares+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Suzana+Fran%C3%A7a+de+Oliveira+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Suzana+Fran%C3%A7a+de+Oliveira+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Suzana+Fran%C3%A7a+de+Oliveira+da
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Santos%2C+Graziane+Gomes+dos
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Santos%2C+Graziane+Gomes+dos
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Santos%2C+Graziane+Gomes+dos
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=SILVA%2C+Erik+Cordeiro+da
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=SILVA%2C+Erik+Cordeiro+da

07 Uma proposta de ensino sobre a luz Pires, Clayton | 2017 | Curso de Mestrado Nacional
para 0 9° ano do ensino fundamental: | Antdnio Profissional em Ensino de Fisica,
sua natureza, propagacao e interacdo | Pereira Universidade de Juiz de Fora
com a matéria.

08 Sequéncia de ensino por investigacdo | Aradjo Filho, | 2018 | Programa de P6s-Graduagao
significativa no estudo das relagGes Joel Vieira de profissional em Ensino de Fisica,
entre fisica e masica em atividades Universidade Federal Rural de
experimentais envolvendo o Pernambuco
oscilador de Melde.

09 | A producdo de atividades Quevedo, 2018 | Programa de Pos-Graduacdo em
experimentais no ensino médio em Lacia Maria Educacdo em Ciéncias: Quimica da
quimica nas escolas publicas deAraljo Vida e Saude, Universidade Federal
estaduais de Porto Alegre/RS. do Rio Grande do Sul

10 Atividades experimentais Menezes, Jean | 2018 | Programa de Pds-Graduagdo em
investigativas no ensino de Michel Quimica, Universidade Federal do
propriedades coligativas: dosSantos Amazonas
possibilidades para aprender
significativamente.

11 | Abordando o conceito de energia Vianelo, 2019 | Programa de Mestrado Nacional
mecénica através da experimentacdo. | Alessandra Profissional em Ensino de Fisica,

Kirchmeyer Universidade Federal de Juiz de Fora

12 | Analise da construgdo de | Zanella, 2019 | Programa Nacional de P6s-Graduacédo
conhecimento teérico e pratico: | Jéssica Inés do Mestrado Profissional em Quimica
elaboragéo de atividades em Rede Nacional, Universidade
experimentais investigativas. Federal do Rio Grande do Sul

13 Comunidades  investigativas  no | Nunes, Daniel | 2019 | Programa de Pos-Graduagdo de
ensino de fisica: uma abordagem | Sampaio Mestrado Nacional Profissional em
interdisciplinar da radiacdo do corpo Ensino de Fisica, Universidade de
negro. Brasilia

14 Proposta de uma unidade de ensino | Morais, 2019 | Programa de Mestrado Nacional
potencialmente significativa (UEPS) | Janailson Rosa Profissional em Ensino de Fisica,
para estudo de tdpicos de | de Universidade Federal Rural de
eletrodinamica. Pernambuco

15 | Resolucéo de problemas no ensino de | Silva, Elizete | 2019 | Programa de Pds-Graduagcdo em
ciéncias baseada em uma abordagem | Terezinha da Educacdo em Ciéncias e Matematica,
investigativa. Universidade Federal de Pernambuco

16 Sequéncia didatica para o ensino das | Souza, 2019 | Programa de Mestrado Profissional
leis da termodindmica e maquinas | Robineide em Ensino de Fisica, Universidade
térmicas. Borges de Tecnologica Federal do Parana

Fonte: Elaborado pelos autores

Constatou-se que as dissertacdes se fundamentaram em uma abordagem qualitativa, o que
apontou para o uso da analise de conteudo (BARDIN, 1977), técnica que tem sido
amplamente difundida e empregada na analise de dados qualitativos (SILVA; FOSSA,

2015).

A leitura mais aprofundada buscou identificar as semelhancas entre os trabalhos
selecionados e indicadores para o ensino por investigacao, a aprendizagem significativa de
David Ausubel e a experimentacao, ressaltando assim, a importancia da revisao da literatura
para o estado da arte de determinado tema.
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https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Vianelo%2C+Alessandra+Kirchmeyer
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Vianelo%2C+Alessandra+Kirchmeyer
https://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Zanella%2C+J%C3%A9ssica+In%C3%AAs
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Resultados e Discussoes

A leitura e andlise das 16 dissertagcdes permitiu a elabora¢do do Quadro 2 que sintetiza 0s
objetivos e metodologias utilizadas nessas pesquisas.

Quadro 2: Panorama das dissertagGes selecionadas, no periodo 2015-2020, que abordam o ensino de Ciéncias
na Educacdo Basica

N° | Titulo Etapa Tipo de Objetivo Metodologia
de Instituicdo
Ensino de ensino

01 | A pesquisa ho EM Publica Analisar as contribuicBes e | Pesquisa-Acdo
ensino de quimica: potencialidades das abordagens | por meio de
a abordagem didaticas da simulacdo virtual e | oficinas com os
didatica da experimentacdo problematizadora | estudantes.
simulagéo virtual e na Quimica, como principio
da experimentagéo formativo no Ensino Médio.
problematizadora.

02 | Producéo de videos EM Publica Verificar contribui¢cbes numa Coleta de dados
por alunos no proposta de producéo de videos qualitativo —
processo de ensino- por alunos por meio de atividades | Professor
aprendizagem no experimentais no ensino de pesquisa sobre
ensino de fisica. Fisica. sua prépria

prética.

03 | Uso da modelagem EM Publica Desenvolver uma adaptacdo dos Atividades
cientifica como Episdédios de Modelagem de concebidas a
recurso instrucional Heidemann para introduzir a partir das
para o Modelagem Cientifica no Ensino | propostas de
desenvolvimento Médio. Heidemann e
de atividades com foco na
experimentais no insercdo da
ensino médio. Modelagem

Cientifica no
Ensino Médio.

04 | Aprendizagem EM Privada Investigar se a aprendizagem de Pesquisa
potencialmente principios da éptica geométrica, bibliografica e
significativa de construida a partir de uma de campo,
Optica geométrica atividade experimental de carater | analise textual,
em laboratério. exploratério poder se tornar construgdo de

potencialmente significativa. mapas mentais e
conceituais,
construcéo e
execucao de
experimentos

05 | Aprendizagem EM Publica e Investigar a aprendizagem de Pesquisa-Acdo.
significativa no outra alunos da 32 série do ensino
ensino de quimica: Privada médio sobre o conteido
experimentacéo e Polimeros, a partir de uma
problematizagéo na sequéncia didatica.
abordagem do
contetdo
Polimeros.

06 | Atividades EM Privada Realizar atividades experimentais | Uso da
experimentais em qualquer ambiente escolar. problematizacéo
realizadas a partir para gerar
de um kit discussdes e
multifuncional com conflitos
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materiais de baixo
custo.

cognitivos entre
0s estudantes e,
em seguida, €
realizado testes
com o kit
multifuncional.

07 | Uma proposta de EF Publica Elaborar e aplicar uma sequéncia | Elaboracéo e
ensino sobre a luz didatica para o ensino de Aplicacéo de
para 0 9° ano do conceitos sobre a Luz, utilizando | uma Sequéncia
ensino atividades experimentais. Didatica.
fundamental: sua
natureza,
propagacao e
interacdo com a
matéria.

08 | Sequéncia de EM Privada Desenvolver uma sequéncia de Uso de
ensino por ensino por investigacao aplicativo de
investigacéo significativa envolvendo a fisica celular para uma
significativa no das cordas oscilantes fixas. nova montagem
estudo das relagdes do oscilador de
entre fisica e Melde.
masica em
atividades
experimentais
envolvendo o
oscilador de Melde.

09 | A produgdo de EM Puablica Compreender como sdo Levantamento
atividades produzidas as atividades de campo e
experimentais no experimentais no ensino médio na | estudo de caso.
ensino médio em disciplina de Quimica em escolas
quimica nas escolas publicas estaduais do municipio
publicas estaduais de Porto Alegre.
de Porto
Alegre/RS.

10 | Atividades EM Publica Analisar as contribuicGes de Questionario
experimentais atividades experimentais para identificar
investigativas no investigativas no 0S
ensino de desenvolvimento de habilidades conhecimentos
propriedades investigativas, mediante prévios e
coligativas: construgdo de conceitos elaboracdo de
possibilidades para relacionados ao conteido sequéncia
aprender Propriedades Coligativas, por didatica
significativamente estudantes da 22 série do Ensino investigativa.

Médio.

11 | Abordando o EM Privada Elaborar uma sequéncia didatica Estudo de caso e
conceito de energia sobre energia mecénica e sua Analise de
mecanica através conservacao utilizando a conteddo.
da experimentacdo. abordagem didatica investigativa

através da experimentagdo em
sala de aula.
12 | Analise da EM Privada Reescrever as atividades Desenvolviment

construgdo de
conhecimento
tedrico e pratico:
elaboracéo de
atividades

experimentais de Ciéncias da
Natureza, anteriormente
realizadas em formato
padronizado, propondo um

o de atividades
experimentais
investigativas.
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experimentais planejamento em que as praticas
investigativas. tenham um carater investigativo.

13 | Comunidades EM Publica Elaborar, aplicar e avaliar uma Desenvolviment
investigativas no abordagem interdisciplinar de 0 de uma
ensino de fisica: ensino de Fisica — sob os sequéncia
uma abordagem fundamentos da Teoria da didética
interdisciplinar da Aprendizagem, de Ausubel; e da | aplicada aos
radiacdo do corpo Teoria da Educacdo, de Lipman —, | estudantes.
negro. na qual é apresentada uma

sequéncia didatica que aborda a
Radiacdo do Corpo Negro, de
modo a incentivar a construcao de
um raciocinio logicamente
elaborado e sistematizado pelos
estudantes.

14 | Proposta de uma EM Publica Discutir os principais conceitos da | Uso de
unidade de ensino eletrodindmica com o enfoque da | experimentos,
potencialmente teoria da Aprendizagem simulagoes,
significativa Significativa de Ausubel. mapas
(UEPS) para estudo conceituais e
de tdpicos de aplicativo de
eletrodinamica. celular.

15 | Resolucéo de EF Sem Investigar as potencialidades da Elaboracéo e
problemas no informagdo | abordagem de Resolucéo de aplicagéo de
ensino de ciéncias Problemas para o ensino- uma sequéncia
baseada em uma aprendizado do contetido “A didatica
abordagem Matéria e suas Transformagdes” utilizando a
investigativa. no 9° ano do Ensino Fundamental | estratégia de

a partir de uma sequéncia didatica | resolucdo de
sobre o tema Agua. problemas.

16 | Sequéncia didatica EM Publica Levar os alunos a compreender a | Pesquisa
para o ensino das relacdo da Termodindmica no bibliografica e
leis da desenvolvimento tecnoldgico e estudo de
termodinamica e cientifico da sociedade campo. Uso de
maquinas térmicas. contemporanea, bem como sequéncia

conhecer os fatos historicos didatica.
vinculados a tdo importante
descoberta.

Fonte: Elaborado pelos autores

Como indicadores do ensino por investigacdo foram encontrados os seguintes elementos:
atividade investigativa; problematizacdo; abordagens e metodologias que estimulem os
estudantes a investigar, questionar e resolver problemas; atitude investigativa; professor
mediador; socializagdo de conhecimentos; resolucao de problemas por meio da investigacao;
situacdo-problema; sequéncias didaticas; modelagem cientifica da qual os episodios séo
estruturados em trés etapas principais: discussdo inicial, investigacdo e discussao final; E
ainda, a proposta dos trés momentos pedagdgicos adaptada da abordagem de Freire por
Delizoicov e Angotti (1990) onde caracterizam a abordagem dos Trés Momentos
Pedagogicos em trés etapas: Problematizacdo inicial, Organizacdo do conhecimento e
Aplicagéo do conhecimento.

Outra perspectiva de analise da revisao foi a aprendizagem significativa de David Ausubel.
Nem sempre esse termo vem explicito no resumo ou no titulo. Os elementos que indicaram
que os autores estavam relacionando a aprendizagem significativa em seus trabalhos foram:
aplicacdo de questionario para diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes; o0 uso
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do termo aprendizagem significativa, reconstru¢cdo do conhecimento; em 11 trabalhos ha
como referencial tedrico a Teoria da Aprendizagem Significativa; estudantes participando
ativamente de sua aprendizagem; definicdo de conhecimento prévio como "subsuncor”;
relacdo entre sequéncia didatica e aprendizagem significativa.

Por fim, o que caracterizou as atividades experimentais foram: a realizacdo de atividade
experimental pelos estudantes, mobilizando-os a trabalhar em equipe; as atividades
experimentais favorecendo o estimulo a autonomia dos estudantes; atividades experimentais
relacionando ciéncia com o cotidiano, elemento significativo para a formagéo do estudante;
atividades experimentais de natureza investigativa, metodologia fundamental para a
aprendizagem de conceitos cientificos.

A utilizacdo de Sequéncia Didatica é predominante nos trabalhos analisados, com o objetivo
de criar oportunidades para uma aprendizagem mais dinamica e direcionada por etapas
sempre com a logica problematizacdo, investigacdo e solucdo. Esse instrumento tem sido
utilizado como uma ferramenta importante na sistematizagdo do ciclo investigativo no
ensino de Ciéncias, como apontado por Carvalho (2013), que utiliza o termo Sequéncia de
Ensino Investigativa, fundamentando-se em teorias construtivistas, tais como a Teoria da
Aprendizagem Significativa.

Ao analisar esses indicadores percebe-se a necessidade de apresentar as atividades
experimentais com abordagem de investigacdo ou situacdes-problema para o estudante,
sendo importante adotar, no trato das atividades experimentais, uma mudanca de meras
atividades de manipulacdo para atividades de reflexdo, interacdo e construcdo do
conhecimento cientifico. O processo ensino aprendizagem precisa subsidiar o estudante de
habilidades e competéncias para lidar com situacbes problema do seu cotidiano,
desenvolvendo a aprendizagem significativa.

Consideracdes Finais

A experimentacdo ndo é estratégia recente do processo ensino aprendizagem, principalmente
dentro das Ciéncias da Natureza, porém como o professor ira lidar com ela é o ponto da
discussdo dos trabalhos levantados. Conclui-se que é possivel atingir uma aprendizagem
significativa nas aulas em que atividades experimentais utilizando a abordagem do ensino
por investigacdo sdo realizadas, tendo em vista, que a experimenta¢do por si SO nao
proporciona uma ancoragem mais substancial a formacdo de subgunsores para 0S Novos
conhecimentos.
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6.2.  Artigo 2. “Praticas Experimentais como componente curricular: um diagnostico do
perfil dos (as) professores(as) dos Centros de Ensino em Periodo Integral — Ensino
Fundamental no Estado de Goias”, submetido ao periodico Revista de Educagéo, Ciéncias e

Matematica.

PRATICAS EXPERIMENTAIS COMO COMPONENTE CURRICULAR:
UM DIAGNOSTICO DO PERFIL DOS (AS) PROFESSORES(AS) DOS
CENTROS DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL — ENSINO
FUNDAMENTAL NO ESTADO DE GOIAS

EXPERIMENTAL PRACTICES AS A CURRICULAR COMPONENT: A
DIAGNOSIS OF THE PROFILE OF THE TEACHERS OF THE
TEACHING CENTERS IN THE FULL PERIOD - FUNDAMENTAL
TEACHING IN THE STATE OF GOIAS

Resumo: O artigo apresenta a andlise de uma pesquisa realizada com professores(as) dos Centros de Ensino em
Perfodo Integral do estado de Goias, a respeito da implantagao do componente curricular Praticas Experimentais
no curriculo de 20(vinte) escolas de tempo integral de ensino fundamental anos finais, ocorrida no ano de 2020.
Essa andlise partiu de um formulario criado no Googgle Forms e enviado para o e-mail dessas escolas, para coletar
evidéncias que delimitassem o perfil dos(as) professores(as) que estavam atuando com esse novo componente
curricular. Entre os elementos para definir os perfis estio: tempo de regéncia, formagio inicial e satisfagdo com o
trabalho. Pode-se observar que a formagao ¢ diversa dentro da area de Ciéncias da Natureza e Matematica e outras
ndo indicada pelos(as) entrevistados(as). O resultado dessa pesquisa estabelece a necessidade de formacdo
continuada acerca do componente curricular Praticas Experimentais, assim como um acompanhamento sistematico
do trabalho envolvendo as atividades experimentais no ensino de Ciéncias e Matematica.

Palavras-chave: praticas experimentais, componente curricular, ensino de Ciéncias e Matematica.

Abstract: The article presentes the analysis of a research carried out with teachers from Full Time Teaching Centers
in the state of Goias, regarding the implementation of the Experimental Practices curricular component in the
curriculum of 20 (twenty) full-time elementar schools years finals, which took place in 2020. This analysis started,
to collect evidence that delimited the profile of the teachers who were working with this new curricular component.
Among the elements to define the profiles are: time ofregency, initial graduation and job satisfaction. It can be
observed that graduation is diverse with in the area of Natural Sciences and Mathematics and others no tindicated
by the interviewees. Theres ultof this researches tablishes the need for continuing education on the Experimental
Practices curricular componente, as well as a systematic monitoring of work involving experimental activities in the
teaching of Science and Mathematics.

Keywords: experimental practices, curriculum component, science teaching and mathematics.

57



Introducgao

A escola, o processo ensino-aprendizagem, precisam refletir as diversas praticas
metodologicas atuais e capazes de tornar nossos(as) estudantes sujeitos ativos do proprio
conhecimento. O mundo tem passado por inimeras mudangas desde os filésofos gregos,
pautados, em diversos momentos, no empirismo até o método cientifico que trouxe para a
humanidade a sociedade tecnolégica atual (SILVA et al., 2017). Com isso, os componentes que
integram a arquitetura de uma matriz curricular devem ser contemporaneos, os(as) estudantes
precisam estar preparados para os desafios que encontrarao em um mundo cada vez mais
globalizado (SENNA et al., 2018). Para a escola se tornar um verdadeiro espago de
aprendizagens, de producdo de conhecimento, é preciso fomentar nos(as) estudantes a
autonomia e refletir sobre como eles aprendem.

Os estudantes aprendem o que vivenciam. Se os estudantes convivem com as
consequéncias de seus atos — sdo responsaveis, corresponsaveis pelo seu
processo de aprendizagem — aprendem a se tornar responsaveis. Se convivem
com expectativas positivas, aprendem a construit um mundo melhor. Se
convivem com o respeito no trabalho em grupo e nos salées compartilhados,
aprendem a ter consideracdo pelos outros. Se convivem com o apoio de
educadores e de outros estudantes, aprendem a apoiar e a se aceitar melhor.
Se convivem com a responsabilidade, aprendem a ser autossuficientes.

(SENNA et al., 2018, p.220)

Nesse sentido, a experimenta¢ao nao sé exerce a funcdo de instrumento para o
desenvolvimento de competéncias como também proporciona o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a area de conhecimento em que esta relacionada. Com esse objetivo foi
inserido, no ano de 2020, o componente curricular Praticas Experimentais no curriculo de vinte
Centros de Ensino em Perfodo Integral (CEPIs), em uma matriz piloto do ensino fundamental
anos finais, no estado de Goias. Em 2021, estendeu-se para todos os CEPIs da rede estadual de
educagdo, a proposta de Praticas Experimentals como componente curricular na parte

diversificada do curriculo.

As escolas de tempo integral no estado de Goids sao denominadas Centro de Ensino
em Periodo Integral (CEPI), normatizadas pela lei 20.917, de 21 de dezembro de 2020, que
institui o Programa Educa¢ao Plena e Integral. Os CEPIs possuem proposta pedagdgica
alicercada nos Principios Educativos: Pedagogia de Presenga; Quatro Pilares da Educagao;
Formacao Integral e Protagonismo. O Principio da Pedagogia da Presenca esta presente nas
acoes de toda a equipe escolar, por meio de atitudes participativas e afirmativas, ultrapassando
as fronteiras da sala de aula. A Formacao Integral esta alinhada a concep¢iao de educagao que
deve contribuir para o desenvolvimento pleno dos(as) estudantes considerando todas as suas

dimensdes formativas — intelectual, fisica, afetiva, social e cultural. Os Quatro Pilares da
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Educacio siao aprendizagens fundamentais para que uma pessoa possa se desenvolver
plenamente, considerando a progressao das suas potencialidades. O Protagonismo base para o
projeto escolar se materializa nas suas praticas e vivéncias (SEDUC, 2021).

Para essa modalidade de ensino, a matriz curricular vigente, estabelece componentes
tanto do nucleo basico comum, como do nucleo diversificado. A proposta é que esses nucleos
se articulem com a finalidade de desenvolver um tnico curriculo tendo como base os Principios
da Educacio Integral. Para o ensino fundamental no nicleo basico estao presentes os
componentes que integram as cinco areas do conhecimento: Ciéncias da Natureza; Ciéncias
Humanas; Matematica; Linguagens e Ensino Religioso, e no nucleo diversificado sio
apresentados como componentes curriculares: Protagonismo Juvenil, Eletivas, Inicia¢ao
Cientifica, Praticas Experimentais, Estudo Orientado I e Estudo Orientado II (Figura 1).

Figura 1 — Matriz Curricular Ensino Fundamental Anos Finais, Secretaria de Estado da
Educacio de Goias

@ . . Sehuc fe poR
ESTADO DE GOIAS ‘ : M"
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAQ Eaall =
SUPERINTENDENCIA DE EDUCACAQ INTEGRAL - ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
7 e COMPONENTES . ANOS ESCOLARES
NUCLEO | AREA DE CONHECIMENTO CODIGO
CURRICULARES 6 CH/A 7 CH/A 8 CH/A 9 CH/A
Lingua Portugucsa 241 6 240 6 240 6 240 6 240
Arle 11 2 80 2 80 2 80 2 80
a LINGUAGENS .
9] 8 Educacdo Fisica 55 2 80 2 80 2 80 2 80
[}
(g & Lingua Inglesa 322 3 120 3 120 3 120 3 120
1 v
o) MATEMATICA Matematica 124 6 240 6 240 6 240 6 240
= ry
d E CIENCIAS DA NATUREZA  [Ciéncias da Natureza 790 3 120 3 120 3 120 3 120
S50
B0 . Historia 103 4 160 | 4 160 | 4 60 | 4 | 160
CIENCIAS HUMANAS
Geografia 98 4 160 4 160 4 160 4 160
ENSINO RELIGIOSO Ensino Religioso 1295 1 40 1 40 1 40 1 40
Protagonismo Juvenil 1183 2 80 2 80 2 80 2 80
Estudo Oricntado T 1841 2 80 2 80 2 80 2 80
Estudo Orientado II 1842 2 80 2 80 2 80 2 80
TRANSDISCIPLINAR
Iniciagio Cientifica 1768 2 80 2 80 2 80 2 80
Priticas Experimentais 1850 2 80 2 80 2 80 2 80
Eletivas 1432 4 160 4 160 4 160 4 160
SUBTOTAL DO NUCLEO BASICO COMUM 31 1240 31 1240 31 1240 31 1240
SUBTOTAL DO NUCLEO DIVERSIFICADO 14 560 14 560 14 560 14 560
TOTAL GERAL 45 1800 45 1800 45 1800 45 1800

Fonte: SEDUC (2021, p. 28)

Dessa forma, cada componente curricular do nucleo diversificado possui sua
especificidade, seguindo os objetivos e orientagdes propostos pela Secretaria de Estado da
Educaciao (SEDUC, 2020). O componente Protagonismo Juvenil se fundamenta na participagao
genuina dos(as) estudantes nas rotinas da escola, como parte das solugdes dos problemas, para

que o(a) estudante desenvolva a autonomia, a solidariedade, a competéncia e a ética de ser um
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agente transformador da sociedade a partir de suas a¢oes enquanto sujeito pleno de valores e
atitudes afirmativas. As Eletivas sao desenvolvidas a partir da elaboragao de projetos semestrais,
com base nos resultados da escola, sendo interdisciplinares, ja que os(as) professores(as)
trabalham o desenvolvimento de habilidades que perpassam por mais de uma area do
conhecimento. Nos componentes Estudo Orientado I e Estudo Orientado 1I, o foco ¢
estabelecer uma rotina de estudo juntamente com a cultura do processo avaliativo. O
componente Iniciagao Cientifica é anual, tem como foco o ensinar pela pesquisa, o problema
deve ser discutido com os(as) estudantes e a partir daf ¢ escolhido o tema da pesquisa. O projeto
¢ elaborado pelos(as) estudantes, contendo o cronograma das atividades a serem realizadas e
consolidado ao final do ano letivo com o produto e/ou os resultados alcancados.

Por fim, o componente curricular Praticas Experimentais, visa fundamentar a
constru¢ao de uma visao cientifica por parte do(a) estudante, como forma de entender e explicar
as leis, fatos e fenomenos da natureza. O processo pedagogico fundamenta-se em investigagao,
demonstracio e experimentagao, privilegiando a participagdo ativa de todos(as) os(as)
estudantes e a interdisciplinaridade. Como material de apoio selecionado para o
desenvolvimento das praticas foram propostos os livretos da cole¢ao: Todo Dia é Dia de
Ciéncia', volumes: Ar, Agua e Solo, Seres Vivos e Corpo Humano e Saude. Na colegao,
os(as)professores(as) e estudantes tém acesso a praticas simples e possiveis de serem realizadas
em sala de aula, com materiais de baixo custo. A cole¢ao adotada resulta de um projeto
desenvolvido com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) entre 2014 e 2016, e sao voltados para o ensino de Ciéncias para os(as) estudantes nos
anos finais do Ensino Fundamental (6° aos 8° anos) com o objetivo de disseminar a investigagao
como modelo de atividade experimental (SANTOS et al., 2017). Para a parte operacional do
componente curricular é orientado pela SEDUC, a modulacao de professores(as) de Ciéncias
da Natureza e de Matematica e um rodizio entre essas praticas (Quadro 1).

Quadro 1 — Exemplo do rodizio realizado entre Ciéncias e Matematica, no componente
curricular Praticas Experimentais, nos Centros de Ensino de Tempo Integral (CEPI) da rede
publica estadual do estado de Goias.

1* Semana do més

6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Pratica Experimental de Pratica Experimental de Pratica Experimental de Pratica Experimental de
Ciéncias Matematica Ciéncias Matematica
(2 aulas) (2 aulas) (2 aulas) (2 aulas)
2* Semana

'Colegio disponivel em: http://www.ppec.ueg.br/conteudo/20378_destaques
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6° ano 7° ano 8° ano 9° ano

Pratica Experimental de Pratica Experimental de Pratica Experimental de Pratica Experimental de
Matematica Ciéncias Matematica Ciéncias
(2 aulas) (2 aulas) (2 aulas) (2 aulas)

Fonte: SEDUC (2021, p. 54).

Frente ao desafio que foi a implementacao do componente curricular Praticas
Experimentais, com foco na inovagao, investigacao e experimentagao, foi realizado o presente
estudo com o objetivo de realizar um diagnostico para tragar o perfil dos(as) professores(as) de

Ciéncias e Matematica modulados(as) com esse componente.
Percurso Metodolégico

Apbs o levantamento de quais CEPIs estariam com a proposta da matriz piloto foi
enviado nos enderegos eletronicos desses CEPIs, informagao publica, o questionario a ser
aplicado aos(as) professores(as) modulados(as) com o componente curricular Praticas
Experimentais. O momento de envio do formulario aos(as) professores(as) foi marcado pela
transicao entre as aulas presenciais e o decreto estadual que levou ao Regime Especial de Aulas
Nao Presenciais (REANP), no Sistema Educativo do Estado de Goias, como medida preventiva
a disseminacao da covid-19. O questionario foi elaborado com a inten¢do de tragar o perfil
dos(as) professores(as) quanto a formacao inicial, tempo de regéncia e praticas de gestdo em sala

de aula (Quadro 2).

Quadro 2 — Modelo do Questionario Diagnostico enviado aos professores acerca do
componente Praticas Experimentais nos Centros de Ensino de Periodo Integral (CEPI) de
Ensino Fundamental, no estado de Goias

QUESTIONARIO / FORMULARIO

IDENTIFICACAO

1. Nome do CEPI
2. Graduagio
3. Tempo de Regéncia

ATUACAO

4. Aponte quais dificuldades tem encontrado em utilizar o material "Todo dia é dia de Ciéncias".

5. Quais intervencoes tém feito no material "Todo dia é dia de Ciéncias" para podet atendé-lo durante as
aulas?

6. Como tem sido suas praticas de gestao em sala de aula? Quais metodologias de ensino tem utilizado para
as aulas de Praticas Experimentais? Quais recursos didaticos tém utilizado para essas aulas?

7.  No planejamento de suas aulas tem gastado quanto tempo para cada aula de Praticas Experimentais?

Tem concluido o planejamento na mesma aula, na semana, no meés?

VOCE COMO PROFESSOR NESTA ESCOLA
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8. Discute com os estudantes e decide sobre a selecio dos materiais didaticos
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
9.  De modo geral, esta satisfeito com seu trabalho?
Sim / Nao / Talvez
10. Sente que esta fazendo uma diferenca educacional significativa na vida de seus alunos
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
11. O ensino deste componente fez parte da sua formacio especifica para o magistério?
Sim / Nao
12. Os alunos trabalham em pequenos grupos para chegarem a uma solucdo conjunta para um problema ou
tarefa.
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
13. Solicita a seus alunos que se lembrem de todos os passos de um procedimento
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
14. Os alunos trabalham em grupos organizados com base em suas habilidades
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
15. Solicita que seus alunos produzam um texto no qual devem explicar seu pensamento ou raciocinio
Sempre / Quase sempre / Raramente / Nunca
16. Seu planejamento ou preparacdo das aulas de Praticas Experimentais tem sido articulado com os
professores da arear

Sempte / Quase sempre / Raramente / Nunca

Muito obrigada por sua cooperagiol

Fonte: Autoras

A analise do questionario possui uma abordagem qualitativa, pois aplica-se ao estudo da
histéria, das relagoes, das representagdes, das crengas, das percepgoes e das opinides, produto
das interpretagoes que os seres humanos fazem de como vivem, constroem seus artefatos e a si
mesmos, sentem e pensam (TURATO et al., 2008).

O desenvolvimento da pesquisa envolveu 63 (sessenta e trés) professores(as)
modulados(as) com o componente curricular Praticas Experimentais nos 20 (vinte) CEPIs da
matriz piloto. A abordagem utilizada foi a descritiva. Foram reunidos e analisados os resultados
obtidos por meio de levantamento de dados quali-quantitativos que consistiram na aplica¢ao do
questionario (Quadro 2), que segundo Gil (1989), constitui uma das mais importantes técnicas
para a obtencao de dados nas pesquisas sociais. Este instrumento se constitui como um meio
mais rapido de obtencao de informacgdes, além de garantir o anonimato do(a) participante,
constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem
a presenga do(a) entrevistador(a). Para as questdes de 08 a 16 do questionario, adotou-se uma
escala de quatro pontos do tipo Likert de respostas possiveis. A escala Likert requer que os(as)
entrevistados(as) indiquem seu grau de concordancia ou discordancia com declaragoes relativas

a atitude que esta sendo medida (TROJAN, SIPRAKI, 2015).
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A analise de contetido ¢ uma técnica de analise das comunicagoes, que analisa o que foi
coletado nas entrevistas ou observado pelo(a) pesquisador(a). Na analise do material, busca-se
classifica-los em temas ou categorias que auxiliam na compreensao do que esta por tras dos
discursos (SILVIA, FOSSA, 2015). Foram analisados o quantitativo de professores e
professoras por curso de formagao inicial, as percep¢des quanto a atuagao em sala de aula, o
tempo de regéncia, ou seja, uma analise quali-quantitativa. As respostas transcritas foram
codificadas para manter o anonimato dos(as) participantes, utilizando-se a letra P seguida de um

numero.
Resultados e Discussio

Do total de 63 (sessenta e trés) professores(as) modulados(as) com o componente,
29(vinte e nove) professores(as) responderam ao questionario. Os professores e professoras

participantes da pesquisa tém formacao variada, mas todos(as) com curso superior completo
(Figura 2).

Figura 2 — Formagao Inicial dos(as) professores(as) participantes da pesquisa

GRADUACAO

12

= MATEMATICA = QUIMICA BIOLOGIA NAO INFORMADO
Fonte: Autoras

Sobre o tempo de regéncia dos(as) professores(as) (Figura 3) obteve-se que 44,8% dos
participantes podem ser considerados em inicio de carreira (menos de 1 a 4 anos de sala de aula),
enquanto 55,2% dos(as) participantes podem ser considerados professores(as) experientes, com
mais de 5 anos de exercicio da profissao. Contudo, para todos os(as) professores(as)
participantes, lidar com o componente curricular Pratica Experimentais representa uma

experiéncia nova.
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Figura3 — Tempo de regéncia dos(as) professores(as) participantes da pesquisa

Tempo de Regéncia

8
5
4
2
i :
menos de 1 ano la4anos 5a9anos 10 a 14 anos 15a 19 anos 20 a 25 anos

Fonte: Autoras

Foi possivel constatar que a maioria dos(as) entrevistados(as) possui formagao inicial na
area especifica para trabalhar com o componente curricular, ou seja, formagao nas areas de
Ciéncias da Natureza e Matematica. Esse dado permite indicar que o conhecimento especifico
da area esta garantido. Contudo, o entendimento de que o trabalho docente ¢ condicionado pela
formagdo resulta uma evidéncia l6gica, assumindo o carater consensual do enunciado de que
uma boa formagao se constitui em premissa necessaria para o desenvolvimento de um trabalho
docente qualitativamente satisfatorio. Inversamente, é também consensual que uma formagao
precaria tende a repercutir negativamente na qualidade do trabalho docente (SAVIANI; 2011).

O tempo de experiéncia do(a) professor(a) na pratica docente pode ou nao favorecer a
lidar bem com inovag¢des. Seria necessario um estudo mais aprofundado sobre o tema. Pois a
experiéncia do(a) professor(a) tem, na grande maioria, uma concepgao construida a partir de
aprendizagens ambientais muito fortes e dificeis de serem mudadas, tanto que, apesar de a
pesquisa educativa apontar para a necessidade de mudanga, o modelo de professor(a)
tradicional, comprometido mais com o “conteido” do que com o aprender, ¢ o mais presente
no sistema escolar, desde a escola basica até a universidade (MALDANER, 2000).

Sobre as dificuldades encontradas em utilizar a colecao "Todo dia é dia de Ciéncias",
percebemos que a maioria das respostas indica a falta de materiais para a execugao das atividades
praticas. Ainda se obteve como resposta que a dificuldade era o material ser voltado apenas para
Ciéncias da Natureza. Quando perguntado sobre as intervengoes realizadas no material "Todo
dia é dia de Ciéncias" para melhor atendé-los, ainda indicaram a falta e/ou adaptacao dos

materiais, como evidenciado nas respostas transcritas a seguit.

P1 - Adaptar os experimentos com materiais que estio a nosso alcance.
P2 - Imploro aos alunos para trazerem o material em grupos, mas nao tem surtido
efeito.
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P3 - Substituindo materiais basicos por outros mais basicos ainda.

Com isso, percebe-se que os(as) professores(as) consideram ser essencial a
disponibilizacdo de materiais e equipamentos pela escola para execugdo das atividades
experimentais. Segundo Carvalho e Pérez (2006), muitos professores(as) deixam de realizar essas
atividades experimentais por nio se considerarem capazes diante da realidade que lhes ¢
apresentada, como a falta de suporte técnico e materiais. A experimentacao vai além desses
muros, ¢ necessario considerar que através da experimentacdo, seja possivel fazer novas
descobertas, repensar teorias, ou ainda tentar compreender um determinado conteudo antes da
teoria (SILVA, 2019). A cole¢ao indicada como apoio ao trabalho com o componente curricular
apresenta diversas possibilidades de se realizar atividades experimentais, a partir de materiais
encontrados no cotidiano do estudante, do(a) professor(a) e da escola. Contudo, essas
dificuldades estruturais acabam limitando ou interferindo no planejamento e na implementagao
delas, como comumente tem sido relatado no panorama nacional de pesquisas (MARQUES et

al., 2020).

A analise das respostas sobre quais metodologias, recursos e instrumentos de gestiao tem
sido utilizado para o componente de Praticas Experimentais, resultou em uma diversidade de
estratégias: elaboracido de relatorios, trabalhos em grupos, apoio do livro didatico, pesquisas na
internet, material digitalizado, bingo de tabuada, videos explicativos e confec¢ao de maquetes.

E importante salientar que existe uma pluralidade metodoldgica para o ensino de
ciéncias e utilizagdo de recursos que sao muito amplos para apoiar o processo ensino-
aprendizagem. Entre varias outras possibilidades que nio foram mencionadas, podemos citar a
producao de videos pelos(as) proprios(as) estudantes, a propria realizacio dos experimentos,
modelagem, o uso da histéria da Ciéncia, e tanto outros recursos e metodologias possiveis no
ensino de ciéncias e na experimentagao.

Quanto ao planejamento das aulas e tempo para cada aula de Praticas Experimentais, a
maioria das respostas indica que o tempo dedicado para as aulas esta sendo suficiente para

cumptir o planejamento, como exemplificado pelo(a) P4.

P4 - Sao duas aulas de praticas experimentais. Sim, tenho concluido o planejado
na mesma aula, dentro das adaptagdes necessarias.

Os(as) professores(as) ainda demonstram dificuldade de entender que para o
componente Praticas Experimentais nao ¢ apresentado um curriculo referéncia e que ele(a) tem
a liberdade de transitar no Documento Curricular para Goias-Ampliado (DCGO-Ampliado) de
maneira a criar seu proprio processo linear dependendo da necessidade, dos resultados das

avaliagoes de seus(suas) estudantes.
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Em relacdo as questes que versavam sobre a pratica pedagdgica do professor utilizando
uma escala de quatro pontos do tipo Likert de respostas possiveis, foi possivel observar como
o(a) professor(a) se vé na condu¢do do planejamento e execucdo das aulas de Praticas
Experimentais (Quadro 3).

Quadro 3 — Percentual de professores(as) que responderam as questdes sobre como o(a)
professor(a) se vé nesta escola utilizando uma escala de Likert.

Perguntas Opgio/Respostas (valotes petcentuais)
Sempre Quase Sempre Raramente | Nunca
Discute com os estudantes e decide sobre a 37,9% 41,4% 17,2% 3,4%

selecio dos materiais didaticos

Sente que esta fazendo uma diferenca 41,4% 55,2% 3,4% 0

educacional significativa na vida de seus alunos

Os alunos trabalham em pequenos grupos para 37,9% 55,2% 6,9% 0
chegarem a uma solu¢do conjunta para um

problema ou tarefa

Solicita a seus alunos que se lembrem de todos 72,4% 24.1% 3,4% 0

os passos de um procedimento

Os alunos trabalham em grupos organizados 37,9% 51,7% 10,3% 0

com base em suas habilidades

Solicita que seus alunos produzam um texto no 58,6% 27,6% 6,9% 6,9%
qual devem explicar seu pensamento ou

raciocinio

Seu planejamento ou preparagdo das aulas de 75,9% 24,1% 0 0
Praticas Experimentais tem sido articulado com

os professores da arear

Fonte: Autoras

A partir das questdes sobre como o(a) professor(a) se vé nesta escola obteve-se que as
percepedes na sua maioria sao “Sempre” ou “Quase Sempre”, essa autoavaliacao realizada
pelos(as) professores(as) nos faz entender que estio comprometidos com o seu papel enquanto
educadores(as), e nota-se um engajamento para a realizacao das aulas de Praticas Experimentais
de forma interdisciplinar e envolvendo os(as) estudantes nas situagdes problemas.

De modo geral, 82,2%, dos(as) professores(as), no momento da pesquisa, estavam
satisfeitos com o seu trabalho junto ao componente curricular Praticas Experimentais. E, para
72,4% dos professores, as atividades experimentais estiveram presentes na sua formagao para o
magistério.

As aulas de praticas experimentais sio muito importantes para o processo de construgao

do conhecimento cientifico, e por isso, independentemente dos entraves de aplicacdes comuns

66



nas institui¢oes de ensino, nao devem deixar de ser realizadas (MARQUES et al., 2020). Nesse
sentido, a Secretaria de Estado da Educa¢iao de Goias se torna contemporanea ao adotar um
componente curricular que aborda justamente essa metodologia. Seguindo as normativas da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdao, do Conselho Estadual de Educacio, da Base Nacional
Comum Curricular, do Documento Curricular para Goias-Ampliado, entre outros documentos
legais, foi possivel inserir o componente curricular Praticas Experimentais na matriz dos Centros
de Ensino em Periodo Integral, privilegiando o protagonismo dos(as) estudantes, uma vez que
amplia as oportunidades de aprendizagens. Sendo assim:

a BNCC propde a superacio da fragmentagio radicalmente disciplinar do
conhecimento, o estimulo a sua aplicacio na vida real, a importincia do
contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do(a) estudante
em sua aprendizagem e na constru¢io de seu projeto de vida (BNCC, p. 15,
2018).

Por fim, nota-se que os objetivos do componente curricular estao diretamente ligados a
BNCC, as dez competéncias gerais, em especial a competéncia de exercitar a curiosidade
intelectual, incluindo a investiga¢ao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a criatividade

(BNCC, 2018).

Consideragdes Finais

Realizada as analises, é possivel concluir, que os(as) professores(as) participantes da
pesquisa, em sua maioria, possuem graduacao na area de Ciéncias da Natureza e Matematica,
conforme orientado para a regéncia do componente curricular Praticas Experimentais. Isso,
implica que os(as) profissionais em questao, possuem formagao inicial necessaria para ministrar
as aulas, contudo percebe-se pelas respostas que uma parte deles(as) indica que nio teve
formacao em atividades experimentais enquanto cursavam a graduagao, esse fato pode coincidir
com a quantidade de entrevistados(as) que nao indicaram sua formagao inicial. Outro fator, é o
tempo de regéncia apresentado, sendo que para metade dos(as) professores (as) esse tempo ¢é
de 1 a 4 anos de regéncia e a outra metade de 5 a 25 anos de regéncia. Observa-se aqui que esse
elemento ¢ relativo, pois temos profissionais que com sua vasta experiéncia conseguem estar
mais preparados(as) para as mudancas propostas e profissionais que estao adquirindo, nos
ultimos 4 anos, a experiéncia em docéncia, mas que se mostram abertos para o novo, ou seja, ¢
necessario conciliar as demandas de cada perfil apresentado para propor intervencdes que
ampliem as possibilidades de atuagao desses(as) professores(as), pois o foco é o mesmo para

todos(as), a aprendizagem do(a) estudante. Um fator importante para essa abertura ao desafio
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proposto é que na sua maioria, os(as) professores(as) se mostram satisfeitos com a atuagao

profissional frente a0 novo componente curricular.

Com base nesse estudo sobre o perfil dos(as) professores(as) atuantes nas aulas do
componente curricular Praticas Experimentais, evidencia-se que ha a necessidade de formagao
continuada para os(as) professores(as), melhoria da infraestrutura das escolas, aquisicao de
materiais e equipamentos para a realizagao das atividades experimentais, elaboragao de material
de apoio para as aulas com uma proposta mais ampla para a experimentagdao, como a abordagem
investigativa, monitoramento e acompanhamento do trabalho docente até que se estabeleca na
escola a cultura permanente da experimentagdao, nao como algo esporadico, mas como rotina
nos planejamentos e intervengoes pedagogicas realizadas de acordo com as necessidades e

realidade da escola.
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6.3. Artigo 3 — “Formag¢do Continuada em Praticas Experimentais: abordagem

Investigativa em perspectiva”, submetido ao periddico Research, Society ¢ Development.

Formacédo Continuada em Praticas Experimentais: a abordagem investigativa em perspectiva.
Continuing Education in Experimental Practices: the investigative approach in perspective.
Educacion Continuada en Practicas Experimentales: el enfoque investigativo en perspectiva.

Resumo: Este estudo apresenta e discute alguns elementos sobre uma formacéo em servico ofertada para
professores(as) da rede publica estadual de Goids, no ano de 2020, enquanto produto educacional vinculado ao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goiés. O estudo, de cunho descritivo
e abordagem qualitativa, teve como objetivo contribuir para o desenvolvimento do trabalho docente
incorporando a abordagem do ensino por investigacdo nas aulas do Componente Curricular Préticas
Experimentais no ensino fundamental anos finais. A formacdo foi organizada em trés moédulos, Ensino de
Ciéncias por Investigacéo, Investigagdo Matematica e Elaboragdo do Trabalho Final. Cada modulo contou com
atividades a serem postadas no ambiente virtual utilizado. Diante disso, foi possivel observar que houve uma
compreensdo da proposta por uma parte dos cursistas e estabeleceu-se uma rede de apoio aos(as)
professores(as) com materiais estruturados e referenciais tedricos sobre 0 Ensino por Investigagao.
Palavras-Chave: Formagéo em Servico, Ensino por Investigagdo, Experimentacéo, Investigagdo Matemética,
Produto Educacional.

Abstract:

This study presents and discusses some elements about in-service training offered to teachers of the state public
network of Goias, in the year 2020, as an educational product linked to the Professional Master's in Science
Teaching at the State University of Goias. The study, of a descriptive nature and qualitative approach, aimed
to contribute to the development of teaching work by incorporating the approach of teaching by investigation
in the classes of the Curricular Component Experimental Practices in elementary school final years. The
training was organized in to three modules, Teaching Science by Investigation, Mathematical Research and
Preparation of the Final Work. Each module had activities to be posted in the virtual environment used. In view
of this, it was possible to observe that there was na understanding of the proposal by some of the course
participants and a support network was established for teachers with structured materials and the or etical
references on Teaching by Investigation.

Key word: In-Service Training, Teaching by Research, Experimentation, Mathematical Research, Educational
Product

Resumen: Este estudio presenta y discute algunos elementos sobre laformacién en servicio ofrecida a los
profesores de lared publica estatal de Goias, en el afio 2020, como producto educativo vinculado a la Maestria
Profesional en Ensefianza de Ciencias de la Universidad del Estado de Goids. El estudio, de caracter descriptivo
y enfoque cualitativo, tuvo como objetivo contribuir al desarrollo del trabajo docente mediante la incorporacién
del enfoque de ensefianza por investigacion en las clases del Componente Curricular Préacticas Experimentales
en los Gltimos afios de la ensefianza fundamental. La formacién se organizo en tres modulos, Ensefianza de las
Ciencias por Investigacion, Investigacion Matematica y Elaboracion del Trabajo Final. Cada médulo tenia
actividades para ser publicadas en el entorno virtual utilizado. Ante ello, se pudo observar que hubo
comprension de la propuesta por parte de algunos de los participantes del curso y se establecié una red de
apoyo a los docentes con materiales estructurados y referentes tedricos sobre la Ensefianza por Investigacion.
Palabras Clave: Formacion en Servicio, Ensefianza por Investigacion, Experimentacion, Investigacion
Matemética, Producto Educativo
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1. Introducéo

Discutir a formag&o continuada em servico de professores se faz sempre necessario. Contudo, essa
acdo se tornou premente para preparar professores para atuarem com o componente curricular Praticas
Experimentais, inserido no curriculo das escolas de tempo integral na rede publica de ensino do estado de
Goias, no ano de 2020. Essa proposta surgiu como possibilidade de desenvolver um produto educacional
vinculado ao Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias, a
partir de uma parceria firmada entre a Universidade e a Secretaria de Estado da Educacdo (SEDUC), do estado
de Goiés.

E sabido que apesar do reconhecimento por parte dos(as) professores(as) de Ciéncias da Natureza
da importancia da pratica experimental como estratégia capaz de aproximar a teoria da préatica, e assim
promover uma aprendizagem mais significativa dos conteidos, boa parte dos(as) professores(as), néo realiza
aulas praticas, e fica “presa” as tradicionais aulas expositivas dentro de uma sala de aula, onde sio utilizados
apenas quadro, giz e livro didatico, como recursos didaticos (BEREZUK, 2009; ANDRADE, MASSABNI,
2011).

As praticas experimentais se configuram em uma estratégia didatica que propiciam um ambiente
favordvel as abordagens das dimensdes tedrica, representacional e, sobretudo, fenomenoldgica do
conhecimento cientifico (OLIVEIRA, 2010). Além disso, mais importante que o aparato experimental ou a
existéncia de um laboratoério destinado para essas préticas, € a definicdo dos objetivos a serem alcangados com
esse tipo de atividade, bem como a clareza em relacéo ao papel da experimentacéo na aprendizagem dos alunos.
Assim, espera-se que “a experimentagdo usada em sala de aula, como método de investigacdo da natureza,
possa encontrar algumas respostas e despertar nos estudantes o interesse pelo aprender e pelo construir
conhecimento cientifico a partir do seu cotidiano (GONGCALVES; GOI, 2017, p. 2). Diante desse desafio foi
proposta uma formagdo com o intuito de apresentar aos(as) professores(as) a possibilidade de inserir nas aulas
de Préticas Experimentais a abordagem investigativa, objetivando aproximar a préatica escolar da prética
cientifica, e assim proporcionar aos estudantes, a possibilidade de tornarem-se sujeitos ativos na construcéo do
conhecimento.

A ideia de Formacédo Continuada remete a continuidade posterior & outra agdo formativa que se pode
chamar de formacao inicial (em nivel superior, em curso de graduagdo em licenciatura, na maioria dos paises
do mundo e no Brasil - exigéncia legal). Portanto, uma agdo que se presta a dar continuidade a algo que se teve
inicio, ao menos ao nivel dos fundamentos e das bases tedricas e metodoldgicas gerais para a area ou nivel de
ensino que se pretende atuar/formar (GALINDO, 2007; GALINDO; INFORSATO, 2008). Quanto a formacéao
inicial, ainda carece de estratégias que associem aos saberes académicos aos saberes profissionais
(conhecimentos, competéncias, habilidades etc.) que utilizam efetivamente em seu trabalho diario para
desempenhar suas tarefas docentes (TARDIF, 2000). Com isso, o(a) professor(a) podera usar estratégias e
metodologias de ensino que realmente alcancem a aprendizagem dos estudantes.

Nesse sentido, Amaral (2003), apresenta uma série de questdes encontradas na formacao inicial e
continuada de docentes, como:

Promover a separagdo entre a teoria e a pratica, em suas diversas manifestacdes no processo
pedagogico, desenvolvendo um academicismo exagerado e enfatizando isoladamente a teoria ou a
pratica; alhear-se ou distanciar-se das concepcles e da pratica pedagdgica do professor; tratar a
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pratica pedagogica como simples operacionalizagdo da teoria; tratar o trabalho pedagdgico
independentemente das suas condic¢Oes de producgdo; tratar o professor como simples executor de
politicas educacionais e aplicador de modelos curriculares e recursos didaticos; utilizar técnicas
tradicionais, predominantemente as expositivas e demonstrativas, até mesmo quando o alvo do
processo é a inovagdo metodoldgica; confundir métodos com técnicas de ensino, adotando uma viséo
instrumental da metodologia do ensino; omitir as concepcdes de ciéncia, ambiente, conhecimento,
educacdo e sociedade subjacentes a qualquer proposta educacional, apresentando-a de forma neutra,
desideologizada e historicamente descontextualizada; promover a dicotomia entre: a formacéao

inicial e a continuada; a formagdo do professor e o seu desenvolvimento profissional; o

conhecimento especifico das disciplinas e o conhecimento pedagégico; o conhecimento académico

e 0 saber escolar; as Ciéncias Fisicas e Naturais e as Ciéncias Humanas e Sociais; 0 ensino e a

pesquisa. (AMARAL, 2003, p. 2)

Da formacdo inicial a continuada dos(as) professores(as), é importante dialogar com a realidade
encontrada nas escolas, para que o(a) professor(a) aprenda diferentes maneiras de desenvolver a aula, por
exemplo, de realizar uma atividade experimental, mesmo sem as condicOes idealizadas. Nessa perspectiva,
Saviani (2011) apresenta dois modelos contrapostos de formacdo de professores. O modelo cultural-cognitivo,
que prevé a formac&o de professores a partir da cultura geral e no dominio especifico dos conteudos, da area
de conhecimento correspondente a disciplina que o professor ird lecionar, e 0 modelo pedagdgico-didatico, no
qual a formacéo de professores so se completa com o efetivo preparo pedagdgico-didatico.

Novoa (2012), apresenta que nos Ultimos 20 anos, compreendidos entre 1990 a 2010, verificou-se
uma importante mudanca nas politicas e nas préticas de formacdo de professores(as). O(A) professor(a)
reflexivo(a), o(a) professor(a) como pesquisador(a) e outros termos deram corpo a uma série de textos e de
ideias que contribuiram para uma redefinicdo no campo da formacdo docente. Dessa forma, as formagdes
docentes precisam atender a essa demanda, aliando as experiéncias vividas pelos professores a sua trajetoria
profissional.

Segundo Ferreira (2011), a experiéncia assume um papel fundamental nas acbes de um agente,
orientando, modificando e interferindo nas a¢6es humanas. Nesse sentido, Fialho (2019) baseada na filosofia
de Dewey, esclarece que o(a) professor(a) deve se atualizar sempre, para ndo correr o risco de apresentar aulas
empobrecidas de experiéncias, para que as a¢des em sala de aula ndo sejam desconexas das outras formas de
educacdo que ocorrem fora da escola.

A experiéncia profissional ndo é adquirida apenas pelo senso comum, se faz necessario a observacao,
motivacdo, fundamentagdo tedrica e orientagdo para que ocorra 0 amadurecimento profissional. Aprender a
partir das experiéncias, das trocas e das relagdes cotidianas, é considerada por Dewey da seguinte maneira;

A experiéncia consiste primariamente em relagbes ativas entre um ser humano e seu ambiente
natural e social. [...] Exatamente na propor¢do em que se estabelecem conexdes entre aquilo que
sucede a uma pessoa e 0 que ela faz em resposta, e entre aquilo que a pessoa faz a seu meio e 0 modo
porque esse meio Ihe corresponde, adquirem significacdo os atos e as coisas que se referem a essa
pessoa. Ela aprende a conhecer-se e também a conhecer 0 mundo dos homens e das coisas. A
educacdo praticada intencionalmente (ou escolar) deveria apresentar um ambiente em que essa
interacdo proporcionasse a aquisicdo daquelas significa¢fes que sdo tdo importantes, que se tornam
por sua vez em instrumentos para ulterior aquisi¢do de conhecimentos (DEWEY, 1979, p. 302).

Sendo assim, a pesquisa aqui apresentada, tem como objetivo entender melhor como a formacdo em
servico pode contribuir para o trabalho dos professores, discorrer sobre a dificuldade dos professores com o
componente Pratica Experimental, entender como a abordagem investigativa pode ajudar a superar uma visao

fragmentada da Ciéncia e por fim, a partir dos resultados, apresentar aspectos que venham a colaborar para o

aprimoramento da formacao em servico.
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2. Percurso Metodoldgico

A pesquisa, de cunho descritivo e abordagem qualitativa, foi realizada em 2020, durante a oferta
da formacdo em servico para professores(as) da rede estadual de Goids, que atuam nos Centros de Ensino em
Periodo Integral (CEPIs), com o componente curricular Praticas Experimentais, etapa ensino fundamental —
anos finais. Em 2020 existiam 151 CEPIs na rede estadual de ensino, no estado de Goias. Desses, foram
incluidos na pesquisa os 20 que tiveram a inser¢do do componente curricular Préaticas Experimentais em sua
matriz. Estes foram considerados piloto para essa implementacdo, pela Secretaria de Estado da Educacéo de
Goias (SEDUC). Destes 20 CEPIs, oito passaram a ser escolas de tempo integral em 2020 e os outros 12
entraram para a lista piloto, uma vez que possuiam apenas a etapa ensino fundamental, e em 2020 foi acrescida
a etapa ensino médio em tempo integral. Foram 63 (sessenta e trés) professores(as) inicialmente contatados
para a pesquisa, de 20 Centros de Ensino em Periodo Integral localizados em 17 municipios goianos.

O primeiro contato com os(as) participantes foi através de um questionario enviado para coletar
guais eram, naquele momento, suas perspectivas e dificuldades quanto a implantacdo de um novo componente
curricular. Nesse momento, as aulas ainda estavam presenciais. A formacao foi organizada em parceria com o
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias (PPEC/UEG) e
a Secretaria de Estado da Educagdo para formar, via modalidade presencial e a distancia, 40 professores(as)
distribuidos nos 20 Centros de Ensino em Periodo Integral — Ensino Fundamental (Matriz Piloto), acerca das
Praticas Experimentais. O planejamento inicial foi para os meses de abril a dezembro de 2020, intercalando
quatro encontros presenciais.

Contudo, no més de marc¢o de 2020 foi decretado o Regime Especial de Aulas Nao Presenciais
(REANP), mediante Resolucdo CEE-GO/CP N. 02/2020 que dispBe sobre o regime especial de aulas nédo
presenciais no Sistema Educativo do Estado de Goias, como medida preventiva a disseminacao da Covid-19.
Havia a expectativa de que se retornasse para as aulas presenciais, no entanto, ao se perceber que a situacao
seria de continuidade do REANP para o ano letivo de 2020, fez-se necessario rever o formato da formacéao
proposta, passando a mesma a ser ofertada entre os meses de setembro a novembro de 2020, em regime remoto,
mediada por tecnologias digitais.

Procurou-se organizar a formacdo de acordo com as necessidades e dificuldades dos professores,
entendendo o contexto em que estavam inseridos e que colaborasse com o cotidiano escolar de aulas de Praticas
Experimentais. Desse modo, a formagdo foi organizada em trés modulos: Ensino de Ciéncias por Investigacao,
Investigacdo Matematica e Elaboracdo do Trabalho Final. Cada médulo contou com atividades direcionadas
para serem postadas no ambiente virtual utilizado durante a formacé&o.

O médulo Investigacdo Matemaética foi acrescido na formacao, pois dentro da perspectiva do
componente curricular Préaticas Experimentais, foi orientado pela SEDUC, em 2020, que fossem ministradas
aulas praticas de Ciéncias e Matematica.

A formacéo teve como objetivo auxiliar o(a) professor(a) modulado(a) no componente curricular
Praticas Experimentais, a elaborar e planejar suas aulas. Foram disponibilizados, anexos, como material
bibliografico, assim como exemplos de aulas préaticas de Ciéncias da Natureza e Matematica com abordagem

investigativa, podendo ser adaptadas para qualquer tema. As aulas sugeridas no ambiente virtual sdo adaptacdes
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da colecédo "Todo dia é dia de Ciéncia", que traz propostas de préaticas simples e possiveis de serem realizadas
em sala de aula, utiliza materiais de baixo custo e propGe situaces problemas como sugestdo de abordagem
dos experimentos. Os trés volumes dos livretos adotados resultam de um projeto desenvolvido com o apoio do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) entre 2014 e 2016, e sdo voltados
para o ensino de Ciéncias para os estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 8°no), com o
objetivo de disseminar a investigacdo como modelo de atividade experimental (SANTOS et al., 2017). J& para
as praticas experimentais de matematica com a abordagem investigativa foi disponibilizado o produto
educacional “Proposta de Modelagem Matematica para a Educacdo Basica”, onde a modelagem comecga com
a problematizacéo do contexto de uma situagdo ndo matematica do cotidiano e a resolucéo do problema se da
pela pesquisa (FERREIRA, 2017a).

Todo o conteudo da formag&o foi pensado a partir de um carater investigativo, de acordo com o
Documento Curricular para Goias-Ampliado — DCGO (GOIAS, 2019) e a Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (BRASIL, 2020), ao longo do Ensino Fundamental, documentos esses que sugerem a adocdo de
procedimentos investigativos que favorecam a definicho de problemas, levantamento de dados,
compartilhamento de ideias e atividades que considerem as experiéncias de aprendizagem dos estudantes, bem
como promovam comunicacdo e interacdo entre todos. Desse modo, a formac&o foi estruturada para contribuir
como suporte sobre o0 ensino de ciéncias e matematica por investigacdo, oferecendo um espaco para relato de
experiéncias e de discussao sobre trabalhos cientificos com essa abordagem, almejando disseminar o método
investigativo enquanto estratégia de ensino capaz de possibilitar aos estudantes um novo olhar sobre 0 mundo
que os cerca, e assim fazer escolhas e intervencdes conscientes. Diante disso, organizou-se as A¢des Formativas
e a Carga Horéria da formacéo, apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 —Cronograma da Formac&o Continuada

Acéo Formativa Carga Horaria

Videoaula inaugural — Encontro sincrono 2h
Realizagdo das atividades do Médulo 1 2h
Palestra “Ensino por Investiga¢do na perspectiva da Teoria da 3h
Aprendizagem Significativa”

Encontro sincrono — Médulo 2 2h
Realizacédo das atividades do Mddulo 2 2h
Encontro sincrono — Médulo 3 2h
Atividade Final 4h
Entrega da versdo final pelos cursistas 3h
Carga Horaria Total 20 h

Fonte: autoras

O primeiro encontro, sincrono, comegou com a apresentacdo da proposta da formacéo: a ementa do
curso, cronograma, avaliagdo e formadores, como também o ambiente a ser utilizado e os materiais de apoio.
O momento de fala dos(as) formadores(as) foi separado em dois: 1. Apresentacdo com base nos referenciais
tedricos da pratica experimental ou experimentagdo como uma “ferramenta didatico-pedagégica”. 2.

Apresentag@o do ensino por investigagdo como uma “abordagem didatica” capaz de promover o engajamento
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dos(as) estudantes em praticas e processos investigativos de maneira que haja a compreensdo de como 0
trabalho cientifico é desenvolvido.

A cada encontro formativo, foi elaborado e postado no Google Classroom, ambiente onde foi
organizado o curso de formagédo, o formulario de frequéncia com a pretensdo de coletar dados acerca da
aplicabilidade do ensino por investigacdo e de avaliar a formacdo. O layout da sala de aula é apresentado na

Figura 1.;

Figura 1 — Layout do ambiente virtual da formacéo

= Formacao-Praticas Experimentals Mural Atividades Pessoas Notas

Formacgao-Praticas Experimentais
SUPEI - UEG

Cadigo da turma aigdgpu [}

Selecionar tema
Fazer upload da foto

Fonte: autoras

Como atividade final, os cursistas deveriam elaborar uma proposta de pratica experimental com
habilidades do 8° e 9° anos do ensino fundamental, utilizando a abordagem do ensino por investigacdo.

Os professores cursistas foram sistematicamente acompanhados pelas professoras formadoras, a
cada passo, desde a inscricéo, na realiza¢do das atividades de maneira remota, feedback e monitoramento de
entrega, utilizando um aplicativo de troca de mensagens, além da sala de aula virtual. Ao final da formacao foi
proposto um questionario para avaliar a qualidade, a satisfacdo e 0 empenho dos cursistas em relacdo ao curso
(Quadro 2).

Quadro 2 — Formulério para Avaliagdo da Formagao

FORMULARIO DE AVALIACAO DA FORMACAO

CONTEUDO E MATERIAL (Nota de 1 a 5)

Existiu uma sequéncia légica dos topicos apresentados nos modulos, facilitando o aprendizado?

As atividades propostas facilitaram a compreensdo do conteido?

As discussOes durante os encontros contribuiram para sua prética pedagégica?

Os procedimentos de avaliacdo de desempenho foram adequados?

g |w N

O contetdo do curso foi suficiente para compreensdo dos assuntos?

AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM (Nota de 1 a 5)

6. A interface facilita a navegagéo pelo ambiente do curso?

7. O ambiente propicia a interatividade entre os participantes do curso?

8. As ferramentas de navegacdo e de comunicacdo disponiveis no ambiente de aprendizagem
foram usadas de forma adequada a proposta pedagdgica do curso?

USO DA ABORDAGEM DO ENSINO POR INVESTIGACAO PARA AUXILIAR NAS AULAS DE
PRATICAS EXPERIMENTAIS

9. Vocé ja conhecia a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo?

10. Ap6s a formagdo o seu interesse por essa abordagem aumentou? Justifique.

11. Na sua opinido, a abordagem investigativa foi apresentada de forma clara e objetiva, trazendo
elementos tedricos e procedimentais que subsidiam a sua pratica?

12. Como avalia a elaboracdo da Sequéncia de Ensino Investigativa como uma estratégia para

operacionalizar o ensino por investigacao?
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13. Qual a dificuldade em elaborar uma SEI (Sequéncia de Ensino Investigativa)?

14. Na sua opinido é viavel trabalhar o componente Praticas Experimentais utilizando abordagem
investigativa?

15. Quais seriam as principais dificuldades/entraves ao se trabalhar Praticas Experimentais
utilizando abordagem investigativa?

16. Quais seriam os principais ganhos ao se trabalhar Praticas Experimentais utilizando abordagem
investigativa?

PROFESSORAS FORMADORAS

17. A formadora manteve sempre um bom relacionamento com os(as) cursistas?
18. A formadora respondeu a tempo todas as solicitacfes de ajuda?
19. Todas as discussdes promovidas no curso foram acompanhadas pela formadora, que participou
e esclareceu as dividas que surgiram?
CURSISTA
20. Procurei sempre participar das discussdes ocorridas durante os médulos.
21, O meu empenho nos estudos foi compativel com o exigido nos mddulos.
22. Realizei as atividades dentro do tempo estipulado.

COMENTARIOS E SUGESTOES

23. Faca seus comentarios a respeito do curso: objetivos, o conteddo dos mddulos, as estratégias
pedagdgicas, a dindmica ou qualquer outro topico que julgue pertinente.

Fonte: autoras

Dessa maneira, a formac&o possibilitou a andlise de diversos aspectos, entre eles: o conhecimento
dos professores a respeito da abordagem investigativa e as dificuldades encontradas para o trabalho docente
com um novo componente curricular. Essa formagdo, considerada piloto, trouxe também um suporte para
elaboracdo de um produto educacional com foco nas Praticas Experimentais, utilizando da abordagem

investigativa para o ensino fundamental.

3. Resultados e Discussao

Dos 63 professores, inicialmente contatados para o curso, 35 possuiam licenciatura dentro da area
de Ciéncias da Natureza, 20 licenciados em Matematica, quatro licenciados em outras areas do conhecimento
e outros quatro com formacdo inicial em &reas profissionais ndo docentes. Do total de inscritos, trés mudaram
de escola e dois desistiram, totalizando para a formacdo, 58 participantes efetivamente inscritos.

A atividade avaliativa do primeiro médulo contou com comentarios da turma acerca de uma
Sequéncia de Ensino por Investigagdo, tomando como base uma das aulas do material “Todo dia ¢ dia de
Ciéncias”, onde os(as) cursistas tiveram que comentar e dar sugestdes de aplicabilidade dentro de sua realidade.
A partir dos comentarios, a turma foi criando a sua identidade, sendo possivel constatar que a abordagem do
ensino por investigacao ndo era de conhecimento de todos(as). Outro aspecto relevante que se destaca, em parte
dos comentarios dos cursistas, € a ideia de que a abordagem tedrica do conteildo deveria vir antes da realizacao
da atividade experimental, uma ideia que deriva do modelo pragmatico de ministrar conteldo e ndo da
construcdo de conhecimento por parte dos estudantes.

Em seguida, com o mddulo dois, que teve como objetivo apresentar a Modelagem Matematica e as
Etapas de Aplicacdo no Ambiente Escolar, realizou-se mais um encontro sincrono, contando com a presenca

de 51 professores. Dessa forma, foi orientado que para a atividade avaliativa os(as) cursistas elaborassem um
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plano de aula, com o tema que preferissem, utilizando a modelagem matematica, de acordo com o material
“Guia de Modelagem Matematica”, produto educacional desenvolvido no Programa de Mestrado Profissional
de Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goids (FERREIRA, 2017b).

No ultimo mddulo da formagdo, no encontro sincrono, tivemos 40 participantes em tempo real.
Nesse encontro foi apresentado de que maneira o ensino por investigacdo e as atividades experimentais estao
dispostas na Base Nacional Comum Curricular e no Documento Curricular para Goiéas. Sendo assim, foi
proposta uma atividade final, realizada em grupo e por escola, solicitando do cursista a producdo de um plano
de aula com uma atividade experimental, tendo como referéncia os objetos de conhecimento do 8° e 9° anos da
area de Ciéncias da Natureza e utilizando a abordagem do ensino por investigagdo. Cada grupo deveria deixar
nos comentarios qual seria o tema escolhido para que ndo houvesse repeticao.

Durante todo o periodo do curso a parte de comentérios ficou aberta para contribui¢des, davidas e
outras questdes pertinentes a formagdo. Entre os comentérios enviados na sala de aula e que refletem como os
professores receberam a formagéo, destacam-se 0s seguintes:

Professor 1. “Acho muito importante ensinar a partir do conhecimento prévio do aluno, valorizar
suas experiéncias de vida, conhecer a realidade social e cultural na qual se insere. Tudo isso
proporcionara uma interacdo maior entre o professor e o aluno, sendo possivel construir um
conhecimento mais significativo e com sentido, pois dessa forma podera haver assimilacdo da
aprendizagem”.

Professor 5: “Achei superinteressante o material, avaliar e providenciar o material para
aproximar o aluno, procedimentos da analise e da investigacdo cientifica”.

Professor 34: “Acho oportuno a formagio, mas deveriamos ter mais material disponivel para nos
atualizarmos”.

Com a intencdo de aprimorar as aulas dos(as) professores(as) envolvidos(as) na formacéo, a
sequéncia estabelecida para os mddulos, bem como a sistematizagdo dos contetidos apresentados, teve como
norte a importancia da interacdo do estudante com as atividades experimentais planejadas pelos(as)
professores(as). Nesse sentido, Silva Marques e Marques (2020), argumentam que h& necessidade de uma
formacao inicial e continuada de forma critica e qualificada que permita aos professores refletirem melhor a
respeito do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias, no que concerne ao enriquecimento do processo
educativo.

E nessa perspectiva que a formacdo apresentou aos professores a necessidade de qualificar a
ampliacdo do tempo na escola, inserindo a abordagem do ensino por investigacdo. Segundo Leclerc e Moll
(2012), o desafio é a qualidade desse tempo, que vai além da sua necessaria ampliacdo. Os tempos e espacos
ofertados nas escolas de tempo integral devem contribuir para superar lacunas de aprendizagens dos(as)
estudantes, fomentar o protagonismo, a autonomia e a autoria tanto de professores(as) quanto de estudantes.
Diante disso,

A educacdo integral incorpora, mas ndo se confunde apenas com horario integral. Isso porque ela
procura associar o processo educacional a uma concepgdo de conhecimento e de formacdo humana
que garanta o acesso e a permanéncia da crianca na escola com qualidade sociocultural e
socioambiental (PADILHA, 2012, p. 190-191)
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Refletindo sobre a abordagem investigativa apresentada como uma das estratégias possiveis para se
trabalhar com o componente Pratica Experimental nas escolas de tempo integral, um dos professores fez o
seguinte comentario na primeira atividade proposta na Sala de Aula (Google Classroom):

Professor 1: “Partindo do que nos foi apresentado no médulo 1 da formacédo, o uso da pratica

experimental ndo deve ser necessariamente um modelo de comprovacdo, mas pode ser usada

como ponto de partida para construcdo do conhecimento. Neste caso, eu iniciaria com a

apresentacdo dos materiais, juntamente da abertura para registrar o conhecimento prévio dos

alunos sobre o assunto abordado. A partir, destes fatores ofereceria aos alunos cumprir etapas

experimentais, permitiria que em cada etapa eles pudessem realizar suas observacdes e

conclusdes do que fora realizado. Apenas quando necessario, interviria para que o conhecimento

se tornasse acessivel a todos os alunos de forma igualitaria. No entanto, digo que achei a

sequéncia experimental extremamente interessante e de facil aplicagdo para o objetivo em

questao”.

Pelo relato fica claro o entendimento do Professor 1 sobre a proposta da formac&o, ou seja, entender
gue o componente curricular Praticas Experimentais pode levar os estudantes a aprenderem a partir da
observacdo, da discussdo, do didlogo, da argumentagdo e ndo simplesmente ouvindo sobre o assunto. Nesse
sentido, a experiéncia é essencial para uma aprendizagem significativa e, mais interessante ainda, é o papel das
Ciéncias da Natureza, que pode promover situagdes problema de grande relevancia para que nossos estudantes
possam interagir e intervir no mundo a sua volta. Dessa forma, Dewey conceitua experiéncia,

Experiéncia, dizem eles, é importante para os seres que a tem, mas é tdo casual e esporadica em sua
ocorréncia para carregar consigo qualquer implicacdo importante acerca da natureza da Natureza
(DEWEY, 1929, p.1a).

Sendo assim, Ferreira (2011) nos diz que as contribui¢Bes filoséficas acerca da relagdo entre
natureza e experiéncia tém levado, na visdo de Dewey, a separar ambos 0s conceitos. Dessa forma, o ensino
por investigacdo aliado as praticas experimentais aproxima o ensino de Ciéncias da Natureza com a realidade
do cotidiano de nossos estudantes, estabelecendo relagdo entre o que é aprendido na escola e as situacfes
diérias, ou seja, mostrando para os estudantes que Ciéncia est4 em todo lugar.

Como produto da formagéo, recebemos inicialmente 18 arquivos, descrevendo as Sequéncias de
Ensino por Investigagdo (SEI) propostas pelos cursistas. No entanto, sete dessas propostas ndo apresentavam
o0 problema, elemento imprescindivel para se trabalhar o experimento de forma investigativa. No Quadro 3 séo
apresentados os temas propostos pelos cursistas e sua avaliagdo, se apresentava ou ndo, o problema, como
havia sido solicitado.

Quadro 3 —Andlise das Propostas Enviadas pelos cursistas

N° | Tema/Arquivo Original Problema Atendeu a
proposta da SEI
1 Gnoémon e relogio solar Como os povos antigos se orientavam no Sim

tempo antes da invencéo dos relégios e
calendarios?

2 Luz branca Vocé sabe dizer de onde vém as Sim
cores do arco- iris?
3 | Uso consciente da energia | Por que a economia de energia é importante Sim
elétrica no mundo atual? Como ter um uso
consciente de energia?
4 | Quimica e estrutura Né&o apresenta o problema Néo

morfofisiolégica do solo
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5 | Energia renovavel e nédo Né&o apresenta o problema Néo
renovavel
6 | Reproducdo animal Né&o apresenta o problema Néo
7 | A diferenca entre clima e | Qual aimportancia e efeitos das estacdes do Sim
tempo ano no ambiente onde vivem e como o clima
tem se comportado e interferido na producéo
agricola da regido?
8 | Extracio do DNA da N&o apresenta o problema N&o
cebola
9 | Mecanismos reprodutivos E verdade que o fruto s se forma se o gréo Sim
de polen chegar até a parte feminina da flor?
10 | Tanel psicodélico De onde vem as cores do arco-iris? Sim
E as cores de tudo que existem de onde
vem?
11 | Método cientifico na Né&o apresenta o problema N&o
construcdo de modelos
12 | Transformagdes Quimicas/ O que é transformacdo quimica? Sim
Reac0es Quimicas/
Estados Fisicos da Matéria
utilizando o refrigerante
13 | Circuitos elétricos Como a lampada Sim
acende quando eu aperto o interruptor na
parede?
14 | Conceito e uso da Né&o apresenta o problema N&o
eletricidade pelas
popula¢bes humanas
15 | Mecanismos reprodutivos | Como as plantas se reproduzem se elas ndo Sim
em plantas saem do lugar?
16 | Preservacdo da | Vocé conhece a vegetacao existente ao redor Sim
biodiversidade da escola e como preserva-la?
17 | A pressdo atmosférica e Né&o apresenta o problema N&o
relacionar as variagdes de
pressdes atmosféricas.
18 | Sustentabilidade Os recursos presentes no meio ambiente Sim
podem fazer a diferenca no processo de
sustentabilidade?

Fonte: autoras

Mesmo apresentando toda a proposta para a formacéo, alguns cursistas diziam esperar que fosse
apresentado a eles(as) como trabalhar com as Praticas Experimentais no contexto do REANP, pois naquele
momento, tudo que se falava era sobre o ensino remoto. Contudo, foi apresentado o papel do(a) professor(a)
diante de um novo componente curricular e quais eram as reflexdes necessarias para a condugdo das aulas:
problematizacdo, dificuldades encontradas, atividade provocadora de reflexdo, valorizar o conhecimento
prévio do estudante, aproximacado da pratica com a teoria, protagonismo do estudante.

As propostas que conseguiram propor praticas experimentais com abordagem investigativa,
trouxeram as cinco etapas de uma Sequéncia de Ensino por Investigagdo (SEI): 1. Identificacdo dos
conhecimentos prévios; 2. Proposicdo do problema e levantamento das hipoteses; 3. Resolucdo do problema;
4. Sistematizacdo do conhecimento; 5. Avaliagdo. Considerando que a formacdo teve como foco a

experimentacéo, todas as propostas, em consonancia com a solicitagdo da atividade, tém na etapa da resolucéo
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do problema a indicacdo de experimentos. Dois grupos ndo enviaram a atividade final. Nesse sentido, 10 das
18 atividades atenderam a solicitacdo proposta como atividade final.

A partir da analise dos(as) formadores(as), foi enviado para os participantes os arquivos originais
com as devolutivas para revisdo. Dessas 07(sete) atividades, que ndo contemplavam a proposta da SEI, apenas
0 grupo com a tematica “A pressdo atmosférica e relacionar as variagdes de pressdes atmosféricas” reenviou o
arquivo de acordo com a correcéo solicitada.

De acordo com essa andlise, observa-se a necessidade de uma formacdo com mais horas, mais
encontros sincronos e de maneira hibrida, mesclando encontros presenciais e remotos. Notou-se também, que
ao abrir para a fala dos cursistas, o desconforto com 0 momento de REANP é o que os afetava, em sua maioria.
Dantas (2020), argumenta que o isolamento social imposto para o combate ao coronavirus alterou a rotina das
pessoas em varios aspectos, como, a rotina de estudos. Nesse sentido, esse pode ser um dos pontos para se
entender a baixa participacdo e interacdo dos(as) professores(as) nos encontros sincronos, como também na
execucgdo e entrega das atividades avaliativas da formagdo. Mesmo diante desse desafio, foi possivel ofertar a
formagdo para todo o estado, de forma que a distancia ndo foi um impeditivo para o planejamento da formacao.

Importante apresentar também a avaliagdo que os cursistas fizeram da formacédo (Quadro 4).

Quadro 4 — Avaliacdo da Formacéao

Principais pontos da Avaliacédo da Formagéo Percentual de ocorréncia
existiu uma sequéncia légica dos topicos apresentados nos mddulos, 91%
facilitando o aprendizado.
as atividades propostas facilitaram a compreensao dos conteidos. 83,9 %
as discussdes durante os encontros contribuiram para sua pratica 85,7%
pedagdgica.
os procedimentos de avaliagdo de desempenho dos cursistas foram 78,6%
adequados.
a interface facilitou a navegacdo pelo ambiente do curso. 75%
as ferramentas de navegacdo e de comunicagdo disponiveis no ambiente 85,7%

de aprendizagem foram usadas de forma adequada a proposta
pedagogica do curso.

ja conheciam a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao. 51,8%
a abordagem investigativa foi apresentada de forma clara e objetiva, 83,9%
trazendo elementos tedricos e procedimentais que subsidiam a sua

prética.

¢ viavel trabalhar o componente Praticas Experimentais utilizando a 83,9%

abordagem investigativa.
Fonte: autoras

Enfim, ao final da formacéo dos 58 professores e professoras efetivamente inscritos, 44 cursistas
finalizaram todas as atividades e tiveram frequéncia para a certificacdo desse curso. Contabilizou-se um
percentual de aproximadamente 24% de evasdo. Segundo a edi¢do 2020 do CensoEAD.Br, ano que teve
como cendrio a pandemia causada pela Covid-19, o percentual predominante de evasao entre as instituicdes
pesquisadas, considerando os segmentos de graduacdo, pds-graduacdo, cursos livres ndo corporativos,
cursos livres corporativos e cursos presenciais/hibridos foi de 25%, comparando com o CensoEAD.Br de
2018 e 2019 a média de evasdo se manteve. Nesse sentido, podemos observar que a evasdo nao esta ligada
diretamente a pandemia, sendo o principal motivo citado pelos(as) professores(as), o cansaco causado pelo

actmulo de trabalho remoto, durante a pandemia em 2020.
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4. Considerac@es Finais

A formacdo apresentou aos(as) professores(as) a possibilidade de inserir nas aulas de Praticas
Experimentais a abordagem investigativa, buscando assim aproximar a préatica escolar da pratica cientifica e
tornar o estudante um sujeito ativo na construcdo do seu conhecimento.

Para uma préxima edicdo da formacdo, algumas sugestdes sdo apresentadas, tais como turmas
menores, para um acompanhamento ainda mais sistematico, e 0 aumento da carga horaria para 40h, visto o
tempo a ser dedicado pelo cursista, para a elaboracdo das atividades. Considerando que a abordagem
investigativa ainda é desconhecida para muitos, o que exige muita leitura e estudo, a proposta é que seja
convidado um cursista por escola, objetivando que esse ou essa professora possam ser multiplicadores dos
conhecimentos construidos na formag&o, dentro da escola, nos momentos de estudo individual e coletivo.

Conclui-se, com base na atividade final apresentada, que ndo houve uma compreensdo geral da
proposta do Ensino por Investigacdo entre os cursistas. Como a formacdo foi totalmente mediada por
tecnologias, e 0 tempo ministrado ndo foi suficiente, ndo foi possivel dirimir todas as davidas dos participantes
e sua real imersdo nos momentos sincronos e assincronos. Outro fator relevante é que o periodo vivido trouxe
um esgotamento em usar esse meio digital, uma vez que os professores passavam todo o seu dia envolvidos
com aulas remotas. Por isso, a formagdo necessita ter continuidade em outros tempos e espacos, concordando
com Selles (2002) que afirma: “reconhecer que o desenvolvimento profissional docente ¢ um processo
continuado, recorrente e inacabado, requer a¢des de efeito imediato e outras de longo prazo” (SELLES, 2002,

p.179).
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6.4.  Artigo 4 — “Praticas Experimentais em tempos de pandemia: superagdo pela praxis

de professores da rede estadual de Goids”, submetido a Revista Pratica Docente.

Préaticas Experimentais em tempos de pandemia: superacao pela praxis

de professores da rede estadual de Goias

Experimental practices in times of a pandemic: overcoming the praxis of teachers from the
state network of Goias
Practicas experimentales en tiempos de pandemia: superacion de la praxis de docentes de

la red estatal de Goias

Resumo: Diante do cenario inusitado para todos os segmentos da sociedade, em decorréncia
da pandemia causada pela COVID-19, abruptamente, professores(as) tiveram de se adequar
e se adaptar a uma nova forma de ensinar. Nesse contexto, procuramos investigar, por meio
da técnica do Grupo Focal, quais foram as percepcfes e 0s desafios impostos aos
professores(as)na implementacdo do componente curricular Praticas Experimentais, em
escolas de tempo integral de ensino fundamental, da rede publica no estado de Goias. O
grupo focal foi realizado por meio de reunido online, mediada por tecnologias digitais, e
abordou a tematica “Praticas Experimentais em Tempos de Pandemia” para compor um
estudo qualitativo acerca dos desafios enfrentados pelos(as) docentes no ano letivo de 2020.
A partir dos resultados obtidos foram elaboradas categorias, nas quais os(as) participantes
relatam os caminhos que percorreram para superar os desafios.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Praticas Experimentais. Aulas Remotas.

Abstract: From the unusual scenario for all segments of society, as a result of the pandemic
caused by COVID-19, abruptly, teachers from the different segments and education
networks had to adapt to a new way of teaching. In this context, we sought to investigate,
through the Focus Group technique, what were the perceptions and challenges imposed on
teachers in the implementation of the curricular component Experimental Practices, in full-
time elementary schools, in the public education network in the state. de Goias. The focus
group was carried out through an online meeting, mediated by digital technologies, and
addressed the theme "Experimental Practices in Times of Pandemic” to compose a
qualitative study about the challenges faced by teachers in the 2020 school year Based on
the results obtained, categories were created, in which the participants report the paths they
took to overcome the challenges.

Keywords: Science teaching. Experimental Practices. Remote Classes.

Resumen: Del escenario inusual para todos los segmentos de la sociedad, producto de la
pandemia provocada por el COVID-19, de manera abrupta, los docentes de los diferentes
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segmentos adaptarse a una nueva forma de ensefiar. En ese contexto, buscamos investigar, a
través de la técnica de Grupo Focal, cuéles fueron las percepciones y desafios impuestos a
los docentes en la implementacion del componente curricular Practicas Experimentales, en
escuelas primarias de tiempo completo, en la red de educacién publica en el estado de Goiés
el grupo focal se realizd a través de un encuentro en linea, mediado por tecnologias digitales,
y abordoé el tema "Précticas Experimentales en Tiempos de Pandemia™” para componer un
estudio cualitativo sobre los desafios que enfrentan los docentes en el afio escolar 2020
basado en el resultados obtenidos, se crearon categorias, en las que los participantes relatan
los caminos que siguieron para superar los desafios.

Palabras Clave: Ensefianza de las ciencias. Préacticas Experimentales. Clases a distancia.

1. Introducéo

No ano de 2020, deparamo-nos com um cenario inusitado para todos os segmentos
da sociedade, em especial para o sistema educacional brasileiro, em decorréncia da pandemia
causada pela COVID-19. Os professores, abruptamente, tiveram de se adequar a uma nova
forma de ensinar.

No estado de Goias, assim como no restante do pais, os(as) professores(as), em razéo
da suspensdo das aulas presenciais, precisaram lidar com a pressao de adaptar-se ao uso das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacgéo, preparando aulas e atividades. E, ao
mesmo tempo, mantendo 0s estudantes estimulados, conectados e permanecendo
disponiveis para auxilia-los em suas davidas. O trabalho em home office extrapolou os
horéarios estabelecidos para a jornada diaria dos(as) professores(as), sem contar o0 cansaco
causado pelo uso dos aparatos tecnoldgicos e o desgaste emocional e psicoldgico
desenvolvidos durante o periodo pandémico. Diversos estudos realizados pais afora,
evidenciaram o desgaste emocional causado em funcdo da precarizacdo e da improvisacao
na transposicao das atividades presenciais em remotas (GONZAGA, 2020; ROSA, 2020;
LIMA, 2021).

Nesse cenario de atividades remotas, até entdo ndo vivenciado na escola publica,
os(as) professores(as) se depararam com inumeros desafios, entre 0s quais, 0 que almejamos
apresentar neste artigo - o desenvolvimento das aulas do componente curricular Praticas
Experimentais. Esse componente esta presente na Arquitetura Curricular dos Centros de
Ensino em Periodo Integral (CEPIS), na rede publica estadual de Goias.

A implementacdo de um novo componente curricular para a etapa Ensino
Fundamental, anos finais, se deu a partir da necessidade de ampliar as oportunidades de

aprendizagem por intermédio da experimentacdo. O componente curricular, Praticas
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Experimentais, foi implantado na Parte Diversificada do curriculo do ensino fundamental de
vinte CEPIs, como piloto no ano de 2020 e, em 2021, estendeu-se para os demais, totalizando
126 CEPIs. O componente curricular possui uma carga horéria de 2h/a semanais e faz parte
do planejamento dos(as) professores(as) das areas de Ciéncias da Natureza e Matematica.
Para tanto, a analise para implantacdo seguiu as normas da Secretaria de Estado da Educacéo
(SEDUC), tomando como base a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, a Resolugéo n° 5,
de 2011 do Conselho Estadual de Educacdo de Goiés e a Base Nacional Comum Curricular
(2017).

A proposta da Préatica Experimental é fundamentar a construcao de uma visao
cientifica, critica, inovadora e criativa por parte dos(as) estudantes, como uma forma de
entender e explicar as leis, os fatos e os fendmenos da natureza. Nesse sentido, a SEDUC
orientou a utiliza¢do da colecdo de livretos “Todo dia ¢ dia de Ciéncia: Ar, dgua e solo”;
“Seres vivos” e “Corpo humano e saude”, estes foram os materiais de apoio adotados como
referéncia para o componente. Os livretos trazem propostas de préaticas simples e possiveis
de serem realizadas em sala de aula, utilizam materiais de baixo custo e propdem situacoes
problemas como sugestdo de abordagem dos experimentos. Eles resultam de um projeto
desenvolvido com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) entre 2014 e 2016, e sdo voltados para o ensino de Ciéncias para
estudantes nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 8° ano) com o objetivo de
disseminar a investigacdo como modelo de atividade experimental (SANTOS et al., 2017).

Nessa perspectiva, a implementacdo das Praticas Experimentais de forma
sistematica nos CEPIs visa proporcionar aos(as) estudantes vivéncias através do contato com
processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica para que sejam capazes de
intervir na sociedade (Goias, 2021). Sendo assim, procuramos investigar, por meio da
técnica do Grupo Focal, quais foram as percepcdes e os desafios impostos aos professores e
professoras na implementacao desse componente, em um contexto de distanciamento social,

buscando revelar modos de enfrentamento e superagdo na préatica docente.

2. Metodologia

A Organizacdo Mundial da Satde (OMS) decretou pandemia mundial no dia 11 de
marc¢o de 2020, em meio aos eventos que comecaram em 2019 na China e que alertaram o
planeta para a propagacdo da COVID-19, doenca causada pelo novo coranavirus. Segundo
0 Observatorio COVID-19 no Brasil, o coronavirus se espalhou rapidamente por todos 0s

continentes, contaminando milhares de pessoas e levando diversos governantes a tomarem
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medidas drasticas para a contencdo da doenca. Uma das medidas de contencdo da
propagacdo da doenca foi o fechamento das escolas em todo o mundo, incluindo o Brasil.
No estado de Goias, mais especificamente, foi decretado o Regime Especial de Aulas Nao
Presenciais (REANP), a partir da Resolugdo do Conselho Estadual de Educagéo
(CEE)/Conselho Pleno (CP) - GO n°02/2020, de 17 de marco de 2020, que dispde sobre o
REANP como medida preventiva a disseminacdo da COVID-19.

A principio, esperava-se que 0 REANP terminasse logo, contudo o proprio CEE-GO
admitia a possibilidade de prorrogacdo de acordo com as orientacGes das autoridades
sanitarias. Entdo, conforme as orientacbes da OMS que desencadeia nas Secretarias de Salde
dos estados, o distanciamento social e as medidas de isolamento continuaram em vigéncia.
De acordo com as autoridades de saude, o CEE-GO emitiu uma série de resolucdes para
atender o sistema de ensino do estado ao prorrogar as aulas ndo presenciais, até chegar na
Resolugdo CEE/CP — GO n° 15 que resolve:

Art. 1° — Autorizar as instituicGes de ensino de Educacdo Basica, inclusive a
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, a manterem o Regime Especial de
Aulas ndo Presenciais e/ou presenciais mediadas por tecnologia — REANP, até o
dia 19 de dezembro de 2020.

Diante desse quadro, configurou-se 0 REANP e os(as) professores(as) se viram frente
ao desafio de um novo formato para o desenvolvimento de sua pratica. Tantos aplicativos a
disposicdo, tantas videos-aulas, o que atenderia melhor seus(suas) estudantes? Como atender
aos(as) estudantes sem conexdo? Como sensibilizar os pais/responsaveis a acompanharem e
se aproximarem da vida académica de seus filhos e filhas? Enfim, muitos questionamentos
a serem investigados, para isso se propds a metodologia do Grupo Focal para compreender
0 que se passou com os(as) professores(as) de Praticas Experimentais em meio a tantos
desafios.

A utilizacédo da técnica do Grupo Focal teve como objetivo realizar uma investigagédo
qualitativa, para compreender e analisar a diversidade de percepg¢des diante do contexto da
pandemia. Gondim (2003), apresenta que a analise do grupo focal € o préprio grupo. Se uma
opinido é esbocada, mesmo ndo sendo compartilhada por todos, para efeito de analise e
interpretacdo dos resultados, ela é referida como grupo.

De acordo com Morgan (1996), ha trés modalidades de grupos focais. O autor os
classifica em: i) grupos autor-referentes, usados como principal fonte; ii) grupos focais como
técnica complementar, em que o grupo serve de estudo preliminar na avaliacdo de programas
de intervencao e construcao de questionarios e escalas; iii) grupo focal como uma proposta

multi-métodos qualitativos, que integra seus resultados com os da observacgéo participante e
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da entrevista em profundidade. Desse modo, 0 presente artigo explora a modalidade de
grupos autor-referentes, onde, avaliaremos opinides, atitudes, experiéncias e perspectivas
futuras.

Diante da pesquisa qualitativa, o grupo focal reline pessoas que representam o objeto
em estudo, afirma lervolino e Pelicioni (2001) e explicam que tem sido cada vez mais
utilizado, até mesmo internacionalmente, a técnica para estruturacdo de a¢Ges diagndsticas
e levantamento de problemas; para o planejamento de atividades educativas; para revisao do
processo de ensino-aprendizagem.

Um elemento a considerar para o grupo focal é a privacidade dos participantes, ja
que houve a gravacdo de audio e video para posterior analise. Gondim (2003) esclarece que
0 tema a ser discutido pode vir a exigir posicionamentos pessoais que serdo revelados a
pessoas desconhecidas. Outro elemento é a composi¢do do grupo, que segundo lervolino e
Pelicioni (2001), deve ter de 6 a 10 participantes que nao sdo familiares uns aos outros,
devem ser selecionados por apresentar caracteristicas em comum associadas ao tema em
estudo e sua duracdo tipica é de uma hora e meia.

Com a utilizacdo da técnica de Grupo Focal podemos ir para além do entendimento
de entrevista, a contribuicdo de cada um ao se posicionar e dialogar sobre suas percepcoes.
Segundo Nobrega (2016), o grupo focal provoca a conversacao entre 0s participantes de uma
pesquisa, torna-se um espaco propicio para a circulacdo e emergéncia de saberes com
racionalidades distintas. Desse modo, os participantes do grupo, diante de um topico de
discussdo, comunicam-se e assumem posicionamentos, norteados por determinados saberes
que podem ser colocados em uma posi¢do de conflito com outros.

A par de otimizar o grupo e as falas, Gondim (2003) cita algumas regras que
utilizamos na conducdo do grupo. S&o elas: a) s6 uma pessoa fala de cada vez; b) evitam-se
discussOes paralelas para que todos participem; ¢) ninguém pode dominar a discussao; d)
todos tem o direito de dizer o que pensam. Nesse sentido, a atuacdo do moderador se torna
de grande importancia para fluidez da discussao, uma vez que as regras sdo combinadas, as
intervencdes diminuem.

Dessa forma, foi estabelecido o grupo focal com a temadtica “Praticas Experimentais
em Tempos de Pandemia” para compor um estudo qualitativo acerca dos desafios
enfrentados por professores e professoras no ano letivo de 2020. Os(As) professores(as)
convidados(as) para o grupo focal haviam participado de uma formacéo remota oferecida
pela SEDUC em parceria com o Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
- Universidade Estadual de Goias (PPEC-UEG) abordando a tematica ‘Praticas
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Experimentais com foco nos anos finais do Ensino Fundamental”. A formagdo havia sido
realizada entre os meses de setembro a novembro de 2020, utilizando as plataformas digitais
Google Classroom e Google Meet. A partir desse contato, fez-se a selecdo dos(a)
participantes para a pesquisa. O convite foi feito por meio de formulario eletronico, onde
o(a) professor(a) poderia aceitar ou ndo a sua participacao e registrar a sua disponibilidade
de data e horario.

Ap06s a confirmacdo das participacdes, data e horério, partimos para a efetivacdo da
acao. A plataforma Microsoft Teams foi utilizada para a reunido sincrona do grupo focal, no
dia 05 de maio de 2021 e teve duracdo média de 01 hora (uma hora). A reunido se iniciou
com as boas-vindas, apresentacdo da metodologia, objetivo da pesquisa e com 0S
combinados para seguirmos com a técnica. O anonimato dos participantes foi garantido no
estudo com a adoc¢do de cddigos. Utilizou-se a identificacdo de Professor seguida de um
namero, na transcri¢do dos episddios de falas, as quais foram gravadas com a permissdo dos
participantes.

Dessa forma, o grupo focal contou com 10 (dez) participantes, 5 (cinco) professores
e 5 (cinco) professoras, de diferentes CEPIs e municipios de Goias, com o0 objetivo de
compreender e analisar as dificuldades/desafios diante da tematica voltada para as aulas de
Préaticas Experimentais, no contexto da pandemia. Assim, iniciamos com a primeira questao
norteadora que buscou entender como as aulas experimentais eram planejadas, ja que se
tratava de um novo componente curricular a ser trabalhado no ano de 2020.

A conducdo do grupo focal foi realizada a partir do seguinte problema: Como foi sua
atuacdo como professor no componente curricular Préticas Experimentais no ano de 2020?
Seguindo essa linha foram elaboradas trés questdes norteadoras para os participantes:

1. No inicio do ano letivo de 2020, como planejou suas aulas de Praticas

Experimentais?

2. Apos a determinagdo do REANP, como foi o planejamento das aulas, teve dividas?

Teve apoio? Como se sentiu com mais esse desafio?

3. No decorrer do ano de 2020, continuamos com o REANP, como evoluiu no
planejamento e execuc¢do das aulas de Praticas Experimentais?

Os dados foram organizados e agrupados em categorias, utilizando-se da andlise de
conteido de Bardin (2002). De acordo com Gondim (2003, p. 155), “as categorias sdo
organizadas em nucleos tematicos que dao suporte a linhas de argumentacéo, que revelam
de que modo os participantes dos grupos focais se posicionam diante do tema, foco da

discussao”. Sendo assim, os resultados sdo apresentados por categorias, que foram criadas a
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partir de respostas semelhantes e/ou diferentes. Dessa forma, criou-se as seguintes

categorias: 1) planejamento das aulas; 11) material utilizado; 111) participacdo e engajamento

dos(as) estudantes diante das aulas no formato remoto; [V) sentimento dos(as)

professores(as).

4. Resultados e discussdes

As percepcdes dos professores e professoras participantes da pesquisa sobre a

insercdo e o desenvolvimento do componente curricular Praticas Experimentais na sua

unidade escolar e, ainda frente a uma nova realidade causada pela pandemia da COVID-19,

¢ apresentada por meio de transcri¢des, analisadas a partir de sua categoria.

Nesse sentido, apresenta-se a seguir as categorias e as transcri¢cdes de algumas falas:

I) Planejamento das aulas.

I1) Material utilizado.

Busquei planejar como se fosse para sala de aula presente. Aulas ao vivo por meio
do Zoom, passava com antecedéncia os materiais necessarios. Também recebia
sugestdes de experimentos dos estudantes. (Professor 1)

O REANP dificultou o desenvolvimento dos experimentos. Para as aulas gravadas
contava com minha filha de 6 anos para incentivar a participacdo dos alunos. As
praticas experimentais fizeram mais sentido quando comecei a fazer algo mais
simples, que faz parte da rotina. (Professor 2)

Durante 0 REANP gravei videos, passei videos prontos, propus que os alunos
replicassem o experimento com explicacéo. (Professor 3)

Fazia a demonstracdo da préatica e 0 aluno analisava, achei essa maneira adaptavel
para que pudessem interagir. As praticas eram apresentadas por meio de roteiro:
introducgdo, materiais e relatorio. Pensava sempre na interacdo com o curriculo da
base comum. (Professor 7)

No comego das aulas online, por ser a distancia ja foi considerado novidade. O
primeiro experimento que fiz foi a construgdo de uma bussola, com alfinete, ima
e agua. (Professor 10)

Os materiais utilizados inicialmente eram levados pelos alunos. (Professor 2)

Disponibilizei material aos alunos, levei para eles em casa. (Professor 3)

Substituem materiais que ndo possuem para 0 experimento, o resultado é
surpreendente. (Professor 4)

Complicado, dificuldade pela falta de materiais, optei sempre por praticas com

materiais simples. Os alunos na sua maioria ndo tinham o material, faziam
relatorios sobre como entenderam o experimento. (Professor 5)

Utilizei o material “Todo dia é dia de Ciéncia” como base e os alunos adaptaram
facilmente os materiais que ndo possuiam. (Professor 6)

A realidade da familia foi considerada para a escolha de materiais. O aluno sugeria
substituicdo de materiais, sdo muito criativos. (Professor 9)
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I11) Participacdo e engajamento dos(as) estudantes diante das aulas no formato remoto

Com o tempo, percebi um cansaco geral dos alunos com aulas online. Oscilagédo
de participacdo em 2020. No comeco de 2021 houve breve melhora de
participacdo. (Professor 1)

Os alunos se sentiam importantes por receberem o material em casa. (Professor 2)

O primeiro impacto foi de perceber que os alunos se interessaram mais em
participar. Percebi que os alunos mais jovens interagem mais. (Professor 4)

Percebi que quanto mais jovens os estudantes, mais dispostos a interagir.
Considero que com o passar do tempo, os alunos diminuiram a participacéo,
percebi que a estrutura online saturou o envolvimento do aluno. (Professor 6)

Os alunos de 7° anos interagem melhor, mas com o tempo, também desacelera
esse interesse. (Professor 10)

IV) Sentimento dos(as) professores(as).

Sempre pensei em ter oportunidade de trabalhar préaticas e agora tenho tempo,
espaco e materiais para fazer 0s experimentos. Essa oportunidade de
desenvolvimento de préaticas experimentais é o que desejo para as outras escolas
também. (Professor 1)

Ansioso para trabalhar presencialmente. (Professor 3)
O desafio me fez renovar. (Professor 4)

Cheguei muito “cru” no CEPI, de imediato percebi que em Praticas Experimentais
ha& uma troca significativa de aprendizado. (Professor 6)

Passei por uma inseguranca no inicio do trabalho, mas no final deu certo.
(Professor 7)

Durante a pandemia percebi a relacdo da escola x familia, a importancia do
envolvimento dos dois lados. Alguns pais deixaram os filhos se decidirem quanto
aos estudos, permanecer ou ndo na escola. (Professor 8)

Nesse momento de REANP a escola foi para dentro da casa do aluno. (Professor
10)

Ao analisar o inicio do REANP, constatamos que os(as) professores(as) ainda
mantiveram seus planejamentos como se estivessem em aulas presenciais, pois segundo
Almeida et al. (2020), a maior parte dos docentes ndo possuia preparo para encarar esse novo
contexto que necessitava de habilidades em relagdo aos meios tecnologicos. Ainda,
enfrentaram dificuldades no que se refere ao acesso a internet tanto por parte dos professores
quanto dos estudantes. Os autores afirmam ainda, que isso ocasionou uma verdadeira corrida
contra o tempo para buscar recursos, métodos e aparatos, a fim de levar o conhecimento
aos(as) estudantes.

Contudo, as atividades dentro do componente curricular Praticas Experimentais,

fazem parte do processo ensino-aprendizagem, seguindo uma serie de habilidades para 0 ano
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escolar, aliando a teoria com a pratica ou vice-versa. Como metodologia para o ensino de
Ciéncias, permite a construcdo de conhecimentos a partir da experimentacdo, manipulacéo
e/ou demonstragdo, desenvolvendo uma postura critica e de investigagdo. Sendo assim,

podemos citar Carvalho, 1998, que diz que:

Em uma proposta que utilize a experimentacéo [...], o aluno deixa de ser apenas
um observador das aulas, muitas vezes, expositivas, passando a exercer grande
influéncia sobre ela: argumentando, pensando, agindo, interferindo, questionando,
fazendo parte da construgdo de seu conhecimento. (CARVALHO, 1998, p.47)

Nesse sentido, o(a) professor(a) buscou inserir em seus planejamentos, atividades
experimentais proximas ao cotidiano dos(as) estudantes. Essa forma de pensar 0s
planejamentos das aulas demonstram que eles(as) compreendem a importancia do
componente curricular e a perspectiva em que foi inserido no curriculo. As atividades
elaboradas e desenvolvidas durante o REANP, foram pensadas a partir das limitagdes
encontradas (SILVA; SILVA; RENATO; SUART, 2020). Contudo, o objetivo de
possibilitar uma aprendizagem significativa para a construcdo do conhecimento permaneceu.

Com essa busca, os(as) professores(as) perceberam a fragilidade dos(as) estudantes
quanto ao acesso a rede e a materiais para os experimentos. Diante disso, analisando as falas
na sua maioria, os professores(as) relatam que além do preparo das aulas remotas também
prepararam materiais para disponibilizar aos(as) estudantes, roteiros impressos, outros
levando os kits de materiais para a realizacdo do experimento até a casa dos(as) estudantes.
Outro fator analisado foi a atencdo que os(as) professores(as) tiveram ao considerar a
condicdo familiar e com isso, o planejamento para as atividades experimentais foi repensado
para a utilizacdo de materiais mais simples, de facil acesso e proposta de praticas com o
envolvimento da familia, experimentos que faziam parte daquela nova rotina estabelecida
pela pandemia.

Ja as falas dos(as) participantes quanto aos materiais utilizados para as aulas de
praticas experimentais, todos (professores e estudantes) se mostraram criativos e inovadores,
levaram em conta os materiais disponibilizados como apoio para o planejamento e conducgéo
das aulas. Nota-se que quando havia falta dos materiais estes eram substituidos pelos(as)
professores(as). Com isso, os(as) professores(as) das escolas que ndo tinham acesso a
equipamentos e/ou materiais de laboratério conseguiram manter uma rotina fazendo a
substituicdo e/ou adequacdo do material. Com isso, observa-se que as atividades
experimentais ndo devem estar prioritariamente associadas a grandes demonstracdes, com
equipamentos sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples podem ser realizados em

casa, no patio da escola, ou na sala de aula, mostrando que a Ciéncia esta em todo lugar, com
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materiais do dia a dia, levando a descobertas importantes. E essa experimentacdo que
devemos promover (CATELAN e RINALDI, 2018).

Ao continuar o REANP, notamos pelos registros do grupo focal, que comegou uma
saturacdo para com as aulas remotas, devido ao cansaco gerado por tantas informacoes e
demais demandas surgidas desse formato. Almeida et al. (2020) comentam que a escola teve
que ser reinventada, professores(as) tiveram que criar, inovar, experimentar, ou seja,
transformar o modo de ensinar a partir do uso da tecnologia para que a educagdo nédo parasse.

Uma questdo interessante que foi colocada pelo grupo € que a escola foi para dentro
das casas dos(as) estudantes. Segundo Almeida et al. (2020), o(a) professor(a) também teve
a escola e os(as) estudantes dentro de suas casas, transpondo a privacidade e alterando os
horarios de trabalho.

J4 ndo bastasse isso, fomos pegos desprevenidos, despreparados e aquela
dificuldade, aquele medo de enfrentar as tecnologias vieram a tona, cairam de
paraquedas nas nossas salas de estar, quartos, escritérios, mesas de jantar, tendo
que administrar aparelhos eletrénicos diversos; aplicativos variados e géneros
digitais infinitos para manter a educacéo e o contato com os alunos por mensagens
através das redes sociais e plataformas educacionais (ALMEIDA et al., 2020, p.3).

Essa analise confirma o levantamento feito pelo Instituto Peninsula (2020) que
escutou professores de todo o Brasil, e como resultado percebeu-se que mais de 70% dos
docentes precisaram mudar muito ou totalmente suas rotinas pessoais e profissionais
desenvolvidas e priorizando o convivio familiar e cuidados domésticos.

Quando analisamos os sentimentos vividos pelos(as) professores(as), constatamos
uma inseguranca e uma luta constante para superar os desafios impostos. O desafio inicial
que seria a formacéo do professor para trabalhar com atividades experimentais formatada na
implantacdo de um novo componente curricular, deu lugar a tantos outros desafios: o
despreparo do professor em relagdo ao dominio das tecnologias digitais, o despreparo das
redes de ensino ao ter aulas remotas para todas as etapas de ensino da Educagdo Baésica, a
falta de acesso do estudante. Apesar de tudo isso, pelos relatos, percebe-se que houve
aprendizado por parte dos(as) professores(as). Falaram em interagao, recursos, e acesso, que
sdo indicativos do minimo necessario para que seja possivel se estabelecer um processo
ensino-aprendizagem, independente de qual componente esteja em questdo. As ferramentas
utilizadas foram capazes de atrair os (as) estudantes para a escola de dentro de suas casas.

Sendo assim, a analise apresentada conta um pouco do momento de REANP vivido
pelos(as) professores(as) da rede publica estadual de Goids, dentro de um recorte apenas, no

que se refere ao componente curricular Praticas Experimentais.
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4. Consideracgdes Finais

A pesquisa realizada com a técnica de Grupo Focal evidencia as possibilidades
encontradas da rede estadual de educacdo de Goids, mais especificamente em escolas de
tempo integral, ao adotarem o Regime Especial de Aulas N&o Presenciais nas escolas, em
2020, ano de implantacdo do componente curricular Praticas Experimentais. Conclui-se que
houve uma tentativa por parte dos(as) professores(as) de implantar o componente curricular,
adequar-se aos recursos disponiveis, porém ainda ha uma caréncia, proveniente
provavelmente da sua formacédo, de uma compreensdo do papel da experimentacdo para o
aprendizado das Ciéncias, que precisa ser tratada como uma ferramenta para contribuir
significativamente no processo ensino-aprendizagem. Os(As) estudantes ndo podem
somente seguir roteiros, como receitas de bolo, é essencial que as atividades experimentais
estimulem a curiosidade deles e a criticidade para um resultado ndo esperado, uma vez que
o roteiro estd estruturado de maneira que os resultados alcangados sejam “positivos” e
esperados, reforcando as concepgdes de dados imediatos, em que a Unica necessidade € a de
observacdo (SANTOS; MENEZES, 2020; CAVALCANTI, CAMPELLO, 2017).

De acordo com Lima (2021), a inovacdo é uma realidade cada vez mais proxima das
redes de ensino e que ha necessidade de qualificacdo dos profissionais da educacédo, assim
como melhorias relacionadas a infraestrutura das escolas sdo imprescindiveis e urgentes. As
instituicOes precisam estar atentas as novas préaticas no exercicio da docéncia, considerando
0 periodo pos-pandemia, posto que ndo sabemos ainda 0 que vira como consequéncia
académica, emocional, social, financeira e de salde.

Os participantes da pesquisa ndo fizeram comentarios acerca da dificuldade em
problematizar, em desenvolver uma atividade mais investigativa, 0 que a principio é o
objetivo principal das Praticas Experimentais. Nesse sentido, ainda ha muito o que se
estruturar para se atingir os objetivos desse componente curricular. Para tanto, a formacao
continuada, o trabalho em grupo dos(as) professores(as), a orientacéo e o apoio pedagdgico,
o proprio material fornecido: livretos e outros, precisam cada vez mais, respaldar o trabalho
docente. Para esse momento de implantacdo, com pandemia, com ensino remoto, ja foi
valido, porque ndo deixou de acontecer as atividades experimentais mesmo dentro das
limitagdes, mas ainda esta distante do desejado!

A dedicacdo parece ter superado as dificuldades, professores e professoras fizeram a
diferenca e mostraram na pratica, no cansaco, na falta de noticias positivas sobre o desfecho
da pandemia, como € trabalhar em prol da sociedade, buscar formar estudantes na sua

integralidade, evidenciando a corresponsabilidade dos estudantes no processo de
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aprendizagens. Dessa maneira, percebe-se que a conectividade ndo pode mais ser impeditivo
para ensinar e aprender. As escolas precisam estar aparelhadas e conectadas para que

professores e estudantes possam compartilhar seus conhecimentos.

Referéncias

ALMEIDA, Evania Guedes de; et al. Ensino Remoto e Tecnologia: Uma nova postura
docente na educacdo pos-pandemia. VII Congresso Nacional de Educacdo. Maceio —
Alagoas, 2020.

BARDIN, Laurence. Andlise de Conteudo. Lisboa: Edicéo 70, 2002.

CARVALHO, A. M. P.; VANNUCCHI, A. |.; BARROS, M. A.; GONCALVES, M. E. R;
Rey, R. C. Ciéncias no Ensino Fundamental - O Conhecimento Fisico. Sdo Paulo: Editora
Scipione, 1998.

CATELAN, S.; RINALDI, C. A atividade experimental no ensino de Ciéncias Naturais:
contribui¢Ges e contrapontos. Experiéncias em ensino de ciéncias, v.13, nl, p.306-320,
2018.

CAVALCANTI, Kaiza Martins; CAMPELLO, Gloria Regina Pessda. Visdes de
professores e alunos do ensino médio profissionalizante sobre a ciéncia e as atividades
experimentais. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces. v. 16, p. 3-17, 2017.

Conselho Estadual de Educacao de Goias, CEE.GO, 2021. Resolu¢do CEE/CP n.15/2020 —
Autoriza REANP até o final do ano letivo e estabelece normas para realizacdo de avaliagdes.
Disponivel em: https://cee.go.gov.br/ Acesso em 31/10/2021

GOIAS. Programa Educacdo Plena e Integral: Diretrizes Pedagdgicas. Goias, 2021.
Disponivel em https://site.educacao.go.gov.br/wp-
content/uploads/2021/08/CEPI_Programa-Educacao-Plena-e-Integral _la-Edicao.pdf
Acesso em 23/10/2021.

GONDIM, Sonia Maria Guedes. Grupos Focais como técnica de investigacdo qualitativa:
Desafios metodoldgicos. Paidéia, 12(24), p. 149-161, 2003.

GONZAGA, Luciano Luz. Precariedade, improvisacdo e espirito de corpo: representaces
sociais discursivas de professores da educagéo basica acerca da sua praxis no contexto da
pandemia da COVID-19. Revista Pratica Docente, v5. n3. p1999-2015, set/dez, Mato
Grosso, 2020.

IERVOLINO, Solange Abrocesi e PELICIONI, Maria Cecilia Focesi. A Utilizacdo do
Grupo Focal como Metodologia Qualitativa na Promocéo da Saude. Revista Esc. Enf. USP,
v. 35, n. 2, p. 115-21, jun. S&o Paulo, 2001.

INSTITUTO PENINSULA. Sentimento e percepcdo dos professores brasileiros nos
diferentes estagios do Coronavirus no Brasil. 2020. Disponivel em:
https://www.institutopeninsula.org.br/pesquisa-sentimento-e-percepcao-dos-professores-
nos-diferentes-estagios-do-coronavirus-no-brasil/ Acesso em 17/05/2021.

94


https://cee.go.gov.br/
https://www.institutopeninsula.org.br/pesquisa-sentimento-e-percepcao-dos-professores-nos-diferentes-estagios-do-coronavirus-no-brasil/
https://www.institutopeninsula.org.br/pesquisa-sentimento-e-percepcao-dos-professores-nos-diferentes-estagios-do-coronavirus-no-brasil/

LIMA, Daniela Santana. Reflexos da pandemia na qualidade de vida dos educadores do
ensino basico no litoral norte da Bahia. Estudos IAT, v.6, n.1, p. 289-306, jun., Salvador,
2021.

MORGAN, David. Focus Groups. Annual Review ofSociology, 22, 129-152, 1996.

NOBREGA, Danielle Oliveira. et al. Pesquisa com Grupo Focal: Contribuicdes ao Estudo
das Representacdes Sociais, Psicologia & Sociedade, 28(3), 433-441, 2016.

SANTOS, Mirley Luciene.; et al. O ensino de Ciéncias e a divulgacdo cientifica por meio
de kits experimentais na Educacdo Basica em Anapolis, Goias. In: Congresso de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da UEG, 4, 2017, Pirendpolis-GO. Anais. Pirenopolis: UEG, 2017.

SANTOS, Lucelia Rodrigues dos; MENEZES, Jorge Almeida de. A experimentacdo no
ensino de Quimica: principais abordagens, problemas e desafios. Revista Eletrénica
Pesquiseduca, Santos, v. 12, n. 26, p. 180-207, 2020.

SILVA, F. N. da; SILVA, R. A. da; RENATO, G. de A.; SUART, R. de C. Concep¢des de
professores dos cursos de Quimica sobre as atividades experimentais e 0 Ensino Remoto
Emergencial. Revista Docéncia do Ensino Superior, Belo Horizonte, v. 10, p. 1-21, 2020.
Disponivel em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/rdes/article/view/24727. Acesso em:
30 jan. 2022.

95



7. Consideracoes Finais

A pesquisa além de apresentar os referenciais tedricos traz um conjunto de artigos
que analisa e discute acerca de cada acao proposta nos objetivos. Sendo que o primeiro artigo
trata de uma revisdo da literatura sobre as préaticas experimentais como uma metodologia da
pratica docente, estratégia que ndo € novidade no processo ensino-aprendizagem. Com isso,
¢ apresentado no artigo a relacdo entre praticas experimentais, aprendizagem significativa e
0 ensino por investigacdo que concluiu que a experimentacao por si S6 ndo proporciona uma
ancoragem substancial a formacéo de subsuncgores para novos conhecimentos.

No segundo artigo, apresenta-se o perfil dos professores modulados com o
componente curricular Praticas Experimentais, como formacao inicial, tempo de regéncia e
habilidade com praticas experimentais. Nesse sentido, evidenciou-se a necessidade de
formacdo continuada, infraestrutura, materiais de apoio entre outros fatores para o
desenvolvimento das aulas de Préticas Experimentais.

O terceiro artigo discutiu a aplicacdo da formagéo continuada em servi¢o, mediada
por tecnologia, constatou-se a necessidade do aumento da carga horaria de 20 horas para 40
horas e da possibilidade de encontros presenciais, que mesmo planejados, ndo ocorreram
devido a pandemia causada pela Covid-19. A formacéo pretendeu aproximar o componente
curricular Praticas Experimentais com a abordagem investigativa.

No ultimo artigo, relatou-se a experiéncia de um Grupo Focal com o componente
curricular Praticas Experimentais no contexto da pandemia. Tratou-se de um momento de
escuta ativa onde os(as) professores(as) puderam expressar suas percepcoes e agdes que
tiveram neste contexto para que os(as) estudantes ndo ficassem a parte das aulas de Préaticas
Experimentais e conseguissem se envolver no processo ensino-aprendizagem de forma
proativa, uma vez que estavam em suas casas.

A pesquisa Praticas Experimentais como Componente Curricular: perspectivas e
desafios na préatica docente é um recorte da Educacéo Publica Estadual de Goias com énfase
em escolas de tempo integral, ensino fundamental anos finais foi pensada para contribuir
com o exercicio da docéncia em praticas experimentais.

Nesse sentido, o produto educacional foi a oferta de uma formacéao para professores
de Préaticas Experimentais, componente curricular inserido no curriculo em 2020 nos Centros
de Ensino em Periodo Integral. A partir da estruturagdo da formacéo foi possivel analisar e
discutir o quanto os(as) professores(as) estavam preparados para ministrar essas aulas.

Contudo, mais um desafio foi posto a todos nés, a pandemia causada pela Covid-19. Diante
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disso, toda formacdo teve que ser repensada e realizada de forma remota. O uso da tecnologia
foi fundamental nos anos de 2020 e 2021, periodo em que foi realizada a pesquisa.

Apesar de todas as incertezas e dificuldades experimentadas, a pandemia fez com
que as transformacdes, dentro do processo ensino-aprendizagem, fossem aceleradas. No
cenario vivido nesses dois anos, foi possivel se adaptar a novas demandas, usar a criatividade
para buscar solugdes que facilitassem o processo de ensino. Nesse caso, houve uma
ressignificacdo da educacdo para desenvolver novas habilidades, o que j& consta na BNCC.
Professores(as) colocaram o seu potencial inovador, colaborativo e coletivo em pratica,
agregando valores digitais, metodologicos, emocionais, entre outros para além da sala de
aula (espaco fisico).

Nessa perspectiva, para a Formacao Continuada em Servico, foi possivel alcancar
os(as) professores(as) de todos os municipios de Goias para realizar tal formacao, mediante
0 uso da tecnologia, seja por meio de plataformas on line, aplicativo de mensagem,
computadores, dispositivos moveis e a habilidade de colaboracdo e um esforgo em conjunto
entre os formadores para alcangar um bom resultado.

Enfim, espera-se que esse material ndo se esgote aqui e que possa servir de apoio e

de referéncia para outros(as) pesquisadores(as).
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APRESENTACAO

Este Produto Educacional, elaborado a partir da atividade de pesquisa “Praticas
Experimentais como componente curricular: perspectivas e desafios na pratica docente”
apresentado ao Programa de Pés-Graduagao Strcto Sensu - Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias, apresenta uma proposta de
formagao continuada para professores(as) do ensino fundamental anos finais podendo
ser adaptado para o ensino fundamental anos iniciais e ensino médio, pois tem a
tinalidade relacionar e apoiar o planejamento de Praticas Experimentais utilizando a
abordagem do Ensino por Investigacao. Para tanto, este caderno apresenta conteudos
tedricos, como material bibliografico, videoaulas, exemplos de aulas praticas de
Ciéncias da Natureza e Matematica, seguindo o método investigativo, que poderao ser
adaptados para qualquer tema e/ou objeto de conhecimento. As aulas sugeridas sdo
adaptacoes do material "Todo dia ¢ dia de Ciéncia", com a indica¢do de materiais de
baixo custo para execugdo das atividades experimentais. Os trés volumes dos livretos
adotados resultam de um projeto desenvolvido com o apoio do CNPq entre 2014 e
2016, e sao voltados para o ensino de Ciéncias para os estudantes nos anos finais do
Ensino Fundamental (6° ao 8° ano) com o objetivo de disseminar a investigagao como

modelo de atividade experimental (SANTOS et al., 2017).

De acordo com o Documento Curricular para Goias-Ampliado (DCGO) e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Ensino de Ciéncias da Natureza, ao
longo do Ensino Fundamental, baseia-se em procedimentos investigativos que
favorecem a defini¢io de problemas, levantamento de dados, compartilhamento de
ideias e atividades que considerem as experieéncias de aprendizagem dos estudantes,

bem como promovem comunicagao e interacao entre todos.

A validagao do projeto piloto dessa formacao foi realizada com professores(as)
da rede estadual de educacao de Goias, especificamente com professores e professoras
vinculados(as) aos Centros de Ensino em Periodo Integral, etapa Ensino Fundamental

anos finais. Contou com uma carga horaria de 20 horas, de setembro a novembro de



2020, o que foi insuficiente para tratar de todos os pontos que foram aparecendo no
decorrer dos encontros sincronos e realizacao das atividades. Por isso, apresentamos
aqui, uma carga horaria maior, de 40 horas, para futuras formacdoes utilizando o
material disponibilizado. O registro do envolvimento dos participantes foi através da
plataforma Google Classroom, organizada para esse fim, com possibilidade de

comentarios, esclarecimento de duvidas e postagem das atividades.

Haja vista que, a educacdo integral em tempo integral é uma modalidade em
expansao em (Goias e no pais, pretendemos aplicar a cada ano letivo essa formagao,
com o objetivo de alicercar ainda mais o processo ensino-aprendizagem na area de
Ciencias da Natureza e Matematica, ja que para essas escolas é adotada na arquitetura
curricular aulas de Praticas Experimentais de Ciéncias e Matematica no ensino

fundamental anos finais, fundamentadas na BNCC.

Tal formagao pode ser aplicada para professores(as) Ciéncias da Natureza e
Matematica e com adaptagdes para as demais areas do conhecimento, por se tratar na
sua esséncia do ensino por investigagdo, do protagonismo, da autonomia, da
corresponsabilidade pela producdo do conhecimento, do levantamento de
conhecimentos prévios, da criatividade, da sustentabilidade, de elaboracao de

hipéteses e outras habilidades aliadas ao contexto atual.

Espera-se, desse modo, contribuir como material de suporte para o uso da
abordagem do ensino por investigacao, oferecendo um espaco para relato de
experiéncia, trabalhos cientificos com essa abordagem, para que o método
investigativo seja compreendido e possivel de aplicar nas aulas de Praticas
Experimentais para possibilitar que os estudantes tenham um novo olhar sobre o
mundo que os cerca, como também facam escolhas e intervencoes conscientes e

pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.
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IDENTIFICACAO

1. Instituigdao: Universidade Estadual de Goias e Secretaria de Estado da Educacido de
Goias

2. Publico: Professores de Praticas Experimentais — ensino fundamental anos finais

3. Total de namero de vagas: 30
Critérios para inscri¢ao:

e Ser preferencialmente professor efetivo;

e Repassar para os demais professores da escola a abordagem do ensino por
investigacao aliado com as aulas do componente curricular Praticas
Experimentais.

4. Quantitativo de turmas: 1 (uma) por ano

5. Periodo de realizagdo:(setembro a novembro)
6. Carga horaria: 40h

7.  Modalidade de Ensino: Hibrido

8. Certificagao: Universidade Estadual de Goias
9. Plataforma: Google Classroom | Teams

10. Formadoras:

Profa. Bianca Kelly Verly Maia Pereira

Profa. Fabiana Rita de Sousa

Profa. Ma. Gislaine Maria Ferreira Matos

Profa. Dra. Juliana Simido Ferreira

Profa. Dra. Mirley Luciene dos Santos



JUSTIFICATIVA

A Let de Diretrizes e Bases Nacionais (LDB) estabelece o propésito da formagao
continuada de professores e professoras, a distincia ou em servio, em artigos
especificos, que ao lado da formagio inicial se tornou uma exigéncia legal, uma
necessidade e um direito do profissional da educa¢ao no intento de se alcancar uma
educacao de qualidade. O conhecimento humano, em qualquer area esta em continua
transformacao e construgdao. Dessa forma, foi disponibilizado o curso de formagiao em
servico para um grupo de professores(as) da rede publica estadual de Goias, a partir da
necessidade de formagao continuada para o trabalho pedagdgico com o componente
curricular Praticas Experimentais no ensino fundamental anos.

A ideia da pratica experimental é fundamentar a constru¢ao de uma visdo
cientifica por parte do estudante, como uma forma de entender e explicar as leis, fatos e
tenomenos da natureza. O processo pedagogico fundamenta-se em investigacao,
demonstracdo e experimentacao, privilegiando a participagao ativa de todos os(as)
estudantes e a interdisciplinaridade.

De acordo com Bacich e Moran (2018, prefacio):

Detender que a organizac¢ao das atividades didaticas cria condi¢oes
adequadas para a  constru¢do de conhecimentos e,
consequentemente, amplia as possibilidades de desenvolvimento de
habilidades e competéncias para que os sujeitos possam interpretar
e analisar criticamente a realidade concreta em que se inserem. Os
alunos do séc. XXI para os quais os conhecimentos enciclopédicos
estato a um clique, porém, as analises desses conhecimentos
demandam muitas outras habilidades e competéncias para serem
construidas e elaboradas de forma efetiva. [...] Nao teremos avancos
em nosso sistema de ensino supondo que uma educacio que
privilegia a pura transmissio de conhecimentos alcangara essa
autonomia como efeito colateral.

A formagio continuada ¢é um processo permanente e constante de
aprofundamento dos saberes necessarios as atividades desenvolvidas pelos(as)
professores(as). Ela ¢ realizada apds a formacao inicial (graduacao) e tem como objetivo

assegurar um ensino de qualidade para os(as) estudantes. Sendo assim, a formagao
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continuada auxilia professores(as) a melhorar todos os aspectos pedagogicos, propondo
acoes com a finalidade de sanar dificuldades e sugerir mudancas significativas para toda a

comunidade escolat.

OBJETIVOS

Objetivos gerais

Formar professores(as) dos Centros de Ensino em Periodo Integral acerca do
componente curricular Praticas Experimentais do Ensino Fundamental Anos Finais,
articulando as diversas possibilidades de interacio e integracio das atividades

experimentais com O ensino por investigacao.

Objetivos especificos

e Apresentar a abordagem do ensino por investigagdio como uma das
competéncias citadas na BNCC;

e Incorporar a abordagem do ensino por investigacao nas aulas de Praticas
Experimentais;

e Refletir e aperfeicoar a pratica pedagogica diante de relatos de
experiéncia, a fim de atender as necessidades de aprendizagem dos(as)

estudantes.



DESCRICAO DO CURSO

A proposta para o curso de formacdo em Praticas Experimentais, é que seja
realizado no modelo hibrido, contemplando 2(dois) encontros presenciais de 4(quatro)
horas cada um, aula assincrona em que o(a) cursista deve acessar a plataforma para
realizar os estudos e atividades propostas e 1(um) encontro on/ine, sincrono, de 2(duas)
horas, para esclarecer duvidas, retomar o conteido para a realizacao da atividade final da

formacao (Quadro 1).

Quadro 1 — Identificacao das etapas

Conteudos | Encontro Local/Plataforma | Periodo Carga
horaria
Modulo 1 Presencial Universidade 1* semana de | 4 horas
Estadual de Goias | setembro
Atividade Remota/Assincrona | Google Classroom 2% semana de | 10 horas
Moédulo 1 setembro
Mobdulo 2 Presencial Universidade 1* semana de | 4 horas
Estadual de Goias | outubtro
Atividade Remota/Assincrona | Google Classroom 2* semana de | 10 horas
Mobdulo 2 outubro
Modulo 3 Online/ Sincrono Teams 1* semana de | 2 horas
novembro
Atividade Remota/Assincrona | Google Classroom 2% semana de | 10 horas
Moédulo 3 novembro
Total de Carga Horaria 40 horas

Fonte: Autoras

AVALIACAO

Apoiados nos principios da Avaliacao Formativa, sera adotado na formagao, um
processo avaliativo que se dé de forma processual e continua. Para tal, serdo
considerados como instrumentos avaliativos: realizagao das atividades propostas nos
moédulos dentro do  periodo estabelecido, participagao no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (comentarios) e frequéncia nos encontros presenciais. De maneira que os
cursistas se sintam corresponsaveis pelo processo de aperfeicoamento e busca pela

autoformacao.
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Os certificados serao concedidos aos cursistas que apresentarem, 75% de
trequéncia e 70% das atividades entregues, contudo para a certificagao fica condicionado
a entrega da Atividade Final. A certificagao da formacao sera expedida pelo Programa de

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias.

FORMADORES / TUTORES DO CURSO

A equipe de formadores sera composta por professores da Universidade
Estadual de Goias do Programa Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias,
mestrandos e com o apoio dos(as) profissionais da Secretaria de Estado da
Educacio/Superintendéncia de Educacao Integral. A Tutoria sera organizada de forma
que os(as) professores(as) cursistas sejam acompanhados(as) em suas atividades do curso

e interagdo na plataforma disponibilizada para o curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

V4 Moédulo 1- Ensino por Investigagio

O modulo 1 apresenta, com base nos referenciais tebricos, a pratica experimental ou
experimentacido como uma ‘“ferramenta didatico-pedagégica” e o ensino por
investigagdo como uma “abordagem didatica” capaz de promover o engajamento dos
estudantes em praticas e processos investigativos de maneira que haja a compreensao de
como o trabalho cientifico ¢ desenvolvido. Este médulo apresenta material em power
point (ppt), para o encontro presencial, um texto de apoio, os livretos “Todo dia ¢é dia de
Ciencias” e duas atividades avaliativas, que estardo disponiveis na plataforma Google

Classroom.
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Figura 1 — Apresentacio do Modulo 1 (ppt)
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Profa. Dra. Mirley Luciene dos Santos
Profa. Dra. Juliana Simido Ferreira
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias - PPEC
Universidade Estadual de Goias - Campus Sede/CET - Anipolis

Fonte: Autoras

Figura 2 - “Todo dia ¢ dia de Ciéncia: Ar, Agua e Solo”
¢
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http://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado _profissional em ensino de ciencias 1
95/conteudoN/6970/Todo dia e dia de ciencia livto 1 agua ar solo 1.pdf

Figura 3 - “Todo dia ¢ dia de Ciéncia: Seres Vivos”
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http://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado _profissional em ensino de ciencias 1
95/conteudoN/6970/Todo dia e dia de ciencia livto 2 seres vivos.pdf
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Figura 4 - “Todo dia ¢ dia de Ciéncia: Seres Vivos: Corpo Humano e Saude”
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https://cdn.ueg.edu.br/source/editora ueg/conteudo compartilhado/11014/Todo dia
e dia de ciencia livto 3 corpo humano e saude.pdf

4+ Texto de apoio

Ciclo investigativo
Profa. Dra. Juliana Simido Ferreira

Com as mudangas que vem acontecendo no mundo contemporaneo, © NOVO contexto
exige atualizagoes no cenario da educagdo. Para atender as novas expectativas, novas
metodologias estio sendo cada vez mais utilizadas, entre elas, iremos falar sobre o
ensino por investigagao e suas cinco etapas para aplica-lo da maneira correta. De acordo
com os Eixos Estruturantes da Atividade Investigativa para desenvolver em sala de aula,
que sera descrito as cinco etapas do ciclo investigativo (CARVALHO, 2014).

A primeira etapa inicia-se com a Proposta do Problema: nessa etapa o professor inicia as
atividades investigativas com a proposi¢cao de um problema. Esse problema deve estar
a0 alcance das habilidades intelectivas dos alunos de modo a suscitar o seu interesse,
provocar um desequilibrio das concepg¢oes prévias e motiva-los na resolugio dos
problemas propostos. E preciso que os professores saibam formular os problemas,
portanto, o primeiro passo ¢é delinear suas atividades a partir da insercao de enunciados
problemas que sejam significativos para o aluno, o suficiente para motiva-los na busca de
novos conhecimentos, de modo que essas atividades possam promover situagoes

desatfiadoras e problematicas no ensino de Ciéncias.

E importante lembrar que existem dois tipos de problemas caracteristicos: os falsos e os
verdadeiros. Os problemas falsos sio aqueles que exigem apenas a memoriza¢iao de
conceitos e fatos cientificos para a solucao de questdes. Ja os problemas verdadeiros sio

aqueles que proporcionam um conflito, de modo que esses problemas levam a um
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processo ativo e motivador na constru¢ao dos conhecimentos cientificos pelos alunos,
caracterizando assim, exemplos para formulacio de questdes problematicas nas
atividades investigativas e questoes que trazem aspectos que devem ser evitados numa
abordagem investigativa de ensino, ou seja, os problemas devem funcionar como
enigmas que estimulam e instigam a investiga¢ao dos alunos em sala, mas também, criam
uma tensao e um desconforto no aluno, e que a sua resolugao nao seja um ato mecanico

e automatico.

A segunda etapa ¢ caracterizada pelo levantamento de Hipéteses: Essa etapa da atividade
¢ o momento que os alunos, a partir de seus conhecimentos prévios, irdo propor
solucbes para o problema proposto. Nessa etapa de elaboracao de hipéteses, o aluno sai

de sua situagao passiva no ensino para construir seu conhecimento de forma ativa.

Posteriormente vem a (terceira) etapa de Experimentos-Resoluciao do problema esse ¢ o
momento do teste da hipotese. O experimento é a etapa que os alunos, em busca da
solu¢do do problema, desenvolvem varias habilidades como: raciocinio, observacao,
comparacdo, elaboragao de estratégias e explicagoes causais para a resolugio do
problema proposto. Nesse momento ¢é necessario fazer a reconstrucdo de
conhecimentos e ideias prévias dos alunos e, por isso, é interessante que seja feita em

pequenos grupos, para que os alunos possam compartilhar ideias e permitir a interagao.

Analise de dados e sistematizacao dos conhecimentos ¢ o momento que os alunos
organizam as informagoes e analisam os resultados conseguidos num processo de
construcio de novos conhecimentos e significados. F importante a intervencio do
professor nessa etapa. O professor, com perguntas ao aluno, faz a retomada das ideias
iniciais dos alunos, as davidas. Esta é a etapa de saber “o como” ele realizou o
expetimento e “o porqué” daquela solugio. E o processo de internalizagio do
conhecimento, passagem da acio manipulativa para intelectual. E preciso um tempo e
que os alunos possam fazer o uso da argumentacio, que ¢é a intervencao dos alunos
durante a discussao. Essa etapa é exposicao de ideias dos alunos e, também, o emprego
da linguagem cientifica. Fator essencial da atividade investigativa. Participacio do

professor: instigar e orientar.

O ciclo finaliza com avaliagao, seja escrita, grupo focal, desenho ou mapa conceitual. O
professor, nesse momento, vai pedir aos alunos que escrevam, desenhem ou fagam um
mapa conceitual sobre o que aprenderam. A escrita e o desenho tém papéis cognitivos
importantes na organizacao e refinamento das ideias dos alunos. A utilizagao de mapas
conceituais como instrumento avaliativo permite aos alunos a representarem seu
conhecimento sobre determinado tema e promove a reflexao sobre os conceitos que o
integram e as relacdes que os alunos sao capazes de estabelecer. A partir disso, os alunos
irao descrever os aspectos procedimentais e conceituais desenvolvidos ao longo da
atividade.

11
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Salientamos que esta etapa deve ser feita em sala de aula, no momento seguinte a
discussao dos experimentos, pois os alunos poderdo relatar o processo recém-realizado:
a discussao e a experimentacao. Nesse momento, os alunos tém muito a contar, é sua
constru¢ao pessoal. Nao se exige um relatorio padriao para essa etapa, ao contrario, deve

deixar os alunos construirem seus relatos de forma criativa sem padronizagao.

Ao final, professor e aluno tém mudancgas no processo de constru¢ao do conhecimento,
de modo que nessa abordagem, os conhecimentos se formem mediante a acdo e
interagao do sujeito com o objeto do conhecimento, permitindo que cada etapa do ciclo

investigativo esteja alinhada com as atividades em uma interagao construtiva.
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+ Atividade 1

sua realidade.

A partir da leitura e analise do seguinte planejamento de aula para Praticas Experimentais

com a abordagem do Ensino por Investigagao, apontar e sugerir a aplicabilidade deste na

Para a Unidade Tematica Terra e Universo a proposta é investigar o solo. Para tanto
apresentamos uma Proposta de Sequéncia de Ensino Investigativa resumida no
Quadrol. Importante recurso natural, o solo é um objeto de conhecimento que
possibilita varias praticas investigativas nas quais o professor pode abordar questoes
como erosao, impermeabilizagio, compactacdo e varios outros aspectos sobre os quais
o estudante deve ser capaz de opinar com base em conhecimentos cientificos

construidos e habilidades desenvolvidas.

Quadrol.Organizacao das etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa: Solos.

ETAPAS ACOES A SEREM REALIZADAS

1.Identificagdo dos  [Propor uma atividade individual (desenho, texto ou
conhecimentos questionario), em que os alunos possam expressar seus
prévios (Atividade  |conhecimentos sobre as caracteristicas fisicas do solo e qual
diagnostica) a importancia delas.

2.Proposicao do
problema e
levantamento das
hipoteses

Apresentar o problema: O que a urbanizagio com
asfalto, construgdes e calgcamento pode causar nos
solos?

Organizar os estudantes em grupos e orienta-los a discutir

entre si e anotar as suas hipoteses para serem testadas.

3.Resolucao do
problema

Os estudantes realizardo os experimentos 1, 2 e 3
propostos. O professor apenas orientara com instrugoes
ara a montagem dos experimentos.

4.Sistematizacao
dos

conhecimentos

Sistematizacao coletiva - Organize uma roda de conversa e
peca aos estudantes que organizem e comparem OS
resultados dos experimentos, avaliando se a hipdtese inicial
foi confirmada ou nao. Discuta sobre as implicagoes dos
resultados levantados para a compreensao e resposta da
pergunta inicial. A utilizagdo de um filme ou mesmo um
texto de jornal que retrate os impactos no solo gerados pela
acao humana podem ser utilizados para enriquecer a
discussao.

Sistematizacao individual e contextualizacao social - Oriente
os estudantes a fazerem um texto ou desenho sobre o que
aprenderam para apresentarem aos demais colegas da turma,
finalizando dessa forma com a sistematizacao dos

13



conhecimentos.

Durante todo o processo de desenvolvimento da SEI o
professor deve realizar uma avaliacao formativa.

Adaptado da propostade Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) apresentada por
Carvalho (2013).

5.Avaliacao

DETALHAMENTO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA:
SOLO

Areas do conhecimento: Ciéncias da Natureza; Ciéncias Humanas
Componentes curriculares: Ciéncias; Geografia.

Numero de aulas: 4 aulas (estimativa)

CONTEUDO (TEMA)

- Solo

- Porosidade e ar no solo

- Solo como filtro

- Impactos no solo causados pela agao humana

OBJETIVOS

- Investigar a existéncia de poros no solo, associando a estrutura a sua fung¢ao.

- Verificar a presenca de ar no espago poroso do solo e, consequentemente, que pode
haver infiltracao de 4gua por esses poros.

- Promover a percepcao do solo como um componente essencial do meio natural e
humano.

- Compreender o que acontece quando a agua cai sobre um solo compactado ou
impermeabilizado e relacionar os problemas causados como o escoamento superficial,
a erosao, o comprometimento do crescimento das raizes das plantas, entre outros.

PROCEDIMENTOS

Aula 1 e 2 (1h30minutos): Etapasl, 2 e 3
ETAPA 1- ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Para iniciar as atividades investigativas, entender os conhecimentos prévios dos alunos
¢ fundamental para tornar as aulas mais envolventes e significativas. A partir dos

conhecimentos espontaneos ou ja adquiridos, podemos dar inicio a problematizacio,

14
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que ¢ a primeira etapa na qual, o professor provoca um conflito nos alunos por meio
de uma pergunta contextualizada, estimulando o pensamento critico. Tudo isso auxilia
a instigar a investigacdo para testar a hipétese elaborada por ele sem buscar uma
resposta/solucio de modo ativo para a pergunta inicialmente proposta pelo(a)
professor(a).

Para tanto, professor(a), vocé podera propor uma atividade individual (desenho, texto
ou questionario), em que os estudantes possam expressar seus conhecimentos sobre as
caracteristicas fisicas do solo e qual a importancia delas. A partir da identificacao dos

conhecimentos prévios é possivel propor a pergunta problematizadora.

Observagio: O tempo gasto para esta etapa deve durar de 30 a 40 minutos.

ETAPA 2 - PROBLEMATIZACAO E LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

Na etapa da problematiza¢ao, vocé devera comunicar aos alunos que agora iniciara a
segunda etapa do ciclo investigativo e solicitar que facam grupos de 3 a 5 integrantes
(isso ficara ao seu critério dependendo do tamanho da turma). Em seguida, fazer a
seguinte pergunta problematizadora aos estudantes, de preferéncia, anota-la no quadro

e pedir que eles registrem no caderno, para que depois possam responder.

*Pergunta problema: O que a urbanizacao com asfalto, construcoes e calcamento pode

causar nos solos?

Os integrantes dos grupos devem discutir entre si e anotar as suas hipoteses para serem
testadas.

E importante lembrar que esse é 0 momento que o estudante sera totalmente ativo,
pois, a solugdo para pergunta problema nao deve partir do professor, uma vez que,
nesse momento os conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes e a discussio em
grupo sera para isso. A hipotese tem que ser elaborada de forma aberta, sem respostas
prontas, ou pesquisa em qualquer material suporte. Vocé pode orientar os estudantes,
mas nao deve interferir diretamente nas respostas, ja que nao ha uma resposta tnica,
mas sim o momento de participagdo ativa e expressao deles mediante a

problematizacao.

Observagao: Levando em consideracdao, a organizacao dos grupos e discussao para

levantar as hipoteses, o tempo gasto para esta etapa deve durar de 15 a 20 minutos.

ETAPA 3 - RESOLUCAO DO PROBLEMA

Esta etapa ¢ o momento em que os estudantes buscam a solugdo do problema,

coletando dados durante experimentos para testar suas hipoteses. Nesta fase, os
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estudantes desenvolvem varias habilidades como: raciocinio, observa¢ao, comparagao,
elaboracdo de estratégias e explicagOes causais para a resolucao do problema proposto.
Durante esta fase ¢ importante que vocé faca a reconstru¢iao de conhecimentos e ideias
prévias dos estudantes em grupos, para que possam compartilhar ideias e permitir a

interacao entre os integrantes do proprio grupo e com voce.

Quais sao os materiais?

- Esponja seca

- Torrbes de solo seco

- 1 amostra de rocha (pedra)
- Folhas de jornal

- 1 copo plastico transparente

- 2 tubos de ensaio de plastico ou vidro de mesmo diametro (ou dois copos
transparentes).
- 1 régua transparente pequena

= Agua.

Experimento 1 (Parte 1)

Obyjetivo: Relacionar a semelhancga funcional entre o solo nao compactado e a esponja, ja
que, ambos possuem micro e macro poros capazes de filtrar agua.

Como fazer?

1. Coloque a esponja seca, a pedra, e o torrao de solo seco sobre a mesa forrada com
jornal;

2. Pingue um pouco de agua sobre a esponja e observe o que acontece. Repita o
processo com a pedra e com a amostra de solo (Figura 4).

Figura 4 - Procedimentos para observacao da porosidade do solo.

3.Quebre o torrio de solo a0 meio para observar se a umidade penetrou dentro do
torrao.
4. Encha o copo transparente com agua;

5. Pegue outro torrao de solo seco e coloque-o com cuidado no copo com agua (o
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torrdo deve estar bem seco, para que seus poros estejam preenchidos com ar, e o
experimento funcione adequadamente);
6. Peca aos estudantes para observar o que acontece (Figura 5).

Figura 5. Procedimentos para observar o desprendimento do ar do

solo na forma de bolhas.

7. Oriente-os a discutirem o resultado entre os integrantes do préprio grupo e anotar
as observagoes realizadas por eles.

8. Novas questoes podem ser lancadas para auxiliar os estudantes no levantamento de
suas hipoteses. Desse modo, voce professor(a), pode ao longo de todo o experimento
levantar questoes como: O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre a
esponja? - O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre a rocha? O que
acontecera quando vocés mergulharem o torrio de solo no copo com agua? O
comportamento do torrao, em relacio a absor¢ao da agua, assemelhou-se mais com a
esponja ou com a pedra? Como explicar esse comportamento do torrdo de terra em
relacdo a esponja e a pedra? A que conclusoes se pode chegar?

Experimento 1 (Parte 2)

Objetivo: Observar o desprendimento de bolhas de ar do solo ao despejar a agua sobre o

mesmo e a sua capacidade de absor¢ao sem aumento de volume no tubo.

Como fazer?

1.Pegue os 2 tubos de ensaio e coloque agua em um dos tubos (até a altura de 5cm) e,
no outro,quantidade igual de solo seco.
2.Despeje a agua de um tubo sobre o solo do outro tubo.

3. Peca aos estudantes que megam a quantidade de agua e solo juntos. Para ter certeza
de que todo o ar saiu, pe¢a aos alunos que agitem o tubo (Figura 6).
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Figura 6 - Esquema dos tubos de ensaio com solo

e com agua.

Coleta de dados dos experimentos

Finalize com uma discussao geral sobre o resultado dos experimentos e a maneira que
os estudantes realizaram o mesmo, reforce a necessidade da anotacao dos resultados
dos experimentos e saliente que a proxima aula sera continuagao e finalizagao deste

ciclo investigativo.

Aula 3 e 4 (1h30minutos): Etapas 3,4 e 5

Essa aula sera uma continua¢ao da resolucao do problema, coleta e analise dos dados,

assim como sistematizacao do conhecimento e avaliacao.

Experimentos 2 e 3

Oriente os estudantes a formarem os mesmos grupos da aula anterior, retome a

pergunta problematizadora e aos dados dos experimentos anteriores.

Objetivo: Investigar o comportamento do solo livte de compactacaio e de
impermeabilizacio com outro compactado e impermeabilizado. Verificar que o solo
livte de compactacao e impermeabilizacao serve como filtro natural, favorecendo a
infiltracao da agua pluvial e o abastecimento do lencol freatico.

Os grupos poderio ser organizados para realizarem diferentes experimentos ou podem

realizar ambos.

Material (Experimento 2)

- Jornal velho,

- 2 amostras de solos,

- tesoura,

- 2 garrafas PETcortadas separando base e funil,
- 2 pedacos de tecido,

- ligas de borracha,

- 2 copos com agua.
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Como fazer?

1. Forre a bancada com o jornal. Corte cada uma das garratas PETs de forma a obter
uma base e um funil. Amarre na boca do funil o tecido com auxilio da liga de
borracha. Deposite o funil sobre a base de modo a encaixar as duas partes.

2. Adicione em cada funil uma amostra de solo. Em um dos funis pressione o solo de

modo que fique bem compactado.

3. Despeje em cada um dos funis ao mesmo tempo a mesma quantidade de agua
simulando 4agua da chuva. Utilize um copo plastico com agua para cada amostra.
Observe e registre o que acontece.

Material (Experimento 3)

- Jornal velho,

- 2 bandejas plasticas,

- 4 copos plasticos de 200ml contendo agua,

- 2 potes plasticos (tipo embalagem de sorvete),
- furadeira,

- tufo de grama,

- amostra de solo,

- gesso,

- colher.

Como fazer?
1. Forre a bancada com o jornal.

2. Faca furos ao redor de cada pote de sorvete, mais ou menos na altura média de
cada pote (para ganhar tempo os potes podem ser furados anteriormente a aula).

3. Encha os 2 potes com solo até a altura dos furos. Em um recipiente separado
prepare o gesso acrescentando agua até que fique com consisténcia pastosa. No pote 1
acrescente sobre o solo, o tufo de grama. No pote 2 despeje sobre o solo a pasta de
gesso até recobrir toda a area do pote. Espere o gesso secar.

4. Coloque cada pote dentro de uma bandeja plastica. Despeje dois copos contendo
agua sobre cada pote ao mesmo tempo simulando a agua da chuva. Registre o
observado.

ETAPA 4 - SISTEMATIZACAO DOS CONHECIMENTOS

Nesta etapa sera realizada a analise de dados e sistematizagao dos conhecimentos, na
qual os estudantes irdo organizar as informagoes e analisar os resultados obtidos
durante todo o processo de construcio dos novos conhecimentos sobre o solo.
Atencdo professor(a), nessa etapa ¢ importante a sua intervencao, por meio de

perguntas aos estudantes, vocé devera fazer a retomada das ideias iniciais, e possiveis
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davidas que tiveram, lembre-os das anotagdoes que fizeram e pega para lerem as

hipéteses que elaboraram na etapa 2.

Esta é a etapa de saber “o como” ele realizou o experimento e “o porque” daquela
solucio. B o processo de internalizacio do conhecimento, passagem da acdo
manipulativa para intelectual. E preciso um tempo e que os alunos possam fazer o uso
da argumentacdao. Essa é a etapa da exposicao de ideias dos estudantes, além do

emprego da linguagem cientifica.

Primeiramente, em uma roda de conversa, peca aos estudantes que organizem e
comparem os resultados desses experimentos com resultados obtidos nos
experimentos da aula passada e avaliem se a sua hipotese foi confirmada ou nao. Se
possivel, relembre do processo de construcio do conhecimento com cada grupo,
deixando os alunos explicarem como obtiveram os resultados e como chegaram aquela
conclusaio. Em seguida, oriente a fazerem um texto ou desenho sobre o que
aprenderam para apresentarem aos demais colegas da turma, finalizando dessa forma

com a sistematizacao dos conhecimentos.

ETAPA 5 - AVALIACAO FINAL

O ciclo investigativo sobre solo finaliza com avaliagao, seja escrita, grupo focal,
desenho ou mapa conceitual. Anteriormente, foi proposto que vocé pega aos
estudantes a fazerem um texto ou desenho sobre o que aprenderam, pois, este
instrumento avaliativo permite que representem seu conhecimento sobre determinado

tema e promove a reflexdo sobre os conceitos que o integram.

Observe como os estudantes descreveram os aspectos procedimentais e conceituais
desenvolvidos ao longo da atividade, a criatividade que tiveram para construirem seus
relatos sem padronizacdao. Ao final, compare os resultados dos textos ou desenhos com
a atividade de obtencdo dos conhecimentos prévios para confirmar evolucio da

construcdao do conhecimento por meio da abordagem investigativa.
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* Atividade 2

Elaborar uma Sequéncia Investigativa a ser aplicada em uma aula de Pratica
Experimental, utilizando para isso objetos de conhecimento de Matematica e Ciéncias da
Natureza, com base nos experimentos propostos nos livretos “Todo dia é dia de

Ciéncias”.

Para essa atividade sugere-se:

Em todo Ensino Fundamental, o foco da aprendizagem ¢é sobre as dez competéncias
gerais da BNCC. O Ensino Fundamental ¢ dividido em areas de conhecimento e
componentes curriculares. Para encontrar as habilidades e competéncias especificas da

area e do componente curricular, segue link para download.

http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br/

Para aprofundar um pouco mais sobre a importancia da experimentacao utilizando a

abordagem investigativa, leia o seguinte texto.

ROCHA, G.O; SANTOS, M.L; SIMIAO-FERREIRA, J. Livreto de Atividades
Investigativas para o Ensino de Ciéncias “Todo Dia E Dia de Ciéncia: Experimentos
Investigativos para o Ensino Fundamental”. Anéapolis, 2017.

Disponivel em:

http://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado profissional em ensino de ciencias 195/co
nteudo compartilhado/6964/Glauber Produto.pdf

\/ Moédulo 2- Modelagem Matematica

No médulo 2, é importante conceituar modelagem matematica na Educacdo Basica,
apresentar seus referenciais tedricos e como aplicar a modelagem nas aulas de Praticas

Experimentais (Figura 2).
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Figura 5 — Apresentagcao do Mdédulo 2

PROPOSTAS DE MODELAGEM MATEMATICA
PARA A EDUCACAO BASICA

Fonte: Gislaine Ferreira Matos (2020)

* Texto de apoio

A Modelagem Matematica e as Etapas de Aplicagdo no Ambiente Escolar
Profa. Ma. Gislaine Maria Ferreira Matos

Movimento com mais de trés décadas, a Modelagem Matematica possui um valor
significativo para a educacao brasileira. Dentre os precursores da Modelagem destaca-se
Rodney Carlos Bassanezi, que provavelmente teve como motiva¢ao para defendé-la

como estratégia de ensino, a busca por dar respostas ao para que aprender matematica?

(BIEMBENGUT, 2009).

A Modelagem Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem caracteriza-se por
utilizar nas aulas, situacdes que encaminham para investigacoes matematicas. Diferente
de apenas resolver uma situagao-problema ja estabelecida, as atividades com Modelagem

comegam com os alunos ajudando na escolha do tema de investiga¢do e seguem com

procedimentos de pesquisa (ALMEIDA; VERTUAN, 2014).

Bassanezi (2002) descreve cinco etapas da modelagem de uma situagdo problema, a
experimenta¢ao, a abstracao, a resolucao, a validacao e a modificagao. Segundo o autor,
todas essas etapas nao precisam ser sempre aplicadas. Podem ser escolhidas apenas as

que se adaptem ao objetivo da atividade. No caso da utilizagao em sala de aula, como o



objetivo principal com a Modelagem ¢ a aprendizagem, entao podem ser escolhidas as

etapas de experimentacdo, abstragao e resolucao, por exemplo (BASSANEZI, 2002).

Biembengut (2014), afirma que a elabora¢ao de modelos no ambiente de aprendizagem
da matematica pode ser organizada em trés fases, as quais sdo sinteticamente
caracterizadas pela percepcao do problema; formulagao e resolucdo; significacio e

expressao do modelo.

Para sintetizar as fases da modelagem apresentadas por esses autores, construimos o

esquema representado na Figura 3.

Figura 3 — Fases da Modelagem Matematica que podem ser utilizadas nas Praticas

Experimentais.

Situacdo ndo matematica
{Ambiente Natural)

Agdo [ ‘
Intervengdo | Pesquisa
!
4 \ s
| I"". ||
| \ |
|III \'\ |lI|
\ /
N ¥
Resultado / Abstracdo
Socializacdao o

Fonte: Gislaine Ferreira Matos (2017)

Partindo de uma situagdio nao matematica, ou da vida, a modelagem come¢a com a
problematizacao desse contexto que até entdo era alheio a matematica. O acesso ao
problema se da na Pesquisa, onde ocorre a coleta dos dados. Essas informagoes
coletadas sao formuladas e matematizadas na fase da Abstraciao. Se nessa fase nao se
chegar em uma delimitacio devida do problema matematico, entdo podera retornar a
situacdo para novas apreensoes e compreensoes. Na fase da Resolugiao, ocorre a
buscados resultados do problema com a socializacao desses resultados entre os alunos.
Nessa conclusio da modelagem, obtém-se o resultado ao problema inicial, podendo-se

tomar decisoes a partir dele, constituindo a fase final A¢io/ Intervencao.

Na fase de Abstracdo sera 0 momento oportuno para o professor abordar os conteudos
matematicos, mostrando aos alunos sua importancia, aplicada aquela realidade analisada.
O aluno estara, assim, recriando o conhecimento dentro de seu contexto historico e

social e a partir de sua propria pesquisa.
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Destacamos a fase A¢ao/ Aplicagdo como o momento em que os estudantes planejam
as intervengoes na sociedade, a partir dos problemas estudados. Skovsmose (2010)
afirma que nem todas as atividades de Modelagem na Educagao Matematica chegam
nessa fase, mas que ela é imprescindivel para a formacao cidada dos estudantes porque
constitui-se o espa¢o de encorajamento dos alunos para ag¢ées de transformacdo da

realidade que o rodeia.

Essa é a proposta da Modelagem Matematica, partir de um problema para, por meio dele
e da trajetéria em busca de resolvé-lo, aprender a matematica e seus procedimentos de
resolucao de problemas. Os conteudos aprendidos assim, sao vistos pelos alunos como
realmente importantes de serem aprendidos, sem contar que todo o trabalho

investigativo ja ¢ uma formacdo complementar importantissima.

Aprendemos durante toda nossa vida estudantil, do ensino fundamental ao superior uma
matematica desligada da realidade, ou quando viamos a sua aplicagdo era depois de ter
passado varias aulas nas defini¢ces, propriedades, exercicios de fixacao de férmulas, etc.

Uma aplicagdo muitas vezes for¢ada, que nao traduzia a realidade.

Apenas inserida ali como ilustracio do conteudo e nao com uma problematica real,
usando os conhecimentos matematicos. A Modelagem Matematica consegue ir além de
apenas mostrar a aplicacdo, ela situa o aluno num ambiente onde ele esta vendo a

matematica acontecer e é por isso que ele tem a oportunidade de aprender de verdade.

Essa metodologia possibilita uma sequéncia muito interessante para as aulas de
matematica no ensino basico, porque propoe inicialmente a pesquisa e depois a busca de
ferramentas na matematica para encontrar as respostas. Por sua vez, gera uma incerteza
no desenrolar da aula, porque o andamento da mesma dependera de como e de quais
questoes serdo levantadas pelos alunos. Contudo, mostra ser um processo muito mais

dinamico e com possibilidades para uma constru¢ao do conhecimento.

Poderfamos pensar na dificuldade de cumprir com o curriculo, mas o professor pode
conduzir de forma que as investigacOes levem a determinado conteudo a ser aprendido
naquele momento. E claro que, além desse contetido principal em foco, varias outras
areas da matematica serao envolvidas na pesquisa, como por exemplo, proporcoes e
porcentagem que sao muito recorrentes na modelagem de problemas simples. Portanto,
¢ uma oportunidade de trabalhar a interdisciplinaridade dentro da propria matematica,

enriquecendo ainda mais a aprendizagem dos alunos.

A interdisciplinaridade ¢ uma marca da Modelagem Matematica, ja que propde traduzir
problemas de outras areas do conhecimento para a linguagem matematica. Sendo assim,
as atividades de modelagem serdo caracterizadas por uma interdisciplinaridade como
varias areas. Aqui mostramos exemplos dentro da biologia, da nutricao, da arquitetura e

topografia. Sendo, no entanto, incontaveis as aplicacbes em outras areas.
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Outro fator muito positivo nessa proposta de ensino e aprendizagem ¢ a contribuicdo na
relacdo professor-aluno. Ela se transforma para melhor, porque o professor passa a ser
um orientador na busca pela constru¢ao do conhecimento, o processo sai da tradicional
exposi¢ao de conteudos pelo professor e ganha um formato muito mais participativo

por parte dos alunos.

Também a relacio aluno-aluno se transforma porque os colegas se tornam
companheiros de trabalho. A qualidade investigativa das aulas forma para autonomia e
protagonismo dos alunos no seu processo de aprendizagem e possibilita um despertar

para a cooperagao entre eles e nao para a competicao.

% Atividade
Elaborar uma proposta de aula seguindo o formato da Modelagem Matematica.

1. Apresentagao da proposta

2. Planejamento dessas aulas, constando os seguintes itens:
a. Eixo Tematico;

b. Recurso e Duracao

c. Objeto de Conhecimento;

d. Habilidades;

e. Metodologia;

f. Avaliacao.

2. Folha guia de participag¢ao para os alunos
a. Reflexdo

b. Pesquisa

c. Atividades

d. Discussao

e. Autoavaliacao

# Referéncias sugeridas

O material é o produto educacional desenvolvido no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias - UEG.

Disponivel em:
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http://cdn.ueg.edu.br/source/mestrado_profissional em ensino de ciencias 195/cont
cudo compartilhado/6964/Gislaine Maria Produto.pdf

\/ Moédulo 3 — Produgao do livreto da turma

A area Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental tem seus objetos de conhecimento
articulados entre Biologia, Fisica e Quimica, possuindo como caracteristica principal os
fendmenos naturais aliados ao processo de constru¢io do conhecimento cientifico

através de diferentes métodos, com um tnico objetivo a aprendizagem dos estudantes

(Figura 3).

Figura 6 — Capa DCGO-Ampliado
Documento
Curricular

para GOIAS -
Ampliado

ed unDIME (U

Fonte: Goias; 2019

Disponivel em:

https://cee.go.gov.br/wp-content/uploads/2016/02/Doc.-Curricular-para-Goias-
Ampliado-Vol-II1.pdf

# Atividade Final

A partir do Documento Curricular para Goias — Ampliado, elaborar o planejamento de

uma aula de Pratica Experimental com a abordagem do ensino por investigagao.

Obs.: Essa atividade pode ser realizada individualmente ou em duplas.


about:blank
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Sendo assim, é necessario seguir as orientacdes estabelecidas desde o primeiro médulo:
1. Definir o objeto de conhecimento que sera abordado no planejamento da Pratica
Experimental. DCGO Ampliado (2019, p. 131-135).

2. Socializar o tema escolhido, com os(as) cursistas, dentro do periodo de escolha;

3. Seguir as etapas do Ciclo Investigativo (material de apoio);

4. Usar como modelo estrutural a Proposta de Sequéncia Investigativa sobre o solo
(moédulo 1 — atividade 1);

5. Colocar a Identificacao no trabalho;

6. Colocar, ao final, as referéncias utilizadas.
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