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PRATICAS ESCOLARES USUAIS E A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO
NO ENSINO DE QUIMICA

RESUMO

O trabalho seguiu a linha de pesquisa metodologias e recursos educacionais para 0 Ensino de
Ciéncias, procurando identificar as diferentes praticas escolares no Ensino de Quimica e a
importancia da Experimentacdo neste contexto. Os trabalhos desenvolvidos nesse periodo
visaram contribuir para a melhoria da prética no Ensino de Quimica, além de oportunizar aos
educadores brasileiros um olhar sobre a Experimentacdo Quimica no Ensino Médio no Brasil.
O desenvolvimento das pesquisas realizadas, foi pautado inicialmente nos conhecimentos
teodrico-préaticos sobre 0 Ensino de Ciéncias, por meio da concluséo das disciplinas do programa
de mestrado. A pesquisa foi realizada por meio do desenvolvimento de vérios estudos
bibliogréficos, tais como: analise de diferentes préaticas escolares no Ensino de Quimica; analise
da producéo de sabdo em beneficio do meio ambiente, a luz da teoria de Piaget, em uma Escola
Estadual de Minas Gerais; realizacdo de um mapeamento sistematico da literatura a respeito
das Experimentacdes Quimicas e verificacdo bibliografica das Sequéncias Didaticas
direcionadas ao Ensino de Quimica no Ensino Médio. Como desdobramento dessas pesquisas
foi elaborada, aplicada e avaliada uma Sequéncia Didatica (SD) que visou aprimorar 0s
processos de ensino e aprendizagem na aplicacdo de experimentos quimicos, observando as
consequéncias das intervencdes e visando a validacdo do modelo. A SD foi aplicada em uma
escola do Ensino Médio no municipio de Vazante-MG. A SD seguiu o conceito sobre SD de
Zabala (1998) e os Trés Momentos Pedagogicos (TMP) sugeridos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018). A elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de uma SD, utilizando um tema
gerador e procurando mostrar o quanto a Experimentacdo Quimica € relevante no aprendizado
dos contetdos de Quimica no Ensino Médio, veio com o intuito de tornar o Ensino de Quimica
mais agradavel, interessante, gerador de aprendizagem, alinhando a teoria a pratica e indo além
dos aspectos motivacionais, atingindo os conceituais, atitudinais e procedimentais (FERREIRA
et al., 2018). De acordo com Freire (1987) a investigacdo sobre um tema gerador quando feita
de forma consciente, propicia aos estudantes a pensarem de forma critica. Por meio da analise
dos resultados, entendeu-se que uma SD, utilizando um tema gerador através de uma
abordagem contextualizada, interdisciplinar e fazendo uso da Experimentacdo Quimi ca
investigativa e problematizadora, pode realmente facilitar o trabalho do Professor na sala de
aula, proporcionando aos estudantes a aprendizagem dos conceitos cientificos. Durante o
desenvolvimento da SD fez-se uso de uma sala virtual, por intermédio da plataforma do Google
Classroom, a qual mostrou se uma excelente ferramenta, pois favorece a oportunidade de
dialogo aluno-aluno, aluno-professor e professor-professor. Além de contribuir para postagens
de materiais e distribuicdo de atividades. Foi elaborada uma SD como Produto Educacional do
Programa de Pds-Graduagdo stricto sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
(PPEC), na Universidade Estadual de Goids-UEG, Campus Central — SEDE: Anapolis/GO -
CET.

Palavras-chave: Experimentacbes quimicas; Ensino investigativo; Problematizacéo;
Metodologias ativas; CTSA; Sequéncia didatica.



USUAL SCHOOL PRACTICES AND THE IMPORTANCE OF
EXPERIMENTATION IN CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT

The work followed the line of research methodologies and educational resources for Science
Teaching, seeking to identify the different school practices in Chemistry Teaching and the
importance of Experimentation in this context. The works developed in this period aimed to
contribute to the improvement of the practice in the Teaching of Chemistry, in addition to giving
Brazilian educators an opportunity to look at Chemical Experimentation in High School in
Brazil. The development of the research carried out was based initially on theoretical and
practical knowledge about Science Teaching, through the completion of the disciplines of the
master's program. The research was carried out through the development of several
bibliographic studies, such as: analysis of different school practices in Chemistry Teaching;
analysis of soap production for the benefit of the environment, in the light of Piaget's theory, at
a State School of Minas Gerais; realization of a systematic mapping of the literature about the
Chemical Experiments and bibliographic verification of the Didactic Sequences directed to the
Teaching of Chemistry in the High School. As a result of these researches, a Didactic Sequence
(SD) was developed, applied and evaluated in order to improve the teaching and learning
processes in the application of chemical experiments, observing the consequences of the
interventions and aiming at the validation of the model. SD was applied at a high school in the
municipality of Vazante-MG. SD followed Zabala's concept of SD (1998) and the Three
Pedagogical Moments (TMP) suggested by Delizoicov, Angotti and Pernambuco (2018). The
elaboration, application and evaluation of an SD, using a generator theme and trying to show
how much Chemical Experimentation is relevant in the learning of Chemistry contents in High
School, came with the intention of making Chemistry Teaching more pleasant, interesting,
generator of learning, aligning theory to practice and going beyond motivational aspects,
reaching conceptual, attitudinal and procedural aspects (FERREIRA et al., 2018). According to
Freire (1987), research on a generative theme when done consciously, allows students to think
critically. Through the analysis of the results, it was understood that an SD, using a generative
theme through a contextualized, interdisciplinary approach and making use of investigative and
problematic chemical experimentation, can really facilitate the work of the Teacher in the
classroom, providing students students to the learning of scientific concepts. During the
development of SD, a virtual room was used, using the Google Classroom platform, which
proved to be an excellent tool, as it favors the opportunity for student-student, student-teacher
and teacher-teacher dialogue. In addition to contributing to material posts and distribution of
activities. An SD was prepared as an Educational Product of the Stricto Sensu Graduate
Program, Professional Master's Degree in Science Teaching (PPEC), at the State University of
Goias-UEG, Central Campus - SEDE: Anéapolis / GO - CET.

Keywords: Chemical experiments; Investigative teaching, problematization, active
methodologies; CTSA; Following teaching.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho nasceu da vontade de conhecer um pouco mais do Ensino de Quimica no
Brasil e pensando em verificar como a Experimentacdo Quimica tem contribuido para esse
ensino. Essa vontade veio crescendo ao longo dos mais de 20 anos que estou na docéncia do
Ensino de Quimica no Ensino Médio, na ligeira experiéncia no Ensino Superior e durante a
realizacdo das disciplinas do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias.

O estudo de Quimica tem causado preocupacdo constante nos Ultimos anos, uma vez
gue muitos estudantes encontram dificuldades na disciplina de Quimica, resultando em falta de
interesse, motivacdo e aprendizagem dos conteddos, ocasionando por alguns um baixo
aproveitamento nos processos oficiais de avaliagdo, como o Exame Nacional do Ensino Médio
- ENEM, Exame Nacional de Desempenho de Estudantes - ENADE, Vestibulares e outros
(QUADROS et al., 2011).

A estratégia tedrico-metodoldgica usada pelos docentes de Quimica tem estado em
desacordo com as expectativas no Ensino de Quimica. O ensino tem acontecido com conceitos
abstratos, sem contextualizacdo, priorizando a reproducdo do conhecimento, da cépia e da
memorizacdo, fora da realidade e com dificuldades em estabelecer uma relacdo entre a
informacao cientifica e as vivéncias cotidianas dos estudantes. O método utilizado ndo estimula
e nem motiva o estudante na busca do conhecimento, entretanto novos recursos metodologicos
estdo sendo estudados (LIMA, 2012).

Os profissionais da educagdo ndo estdo conseguindo reverter este quadro, devido a
varias dificuldades encontradas nas escolas, porém nos debates realizados pelo Brasil a fora
tem-se discutido a respeito das necessidades da atuacdo do Professor em sala de aula e da
aprendizagem do estudante (QUADROS et al., 2011).

Segundo Fernandes (2012) um dos desafios é que em grande parte das escolas
brasileiras o ensino tem acontecido de forma descontextualizada e Silva; Marinho e Lima
(2013) relatam algumas das principais dificuldades de aprendizagem dos estudantes apontadas
pelos gestores: “a) 50% apontaram a leitura, escrita e interpretacdo; b) 23,5% a matematica
como a principal “vila”; ¢) 23,5% indicaram falta de acompanhamento familiar a auséncia do
habito de estudar.”

Sabe-se que cada estudante tem sua forma de ver e interagir com o mundo, levando-
o0s a aprender e assimilar em tempos diferentes uns dos outros, sendo assim o Professor deve

proporcionar diferentes meios e abordagens de ensino em suas aulas, pois assim 0s estudantes
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ter&o diferentes oportunidades de construir o conhecimento. Dessa forma existem varios meios
didaticos para serem aplicados e diferentes formas de avaliacGes, podendo ser utilizados
métodos distintos (ANTUNES, 2001).

Segundo Quadros et al. (2011) as mudancas reais no ensino e aprendizagem tem
acontecido muito pouco, quase ndo houve alteracdo nos curriculos escolares e o contetido
quimico continua sendo ensinado no Ensino Médio de forma tradicional, ndo dando
oportunidade ao estudante de obter o conhecimento cientifico vinculado a sua realidade de vida.

Os estudantes possuem a sua maneira propria de se inter-relacionar e enxergar o
mundo, com isso, a apropriacdo do conhecimento acontece em tempos distintos. Antunes
(2001) relata a existéncia de diversos recursos didaticos que podem ser utilizados, inclusive
varias formas de avaliar o estudante. Diante dessa situacdo, uma Sequéncia Didatica (SD)
envolvendo um tema gerador, Experimentacdo Quimica, Investigacdo, Problematizacdo e
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), tornou-se uma excelente op¢éo a ser
seguida.

Sendo que para Freire a investigacdo sobre um tema gerador quando feita de forma
consciente, propicia aos estudantes a pensarem de forma critica. Segundo o autor os “temas
geradores” quando colocados em circulos concéntricos necessitam partir do mais geral e ir em
direcdo ao mais particular (FREIRE, 1987, p. 60).

No intuito de contribuir com essa discusséo, inicialmente foi desenvolvido um estudo
em umas das disciplinas do Mestrado, o qual foi publicado na forma de artigo e apresentado
oralmente no Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Formacdo de Professores —
CECIFOP 2019, envolvendo as diferentes praticas no Ensino de Quimica. Esse estudo esta
inserido nos artigos relacionados a esta dissertacao.

Dando sequéncia aos estudos foi realizado um estudo e publicado como capitulo de
livro pela editora Atena (apéndice 13), o qual analisou a luz da teoria de Piaget a producéo de
sab&o em beneficio do meio ambiente em uma Escola Estadual no municipio de Vazante-MG.

Na continuagao dos estudos realizou-se um mapeamento sistematico da literatura sobre
a Experimentacdo Quimica no Ensino Médio e logo apés um levantamento sobre Sequéncias
Didaticas no Ensino de Quimica. Ambos os estudos estdo inseridos na forma de artigo nesta
dissertagdo. O intuito de todos esses trabalhos foi colaborar para uma reflexao sobre o Ensino
de Quimica no Brasil, tendo um olhar especial na Experimentagdo Quimica.

O desdobramento dessa reflexdo foi a elaboracdo e posteriormente a aplicacdo e
avaliacdo de uma SD numa Escola Estadual de Minas Gerais, em uma turma de 2° ano do Ensino

Médio, durante o 2° semestre de 2019, atingindo 32 estudantes. A SD seguiu 0 conceito sobre
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SD de Zabala (1998) e os Trés Momentos Pedagdgicos (TMP) sugeridos por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2018).

A partir da avaliacdo da SD foi construido o Produto Educacional (apéndice 14) do
Programa de Po6s-Graduacdo stricto sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
(PPEC), na Universidade Estadual de Goids-UEG, Campus Central — SEDE: Anapolis/GO -
CET. O objetivo foi construir um material de apoio aos Professores de Quimica, auxiliando na

organizacdo de aulas mais atrativas e propulsoras da aprendizagem dos conceitos quimicos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Além das referéncias teoricas presentes nos artigos e no capitulo de livro inseridos
nesta dissertacdo, coloco ainda as referéncias abaixo discriminadas, pois entendo que sdo de

grande relevancia para analise e compreenséo do meu estudo.

2.1 A Base Nacional Comum Curricular - BNCC

A BNCC (BRASIL, 2017) indica que as medidas pedagdgicas precisam ser orientadas
para 0 desenvolvimento de competéncias, recomendando claramente o que os estudantes
precisam “saber” (observando a constituicado de habilidades, atitudes, valores e saberes) e,
acima de tudo, do que precisam “saber fazer” (observando a mobiliza¢&o dessas habilidades,
atitudes, valores e saberes para solucionar reivindicagdes complexas da vida cotidiana, do
mundo do trabalho e dos direitos e deveres do cidadao).

O mundo contemporaneo incute uma visdo inovadora a questbes centrais do
desenvolvimento da educacdo: “0 que aprender, para que aprender, como ensinar, cOmo
promover redes de aprendizagem colaborativa e como avaliar o aprendizado” (BRASIL, 2017,
p. 14). O novo cenario mundial exige o desenvolvimento de competéncias para aprender a
aprender, conseguir lidar com a informacdo cada vez mais disponivel, aplicar conhecimentos
na resolucdo de problemas, agir com cautela nos contextos das culturas digitais, ter autonomia
na tomada de decisOes, ser proativo para obter solugdes, saber lidar e entender as diferencas e
as diversidades. Nessa visao, a BNCC afirma, de forma explicita, o seu comprometimento com
a educacao integral, compreendendo, assim, que a “Educacao Basica deve visar a formagdo e
ao desenvolvimento humano global” (BRASIL, 2017, p. 14).

Em relacdo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integrada por Biologia,
Fisica e Quimica — a BNCC prop6e ampliar e sistematizar as aprendizagens indispensaveis
ministradas até o 9° ano do Ensino Fundamental, bem como, as habilidades investigativas
desenvolvidas no Ensino Fundamental, assumir uma visao plural, singular e integral do
estudante, colocando-0s como sujeitos de aprendizagem, e propiciar uma educacao voltada ao
seu reconhecimento, acolhimento e desenvolvimento pleno, nas singularidades e diversidades
(BRASIL, 2017).

Espera-se, no Ensino Médio, uma diversificagdo de situages-problema, incluindo

aquelas que concedam aos estudantes a aplicacdo de modelos com maior nivel de abstracdo e
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de propostas de intervencdo em situagfes mais amplas e complexas. Os estudantes devem
ampliar e aprofundar suas reflexdes a respeito das tecnologias, tanto no que cabe ao seu papel
na sociedade atual e na sua forma de produzir, como também no tocante as perspectivas futuras
de desenvolvimento tecnoldgico (BRASIL, 2017). Diante destas observacfes entende-se que

uma Sequéncia Didatica podera atender as expectativas mencionadas.

2.2 A importancia das Sequéncias Didaticas (SDs)

Para Gongalves e Ferraz (2016, p. 126) “o termo SD surgiu em 1996, nas instrucdes
oficiais para o ensino de linguas na Franga, quando pesquisadores viram a necessidade de
superacao da compartimentalizacdo dos conhecimentos no campo do ensino de linguas”.

A elaboracdo, aplicacao e avaliacdo de uma SD utilizando um tema gerador, aplicando
Experimentagdo Quimica, contextualizando o contetido e usando o Ensino Investigativo, é de
grande relevancia no cenario educacional brasileiro. A partir da divulgacdo de uma SD 0s
Professores poderdo aplica-las na integra ou adapta-las (LIMA, 2012).

A busca de um tema geral também ¢é de suma importancia na elaboracdo de uma SD,
sendo necessario na sua formulacdo resumir o aspecto da realidade dos estudantes. O momento
desta busca é o que caracteriza a interacdo da educagdo como pratica da liberdade (FREIRE,
2008, p. 101). Dessa forma quando o Professor estd na busca da tematica significativa, ele ja
precisa se preocupar com a problematizacdo dos proprios temas, pelas suas associagdes com
outros temas e pela relagdo “historico-cultural” (FREIRE, 1987, p. 64).

Para Lima (2012) a divulgagdo dessas SDs é uma forma de dar oportunidades a
docentes ou futuros docentes de preparem suas aulas, observando diferentes metodologias
ativas em busca de um ensino e aprendizagem mais voltado ao cotidiano do estudante.

Propbe-se o uso das Sequéncias Didaticas, pois por meio delas o Professor tera
melhores condicdes de planejar suas aulas, diversificar recursos e abordagens metodoldgicas,
apresentar situacdes do dia-a-dia ao estudante e fazer o uso de novas tecnologias. Segundo
Castells (1999, p. 188-191) cada revolucdo tecnolégica tem seu proprio ritmo de difusdo em
estruturas sociais e econémicas”, sendo que as empresas de tecnologia de informacao ligadas a
internet estardo em constante crescimento no seculo XXI.

Para Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97-98) as SDs auxiliam a mudanca e a
ascensdo dos estudantes “a uma melhor mestria dos géneros e das situacdes de comunicagio”,
sendo entendidas como um grupo de atividades organizadas, de forma metddica, em volta de

um género textual oral ou escrito, visando propiciar aos estudantes novas formas de linguagem.
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Pode-se considerar como agdes de uma SD atividades audiovisuais, leitura, escrita,
desenhos, fotografias, uso de aplicativos de celulares, objetivando desenvolver novas
abordagens que possibilite aos estudantes um ensino de qualidade, uma vez que para Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97) uma SD tem como proposito auxiliar o discente a
compreender adequadamente “ um género”, dando condigdes de “‘escrever ou falar de maneira
mais adequada numa dada situagdo de comunicacdo”, gerando prazer ao estudante, pois o
discente tera oportunidade de colocar em pratica as acdes (DOLZ, NOVERRAZ E
SCHNEUWLY, 2004, p. 107).

Durante a aplicacdo de uma SD, os estudantes realizam algumas pesquisas
relacionadas ao tema abordado na SD e sdo instigados a resolver as questdes propostas, pois
segundo Zémpero e Laburt (2011) no ensino por investigacdo os estudantes sdo levados a fazer
pequenas pesquisas, combinando simultaneamente conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais e ressaltam que as atividades devem surgir de situagdes problemas.

Ribeiro e Cavassan (2016) destacam que os contetdos conceituais estdo ligados ao que
se deve saber, uma vez que se direcionam as competéncias cognitivas, ou seja, aos teoremas,
leis, fatos, enunciados e fendmenos concretos.

J& os conteldos procedimentais se associam ao saber fazer, com agBes bem
estruturadas, visando a atingir um ou mais objetivos. Em relagdo aos contetdos atitudinais, 0s
mesmos se referem ao como se deve ser, Ribeiro e Cavassan (2016) citam que se associam as
condicdes efetivas e sociais, baseados em normas, valores e atitudes que concede aos cidadaos
emitir uma opinido ou exercer um determinado papel.

Diante do exposto, verifica-se que um dos motivos para a elaboracdo, aplicacdo e
avaliacdo de uma SD envolvendo Ensino de Quimica é tornar os estudantes ativos no processo

educacional, de forma que eles passem a buscar o conhecimento e o facam de maneira aprazivel.

2.3 O uso de recursos tecnolégicos no Ensino de Quimica

Castells (1999, p. 194) relata que “o mundo financeiro foi transformado na década de 1990
pelas mudangas institucionais e pelas inovagoes tecnoldgicas” e Vaz e Soares (2011) afirmam
que atualmente as tecnologias de informagdo continuam com grande destaque, atuando em
diversas areas, sendo indispensavel na vida das pessoas.

Existe uma real necessidade que os docentes percebam que, mesmo existindo
dificuldades de acesso as novas tecnologias, existem recursos variados para ministrarem suas

aulas, podendo sair da mesmice do cotidiano. Existem muitas técnicas e abordagens
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interessantes que podem ser desenvolvidas e aplicadas pelo Professor, possibilitando fazer do
espaco onde a aula € ministrada (sala ou laboratorio), um ambiente descontraido, estimulador e
desafiador, melhorando assim a aprendizagem do estudante (HARTWIG, 1985 apud LIMA,
2012)

Nesta visdo, os Professores de Quimica poderdo incluir em suas Sequéncias Didéticas
(SDs), recursos multimidias que fazem parte da vivéncia dos estudantes, como aplicativo de
celulares, videos no YouTube, musicas, sala de aula virtual etc.

Para Vaz e Soares (2011) o ciberespaco € um meio de informacéo que pode ser utilizado
como antidoto contra o dogmatismo, proporcionando as pessoas diferentes tipos informacéo,
uma vez que é acessivel a qualquer cidaddo. A escola e Professores ndo podem ficar distantes
das novas tecnologias, uma vez que as mesmas podem proporcionar uma melhoria no Ensino
de Quimica.

Essas novas tecnologias podem auxiliar o Ensino de Quimica, por intermédio de redes
sociais, proporcionando trocas de informagdes a respeito de estratégias e metodologias
utilizadas no ensino e aprendizagem. Os professores podem utilizar essas redes para divulgar
0s inumeros experimentos quimicos existentes e a melhor forma de aplica-los, podendo ainda
ser um meio utilizado para capacita-los. Vaz e Soares (2011) cita que ja existe um imenso
namero de Professores buscando experimentos e tirando dividas nas redes sociais

De acordo com Castells (1999) a revolucdo tecnoldgica se caracteriza pela sua aplicacdo
para construcdo constante de novos conhecimentos e de novos meios de comunicacdo da
informacdo, sendo as novas tecnologias processos a serem desenvolvidos e ndo ferramentas
prontas para serem utilizadas.

Para Krasilchik (2000) a importancia do ensino das Ciéncias cresceu a partir que a
Ciéncia e a Tecnologia foram afirmadas como fundamentais no desenvolvimento da cultura, da
sociedade e da economia. O envolvimento com novas tecnologias podera interagir estudantes e
Professores, gerando 6timas oportunidades de dialogos e transcendendo os horizontes escolares.

A lei de Diretrizes Curriculares da Educago Basica do Parana (PARANA, 2008b, p.
56-70) destaca a forte presenca da Quimica no suprimento de novos produtos, em areas surgidas
recentemente, como a “biotecnologia, quimica fina, pesquisas direcionadas para oferta de
alimentos e medicamentos, entre outras” (p.56).

A mesma lei também retrata a importancia de debater sobre o uso da tecnologia
nuclear, analisando seus “aspectos historicos, politicos, econdmicos ¢ sociais” (p.56), pois é

necessario desvencilhar-se de conceitos imprecisos, sem contextualizacdo e adotar um ensino
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que considera o conhecimento prévio do estudante, dando lhe oportunidade para debater, ser
articulador, conseguindo construir verdadeiramente um conhecimento por meio do ensino.

Nascimento et al. (2019) notaram que os Professores enxergam a utilizacdo da
Experimentacdo como uma abordagem propiciadora do processo de ensino e aprendizagem,
sendo que para o enriquecimento das aulas os Professores utilizam SDs, visando melhorar o
andamento das aulas teodricas/experimentais.

Diante das situacdes vistas, desenvolvi uma SD utilizando como abordagem a
Experimentacgéo investigativa e problematizadora, uma vez que para Zémpero e Laburl (2011)
a investigacdo usada no ensino tem como finalidades “o desenvolvimento de habilidades
cognitivas nos estudantes, a realizagdo de procedimentos como elaboracdo de hipéteses,

anotacdo e anélise de dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentagido”.

2.4 Experimentacdo Quimica

Para Ferreira e Silva (2017) existe a necessidade de desenvolvimento de
Experimenta¢cdes Quimicas no Ensino de Quimica, podendo ser realizado em laboratério, sala
de aula ou outro espaco adequado. As atividades devem proporcionar circunstancias favoraveis
aos estudantes para agirem de forma autdnoma, investigativa, significativa, cooperativa e
reflexiva, dando-lhes condi¢Bes para que adquiram saber cientifico contribuindo para a
compreensdo da relacdo teoria e pratica e para que estes consigam perceber os conceitos
abordados no seu cotidiano.

Na realizacdo de experimentos quimicos deve-se superar a ideia que os resultados sao
constantemente fiéis. “Desse modo, pode-se ampliar a critica sobre as atividades experimentais
espetaculares, coloridas, com efeitos explosivos que invariavelmente alcancam resultados
espléndidos.” Os processos quimicos precisam ser vistos como ferramentas de ensino que
propiciam o estudante refletir a respeito dos contetidos desenvolvidos e 0s cenarios a sua volta
(PARANA, 2008a, p. 72).

De acordo com Jackle et al. (2017) é muito importante que os estudantes compreendam
a articulacdo entre a teoria e a prética, evitando que eles tenham uma visdo dogmatica da
Ciéncia, pensando que as atividades experimentais sao simplesmente para a comprovacéo das
teorias estudadas em sala de aula. Segundo Abreu (2009) o metodo tradicional, que primeiro
apresenta a teoria e dela parte, € o inverso do método ativo que busca a experiéncia e dela parte

para a teoria.
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Segundo as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (2008a) a Experimentacao
existe desde o inicio dos ensinamentos em Ciéncias, sendo um meio de ensino essencial a
aprendizagem, a qual contribui para que os problemas na aprendizagem cientifica sejam
superados, possibilita diferentes interpretacbes, propicia a realizacdo de debates entre
estudantes, podendo direcionar o processo de forma investigativa.

Referente as atividades préaticas, as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana

(2008a) entendem-se por:

atividade experimental toda atividade pratica cujo objetivo inicial é a observacgao
seguida da demonstragdo ou da manipulacdo, utilizando-se de recursos como
vidrarias, reagentes, instrumentos e equipamentos ou de materiais alternativos, a
depender do tipo de atividade e do espaco pedagdgico planejado para sua realizacéo
(PARANA, 20084, p. 71).

Para Goncalves e Galiazzi (2004) a magia e o imprevisivel que acontece nas
Experimenta¢des Quimicas necessitam ser ultrapassado, visando construir informacdes cada
vez mais firmes e pertinentes. A Experimentacdo Quimica deve ser focada na contextualizag¢do
do conteddo dado, assim como na discussdo da Historia da Ciéncia, no desenvolvimento
cientifico e nas provaveis “relagdes conceituais, interdisciplinares e contextuais” (PARANA,
2008a, p. 72). “A experimentacdo, as atividades corporais mediadas por elementos ludicos,
imaginativos e afetivos devem ser orientadoras da constituicdo de saberes e aprendizagens”
CURRICULO REFERENCIA DE MINAS GERAIS, 2018).

Segundo Rosito (2003) existem Professores que justificam a ndo utilizacdo dos
laboratérios quimicos, devido acreditarem que necessitam realmente de um laboratério
totalmente equipado com materiais e equipamentos sofisticados. O autor cita a importancia em
ter um laboratério bem equipado na escola, porém acredita na possibilidade de fazer
experimentos em sala de aula, ou outros locais, por meio de materiais alternativos e de custo
reduzido, sendo que esses desafios podem até contribuir para a criatividade dos estudantes.

Para Zanon e Maldaner (2012) quando os estudantes desenvolvem Experimentagdes
Quimicas, eles tém oportunidades de formularem hipoteses, incrementar maneiras de testa-las
e remodela-las conforme os resultados. Durante as Experimentagcdes os estudantes podem
questionar, observar e dialogar com o0s Professores, manusear substancias nunca vistas
pessoalmente, sendo que essas situacdes dao condicbes para que 0s estudantes adquiram novas
habilidades e possam aplica-las no seu cotidiano.

Leite (2018) aponta a necessidade de extrapolar o carater motivador e ilustrador dos

experimentos presentes nos livros didaticos, argumentando a importancia de desenvolverem a
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Experimentacdo investigativa. Galiazzi e Gongalves (2004) citam que no decorrer da historia a
Experimentagéo passou a ser o foco principal quando apareceu o desejo de explicar as teorias
e observacoes.

Na andlise de Leite (2018), as colecdes de livros didaticos ainda possuem muitas
lacunas no que envolve a Experimentagéo, sendo ainda enraizada a ideia da Experimentacéo
como forma de comprovagao da teoria, com auséncia de atividades investigativas focadas na
formulacdo de situacGes problemas, proposicdo de hipoOteses e desenvolvimento de
procedimentos. Apesar de tudo o autor destaca a importancia do livro didatico, uma vez que
quando usado adequadamente pelo Professor facilita a aprendizagem dos estudantes.

Na maioria das vezes, a aula de Quimica nédo instiga o interesse e a curiosidade dos
estudantes, devido ndo estarem relacionadas com o seu cotidiano. Nesese contexto, as
atividades experimentais podem proporcionar o interesse, a participacdo e a criatividade dos
estudantes, tornando necessario saber relacionar a teoria com a pratica.

Nota-se uma falta de interdisciplinaridade nas aulas expositivas ou experimentais em
disciplinas que envolvem a area das Ciéncias da Natureza e que 0s estudantes ndo conseguem
relacionar os conhecimentos oriundos de diferentes disciplinas, porém os estudantes se
despertam em relacdo a integracdo de disciplinas somente quando sdo questionados e expostos
a situagbes problemas (BILAR; FRIGGI; KEMMERICH, 2017). E possivel realizar um
trabalho interdisciplinar, mas de acordo com Reis e Braibante (2018) é necessario que se tenha
0s objetivos de aprendizagem bem definidos.

Para LEFF (2000, p. 22) a interdisciplinaridade acarreta “um processo de inter-relacdo
e processos, conhecimentos e préaticas que transborda e transcende o campo da pesquisa e do

ensino no que se refere estritamente as disciplinas cientificas e a suas possiveis articulagdes”.

Neste contexto, a no¢do de interdisciplinaridade se aplica tanto a uma prética
multidisciplinar  (colaboracdo de profissionais com diferentes formagdes
disciplinares), assim como ao dialogo de saberes que funciona em suas préticas, e que
ndo conduz diretamente a articulacdo de conhecimentos disciplinares, onde o
disciplinar pode referir-se a conjugacdo de diversas visoes, habilidades,
conhecimentos e saberes dentro de praticas de educagdo, analise e gestdo ambiental,
que, de algum modo, implicam diversas “disciplinas”— formas e modalidades de
trabalho — , mas que ndo se esgotam em uma relacdo entre disciplinas cientificas,
campo no qual originalmente se requer a interdisciplinaridade para enfrentar o

fracionamento e a superespecializa¢do do conhecimento (LEFF, 2000, p. 22).
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Galiazzi e Gongalves (2004) expdem que as atividades experimentais podem ser
utilizadas pelos Professores para agucar a curiosidade, incentivar a investigagéo e atingir um
desfecho favoravel na obtencédo do saber, relacionando a teoria com a pratica.

Segundo Salesse (2012) a Experimentacdo pode ter um carater dedutivo ou indutivo.
No primeiro (dedutivo), o estudante tem a oportunidade de testar o que € dito na teoria, ou seja,
é usado para testar as hipdteses ja existentes, parte da compreensao da regra geral para chegar
a conclusao dos casos especificos, também denominado de método hipotético-dedutivo, ja o
método indutivo pode controlar variaveis e descobrir ou redescobrir relacdes funcionais entre
elas, parte de casos especificos para tentar chegar a uma regra geral (ZIMMERMANN, 1993
apud SALESSE, 2012).

Todavia, € de grande importancia a Experimentacdo no Ensino de Quimica, uma vez
que € por meio desta abordagem que os estudantes tém melhores condicdes de assimilacdo dos
contetdos ministrados, superando as dificuldades existentes e fazendo com que o estudo fique
mais agradavel, podendo ser aplicado em sem contexto social de maneira natural e espontaneo.
Estudantes de varios niveis de aprendizagem em Quimica manifestam dificuldades no decorrer
das aulas, pois a maioria dos Professores realiza poucos experimentos para confrontar a teoria
e a pratica (SILVA, 2005).

2.5 O Ensino de Quimica investigativo, problematizador e contextualizado

Segundo Oliveira et al. (2016) a aprendizagem significativa acontece no momento em
que os principios ensinados mostram uma estrutura logica, sejam de facil compreenséo,
consideram os conhecimentos prévios dos estudantes e estejam em busca de agregar novos
saberes de forma significativa aos mesmos.

O processo de ensino e aprendizagem dos novos saberes, apesar de dependente dos
conhecimentos prévios ndo é estatico, mas dinamico, observando as semelhancas e diferencas
entre os saberes prévios e os adquiridos, visando tecer um pensamento reflexivo e critico sobre
0 assunto e atuando de forma participativa na sociedade (OLIVEIRA et al., 2016).

Moreira (2012) relata a importancia de repetir que a interacéo entre saberes prévios e
saberes novos caracteriza a aprendizagem significativa, entretanto essa interacdo ndo é com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum saber realmente importante vivenciado pelo
estudante.

Uma abordagem sera significativa se atender aos objetivos pessoais do estudante,

observando sua vida social e cultural, cabendo ao Professor saber avaliar, dialogar, argumentar
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e elaborar propostas que satisfagam estas condi¢des (OLIVEIRA et al., 2016). Diante disso

Lima, descreve:

Para se tornar efetivo, o ensino de quimica deve ser problematizador, desafiador e
estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a construcéo
do saber cientifico. Ndo se pode mais conceber um ensino de quimica que
simplesmente apresenta questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas.
E preciso que o conhecimento quimico seja apresentado ao estudante de uma forma
que o possibilite interagir ativa e profundamente com o seu ambiente, entendendo que
este faz parte de um mundo do qual ele também ¢é ator e corresponsavel (LIMA, 2012,
p. 98).

O Professor, por meio de novas metodologias, podera problematizar a situacdo e dar
aos estudantes condicBes para irem em busca de solugdes e indo mais além, os estudantes
poderdo levantar novos problemas. O estudante tera a oportunidade de perceber que a Quimica
estd presente no seu meio social e a importancia que ela exerce na vida dos seres humanos.
Nestas circunstancias, o Professor também se torna mais proximo dos estudantes, de forma a

mediar o conhecimento e verificar o aprendizado dos estudantes.

“Metodologias Ativas baseiam-Se em formas de desenvolver o processo
de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as
condig@es de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades

essenciais da pratica social, em diferentes contextos.” (BERBEL, 2011,
p. 29).

Berbel (2011) retrata que essas metodologias favorece o entusiasmo e a autonomia do
estudante no momento em que ele passa a fazer parte da acdo, tendo oportunidade de
problematizar as situagdes envolvidas no processo, levantar hipdteses para solucdes dos
problemas e indicar 0s passos a serem seguidos para a obtencdo das soluc@es dos problemas.

De acordo com Moran (2015) necessita-se adotar metodologias ativas que cerce 0s
estudantes em atividades mais complexas, desafiadoras, proporcionando aos estudantes tomar
decisbes e averiguar as consequéncias. Atividades desafiadoras estimulam competéncias
intelectuais, pessoais e comunicacionais e forca o estudante a pesquisar, refletir, argumentar,
aprender pela descoberta e caminhar do simples para o complexo, vindo de encontro com as
orientagdes propostas pela BNCC (BRASIL, 2017).

Para desenvolver as tarefas com mais eficiéncia e rapidez, os estudantes precisam
contar com a presenca de um Professor capaz de auxiliar, acompanhar, mediar e de analisar 0s
processos, resultados, lacunas e necessidades, de acordo com o desempenho individual ou em

grupo dos estudantes. O Professor precisa ter boa preparagdo e remuneracdo, ser competente
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intelectualmente, afetivamente e gerencialmente (MORAN, 2015).

Para Cardoso e Jodo (2019) “a contextualizagdo interdisciplinar através da
Experimentagdo € a esséncia para construcdo do conhecimento e novas descobertas”. Segundo
Rocha e Vasconcelos (2016) existe a necessidade no estudo de Quimica de trabalhar de forma
contextualizada, levantando os problemas e discutindo de forma democrética, motivando o
estudante para que ele possa compreender a importancia social, econémica, diante de uma
sociedade com tantas tecnologias. Haja vista 0s obstaculos encontrados no processo
educacional pode-se dizer que a resolucdo de problemas ndo s6 colabora para o
ensino/aprendizagem, mas tambeém auxilia nas habilidades de construcdo de um sujeito ativo,

ético e sustentavel.

2.6 O Curriculo Escolar no Ensino de Quimica

A distancia entre a vivéncia do estudante e 0 que esta sendo estudado em sala de aula
no Ensino de Ciéncias, de modo geral, tem sido um dos obstaculos na aprendizagem do
estudante. Também se pode destacar curriculos escolares que ndo ultrapassam 0s muros das
escolas, a auséncia de laboratdrios e equipamentos, bem como o desinteresse das instituicdes e
6rgdos de ensino (TAVARES, 2014).

O Parecer CEE n° 937/2018 sobre o Curriculo de Referéncia para implementacéo nas
escolas de Educacdo Infantil e de Ensino Fundamental no Sistema Estadual de Ensino de Minas

Gerais foi publicado em 19/12/18 no Diario do Executivo. O documento retrata que:

No Componente Curricular Ciéncias, 0 processo de ensino e aprendizagem pode ser
desenvolvido dentro de contextos sociais e culturalmente relevantes, que
potencializam a aprendizagem significativa. Os temas devem ser flexiveis o suficiente
para explorar a curiosidade e 0s questionamentos dos estudantes, proporcionando a
sistematizagdo dos diferentes contetidos e seu desenvolvimento historico, conforme
as caracteristicas e necessidades dos estudantes e do meio em que estdo inseridos, nas
diferentes etapas da Educacdo Bésica (CURRICULO REFERENCIA DE MINAS
GERAIS, 2018, p. 733).

O curriculo escolar deve ultrapassar a sala de aula e procurar interagir escola,
Professor, estudante e sociedade, por intermédio dos recursos observados em Ciéncia e
tecnologia, pensando em transformar o ambiente de forma responsavel, agindo eticamente,

politicamente e economicamente. Ferreira e Del Pino (2009) relataram que

Muitos professores, ao longo de sua pratica docente, “acostumaram-se” a ver o
curriculo escolar como um documento que destacava prescrigdes sobre ensino,
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aprendizagem, avaliacdo, metodologia, didatica, organizacdo, planejamento e
objetivos. Mas ja ha algum tempo, o curriculo deixou de ter essa dimensdo meramente
técnica, voltada para questdes relativas a procedimentos, técnicas e métodos, e passou
a considerar também questes de natureza sociolégica, politica e econdmica, entre
outras (FERREIRA e DEL PINO, 2009, p. 102).

A partir da BNCC (BRASIL, 2017) as instituicBes escolares privadas e publicas e as
redes de ensino terdo uma referéncia nacional comum e obrigatoria para a construcéo de suas
propostas pedagdgicas e seus curriculos, possibilitando a ascensdo da qualidade do ensino
educacional com equidade e garantindo a autonomia dos entes federados e as particularidades
locais e regionais.

Segundo a BNCC a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996) esclarece dois conceitos decisivos para o desenvolvimento da questdo curricular
no Brasil. Inicialmente estabelece a associag@o “entre o que € basico-comum e 0 que é diverso
em matéria curricular: as competéncias e diretrizes sdo comuns, os curriculos sdo diversos”.
Em seguida fala sobre o foco do curriculo. Quando diz que os contetdos curriculares se
encontram "a servico do desenvolvimento de competéncias, a LDB orienta a definigdo das
aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos contetdos minimos a ser ensinados”. (BRASIL,
2017, p. 11).

A BNCC e os curriculos se caracterizam na comunhdo de valores e principios que
concordam que o ensino educacional tem uma incumbéncia com a formagdo e o
desenvolvimento humano global, em suas dimensdes afetiva, intelectual, fisica, ética, social,
simbolica e moral. A BNCC traz que independente do tempo da jornada escolar, o conceito de

educacéo integral com a qual

esta comprometida se refere & construgdo intencional de processos educativos que
promovam aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os
interesses dos estudantes e, também, com os desafios da sociedade contemporanea
(BRASIL. 2017, p. 14).

Um dos documentos observados para a elaboracéo do Curriculo Referéncia de Minas
Gerais foi a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) a partir do reconhecimento e
da valorizagdo das diferentes tradi¢Ges, territorios, povos e culturas existentes no Estado de

Minas Gerais. Referente as Ciéncias da Natureza o documento expde:

Em Ciéncias da Natureza, os procedimentos que correspondem aos
modos de buscar e organizar conhecimentos sdo bastante variados: a
observacao, a experimentacao, a comparacéo, a elaboracao de hipdteses
e suposicOes, o debate oral sobre hipdteses, o estabelecimento de
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relacOes entre fatos ou fendmenos e ideias por meio da leitura e escrita
de textos informativos, a elaboracdo de roteiros de pesquisa
bibliografica e questdes para enquete, a busca de informacdes em fontes
variadas, a organizacdo de informacdes por meio de desenhos, tabelas,
graficos, esquemas e textos, o confronto entre suposicdes e entre elas e
os dados obtidos por investigacdo, a elaboracdo de perguntas e
problemas, a proposi¢do para a solugdo de problemas (CURRICULO
REFERENCIA DE MINAS GERAIS, 2018, p. 731)

Os curriculos escolares ao expor Ciéncia em uma proporcéo que relaciona a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), une a educacdo cientifica aos meios culturais,
morais e sociais dos cidaddos, sendo que os conteudos cientificos e tecnoldgicos séo
desenvolvidos e discutidos observando seus aspectos histdricos, éticos, sociais, politicos e

econdmicos.

2.7 Histéria do Ensino de Quimica

Conhecer a historia da Quimica é importante para qualquer docente ou pesquisador,
ndo apenas por curiosidade, mas por uma verdadeira necessidade de conhecer como aconteceu
e acontece o processo de construcdo de conhecimento, pois existem varios argumentos que sdo
a favor do Ensino de Quimica a partir da Historia da Ciéncia (KAFER; SILVA e ALVES,
2018). Segundo Wang e Marsh (2002) as informac6es relacionadas a Histéria da Ciéncia podem
mostrar dados que auxiliem a esclarecer determinados conceitos, teorias e leis.

Pereira (2008) cita alguns argumentos favoraveis ao Ensino de Quimica por meio da
Historia da Ciéncia: i) A historia promove uma melhor compreensdo dos conceitos e métodos
cientificos; ii) A abordagem historica conecta o desenvolvimento do pensamento individual
com o desenvolvimento das ideias cientificas; iii) Historia da Ciéncia é intrinsecamente
motivadora. iv) Importantes episddios da Histdria da Ciéncia e da cultura sdo conhecidos dos
estudantes; iv) A histéria € necessaria para entender a natureza da Ciéncia; v) A histéria
contradiz o cientificismo e o dogmatismo presentes nos textos escolares; vi) A historia, pelo
exame da vida de cada cientista, em seu periodo, humaniza os objetos de estudos da Ciéncia,
tornando-os menos abstratos e mais envolventes e vii) A histéria favorece a
interdisciplinaridade.

As necessidades humanas surgidas ao longo da humanidade, tais como: a
comunicagdo, o dominio do fogo e mais tarde do processo de cozimento, proporcionaram ao
homem o desenvolvimento dos conhecimentos e de préticas relacionadas a transformagéo da

matéria (PARANA, 2008b), sendo que “o dominio do fogo representa, sem duvida, uma das
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mais antigas descobertas Quimicas e aquela que mais profundamente revolucionou a vida do
homem” (VIDAL, 1986, p. 09).

Por meio desses conhecimentos e praticas o homem foi capaz de manipular metais
(cobre, o bronze, o ferro e 0 ouro), realizar vitrificacdo, fazer chés, ir em busca de remédios e
venenos etc. (VARGAS, 2001 e PARANA, 2008b). Esses saberes e praticas podem ser
apontados como um conjunto de procedimentos que auxiliaram para a construcdo do
conhecimento quimico desde o século XVI1I (PARANA, 2008b).

Kafer; Silva e Alves (2018) pontuam que:

Segundo a historia das ciéncias, a primeira manifestacdo de pensamento cientifico é
atribuida a Tales, que viveu no século VI a.C. na cidade Grega de Mileto, na costa da
Jonia. Segundo Aristételes, Tales de Mileto teria sido o primeiro filésofo da histdria
da humanidade. Isto porque néo foi o primeiro a utilizar o termo fildsofo para referir-
se a si mesmo, ja que este foi Pitdgoras, mas o primeiro a fazer jus ao titulo por sua
forma de proceder, ao dar impulso a um afastamento da visdo mitolégica do mundo e
procurar as causas primeiras, ou a causa primeira e Unica, das coisas e fenémenos da
natureza com base, exclusivamente, na razdo e observagdo da propria natureza
(KAFER; SILVA e ALVES, 2018, p. 2).

Tales por meio de suas observacdes ao redor de Mileto, chegou a conclusao que “a
agua era o elemento fundamental de que todas as coisas derivam”. Porém um dos discipulos de
Tales, Anaximenes, questionou essa ideia, pois se tudo tivesse tido origem na agua, o0 que
explicaria as diversidades existente no mundo (KAFER; SILVA e ALVES (2018, p. 2).

Ja ampliando um pouco mais essas ideias, Anaximandro, fez novas observacgdes, uma
vez que a agua também “‘sofre transmutagdes, como a terra, a neve e o fogo”. Comegou-se uma
nova maneira de pensar, tendo como consequéncia novos debates filosoficos (KAFER; SILVA
e ALVES (2018, p. 2).

“Na historia do conhecimento quimico, por exemplo, varios fatos podem ser
relembrados como forma de entender a constituicdo desse saber, entre eles a alquimia”
(PARANA, 2008b, p. 38). Os estudos de Oliveira, Buffolo e Calixto (2019) sobre alquimia

relatam que:

Antes do século XVII, os alquimistas arabes ja dominavam processos de destilacéo,
filtracdo e sublimac&o desenvolvendo métodos e aparelhagem para a realizacao de tais
procedimentos (ARAGAO, 2008). Os alquimistas inventaram técnicas e buscavam as
relagbes entre os fendmenos naturais e as forgas vitais. Seus trabalhos visavam o
aperfeicoamento do espirito humano e sua relagdo com o divino (FARA, 2014)
(OLIVEIRA, BUFFOLO e CALIXTO, 2019, p. 88).
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Com o avang¢o a humanidade surgiu na Grécia antiga a teorizacdo sobre a composi¢ao
da matéria e a “ideia de atomo com os filosofos gregos Leucipo e Democrito, que langaram
algumas bases para o atomismo do século XVII e XVIII com Boyle, Dalton e outros”
(PARANA, 2008b, p. 40). A industria Quimica veio se expandir somente com Revolucéo
Industrial (1760-1840), pois houve naquele momento um avango no modo de producédo
capitalista.

Os quimicos do século XIX discutiram vastamente a teoria atdmica, pois a
consideraram como o principal tema para a evolucdo da Quimica como Ciéncia e durante o
século XIX, “essa quimica pautou-se hum corpus teérico de explicagGes atbmico-moleculares
com os estudos de Dalton, Avogadro, Berzelius, entre outros”. (PARANA, 2008b, p. 41).

Em 1860, o aleméo August Kekulé, no comando de um comité, abordou pela primeira
vez a necessidade de uma unido para a Quimica, porém a Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada (em inglés: International Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC) foi
fundada somente em 1919, sucedendo o Congresso Internacional de Quimica Aplicada. A
IUPAC passou a atuar como uma entidade nao governamental e foi dividida em comités, tendo
como func@es a criacdo de nomenclaturas, divulgacéo de trabalhos, incentivo e divulgacao da
Quimica no planeta (UNIAO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA E APLICADA,
2020).

Atualmente para Russo e Roc¢as (2019) a midia tem associado a Quimica a algumas
situacOes negativas, como 0s prejuizos causados a0 meio ambiente e os acidentes radioativos,
sem explicacBes detalhadas do que realmente gerou os efeitos prejudiciais ao meio ambiente e
asociedade. Cabe, portanto, ao Professor esclarecer aos estudantes o que sera estudado e utilizar
estratégias educacionais que venham motivar a aprendizagem dos contetdos e construindo o
conhecimento de acordo com a sua realidade social.

As Diretrizes Curriculares da Educacdo Béasica do Estado do Parand (PARANA,
2008b) citam que a Experimentacdo Quimica se destacou na Ciéncia moderna e sua presenca
foi evidente no desenvolvimento da Quimica durante os séculos XVIII e XIX, proporcionando
varias investigacdes, culminando em isolamento de algumas substancias gasosas e na
descoberta de varios outros elementos metalicos.

Para Gongalves (2005) apesar de existir a muito tempo um discurso educacional
falando sobre a importancia da Experimentagdo Quimica, a divulgacdo de sua importancia
ocorreu potencialmente somente na década de 60, do século XX, periodo em que houve o
surgimento de alguns projetos, colocando em destaque o uso da Experimentacao.

Nos estudos realizados por Silva e Machado (2008) demonstraram que:
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Ja na década de 1970, Giesbrecht (1979) apontava que, no Ensino Médio, a Quimica
era ensinada de modo estanque, sem o emprego adequado da experimentacdo.
Schnetzler (1981), ao analisar o conhecimento quimico em livros didaticos brasileiros
no periodo compreendido entre 1875 e 1978, concluiu que o Ensino Médio de
Quimica tinha sido predominantemente tedrico, veiculando conhecimentos
dissociados de sua natureza experimental (SILVA e MACHADO, 2008, p. 234).

No momento existe uma tendéncia de investir em Experimenta¢cdes Quimicas com
carater investigador, “superando a ingenuidade da experimentacao cunhada nas teses empirista-
indutivistas que caracterizaram o0s projetos de ensino norte-americanos e ingleses, lancados na
década de 60 do século passado” (GONCALVES, 2005, p. 12). Porém o autor pontua que:

transformar o discurso vigente acerca da experimentagdo demanda compreender o que
os professores da educacéo basica em Ciéncias Naturais e os formadores entendem
sobre esse tema e também apontar para implicagdes na formacao inicial e continuada,
desafio para todos nds professores e pesquisadores, pois precisamos mudar nao
somente como pensamos, mas, sobretudo, nossa pratica docente” (GONCALVES,
2005, p. 131).

Segundo fourez (2004) nas Ultimas décadas o Ensino de Ciéncias sofreu
mudangas, uma vez que nao existe mais espaco para um ensino que privilegie a memorizagéo,
existindo a urgéncia necessidade de proporcionar aos estudantes um Ensino Investigativo

problematizador e centrado em suas realidades cotidianas (SASSERON, 2015).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Identificar as diferentes praticas escolares no Ensino de Quimica e a importancia da

Experimentacdo neste contexto.

3.2 Objetivos Especificos

e Analisar as diferentes praticas escolares no ensino de Quimica no Ensino Médio por meio
da realizacdo de uma pesquisa bibliogréafica com a producgdo de um artigo cientifico;

e Realizar um mapeamento sistematico da literatura a respeito da Experimentacdo Quimica
no Ensino Médio com a producdo de um artigo cientifico;

e Realizar um estudo sobre SD no Ensino de Quimica no Ensino Médio, culminando com a
producdo de um artigo cientifico;

e Elaborar, aplicar e avaliar uma SD que vise aprimorar 0s processos de ensino e
aprendizagem na aplicacdo de Experimentos Quimicos;

e  Produzir um artigo cientifico relacionado a elaboracao, aplicacdo e avaliacdo da SD;

e Disponibilizar em versdo digital a SD elaborada como produto final do mestrado

profissional para acesso livre e gratuito.
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4 PERCURSO METODOLOGIO

A metodologia adotada em uma pesquisa tem como objetivo comunicar ao leitor sobre
0 delineamento metodoldgico adotado para desenvolver o estudo e, a0 mesmo tempo,
contextualizé-lo segundo o enquadramento cientifico em que se inscreve.

Segundo Kerlinger (1980, p. 94) o delineamento metodoldgico evidencia a forma pela
qual um problema de pesquisa € definido e posicionado em uma estrutura, sendo, portanto,
definido “como um plano e a estrutura da investiga¢do, concebidos de forma a obtermos
respostas para as perguntas da pesquisa’.

Para Fonseca (2002), methodos significa organizacdo, e logos, estudo sistematico,
pesquisa, investigacdo, sendo, portanto, metodologia um estudo da organizacao, as trilhas a
serem seguidas para efetuar uma pesquisa

Para Andrade (2002) a pesquisa descritiva preocupa-se em observar os fatos, registra-
los, analisa-los, classifica-los e interpreta-los, sendo que os mesmos nao sofrem interferéncia
do pesquisador. Todavia, segundo Trivifios (1987), a pesquisa descritiva requer do pesquisador
uma delimitagdo precisa de técnicas, métodos, modelos e teorias que direcionara a coleta e
analise dos dados, cujo objetivo é dar validade cientifica & pesquisa.

De acordo com Godoy (19953, p. 23) a abordagem qualitativa, enquanto exercicio de
pesquisa, ndo se manifesta como algo estruturado de forma rigida, pois é por meio da
imaginacdo e da criatividade que concede aos investigadores condi¢des para proporem novas
perspectivas. Godoy (1995b, p. 63) relata que uma analise qualitativa se torna mais viavel
quando o estudo é de natureza descritiva e 0 que se pretende alcancar é a assimilacdo do
fendmeno como um todo.

Segundo Souza e Kerbauy (2017, p. 40), as abordagens quantitativa e qualitativa estdo
inter-relacionadas e sdo necessarias, porém, “segmentadas podem ser insuficientes para
compreender toda a realidade investigada”.

Os autores evidenciam que a literatura aponta a pesquisa qualiquantitativa como uma
tendéncia que indica o surgimento de uma nova abordagem metodoldgica, pois propicia mais
elementos para compreender a investigacdo do fenémeno observado, uma vez que pauta no
entendimento que as pesquisas qualitativas e quantitativas se complementam, possibilitando
uma melhor compreensdo do fenbmeno educacional investigado, quebrando a dicotomia
qualitativa-quantitativa.

A pesquisa bibliografica é citada por Cervo e Bervian (1996, p.48) como a que



40

esclarece um problema baseada em referéncias tedricas registradas em documentos. Podendo
ser aplicada isoladamente ou como parte da pesquisa descritiva ou da pesquisa experimental.
Ambos 0s casos procuram compreender e interpretar as contribuicdes culturais.

Pesquisa experimental explicitada em Gil (2002) € a ocasido que se estabelece o objeto
da pesquisa, escolhe-se as variaveis que seriam capazes de intervi-lo, estabelece-se as maneiras
de controlar e de observar os impactos que a variavel produz no objeto.

Quando a pesquisa é realizada por intermédio de recursos ja existentes, como livros e
artigos cientificos, Gil (1999) a considera como pesquisa bibliografica. A maior parte das
pesquisas usam referéncias dessa natureza. Para Gil (2008) o método dedutivo, conforme a
interpretacdo classica, € o método que parte do geral e dirige para o particular. Parte de
fundamentos entendidos como verdadeiros e incontestaveis e assegura chegar a conclusdes
formais, como atributo Unico de sua logica.

Para a realizacdo do desenvolvimento das pesquisas realizadas, pautou-se inicialmente
nos conhecimentos tedrico-praticos sobre o Ensino de Ciéncias, por meio da conclusdo das
seguintes disciplinas nos dois primeiros semestres do Mestrado: (i) Filosofia, Historia e
Sociologia da Ciéncia; (ii) Metodologias ativas e aprendizagem significativa; (iii) Metodologia
da Pesquisa em Ensino de Ciéncias; Seminario Interno de Pesquisa (SIP); (iv) Técnicas em
Redacdo Cientifica e (v) Teoria de Aprendizagem como Fundamento do Ensino de Ciéncias.

No decorrer da disciplina de “Filosofia, Historia e Sociologia da Ciéncia”, 1° semestre
de 2018, ministrada pela Professora Dra. Leicy Francisca da Silva, iniciou-se a realizacdo de
uma pesquisa bibliografica qualiquantitativa, visando analisar as diferentes praticas utilizadas
no Ensino de Quimica no Ensino Médio. Por meio dos dados coletados foi produzido um artigo
cientifico intitulado: “Diferentes abordagens no Ensino de Quimica”, o qual fo1 apresentado em
maio de 2019 na modalidade roda de conversa no Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias
e Formacdo de Professores - CECIFOP, eixo 8: Inovacdo no Ensino de Ciéncias, na
Universidade Federal de Goias, Campus Cataldo-GO - CET.

Em seguida, na disciplina “Teoria de Aprendizagem como Fundamento do Ensino de
Ciéncias”, 2° semestre de 2018, ministrada pelo Professor Dr. Marcelo Duarte Porto, fez-se um
novo estudo, o qual foi publicado na forma de capitulo de livro (apéndice 13) pela editora Atena,
no livro eletrénico "A Interlocucdo de Saberes na Formacdo Docente 3”. O trabalho foi
intitulado: “Analisar & Luz da Teoria de Piaget a Producdo de Sab&o em Beneficio do Meio
Ambiente na Escola Estadual JK no Municipio de Vazante-MG”’.

Concomitantemente iniciou-se uma pesquisa bibliografica nacional, com o objetivo de

realizar um mapeamento sistematico da literatura envolvendo a Experimentagcdo Quimica no
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Ensino Médio. Os dados foram sistematizados em uma planilha do programa Microsoft Office
Excel® 2013 e apos a interpretacdo dos resultados foi produzido o artigo cientifico intitulado:
“Mapeamento Sistematico da Literatura envolvendo a Experimentacdo Quimica no Ensino
Médio” submetido a Revista Sapiéncia: sociedade, saberes e praticas educacionais, em maio de
2020.

Apos a realizacdo da qualificagdo da defesa do Mestrado, continuou-se rumo a analise
de estudos sobre SD no Ensino de Quimica no Ensino Médio, sempre com um olhar especial
voltado as Experimentacdes Quimicas.

Realizou-se uma pesquisa bibliografica qualitativa, visando analisar as SDs
direcionadas ao Ensino de Quimica no Ensino Médio. Esta pesquisa proporcionou a confecgéo
de um artigo intitulado: “Sequéncias Didaticas no Ensino de Quimica: Possibilidades para a
Experimentacdo”, o qual foi submetido a Revista Ciéncias & ldeias, em maio de 2020.

Posteriormente a essa analise sobre SD, foi elaborada, aplicada e avaliada uma SD. A
mesma foi aplicada em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, no 2° semestre de 2019, numa
Escola Estadual de Minas Gerais, no Municipio de Vazante-MG. Esta dissertacdo apresenta a
SD em dois momentos, primeiramente de forma mais detalhada e depois em forma de um artigo,
no qual traz-se os resultados e a discussdo, intitulado: “A Experimentacéo, a Problematizacao
e 0 uso de Recursos Digitais na aplicacdo de uma Sequéncia Didatica para o ensino de Solucdes
no Ensino Médio. Este artigo foi submetido a Revista Pesquisa, Sociedade e Desenvolvimento
ou, em inglés, Research, Society and Development, na secdo de Ciéncias Educacionais, sendo
aceito e publicado em maio de 2020.

Durante o desenvolvimento da SD fez-se uso de uma sala virtual, por intermédio da
plataforma do Google Classroom, a qual mostrou se uma excelente ferramenta, pois favorece a
oportunidade de dialogo estudante-estudante, estudante-professor e professor-professor. Além
de contribuir para postagens de materiais e distribuicdo de atividades.

Finalmente foi construido o Produto Educacional, intitulado: “Sequéncia Didatica para
a Abordagem do contetdo de Solugdes por meio da Experimentacdo Investigativa”, do
Programa de Pds-Graduagdo stricto sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
(PPEC), na Universidade Estadual de Goias-UEG, Campus Central — SEDE: Anapolis/GO -
CET.
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5 SEQUENCIA DIDATICA

5.1 A Sequéncia Didatica elaborada, aplicada e avaliada

As atividades de uma SD precisam ser bem organizadas, ter uma sequéncia ldgica bem
definida e com um objetivo educacional claramente conhecido tanto pelo docente quanto pelos
estudantes. Para conseguir realizar uma SD precisa-se primeiramente planeja-la, depois aplica-
la e por fim avalia-la (ZABALA, 1998).

Uma das SDs mostradas por Zabala (1998, p. 53-87) traz oportunidades de lancar uma
problematizacdo investigativa, com a proposicao de problemas, levantamento de hipoteses para
resolucdo dos problemas, dialogo, debate, pesquisa, desenvolvimento de atividade em pequenos
grupos, busca de solugdes para os problemas e conclusao para a resolucao dos problemas, sendo
que o conhecimento adquirido podera ser usado em outras situagdes semelhantes, levando o
estudante a ser um cidad&o ativo e participativo na sociedade.

O autor relata que durante as discussdes haverd muitos conflitos pessoais e grupais,
que precisam ser resolvidos da melhor forma possivel e pacificamente, os quais gerardo
crescimento pessoal, pois cada um devera ser tolerante, agindo com respeito e motivando a
cooperacao. Percebe-se a presenca de contetdo das trés categorias, conceituais, procedimentais
e atitudinais.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 155) em uma SD € de suma
importancia a utilizacdo de um tema gerador e de uma situacdo-problema, pois 0s mesmos irdo
direcionar o planejamento. Os autores apresentam como opc¢ao educacional, os Trés Momentos
Pedagogicos (TMP) seguintes: “problematizagdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento”.

Na problematizagéo inicial o Professor necessita conhecer os saberes prévios dos
estudantes em relacdo a tematica abordada, o tema deve apresentar situacOes reais, visando
provocar contradi¢des e verificar as limitagcGes desse conhecimento. Neste momento propicia-
se um distanciamento critico do educando em relagdo ao conhecimento cientifico e ao que ele
ja sabe. O Professor concentra-se mais em questionar as respostas dos estudantes, fomentar a
discussdo das diferentes respostas, procurando lancar duvidas sobre o assunto abordado ao
invés de responder ou realizar explica¢des (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2018).
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Na etapa da organizacdo do conhecimento € feito um estudo para melhorar os
conhecimentos selecionados como primordiais para 0 entendimento dos temas e da
problematizacdo inicial, com o intermédio do Professor. Diversas atividades podem ser
aplicadas, visando desenvolver conceitos essenciais para o entendimento cientifico das
situagBes-problemas, sendo necessario dialogo, debate e pesquisa para solucionar as situacdes
problematizadas. Deve-se localizar e formular problemas de outra espécie, tais como 0s
assinalados no momento anterior e aqueles cuja abordagem é sugerida no momento seguinte
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018).

Por fim terd a aplicagdo do conhecimento, onde os estudantes sdo motivados a usarem
0s novos saberes adquiridos no segundo momento, tanto na tematica abordada quando em novas
situacOes. O intuito do terceiro momento vai além de capacitar os estudantes ao emprego dos
saberes adquiridos, pois procura prepara-los para que se articulem, regularmente, os conceitos
cientificos com situagoes reais (DELI1ZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018).

Planejou-se uma SD pensando na constru¢do de um Produto Educacional, requisito
obrigatério para a conclusdo do Mestrado no Programa de PoOs-Graduacdo stricto sensu,
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC), na Universidade Estadual de Goias-
UEG, Campus Central — SEDE: Anapolis/GO - CET.

A SD foi planejada observando o que Zabala (1998, p. 18) relatou sobre o que é uma
SD, uma vez que define SD como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo Professor como pelos estudantes”. A SD seguiu 0s TMP sugeridos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) como opcdo para estabelecer uma dinamica de
atividade docente em sala de aula.

A Pesquisa foi realizada em outubro de 2019, utilizando o método dedutivo, de
natureza aplicada, com abordagem qualitativa, sendo sob o ponto de vista dos objetivos uma
pesquisa descritiva, com caracteristica de estudo experimental. Posto que a SD foi planejada e
descrita, observando as consequéncias das intervencdes, realizando agregacfes, comunicacoes
e sempre visando a validagdo do modelo, com a finalidade de investigar como o0 uso de
experimentos quimicos utilizando o Ensino Investigativo pode contribuir para o ensino e
aprendizagem da disciplina de Quimica.

A Sequéncia Didatica foi aplicada ap0s a autorizacdo dos gestores e 0 consentimento
livre e esclarecido dos estudantes e seus responsaveis legais. Atingiu 32 estudantes de uma
turma de 2° ano do Ensino Médio, apesar de ndo ter conseguido atingir todos esses estudantes

em uma Unica aula.
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Para realizar a intervengdo houve um profundo planejamento, com uma busca
constante de novos conhecimentos, até chegar a aplicacdo da SD e finalmente poder avalia-la
(ZABALA, 1998).

Até chegar a elaboracdo da SD foram realizados os seguintes estudos durante o
mestrado: i) Realizacdo de um mapeamento sistematico da literatura sobre a Experimentacédo
Quimica no Ensino Médio, ii) Publicacdo de uma artigo 1l Congresso Nacional de Ensino de
Ciéncias e Formacao de Professores — CECIFOP, intitulado: Diferentes Abordagens no Ensino
de Quimica, iii) Publicacdo de um capitulo de livro, intitulado: Analisar a Luz da Teoria de
Piaget a Produgdo de Sabdo em Beneficio do Meio Ambiente na Escola Estadual JK no
Municipio de Vazante-MG, iv) Um estudo sobre SD, envolvendo 32 trabalhos selecionados por
meio da ferramenta de busca Google Scholar, disponivel no portal de periédicos CAPES/MEC,
utilizando primeiramente os descritores: Sequéncia Didatica e Quimica e depois Sequéncia
Didatica e SolucGes, ambos no titulo e v) Livros e artigos a respeito do Ensino Investigativo
indicados pelas Professoras orientadoras.

Em 12/08/19 iniciou-se uma conversa com o diretor da Escola, onde pediu-se a
autorizacdo para a aplicacdo da SD, o qual manifestou-se favoravel, mas falou que dependia do
aval da Professora de Quimica. Em seguida, conversou-se com a Professora de Quimica e
expds o que se pretendia realizar.

Apos a Professora se manifestar favoravel, conversou-se sobre os possiveis contetdos
a serem abordados e em qual turma ou turmas a mesma achava interessante aplicar a SD. A
Professora manifestou a vontade de ser em uma turma do segundo ano, pois 0s estudantes ja
estdo mais amadurecidos em relacdo aos do primeiro ano e ja possuiam um maior conhecimento
dos contetidos quimicos, podendo com os conhecimentos adquiridos na SD completar melhor
o restante do Ensino Médio. Quanto ao contetido decidiu-se abordar Solu¢des Quimicas devido
ao grau de dificuldade encontrado pelos estudantes. A Professora sugeriu que primeiramente o
Professor-Pesquisador assistisse algumas aulas na turma, visando uma interagdo do mesmo com
a Professora da turma e com os alunos. Para formalizar a parceria protocolei o oficio junto a
Escola em 21/08/19.

O Professor-Pesquisador assistiu duas aulas antes da aplicagdo da SD, obtendo
resultados positivos, pois teve os primeiros contatos com os estudantes, favorecendo o dialogo
e propiciando conhecer um pouco de suas realidades. Durante esse tempo realizou-se a
entrevista com a Professora da turma (apéndice 1), aproveitou-se 0 momento para aplicar o
Questionario Verificativo do Perfil (QVP) (apéndice 2) dos estudantes e também entregar o

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (apéndice 3) para 0s mesmos pegarem
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as assinaturas dos responsaveis.

Ap0s a lida dos trabalhos relacionados a SD chegou-se a conclusdo que o método mais
indicado para o Ensino Médio seria 0 Investigativo baseado em problemas. Na leitura dos
trabalhos sobre SD, percebeu-se que havia a necessidade de escolher um tema gerador. Pensou-
se em sucos, produtos de limpeza, agrotoxicos etc. Houve um momento em se pensou colocar
a tematica Solucbes Quimicas, mas nesse momento teve-se de voltar a leitura dos trabalhos e
analisar cada situacdo. Chegou-se a concluséo que se deveria colocar outro tema gerador para
contextualizar a SD, pois entendeu-se que Solugdes Quimicas seria 0 conteudo ensinado e que
se usaria a Experimentacdo Quimica para relacionar a teoria a pratica.

Escolheu-se a tematica sucos artificiais, pois seria mais facil para os estudantes
manusearem 0s materiais e substancias, posto que tinha de se pensar no risco de acidente, em
virtude de ndo ter laboratorio na Escola.

A temadtica escolhida para a realizacdo da problematizagdo foi sucos artificiais, uma
vez que faz parte da realidade dos estudantes e esta relacionada ao conteldo de Soluges
Quimica que foi estudado. Para verificar o conteddo de Solugdes observou-se o livro didatico
de Quimica adotado pela escola e utilizado pelos estudantes em aulas de Quimica, “Quimica
Cidada” de Wildson Santos e Gerson Mol (2013). Veja as atividades SD no quadro 1.
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Quadro 1- Descricdo das atividades da Sequéncia Didatica (SD) e contetdos quimicos por aula. Legendas: TMP
— Trés Momentos Pedagdgicos; Pl — Problematizacdo Inicial, OC — Organizacdo do Conhecimento e AC —
Aplicacéo do Conhecimento.

Aula | TMP

Estratégias de Ensino/Recursos

Atividades

Apresentacdo da situacdo-problema
e levantamento dos conhecimentos
prévios. A turma foi dividida em
pequenos grupos e depois realizou-
se a discussdo com toda a turma.

Levantamento de concepcles prévias por meio de
Questdes Prévias (QP) e discussdes a respeito do tema.

Exposicdo  dialogada,  textos,
questBes e discussdes. Abertura de
uma sala de aula na plataforma
Google Classroom sala de aula para
postar os materiais necessarios no
desenvolvimento da SD e também
para os estudantes postarem 0s seus
experimentos quimicos.

Texto I: Diferencas entre os tipos de suco; (anexo 1)
Texto Il: Refrigerantes e sucos artificiais: Por que
ndo consumir? (anexo 2)

Texto I11: Conhega o perigo dos sucos artificiais para
a saude; (anexo 3)

Texto IV: Obesidade no Brasil cresce 60% em 10
anos;(anexo 4)

Apos a leitura dos textos foi aberto um espaco para
discussdes sobre a leitura.

Experimentacéo demonstrativa

investigativa.

Experimentagdo demonstrativa investigativa:
preparacdo de um refresco por meio de um envelope
de suco artificial. Durante a Experimentacdo foram
feitos questionamentos orais.

Diviséo dos estudantes em pequenos
grupos para realizacdo de uma
Experimentacéo Quimica,
proposicdo de questdes, dialogo,
discussdo  das  hipoOteses e
argumentacdo e preenchimento de
relatério de atividades praticas
(apéndice 6).

Experimentacéo investigativa: preparacéo de refrescos
a partir de diferentes massas de um mesmo suco e
volume fixo de &gua.

Aula com Experimentacbes
investigativas com questbes para
andlise de dados.

1° experimento: Analisar os envelopes de sucos
artificiais e seus componentes.

2° experimento: Analisar solubilidade do p6 de suco
artificial em &gua e os efeitos sobre a concentracao.

3° experimento: Identificar a ocorréncia e os efeitos
causado em uma solucdo pelo acréscimo de agua.

Produc¢do de Mapa Conceitual (MC)
e desenhos e resolucdo de
problemas.

Resolugéo de problemas, confecgdo de MC e
desenhos pelos estudantes a respeito do que foi
aprendido durante a SD.

Exposicdo dialogada, texto e
situacdo-problema. Aplicagdo do
conhecimento em outro tema
gerador.

Texto V: Confira 6 dicas para melhorar o sabor do
seu café (anexo 5). Foram realizadas algumas
questbes a respeito da tematica café envolvendo o
conteddo de Solugdes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Logo apos a elaboragdo da SD, a mesma foi aplicada em 5 aulas de 50 minutos, n&o

germinadas, com docéncia compartilhada com a Professora da turma semanalmente. A

Professora da turma possui uma vasta experiéncia no magistério, possuindo bacharelado em

Nutricdo com complementagdo pedagogica em Quimica.

No inicio da 12 aula da aplicacdo da SD, em 09/10/19, a Professora da turma conversou

com os estudantes que seria aplicada a pesquisa a partir daquela aula. Alguns estudantes tinham

faltado nas aulas anteriores e ndo sabia que o Professor-Pesquisador tinha assistido duas aulas

na turma, entdo, a Professora explicou para eles que o Professor-Pesquisador iria passar
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algumas aulas desenvolvendo a SD na turma. Nesse momento a Professora perguntou ao
Professor-Pesquisador se ele poderia aplicar o questionario para verificagdo do perfil para os
estudantes que tinham faltado a aula, o qual manifestou-se favoravel, distribuindo o
questionario.

Em seguida a Professora da turma passou a palavra para o Professor-Pesquisador.
Explicou-se para a turma que ia desenvolver uma SD com a temética sucos artificiais,
contextualizando o contetdo de Solugdes Quimicas e fazendo uso da Experimentacdo Quimica
por meio do Ensino Investigativo. Pediu-se a colaboracdo de todos, relatando que sem o
empenho deles nada iria acontecer. Explicou-se que apos a validagdo da SD a mesma poderia
se transformar num Produto Educacional, o qual ficara disponivel no site do Programa de P6s-
Graduacdo stricto sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da
Universidade Estadual de Goias, Campus Central — SEDE: Anapolis/GO - CET, para que todos
possam consulta-lo, principalmente Professores que estdo em busca de metodologias ativas e
que disponham de pouco tempo.

Os Professores que se interessarem pela SD poderdo reaplica-la da mesma forma que
foi construida ou com adaptagdes. O Professor-Pesquisador falou que procuraria durante a SD
mostrar a importancia dos experimentos quimicos no Ensino de Quimica durante o Ensino
Médio e que também mostraria que € possivel e de suma importancia fazer uso de novas
tecnologias, alinhando o ensino dentro da sala de aula com a realidade do cotidiano.

A Professora ajudou o Professor-Pesquisador a apresentar a situacdo-problema e
entregar as Questdes Prévias (QP), contendo 15 questdes subjetivas, dando inicio a aplicacédo
da SD e continuou auxiliando durante toda a aula, sempre muito gentil. Professor-Pesquisador
falou que cada grupo deveria anotar a sintese das conclusbes para posteriormente ser
apresentada para toda a sala (DELIZOICOV; ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018, p. 160).

O quadro 2 informa a situacdo-problema apresentada durante a 12 aula.

Quadro 2: A situacdo-problema apresentada na 12 aula.

Tratar sobre a Quimica do suco artificial é falar sobre todas as substancias que fazem parte da sua composicéo,
bem como a especificagdo da acdo de cada uma delas na formulacdo desse produto industrializado tdo
consumido pela populagdo. Temos acesso facil a sucos artificiais de véarias marcas e sabores no mercado. Muitas
s80 as pessoas que consomem esse tipo de produto diariamente sem conhecer muito bem os componentes
utilizados na sua fabricagcdo. Como se trata de um produto artificial, o que menos se encontra nele é a fruta
propriamente. Esse tipo de suco ndo passa de uma mistura de aglcares, corantes e conservantes sem qualquer

valor nutricional. Infelizmente, mais de 70% do seu contetido é agUcar.

Fonte: Brasil Escola. Quimica do suco artificial. Disponivel em:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/quimica-suco-artificial.htm
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A partir da situacdo-problema foi levantado os conhecimentos prévios dos estudantes,
pois para Delizoicov; Angotti ¢ Pernambuco (2018, p. 154) “o professor deve aprender 0
conhecimento ja construido pelo estudante” ¢ “ndo apenas saber sua existéncia” e a partir dai
problematiza-lo. Primeiramente as questdes foram discutidas em pequenos grupos e depois
num grande grupo, envolvendo toda a sala. Delizoicov e seus colaboradores (2018, p. 160)
sugere grupos de até quatro pessoas, mas utilizou-se grupos de cinco e seis pessoas a pedido
dos estudantes.

As questdes para o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes a respeito
do tema e da situacdo problema foram as seguintes: (1) A ingestdo de sucos artificiais pelos
seres humanos pode fazer mal a satide? Por qué? (2) E possivel substituir o suco artificial por
um outro produto mais nutritivo? (3) Vocé costuma ler os rétulos dos envelopes de suco, antes
de prepara-los? (4) Por que é importante ler os rotulos dos envelopes de suco? (5) Preparar um
suco tem alguma relagdo com o preparo de Solugdes? Para vocé o que é uma solucdo? (6)
Quando vocé vai ingerir um suco, o0 que vocé observa em relacdo ao paladar? O que isso tem a
ver com a concentracdo do suco? (7) Qual o procedimento para deixar um suco doce? (8)
Quando o suco fica muito doce, o0 que vocé podera fazer para torna-lo menos doce? Conforme
0s seus procedimentos, ele poderd ficar menos concentrado? Por qué? (9) Sera que é possivel
calcular a concentragé@o dos sucos? Como? (10) Na sua casa tem alguma substancia que vocé
considera como uma “Solucdo Quimica”? Em caso positivo, cite 3 exemplos; (11) Vocé ja
preparou uma “Solucdo Quimica”? Em caso positivo, cite 3 exemplos; (12) Um suco ¢
considerado uma mistura homogénea? (13) Toda solucdo é considerada homogénea? (14) O
que € uma mistura homogénea e heterogénea? (15) No preparo de um suco. O que é considerado
como soluto? E o que é considerado como solvente?

Logo apés a apresentacdo da situacdo-problema e da entrega das questdes prévias
surgiram as primeiras perguntas. (i) Professor, esse suco tem acucar? (ii) o que € soluto? (iii) o
que é homogénea? (iv) O que é mistura heterogénea, Professor? (v) heterogénea é quando
mistura duas substancias? (vi) A agua é solvente universal, né Professor?

Determinou-se um tempo para a realizagdo das questdes, porém houve flexibilidade,
pois nem todos 0s grupos conseguiram desenvolver as atividades com a mesma rapidez. Os
Professores ficaram atentos a cada pergunta e percebendo que muitas das vezes 0s proprios
colegas respondiam as perguntas, sem interferéncia dos Professores, demonstrando que
existiam estudantes com um conhecimento j& construido em relacdo ao contetido de Solucdes
Quimica. Os Professores observaram as situagdes contraditorias. Durante as discussdes do

grande grupo, o Professor da turma e o Professor-Pesquisador procurou coordena-las e sempre
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desafiando os estudantes a expor suas ideias.

Logo apds se direcionou o que seria estudado na aula seguinte, na organizagéo do
conhecimento, pois segundo Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2018) é importante esta
introducdo. Em seguida, o Professor-Pesquisador falou que seria aberta uma sala de aula na
plataforma Google Classroom para disponibilizar os seguintes materiais: video relacionado ao
ensino de Solugdes, o livro didatico, links informando sobre o contedido de Solugdes, artigos
mostrando como criar equipamentos de laboratdrio utilizando métodos alternativos para o uso
no Ensino Médio, lista de equipamentos basicos de laboratério e normas de seguranca em
laboratdrio e que eles fariam os videos de seus experimentos para postarem na plataforma. O
Professor-Pesquisador perguntou se algum estudante jA conhecia a plataforma Google
Classroom e trés estudantes se manifestaram que ja conhecia, foi comentado que isto era um
fator importante, pois poderiam ajuda-lo. A fala foi rapida, pois se pretendia somente justificar
o0 levantamento dos e-mails dos estudantes, posto que de acordo com a programagéo o assunto
seria abordado novamente na préxima aula. Foi dito aos estudantes que se fosse possivel,
poderiam baixar o aplicativo do Google Classroom em casa, mas quase no final da aula, dois
estudantes me abordaram e mostraram o aplicativo no celular, queriam confirmar se realmente
era aquele.

Passou-se uma lista para eles preencherem os e-mails, mas foi esclarecido que os e-
mails deveriam ser gmail, uma vez que a plataforma é do Google. Alguns questionaram se
podiam trazer na préxima aula, pois tinham esquecido o e-mail e outros falaram que ndo tinham.
Deixou-se claro que os gque tinham, poderiam trazer na proxima aula e 0s que nao tinham e
desejassem ter, poderiam criar um e-mail e trazer também na proxima aula. O Professor-
Pesquisador relatou que se algum estudante quisesse ajuda para criar um e-mail, poderia se
manifestar, mas nenhum estudante se manifestou. Também se percebeu pelas conversas que
alguns estudantes estavam dispostos a ajudar.

Depois da aula, o Professor-Pesquisador passou toda a tarde escrevendo o que tinha
acontecido durante a aula e quando terminou a escrita, entrou na sala virtual e convidou todos
0s estudantes que tinham preenchido seus e-mails na lista a participarem da sala de aula virtual.
Um estudante aceitou o convite quase instantaneamente.

Momentos antes de entrar para a sala de aula no dia 10/10/2019, 22 aula, a sala de aula
virtual foi acessada e percebeu-se que até aquele momento, somente dois estudantes tinham
aceitado o convite. No inicio da aula a Professora da turma colocou o0s estudantes para se
assentarem e diz que o Professor-Pesquisador iniciaria as atividades enquanto ela conversava

com uma mae de um estudante que lhe havia procurado.
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Alguns estudantes pediram para passar a lista de e-mails novamente, pois queriam
preencher a lista. Entregou-se a lista para o estudante que tinha pedido e avisou de modo geral
gue quem quisesse preencher a lista, a mesma estava disponivel. Uma aluna questionou, se
poderia trazer na préxima aula, pois tinha esquecido novamente. O Professor-Pesquisador disse
que ndo haveria problema, escreveu o seu telefone no quadro e falou para 0s que ndo tinham
preenchido a lista de e-mails que se quisessem poderiam enviar 0s e-mails via aplicativo
WhatsApp para adiantar o acesso deles, pois quem tinha preenchido a lista na aula anterior, o
Professor-Pesquisador ja tinha o convidado a participar da sala de aula virtual na plataforma
Google Classroom. Até aquele momento somente dois estudantes tinham aceitado o convite.

Deu-se o inicio as atividades, distribuindo quatro textos para os estudantes lerem de
forma individual e silenciosa, visando contextualizar a tematica sucos artificiais, ampliar 0s
conhecimentos a respeito do assunto e tentar sanar algumas duvidas que surgiram a respeito da
temaética quando responderam as questdes prévias. Pediu-se bastante atencao e concentracdo na
leitura, pois ainda tinha uma outra atividade para realizar.

Nesse momento, como a Professora havia saido da sala percebeu-se que alguns
estudantes estavam um pouco dispersos. Conversou-se com eles, pediu-se a colaboracdo de
cada um e disse que a leitura é muito importante para o estudante do Ensino Médio, uma vez
que grande parte deles visam fazer o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e o exame
sempre apresenta varios textos. Falou-se que aqueles que ja tinham participados como treineiros
sabiam que o Professor-Pesquisador tinha razdo, pois é uma das partes mais desafiadoras do
ENEM.

A partir desse dialogo, percebeu-se um empenho da maioria deles na leitura. Durante
a leitura um estudante perguntou, o que significava o termo gaseificada. O Professor-
Pesquisador respondeu, é uma substancia com gas, por exemplo, a &gua mineral com gas. Ele
falou, ah t4, entendi. Enquanto os estudantes estavam realizando a leitura a Professora voltou a
participar da sala e pediu os textos para leitura. Aguardou-se um pouco mais, até que 0s
estudantes e a Professora fizessem a leitura. Um ou outro estudante quis entregar os textos, mas
foi dito a eles que poderiam ficar com os textos e alguns perguntaram, posso colar no caderno?
A Professora respondeu dizendo que sim, pois achou que 0s textos eram bem interessantes.

Logo apos, o Professor-Pesquisador comentou com 0s estudantes que a ideia de ler os
textos, era visando apresentar um conhecimento sobre a temética problematizadora. Em
seguida, perguntei o que eles tinham achado dos textos. Foram afoitos nas respostas, varios de
uma vez so, até que se acalmaram. Ai foi possivel ouvir os dialogos.

Alguns comentaram, eu ndo sabia que suco fazia tdo mal, outros disseram, para mim
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suco era tudo a mesma coisa. O Professor-Pesquisador disse “interessante”, 1SS0 quer dizer que
voceés perceberam que existe varios tipos de Suco, ai foi perguntado, quais? Veio vozes de todos
os lugares da sala, Suco Natural, Suco Integral, Suco Concentrado, Polpa da Fruta, Refresco e
Gaseificado.

O Professor-Pesquisador disse, que bom! Significa que realmente leram os textos. Um
outra aluna comentou, que achou muito interessante o fato de poder saborear a &gua com frutas,
pois ela nunca tinha pensado nessa possibilidade, ai um outro estudante, balancou a cabeca e
disse, eu também nunca havia pensado e também havendo um manifesto geral da turma no
sentido de concordar com os dois.

Foi comentado pelo Professor-Pesquisador que apesar de um dos textos relatar “como
todos sabem”, no dia-a-dia normalmente as pessoas generaliza o termo “Suco”, pois a maioria
das pessoas quando realiza a diluicdo do Suco, ainda continua afirmando que o preparo
realizado € Suco. Porém a leitura de um dos textos, deixava claro que o termo “Suco”, indica
que sdo bebidas ndo fermentadas feitas a partir de uma fruta, ou até mesmo de um vegetal. Além
de ndo fermentada, é uma bebida ndo concentrada e ndo diluida que pode, ou néo, ter adicédo de
acucar (Disponivel em: https://blogsyngenta.com.br/diferencas-entre-o0s-tipos-de-suco/.
Acesso em: 07 out. 2019).

Dando continuidade, houve o comentario de um estudante, falando que achava que

tomar qualquer tipo de suco era saudavel, pois sabia que se deveria evitar os refrigerantes, mas
gue guando tomava suco, pensava que ndo corria risco, principalmente quando ndo colocava
muito acUcar. Nesse momento, outro estudante falou, percebi que os sucos artificiais possuem
muito acUcares, causando mal a salde.

Quando o estudante falou de satde, muitos se manifestaram que ndo sabia que causava
tantas doencas. Nesse instante, comecaram a relatar as doencas: diabetes, depressdo, doencas
renais, hipertensdo e doencas cardiovasculares. Uma aluna disse que nunca tinha ouvido falar
que suco causava doenca renais. Em seguida o Professor-Pesquisador disse a eles que ainda
tinha um outro tipo de doenca que ninguém havia comentado. Citaram algumas respostas de
doencas que ja haviam comentados, mas o Professor-Pesquisador continuou insistindo na
resposta, e ndo demorou muito tempo para um estudante falar, “obesidade”, entao foi relatado,
que o texto IV cita muito bem esse problema, o qual tem atingido muitos seres humanos.

O texto cita que existe uma constante abordagem do Ministério da Saude quanto a
alimentacdo da populagdo brasileira e que existe uma relacdo com o programa "Década de A¢éo
das Nagdes Unidas para a Nutri¢do (2016/2025)", o qual motiva a ado¢éo de dietas saudaveis e

sustentaveis a nivel global.
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Em seguida, comentou-se que a preocupacgdo € muito grande e diante da situacéo o
Brasil, especificamente, tinha proposto trés metas para serem compridas até 2019: “Conter o
crescimento da obesidade na populacdo adulta, reduzir o consumo de refrigerantes e sucos
artificiais e ampliar em 17%, no minimo, o percentual de adultos que consomem frutas e

hortalicas regularmente” (Disponivel em: https://www.hfbrasil.org.br/br/hortifruti-cepea-

obesidade-no-brasil-cresce-60-em-10-anos.aspx. Acesso em: 07/10/2019).

Um estudante falou, Professor! Lendo o texto Il percebi que o problema ndo é somente
0 aclcar, mas também ingredientes como corantes e estabilizantes artificiais, proibido em
alguns paises, inclusive nos Estados Unidos, pois podem causar cancer e doencas cronicas.

O Professor-Pesquisador finalizou dizendo que tinha ficado muito feliz, pois percebeu
que eles tinham levado a sério a leitura dos textos e que também tinha notado que depois da
leitura eles tinham ficado mais motivados com a tematica, pois perceberam toda a dinamica e
complexidade do tema. Neste momento, o Professor-Pesquisador refletiu e pensou consigo
mesmo, realmente vale a pena contextualizar alguns temas para aplicar em sala de aula e
principalmente usando o Ensino Investigativo e a Problematizacao.

Logo apo6s foi realizada uma Experimentacdo demonstrativa investigativa
(MACHADO; OSORIO E PAZINATO, 2017). O Professor-Pesquisador fez um kit com
materiais alternativos e levou para a sala de aula em uma caixa de papel&o, pensando que este
seria 0 momento exato para tentar intermediar todas as polémicas, davidas, perguntas,
guestionamentos que tinham surgidos devido a Problematizacao.

O kit continha, nove colheres de variados tamanhos, cinco garrafas PETs de 2 L com
agua, trés vasilhas plasticas de 1500 mL (A graduacdo foi improvisada de 500 mL em 500 mL),
quatro vasilhas plasticas graduadas e um balde de 5 L, cinco copos plasticos graduados de 500
mL, 300 g de sal, 300 g de acucar, cinco envelopes de sucos com diferentes massas, um
concentrado liquido para refresco de 500 mL, 15 copos descartaveis de 300 mL, um pano de
limpeza e uma fita adesiva, conforme figura 1.

Figura 1: Kit com materiais alternativos para a realizacdo dos experimentos quimicos.

Fonte: Arquivo dos prdprios autores.
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Primeiramente o Professor-Pesquisador tirou de dentro da caixa uma garrafa PET de
2L, cheia de agua. Logo falou para eles que aquela &gua tinha sido tirada de uma torneira da
cozinha da Escola. Foi lancada a seguinte pergunta, vocés acham que essa agua € pura? Alguns
poucos estudantes responderam, sim, ela € pura, mas bem rapidamente a maioria ja disse, néo,
pois ela é tratada.

O Professor-Pesquisador disse, se ela é tratada, qual o 6rgdo responsavel em trata-la
na nossa cidade? Responderam quase unanimemente que era a COPASA (Companhia de
Saneamento de Minas Gerais). Mas voltando ao nosso assunto, essa agua é tratada com o qué?
Uns falaram flGor, outros ficaram um pouco pensativo, surgiram conversas paralelas, porém os
estudantes ndo se manifestavam de forma que pudessem ser ouvidos.

Imediatamente perguntou-se aos estudantes se aquela dgua tratada era uma mistura
homogénea. A maioria falou rapidamente, sim. O Professor-Pesquisador disse, por qué? Alguns
falaram, porque as substancias se misturaram, outros pronunciaram, porque sO se ver uma cor,
uma aluna relatou, porque tudo ta claro. O Professor-Pesquisador continuou calado, até que
uma aluna falou, é porque apresenta uma Unica fase. O Professor-Pesquisador falou com os
demais, vamos prestar bem atencdo no que a colega de vocés esta falando, entdo ela repetiu,
porque apresenta uma unica fase. Ela estava muito convicta do que estava falando. Ai os
estudantes disseram, que haviam se lembrado e pronunciaram, ela esta certa, esse € o termo
mais adequado.

Aproveitou-se o0 gancho e articulou-se uma outra pergunta, o que é mistura
heterogénea? Agora alguns estudantes se manifestaram dizendo, mistura heterogénea tem 2
fases, outros diziam, tem mais de uma fase, o Professor-Pesquisador aguardou um pouco, até
que cessou 0 zunzum e falou, vamos esclarecer melhor o que uma mistura heterogénea. Entéo,
relatou que uma mistura heterogénea é formada por duas ou mais fases e que uma mistura
homogénea € formada por somente uma Unica fase.

Dando continuidade a aula, o Professor-Pesquisador expressou, sera que aquela agua
poderia ser considerada uma Solu¢do? Ouviu-se um estudante falando baixinho, mas o que €
Solugdo? Alguns disseram, sim, pois tem duas substancias, outros disseram, sim, pois é
homogénea. Aproveitando a oportunidade o Professor-Pesquisador perguntou, vocés guerem
dizer que uma Solucdo Quimica é sempre uma mistura homogénea? Notou-se que ficaram em
duvida, mas uns se arriscaram em dizer, sim, outros, ndo. Para néo ter tanta polémica e fechar
um pouco a discusséo, foi afirmado para eles que realmente uma solucao é sempre homogénea
e que uma solucdo possui solvente e soluto.

Logo apos declamou-se, na agua tratada o que é solvente? Responderam que era a
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agua, pois é considerada solvente universal. Posteriormente foi falado, pausadamente, solvente
é 0 que dissolve o soluto e soluto é o que é dissolvido pelo solvente, sendo que no caso da dgua
tratada, o solvente era a &gua, mas que existiam outros tipos de solventes e que na agua tratada
tinhamos mais um tipo de soluto.

Posteriormente, o Professor-Pesquisador pegou no kit um saquinho de sal e perguntou
a eles, alguém de vocés ja leram as referéncias citadas neste saquinho de sal? Ninguém se
manifestou. Foi exposto a eles que ler as referéncias e os rétulos das substancias € muito
importante, pois € baseado nas referéncias que se deve realizar o consumo das substancias,
sempre observando as concentragdes corretas, procurando evitar danos a salide. Mas 0s
estudantes foram alertados que existem alguns casos, como 0 uso de sucos artificiais, que
mesmo usando as concentracfes recomendadas, ainda sdo prejudiciais a saude.

O Professor-Pesquisador colocou uma colher pequena de sal dentro de 500 ml de agua,
mas alertou que o consumo de sal deve ser baixissimo, conforme as instrugdes na embalagem.
Mexeu-se bem e perguntou aos estudantes se conseguiam ver o sal, alguns falaram que sim.
Entdo continuou mexendo e voltou a perguntar, vocés estdo vendo o sal? Responderam, néo.
Relatou, podemos considerar a mistura como uma solu¢do? Disseram com unanimidade que
sim. Dando continuidade, perguntou-se, a mistura € homogénea ou heterogénea? Os estudantes
falaram, homogénea. Um estudante no fundo, relatou, s6 pode ser, pois é uma solucgéo.

Logo ap6s acrescentou-se uma quantidade maior de sal em agua e foi mexendo, neste
instante os estudantes ficaram observando. Em pouco tempo a mistura ficou toda turva e
branqueada, sendo deixada em repouso para verificar se haveria sal sem ser dissolvido no fundo.
Foi explicado aos estudantes que a solubilidade do sal nas condigbes ambientes (P=1atm e
25°C) era 35,9 ml em 100 ml de agua, mas que a solubilidade dependia da pressdo e da
temperatura e que normalmente quando a temperatura aumenta a solubilidade também aumenta.

Como foi colocado 500 ml de agua, falou-se com eles para calcular a maxima
quantidade de sal que se dissolvia naquela quantidade de agua, considerando que estivessem
nas condi¢cdes ambientes. Foi bem réapido e alguns poucos estudantes apresentaram a resposta,
mas notou-se que a maioria nem tentou realizar o calculo. A resposta foi 179,5 g.

O Professor-Pesquisador perguntou como fizeram o calculo. Disseram que haviam
multiplicado por 5, pois o volume de agua era 5 vezes maior que 100 ml. Neste momento, o
Professor-Pesquisador voltou a observar o frasco com os estudantes e perguntou, tem sal no
fundo? Disseram que sim, o Professor-Pesquisador disse, a massa de sal que foi colocada néo
foi medida, mas com certeza foi a acima da maxima quantidade de sal que poderia ser

dissolvida. O frasco foi levantado e o Professor-Pesquisador explicou que aquele sal que nédo
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havia dissolvido era chamado de precipitado, corpo de ch&o ou corpo de fundo.

Continuando, o Professor-Pesquisador pegou-se uma embalagem de agUcar vazia e
voltou a perguntar, vocés ja olharam as referéncias citadas em um saco de acucar? A maioria
respondeu, ndo. Em seguida, pegou-se uma garrafa PET pequena, com acgucar dentro do Kit e
mostrou para os estudantes que a mesma tinha sido identificada, mostrando que nela havia
acucar e qual era a marca.

Comentou-se que em um laboratério quimico, todas as substancias devem ser
identificadas, pois ndo se pode uma substancia pelo olhar, pelo paladar e nem pelo cheiro.
Perguntou-se a eles, se sabiam quais as precaugdes deveriam ser tomadas em um laboratério
para diminuir os riscos de acidente? Primeiramente responderam, devemos usar luvas, néo
inalar substancias. Um estudante disse, devemos usar EPIs (Equipamentos de Protecédo
Individual). Percebeu-se, neste momento, que apesar da Escola ndo ter laboratorio, os
estudantes demonstraram conhecer um pouco das normas de seguranca em um laboratério. O
Professor-Pesquisador comentou com os estudantes que ja tinha postado na Sala de Aula Virtual
as normas de seguranca no laboratério e outros materiais.

Para finalizar foi mostrado um envelope de suco da marca Tang, o qual dizia que a
massa do po era de 25 g e que o ideal era dissolver 1 L. Foram colocados 25 g em 500 mL e
realizada a seguinte pergunta, vocés acham que esse suco ficou forte ou fraco? Uma minoria
ndo respondeu, mas a maioria respondeu, forte. Fez-se outra pergunta, vocés o consideram
pouco ou muito concentrado? Novamente a maioria respondeu, concentrado. Dando sequéncia,
argumentou, o que poderia ser feito para torna-lo menos concentrado e menos forte? Ficaram
um pouco pensativos e somente alguns estudantes responderam que era so acrescentar agua.

Dando prosseguimento, foram acrescentados mais 500 ml de 4gua e feita a seguinte
pergunta, vocés sabem qual o nome deste procedimento? Ficaram pensativos, um olhando pra
0 outro, mas ninguém resolveu arriscar. O Professor-Pesquisador afirmou a eles que se tratava
de uma diluicdo. Logo ap0s, comentou, vocés viram eu acrescentar solvente ou soluto?
Instantaneamente disseram, solvente. Entéo, relatou, pois é, numa diluicdo permanece a mesma
quantidade de soluto e aumenta a quantidade solvente, tornando a solugdo menos concentrada
e menos forte. Por fim, agradeceu-se aos estudantes pela paciéncia, participagdo, envolvimento
e contribuicéo.

Antes de comecar as atividades da 32 aula, em 23/10/19, o Professor-Pesquisador
relatou que ja tinha postado varios materiais para o0s estudantes e ja havia 11 participantes na
sala de aula virtual. Citou que cada estudante que aceitava o convite, ele 0 cumprimentava e o

agradecia. Segundo Vaz e Soares (2011) a escola e Professores precisam estar em contato com
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as novas tecnologias, pois as mesmas podem propiciar melhorias no ensino e aprendizagem de
Quimica.

Na 3% aula houve uma Experimentacdo investigativa, por meio da preparacdo de
refrescos a partir de diferentes massas de um mesmo suco e volume fixo de agua. Apesar de
ndo falar diretamente em concentracdo comum, um dos objetivos do experimento quimico era
proporcionar aos estudantes uma situacao real de céalculo de concentracdo e leva-los a um
melhor entendimento a respeito da situacdo-problema. Os estudantes foram divididos em
pequenos grupos de cinco pessoas.

Apresentou-se um roteiro da aula experimental investigativa da 32 aula (apéndice 4).
Relatou-se que o experimento quimico seria feito na sala de aula e com materiais alternativos,
uma vez que a Escola ndo possuia um laboratério de Quimica. Falou-se dos riscos de acidentes
e da importancia de seguir as normas de seguranca, conforme as instrucdes postadas na
plataforma Google Classroom.

O Professor-Pesquisador disse que havia postado na sala de aula virtual uma lista dos
principais equipamentos utilizados em um laboratorio quimico, mas que naguele momento seria
usado os materiais alternativos, por meio do kit com materiais alternativos.

Para conseguir as massas de suco adequadas para a realizagcdo do experimento, citadas
no quadro 2, comprou-se 0 suco em um supermercado e pediu ao funcionario para pesar as
massas. Cada massa foi colocada em um saquinho e a cada grupo foi entregue 5 massas variadas
de suco artificial. Procurou-se colocar massas diferentes para cada grupo. As massas
trabalhadas em cada grupo foram: a) 2g, 8g, 25g, 60g e 80g, b) 3g, 10g, 28g, 50g e 90g, c) 49,
129, 30g, 459, 85g, d) 29, 79, 189, 329, e 829 e e) 39, 9g, 289, 60g e 100g.

Quadro 3: Parte do roteiro da aula experimental investigativa realizada na 32 aula da SD.

Materiais Procedimento
+ Agua destilada (ou filtrada); 1. Cada massa devera ser colocada em um copo
* 1 garrafa PET (para colocar a dgua) de 2 L; separadamente, gerando 5 refrescos.
» 1 Béquer (ou copo plastico graduado) de 500 | 2. Complete com &gua até a medida de 200 mL;
mL; 3. Logo ap6s mexa bem.
* 5 Béquer (ou copo pléastico) de 300 mL;
* 5 colheres;
* 5 massas variadas de suco artificial.

Observacdo: Faca o registro de suas atividades por meio de desenhos, fotos e filmagens para ser postados na
sala de aula virtual na plataforma Google Classroom.
Fonte: Elaborado pelos proprios autores.

Para Zabala (1998, p 125) a organizacdo da classe em equipes madveis ou flexiveis se

justifica por diversos motivos, entretanto o principal era “a necessidade de atender as
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caracteristicas diferenciais da aprendizagem dos meninos € meninas”. Visto que esta estrutura
possibilita atividades em pequenos grupos, € possivel que os Professores auxiliem os grupos ou
estudantes mais necessitados, que facam distincdo das tarefas as serem executadas de acordo
com as possibilidades, observando as exigéncias dos diferentes niveis de elaboracdo. As
atividades devem ser bem planejadas, dando condigdes aos grupos de trabalharem de forma
autdbnoma e favorecendo o atendimento personalizado dos Professores.

Durante a preparacdo notou-se didlogos e discussfes quanto aos procedimentos.
Evidenciou-se por intermédio da mediacdo do professor-pesquisador e do dialogo entre os
grupos, que foram levantadas algumas hipdteses pelos estudantes, como (i) A diferenca
existente entre 0s experimentos seré percebida através do paladar, (ii) A diferenca que ira existir
entre 0s experimentos é a coloracao, (iii) Houve variacdo nos experimentos, pois o volume de
agua foi fixo, (iv) A variacdo nos experimentos foi devida a quantidade de p6 ndo ser a mesma,
(v) No momento do procedimento colocar a &gua primeiro e depois 0 pé ndo altera o resultado,
(vi) No momento do procedimento colocar a agua primeiro e depois 0 p6é pode nao alterar o
resultado, mas dificultard obter o volume exato do refresco, (vii) A relagdo massa e volume
fornece a densidade e (viii) A relacdo massa e volume fornece a concentracdo. Os estudantes

seguiram as instrucdes do roteiro e cada grupo preparam cinco refrescos, conforme figura 2.

Figura 2: Desenho do estudante A12.
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Fonte: Material pertencente a pesquisa da SD.

Logo ap6s o preparo do refresco, os estudantes iniciaram o preenchimento do quadro 3
que fazia parte do roteiro. Durante o preenchimento os estudantes manifestaram dificuldades
em relacdo aos termos corretos para representar a coloracdo dos refrescos. Apds didlogos e
varias discussfes, surgiram 0s seguintes termos: (i) bem claro, claro, concentrado, bem

concentrado e forte; (ii) amarelo claro, amarelo, amarelo escuro, laranja e laranja escuro; (iii)



58

laranja claro, salméo, laranja escuro, vermelho claro e vermelho escuro; (iv) laranja muito claro,
laranja mediano, laranja, laranja forte e laranja muito concentrado e (v) muito fraco, fraco, mais

claro, médio e escuro.

Quadro 4: Quadro para preenchimento conforme analise experimental.

Experimento Massa Volume Coloracéo Relacdo massa e volume

OB WIN |-

Fonte: Elaborado pelos préprios autores.

Notou-se por meio dos termos e discussdes que alguns estudantes ja tinham um
conhecimento construido em relacdo a concentracdo de Solugdes Quimica, mas que havia um
distanciamento entre seus conhecimentos e o conhecimento cientifico. Mostrando que a
problematizacdo desses saberes era de suma importancia, pois visa agucar as contradicfes e
perceber as limitages desses conhecimentos (DELIZOICOV; ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2018).

Em relacdo a apresentacdo da relacdo massa e volume, os estudantes questionaram,
que ndo sabiam o que fazer. As conversas foram intermediadas pelos Professores, 0s quais
disseram que o calculo apresentado era a razdo entre a massa e o volume. Quando alguns grupos
fizeram os calculos, guestionaram para que servia aqueles calculos. Porém outros grupos ja
diziam, podem observar que os valores crescem de acordo com a coloracdo, aparecendo
estudantes dizendo quanto mais concentrado maior € o valor. Diante dessa situacdo, percebeu-
se que o objetivo da atividade estava sendo alcancado.

Dando continuacdo os estudantes responderam algumas questdes, a) O que vocé percebe
de diferente nos 5 experimentos? b) A que vocé atribui essa variacdo? c) Vocé sabe dizer o que
indica o resultado da relagdo massa e 0 volume? d) Além dos dados mostrados no quadro, vocé
pode relatar alguma informacédo que considera importante a respeito do experimento?

Analisando 0 que os estudantes tinham percebido de diferente nos 5 experimentos,
achou-se as respostas a seguir bem interessante: (i) Quanto maior a massa colocada em um
certo volume, é possivel observar que o suco fica mais concentrado e (ii) A coloracéo, o sabor
e a diferenca de massa. A figura 3 abaixo expressa bem o que os estudantes estavam dizendo

em relagéo a coloracao.
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Figura 3: Resultado do experimento de um grupo na 3% aula.

Fonte: Arquivo dos proprios autores.

Ja na analise em relacdo a que eles atribuiam as varia¢es ocorridas nos experimentos,
obteve-se respostas do tipo: i) Quanto mais se colocava o p6 do suco, mais ele ficava
concentrado (mais forte) e (ii) A variacao de cor esta relacionada a concentragédo do suco. A
maioria dos grupos apés varias discussfes no decorrer da aula experimental, chegaram a
concluséo que a relacdo massa e volume estava representando a concentragao.

Os estudantes consideram importante o uso do paladar para verificar a intensidade da
concentracdo, como se pode perceber na seguinte resposta (adaptada): Quando o suco esta mais
concentrado é possivel perceber, através da degustacao, que seu sabor se intensifica.

Paralelamente ao desenvolvimento das atividades houve o preenchimento de um
relatorio de atividades (apéndice 6), como forma de organizar as ideias e anotar a sintese das
conclusdes, para posteriormente ser discutida com toda a sala, conforme recomenda Delizoicov;
Angotti e Pernambuco, 2018). No final da aula, a Professora da turma comentou com 0s
estudantes que haveria o recesso escolar de uma semana, programado conforme o calendario
escolar, mas que as atividades da SD continuariam normalmente ap6s a semana de descanso.

No decurso da 42 aula, em 24-10-19, realizou-se outra aula experimental investigativa,
mantendo 0s mesmos grupos da aula anterior, sendo realizado 3 experimentos quimicos.
Primeiramente foi apresentado um roteiro da aula experimental investigativa da 42 aula
(apéndice 5), que tinha como situacdo-problema: Qual a importancia de conhecer 0s
componentes e suas respectivas concentragdes nos sucos artificiais em po que consumimos?

O objetivo do 1° experimento era analisar os envelopes e sucos artificiais e seus
componentes. Entregou-se um envelope fechado de suco artificial para cada grupo, com marcas
diferentes. Baseando-se em suas experiéncias e observacdes do dia a dia, discuta com seu grupo
as seguintes proposicoes: (1) Qual a importancia de ler os envelopes de suco artificial? (2) Quais

0S componentes ou substancias presentes no p6é de suco artificial? (3) Sabe-se que existe



60

diferente marcas de suco artificial no mercado brasileiro. A forma de preparo desses sucos é
sempre a mesma ou devemos observar algumas particularidades? (4) A ingestdo de suco
artificial pode causar danos a saude?

Os estudantes disseram que ler os envelopes antes do preparo de refresco é muito
importante, pois ajuda no preparo e mostra 0s tipos de componentes que estdo sendo
consumidos. Alguns dos componentes presentes no pd de suco artificial, relatados pelos
estudantes sdo: Acucar, Vitamina C, Acidulante Acido Citrico, Antiumectante Fosfato
Tricalcico, Regulador de Acidez: acido fumarico e Citrato Trissodico, Aromatizante,
Edulcorantes: Aspartame (21mg/100ml), Ciclamato de Sédio (15mg/100ml), Acesulfame de
Potéssio (3,3 mg/100ml) e Sacarina de Sddio (1,5 mg/100ml), Espessantes: Gomas Guar e
Xantana, Corante Inorganico Didxido de Titanio, Espumante Extrato de Quildia e Corantes
Artificiais: Tartrazina e Azul Brilhante FCF. Alerta que Fenilcetonuricos: Contém
Fenilalanina.

Por intermédio das discussdes entre os grupos foi capaz de perceber que as instru¢bes
para o preparo de um suco artificial variam de acordo com cada marca. Podendo gerar
diferentes concentracdes. As instru¢Ges de massa para um litro de agua, variavam de acordo
com as marcas da seguinte forma, 8 g, 10 g,20g,259ge 30 g.

Os estudantes baseados em seus conhecimentos prévios e em nossos estudos,
relataram que o consumo de suco artificial pode acarretar diversas doencas para 0s seres
humanos, como: diabetes, depressdo, doencas renais, hipertensdo, doencas cardiovasculares
e obesidade.

Em seguida iniciou o 2° experimento, divido em trés partes, com o objetivo de analisar
a solubilidade do p6 de suco artificial em &gua e os seus efeitos sobre a concentracdo. Para
realizar o experimento utilizou-se o envelope de suco artificial que ja estava com os estudantes,
agua filtrada (ou destilada), garrafa PET (ou bureta); vasilha plastica graduada (ou erlenmeyer),
copo plastico graduado (béquer).

Na 12 parte os estudantes colocaram a metade de 4gua recomendada no envelope a
todo o pé contido no envelope e levantaram as hipoteses do que poderia ter acontecido com o
refresco. Na andlise das discussdes percebemos que alguns grupos disseram que dessa forma,
0 suco ficou muito forte, muito concentrado e doce demais.

No decorrer da 22 parte, foi colocado a seguinte situacdo: Sabe-se que ingerir altas
concentragcOes de determinados produtos ndo € recomendavel. Diante dessa situagdo vocé é
capaz de dizer se o preparo realizado na 12 parte desse experimento é recomendavel? Todos 0s

grupos responderam que ndo é recomendavel, pois ficou muito concentrada e o proprio
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fabricante aconselha a usar uma concentra¢do mais moderada.

Agora na 32 parte, os estudantes relataram que para responder a situacdo anterior
buscaram informac6es contidas no envelope de suco, na aprendizagem adquirida durante a SD,
na coloracdo e na degustacéo.

Na sequéncia das atividades e utilizando o mesmo material do 2° experimento, passou-
se a realizar o 3° experimento com o objetivo de identificar a ocorréncia e os efeitos causados
em uma solucdo pelo acréscimo de agua. Apos analise da situacdo-problema, a qual gerou
algumas discussdes, debates, argumentacdes e reflexdes, os estudantes levantaram algumas
hipoteses para a solugdo e logo apds partiram para a conclusdo do problema. A figura 4 mostra

0s estudantes anotando o que ocorreu com a concentracdo do refresco.

Figura 4: Momento de discussao e calculo durante a 42 aula.

Fonte: Arquivo dos préprios autores.

Quando os estudantes realizaram todos os procedimentos do 2° experimento, inclusive
mantendo o mesmo refresco,

e acrescentaram mais agua até a marca do volume maximo sugerido no envelope,
retrataram que o refresco diminuiu a consisténcia, ficou mais claro e menos concentrado do que
0 anterior, pois a quantidade e solvente aumentou. Observou-se que 0s estudantes ndo foram
capazes de perceber que fizeram uma diluicdo, apesar dos Professores terem agucados 0s
estudantes, 0s mesmos ndo pronunciaram esse termo.

Por meio da observacdo da variacdo do sabor e da coloracdo, ocorrida no 2° e 3°
experimento, os estudantes foram capazes de perceber também a alteracdo na concentracdo. No
final do 3° experimento os estudantes foram desafiados a calcular a concentragdo em g/L da
solucéo final.

Neste momento, 0s estudantes ja tinham varios materiais disponiveis na sala de aula
virtual, conforme a lista de material de apoio para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica

postada na plataforma Google sala de aula (apéndice 12), como o livro didatico, videos e
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materiais tedricos a respeito de Solu¢Bes Quimicas, os quais poderiam ter sido consultados e
baixados em casa. A maioria conseguiu demonstrar o calculo da concentra¢cdo comum em g/L.

Veja os estudantes realizando as discussoes e efetuando os calculos na figura 5.

Figura 5: Resultado do experimento e calculo da concentracdo de um grupo na 42 aula.
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Fonte: Arquivo dos proprios autores.

Na aplicacdo do conhecimento, ja na 5% aula, em 30-10-19, cada estudante foi
convidado a realizar um mapa conceitual (apéndice 8) para representar o que aprenderam na
SD e depois representar na forma de desenhos (apéndice 9) os acontecimentos da SD que
conseguia se lembrar. Na figura 6 tem-se um mapa conceitual confeccionado pelos estudantes

e na figura 7 um desenho realizado pelos estudantes.

Figura 6: Mapa conceitual do estudante A8.
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Figura 7: Desenho do estudante A12.
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Fonte: Material pertencente a pesquisa da SD.

Dando continuidade a 52 aula, dividiu-se a turma em pequenos grupos e trabalhou-se
um texto, intitulado: “Confira 6 dicas para melhorar o sabor do seu café” postagem de clubecafé,

disponivel em http://blog.clubecafe.net.br/dicas-melhorar-sabor-cafe/. Em seguida foram

colocadas quatro questdes (apéndice 7) para cada estudante expor o seu conhecimento, sobre o
contetdo de Solugdes, por meio da tematica café: 1. Quando o café é preparado em casas,
cafeterias, panificadoras e outros pontos de fornecedores, o que determina ele ser classificado
como fraco, forte ou moderado? Il. Qual a concentracdo existente em um café expresso normal
ou em um café caseiro, pensando que foram feitos de modo ideal e utilizando a média do volume
relatado no texto a respeito da temética café? I11. Na preparacdo do cafezinho feito em sua casa,
vocé sabe dizer qual a concentracdo utilizada? (Considere que uma colher de sopa possua 16
Considere que uma colher de sopa possua 16g) e IV. O café possui carater acido ou basico?

Lamentavelmente, por falta de tempo, ndo foi possivel discutir no grande grupo essas
quatro questdes em sala de aula, como recomendado por Delizoicov; Angotti e Pernambuco
(2018), porém foi satisfatorio notar os comentarios nos pequenos grupos a respeito de algumas
dicas sobre o preparo do café, como (i) Vou orientar o pessoal la de casa para colocar o pé de
café na geladeira, pois ndo temos esse habito, (ii) Nao sabia que a dgua precisa ser mineral ou
filtrada, para evitar a alteracdo do sabor com o aumento da temperatura, (iii) L4 em casa
deixamos a agua ferver para fazer o café, porém vejo que esse procedimento pode alterar o
sabor e a acidez do café.

O Professor-Pesquisador pediu aos grupos que fizessem anotacOes, a respeito das
discussoes e reflexdes sobre as questdes, e as entregassem no final da aula. Atividades como
essa abordando uma temética diferente daquela abordada inicialmente, por meio de um

problema aberto, é sugerida por Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2018, p. 157), visto que
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para eles a aplicacéo do saber dirige-se, sobretudo, a tratar continuadamente o saber obtido pelo
estudante, para averiguar e compreender tanto as condigdes iniciais que especificam seu estudo
como demais condicdes que, apesar de ndo estarem diretamente ligadas ao proposito inicial,
poder ser entendidas pelo mesmo saber.

Na avaliacdo da SD, conforme Zabala (1998) foi aplicado um Questionario Final (QF),
(apéndice 11) e solicitado a cada estudante que elaborasse um pequeno texto para avaliagdo da
SD (apéndice 10), relatando a experiéncia vivida durante as aulas, a opinido sobre a intervencéo,
sobre as abordagens de ensino e os recursos (Experimentacdo Quimica, texto, materiais, Google
Classroom, celular, fotografias e filmagens) utilizados durante a aplicacdo da SD e ainda citar
informacdes que obteve ao longo da SD que podem ser aplicadas em seu dia a dia.

5.2 Plataforma Google Classroom
A plataforma Google Classroom esta disponivel no endereco eletrdnico:
https://classroom.google.com/h e pode ser acessada por qualquer pessoa. A participacao na sala

virtual pode ser por meio da abertura da sala, convite pelo e-mail e acesso por meio do cddigo
de cada sala. A sala virtual disponibiliza quatro areas: mural, atividades, pessoas e notas.

No mural os estudantes e Professores podem tecer comentarios e postar diversos
arquivos, como videos e fotos. Na area de atividades o Professor pode direcionar atividades,
perguntas, materiais e reutilizar postagem, inclusive colocando a data de entrega e valor. A area
de pessoas € subdividida em Professores e estudantes, sendo utilizada para cadastrar os
integrantes por meio de seus e-mails e convida-los a participar da sala virtual. Por fim a area de
notas proporciona ao Professor condi¢cdes de divulgar aos estudantes suas notas em cada
atividade cadastrada anteriormente.

Apbs a abertura da sala de aula virtual foi disponibilizado materiais de apoio para o
desenvolvimento da sequéncia, como video relacionado ao ensino de solugdes, o livro didatico,
links informando sobre o contetdo de solugdes, artigos mostrando como criar equipamentos de
laboratdrio utilizando métodos alternativos para o uso no Ensino Médio, lista de equipamentos
basicos de laboratério e normas de seguranca em laboratorio. Este material de apoio para o
desenvolvimento da SD foi detalhado em uma lista (apéndice 12) e entregue aos estudantes.

O Professor-Pesquisador gravou um video e postou na area de atividades solicitando
aos estudantes que apds a realizacdo de seus experimentos, postassem as fotos e videos
relacionados aos seus trabalhos na plataforma Google Classroom.

Durante o desenvolvimento da 12 aula SD o Professor-Pesquisador perguntou aos

estudantes, se alguns deles ja conhecia a plataforma Google Classroom, mas somente trés
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estudantes manifestaram que ja conhecia. Comentou-se que isso era um fator importante, pois
poderia ajuda-lo. Os estudantes foram orientados a baixarem o aplicativo Google Classroom
em casa, caso fosse possivel. Quase no final da aula, dois estudantes mostraram o aplicativo no
celular e procuraram confirmar se realmente era aquele.

Em seguida foi passada uma lista para que os estudantes pudessem colocar os seus e-
mails, sendo esclarecido que deveriam ser gmail, pois a plataforma é do Google. Alguns
estudantes ficaram de trazer o e-mail na proxima aula, devido ndo possuirem ou terem
esquecido. Apds a aula o Professor-Pesquisador enviou o convite para todos que preencheram
a lista.

Na 22 aula SD alguns estudantes pediram para passar a lista de e-mails novamente,
pois queriam preencher a lista. A lista foi entregue para o estudante que tinha solicitado, porém
foi avisado para todos, que quem quisesse preencher a lista, a mesma estava disponivel. Uma
aluna questionou, se poderia trazer na proxima aula, pois tinha esquecido novamente. Foi falado
para ela que ndo haveria problema. Uma outra aluna também questionou a mesma coisa. Neste
momento o Professor-Pesquisador escreveu o seu telefone no quadro e disse para 0s que nao
tinham preenchido a lista de e-mails que se quisessem poderiam enviar os e-mails via aplicativo
WhatsApp para adiantar o acesso deles, pois quem tinha preenchido a lista na aula anterior, ja
tinha sido convidado a participar da sala de aula virtual na plataforma Google Classroom. Foi
dito a eles que até aquele momento, somente 2 estudantes tinham aceitado o convite.

No decorrer do dia, depois da 22 aula, procurou-se acompanhar a sala virtual para ver
guem tinha aceitado o convite e convidar as outras trés pessoas que tinham preenchido a lista
de e-mails durante a 22 aula. Também se aproveitou a oportunidade para convidar a Professora
da turma a participar, como Professora, juntamente com o Professor-Pesquisador da sala virtual.

No momento em que o Professor-Pesquisador acessou a sala virtual e 5 estudantes ja
haviam aceitado os convites, os mesmos foram cumprimentados pelo Professor-Pesquisador, o
qual lhes disseram que era um prazer compartilhar a sala de aula virtual com eles. Logo apés
disse a eles que ja poderiam usufruir de varios materiais postados na sala virtual. Em seguida,
falou que eram muito bem vindos e os agradeceu. Nesse momento deixou uma mensagem com
0 intuito de pedi-los uma ajuda, para que pudessem empenhar e incentivar o restante dos
estudantes a entrarem na sala virtual, nos seguintes termos, “Agora vOCES ja podem
compartilhar com os seus colegas o codigo da turma, pois talvez eles estdo com dificuldades
para acessar a sala, com o cddigo talvez eles entendam que sera mais facil”.

Dando continuidade, deixou uma outra mensagem, “Fiquem a vontade para tirar suas

duvidas e tecerem seus comentarios aqui na sala de aula, porém todos os assuntos devem estar
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voltados a nossa tematica sucos artificiais e envolvendo o contetdo de Solugdes. Vocés também
podem postar qualquer material que achem interessante e possa contribuir com o nosso estudo”.

A cada aula foram postados fotos e videos dos trabalhos realizados. Percebeu-se que a
sala de aula virtual é uma 6tima ferramenta para trabalhar, uma vez que os materiais ficam
disponiveis em tempo real e proporciona aos estudantes condi¢bes de agregar Ciéncia e
Tecnologia ao ambiente e a sociedade. Porém existe muitos desafios e barreira a serem
superadas, como por exemplo proporcionar 0 acesso a internet a todos os estudantes.

A guantidade de adesdo dos estudantes na sala de aula virtual foi se dando aos poucos.
No final da aplicagdo da SD tivemos 19 participantes, 2 Professores e 17 estudantes. Foram
convidados 28 estudantes, porém 11 estudantes ndo aceitaram o convite. Dos 32 estudantes
atingidos pela SD 4 ndo assinaram a lista de e-mails. No total, 15 estudantes que ndo

participaram da sala de aula virtual nao se justificaram.
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Introducio

Autores brasileiros tém apontado para o fato de ainda ser comum professores de
Quimica do Ensino Médio (EM), fazer uso de metodologias reconhecidas como tradicionais
em desacordo com as novas propensdes pedagdgicas centradas na memorizagio com pouca
contextualizagio (MALDANER; PIEDADE, 2005, MARCONDES, 2008, MARCONDES er
al, 2009; FERREIRA; DEL PINO, 2009, SCHIMANKO; BAPTISTA, 2009; LIMA er al,
2011; ANDRADE; SANTOS; SANTOS, 2011; GUEDES; SILVA, 2012; MELO; SANTOS,
2012; SANTOS; AMARAL; MACIEL, 2012; ROCHA; VASCONCELOS, 2016,
GONCALVES; GOI, 2017; SILVA er al, 2017, LEITE, 2018).

O professor tem dificuldades em encorajar e despertar o aluno a estudar Quimica, de
modo a identificar e buscar informagdes relevantes para o seu aprendizado. Atualmente,
novas perspectivas metodologicas estdo trazendo outros olhares sobre o Ensino de Quimica
(SANTANA, 2006; ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Com o propésito de elucidar estas questdes, inicialmente foi realizado um estudo da
Historia da Ciéncia para compreender melhor como o conhecimento cientifico foi construido
ao longo da historia da humanidade e, logo apés, com o objetivo de verificar as diferentes
abordagens no Ensino de Quimica, foi realizada uma revisdo bibliografica em capitulos de
livros e artigos. Essa revisdo possibilitou algumas analises e apontamentos os quais poderdo
auxiliar na compreensio dessa problematica,

De acordo com Martins (2005), a Historia da Ciéncia possui metodologia particular,
necessita de treino, abrange diversos estudos, ¢ descritiva, com necessidade ir além,
argumentando e realizando explicagbes. Um bom pesquisador é formado a partir de um
alongado tempo de pritica, pois mesmo as pesquisas bem fundamentadas ha riscos de
influéncias externas, como as religiosas, politicas e sociais, tendo as midias grande alcance,
tanto positivo quanto negativo (MARTINS. 2005).

Para Bachelard (1977), a doutrina do geral foi o que mais afetou o conhecimento
cientifico, pois imperou de Aristoteles a Bacon e que permanece ainda. como uma doutrina
essencial do conhecimento para varios. Entende-se que a generalidade do saber deixa de lado
a experiéncia, constituindo um desastre do “empirismo inventivo”. Quanto mais rapido o

processo de verificacdo, mais ineficaz sera a analise experimental. Quando envolve problemas
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mais aprofundados sobre um determinado assunto, o entendimento geral ndo consegue
resolvé-lo.

Tradicionalmente existia uma separacdo entre principios tedricos e praticos que
rejeitava a experimentagdo. Bachelard (1977) trata sobre a deformagdo do conceito na
experimentagdo cientifica para a construgdo de um novo paradigma cientifico. Isso porque
advogava contra a separagio entre a experiéncia e a razio ¢ a favor da incorporagio das
condigdes de aplica¢io da teonia.

De acordo com Gil-Pérez ef af (2001, p. 133), uma das principais visdes deformadas
do trabalho cientifico é a que difunde uma visdo “individualista e elitista da Ciéncia”, pois
ignora as atividades em grupo e de forma cooperativa. Na maionia das vezes persiste que as
tarefas cientificas sdo exclusivas de alguns génios, com nitida segregagdo “social e sexual”,
tendendo a pessoas do sexo masculino, ndo havendo uma colaboragdo para a acessibilidade
igualitaria.

Outra situa¢do ¢ quando se depara com uma visdo deformada indicando o oposto,
uma vez que se pensa a Ciéncia de forma simples, aproximando do senso comum,
“esquecendo que a construgdo cientifica parte, precisamente, do questionamento sistematico
do 6bvio (BACHELARD, 1977) e contra o senso comum’™ O trabalho cientifico ainda
apresenta outra visio deformada quando passa uma visdo descontextualizada da realidade,
mdicndo @ neutralidade da Ciéncia na Sociedade, minimizando as imensas integragdes entre
CTSA (GIL-PEREZ ef al, 2001, p. 133).

O professor possui muitas demandas diarias, como reunides, preparo de aulas,
elaboragdo de provas, falta de recursos didaticos, grande quantidade de alunos por turma,
carga hordria insuficiente em relagio a grande quantidade de contetidos abordados em
Quimica e é comum a falta de espaco fisico adequado para desenvolverem suas praticas, além
de uma formagdo distante das metodologias ativas. Tudo isso dificulta o planejamento e
execucdo das aulas praticas pelos professores e neste contexto ndo oportuniza ao aluno uma
reflexdo critica do mundo e nem contribui com a experimentagio como uma maneira de
aquisi¢o de conhecimento (FERREIRA; DEL PINO, 2009; ROCHA; VASCONCELOS,
2016).

Para Moran (2018) “as metodologias ativas sdo caminhos para avangar mais no

conhecimento profundo, nas competéncias socioemocionais ¢ em novas priticas”, sendo que a
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aprendizagem ¢ mais significativa quando motiva profundamente os estudantes, quando
realiza tarefas que vejam sentido, quando se envolvem em projetos que proporcionam atitudes
de valores, quando acontece didlogo sobre as tarefas e a maneira de desempenha-las.

As Orientagoes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+) ressaltam que as atividades experimentais devem partir de um problema,
de uma indagacdo nio respondida, cabendo ao professor auxiliar os estudantes na procura de
soluches. As indagagdes propostas devem proporcionar oportunidade para que os estudantes
elaborem hipoteses, aferem-nas, organizem os resultados obtidos e reflitam sobre cada um
deles, usando habilidades investigativas de forma criativa, mas que proporcionem
conhecimento.

Deve-se trabalhar o curriculo de forma flexivel, sempre com o foco no aluno, sendo
o professor a pessoa que consegue manter o equilibrio e regular o processo
ensino/aprendizagem, dando aos alunos condigoes plenas para conquistar o seu espaco social
¢ transformador, destacando as diferentes extensdes do conteido estudado, abordando
conhecimentos sociocientificos (AULER; DELIZOICOV, 2001, AULER, 2003; SANTOS,;
MORTIMER, 2003, 2009, COELHO; MARQUES, 2007; COSTA; COSTA; VEMEU, 2018),

Os experimentos quimicos oportunizam os estudantes o contato direto com os
reagentes e produtos, podendo o aluno mostrar suas habilidades ¢ a0 mesmo tempo sair da
rotina de sala de aula, tendo também um espaco para o didlogo com o professor e colegas
sobre o tema proposto na aula (ROCHA; VASCONCELOS. 2016). Dessa forma, o
movimento maker aparece como alternativa educacional e tecnologica, uma vez que é uma
cultura do “faga vocé mesmo”, baseada na experimentagdo e tendo como alguns principios a
colaboragio, a criatividade e a sustentabilidade (BROCKVELD; TEIXEIRA; SILVA et al,
2017).

Leite (2018) defende que para um tema propiciar uma discussdo que gere um
compromisso social é importante que ele tenha um significado real para o estudante. Para esse
pesquisador, ¢ a partir da discussdo de temas reais ¢ da tentativa de se delinearem solugdes
para eles que os estudantes se envolvem de forma significativa e assumem um compromisso
social. A experimentagdo aparece como excelente meio de discutir temas reais nas aulas de
Ciéncias, em especial nas aulas de Quimica (SANTOS; AMARAL; MACIEL, 2012, p. 408).
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Para Santos, Amaral e Maciel (2012) os trabalhos envolvendo Temas
Sociocientificos (TS), como produgdo de sabiio e detergente, interliga conhecimentos
cientificos ¢ a vida social dos alunos, levando-os a refletir sobre as consequéncias de seus atos
na sociedade e no ambiente. Torma-se importante a adesdo de aulas priticas, focadas em TS,
adotando abordagens CTSA, visando um processo investigativo, baseado em resolugdo de
problemas, com perguntas desafiadoras e levantamento de discussdes, na tentativa de
construir um aprendizado mais ativo e com missiio social, gerando oportunidades de dialogo
quanto aos aspectos historicos, éticos, sociais, econdmicos e politicos.

A abordagem CTSA procura direcionar os alunos a usarem seus conhecimentos
tecnologicos e sociais em seu mundo real, para que esse aluno perceba que através dessas
habilidades adquiridas ele possa ter mais qualidade de vida, tenha consciéncia ambiental,
raciocino logico empreendedor e tecnologico, podendo atuar na industria, sabendo tomar
decisdes claras, concisas e flexiveis de forma ética e moral, envolvendo Ciéncia e Tecnologia
(LINSINGEN, 2007; VIEIRA; MARTINS, 2009; VAZQUEZ;, MANASSERO, 2009;
MARCONDES et al, 2009; SOUZA; AMAURO; FERNANDES-SOBRINHO, 2018).

Por meio dos fendmenos fisicos e quimicos retratados nas experiéncias ¢ que os
estudantes comegam a entender o que é Quimica ¢ o que ela estuda, podendo através das
priticas em laboratorios conseguirem relacionar a teoria ¢ a pratica e ainda, motivar os alunos
a aprender Ciéncia ¢ relaciona-la com novas tecnologias. Logo, entende-se que a
experimentagdo ¢ uma metodologia adequada ao Ensino de Quimica, a qual na maioria das
vezes, motiva 0 aluno ¢ o coloca em uma situagio proxima ao seu dia-a-dia (ARROIO, 2006,
GONCALVES; GOI, 2017).

Parece-nos, portanto, que sdo varos os caminhos e possibilidades para o Ensino de
Quimica. Apesar das dificuldades apresentadas pelos docentes em trabalhar de forma
interdisciplinar, existe a necessidade de se relacionar as atividades quimicas com o cotidiano
dos alunos de forma ampla e integrada, com vivéncias na teoria e na pritica, percebendo suas
aplicagdes quimicas na sociedade (NUNES; ADORNI, 2010; GUEDES; SILVA, 2012).

Para que realmente ocorra aprendizagem dos alunos nos assuntos abordados em
Quimica na sala de aula, deve-se abordar assuntos atuais e contextualizados na forma de
situagdes problemas, podendo verificar quais assuntos de interesses ao conteudo a midia atual

esta falando, procurando adotar um didlogo entre professores e alunos, para sempre
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trabalharem de forma interdisciplinar e multidisciplinar, utilizando recursos didaticos
varidveis, conforme o caso até mesmo laboratorio virtuais, sempre levando os estudantes a
adquirirem conhecimento para resolugdo dos problemas nos meios sociais, politicos,
economicos e ambientais (MARCONDES, 2008; FERREIRA: DEL PINO, 2009; GUEDES;
SILVA, 2012).

De acordo com Moran (2018) a Aprendizagem Baseada na Resolugiio de Problemas
(PBL, em inglés ou ABProb, como é conhecida hoje) é um modelo de ensino que surgiu na
década de 1960, inicialmente em Escolas de Medicina no Canada e na Holanda, mas que
também tem sido usado em areas de Administragio, Arquitetura e Engenharias, podendo ser
denominada de Aprendizagem Baseada em projetos (ABP ou PBL). A PBL procura
desenvolver um ensino integrado e interdisciplinar, adotando resolugdes de problemas
voltados a0 mundo do trabalho, procurando preparar os alunos para assumirem demandas nas
futuras profissdes. Para isso usa-se uma matriz ndo disciplinar, com competéncias e desafios
em niveis crescentes, desenvolvendo atividades em grupo e individuais.

A PBL busca colocar o problema em primeiro lugar e logo apds procura efetuar a
aprendizagem, procurando fugir do modelo tradicional de ensino que normalmente conceitua
o tema, depois apresenta o problema ¢ em seguida apresenta uma atividade de fixacdo. No
ensino orientado para a PBL os estudantes sdo de alguma maneira, confrontados com os
problemas no inicio da abordagem, antes de comegarem a estudar um determinado conteiudo
e, a0 resolverem o(s) problema(s) eles mesmos construirdo a aprendizagem dos conceitos
necessarios a sua resolugao. A PBL auxilia no desenvolvimento de competéncias necessarias
a formagdo de um cidadao critico, auténomo ¢ ativo dentro de uma sociedade em constante
transformagdio (GUEDES; SILVA, 2012; ROCHA; VASCONCELOS, 2016; MORAN,
2018).

Metodologia

O presente artigo trata de uma pesquisa bibliografica, de cunho descritivo e
abordagem qualiquantitativa. Constituido de levantamento e analise de artigos cientificos ¢
capitulos de livros relacionados as tendéncias de abordagem no Ensino de Quimica. A revisido
bibliografica foi realizada por meio de buscas sistematizadas no portal Google Académico,

além de artigos e capitulos de livros utilizados na disciplina “Filosofia, Historia e Sociologia
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da Ciéncia”, ofertada pelo Programa de Pés-graduacgio stricto sensu, Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias (PPEC), na Universidade Estadual de Goias-UEG, em Anapolis/GO.

Com a finalidade de analisar as diferentes abordagens no Ensino de Quimica em
diversos conteudos, utilizou-se descritores com segmentos diferentes na base de dados:
“experimentacdo”, “ensino de quimica”, “temas sociocientificos” e “CTSA". Inicialmente os
artigos foram selecionados pelos descritores na plataforma Google Académico e depois pela
leitura do titulo. Apds a leitura dos artigos ja selecionados foi realizada uma nova busca
observando as referéncias dos artigos lidos que se encaixavam na escala temporal. A analise
dos dados aconteceu de forma descritiva, procurando reunir conhecimentos produzidos em
relacdo ao tema proposto. A escala temporal adotada foi no periodo de 2001 a 2018, visando
observar as tendéncias no século XXL

Apos a coleta e leitura do material, os artigos e os capitulos de livros foram
classificados de acordo com o aprofundamento do artigo nas diferentes contextualizagdes no
Ensino de Quimica em “muito imporantes”, “importantes” ¢ “menos importantes”, ¢
numerados para facilitar o manuseio. A partir da leitura dos artigos, levantou-se categonias de
analises, como CTSA, TS, PBL e investigacdo com o objetivo de investigar as diferentes
abordagens na Experimentacao Quimica.

Resultados e discussio

Foram analisados no decorrer da revisdo 32 artigos e 8 capitulos de livros, conforme
descreve a Tabela. Somente foram referenciados na revisdo bibliografica 80,0% dos trabalhos,
os quais foram considerados muito importantes e importantes diante da proposta abordada
nesta pesquisa. Os outros 20% dos trabalhados possuem grande mérito cientifico e tiveram
grande valia no desenvolvimento da disciplina do mestrado, mas nido contribuiram de forma
expressiva diante da tematica escolhida nesta revisdo, a qual foi focada nas abordagens do
Ensino de Quimica.

Tabela: Classificacio dos artigos ¢ o capitulo de livro colctados na pesquisa.

Percentual em

Trabalhos amalisados Importincia na pesquisa Quantidade relacio a0 total (%)
Muito importantes 4 350
S Importantcs 17 425
A Mcenos importanics 1 2.5
Sub-total 32 -
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Fonte: Propnio autor

O Quadro especifica o capitulo de livro e todos os artigos coletados e considerados
muitos importantes. Dentre os artigos, 12 foram encontrados na base de dados do Google
Académico e 2 provenientes dos artigos indicados na disciplina do PPEC/UEG. Foram
ambuidas 5 categonas analisadas nos artigos muito importantes: o0 Ensino de Quimica ainda
esta centrado na memoriza¢do dos conteudos (M), os autores citam a contextualizacdo na
abordagem CTSA (C), defendem a aprendizagem investigativa baseada na resolugdo de
problemas (I), ddo enfoque em Temas Sociocientificos (TS) e sdo favoraveis a adotarem um
estudo de Quimica contextualizado (CX), sendo que todas foram analisadas em sim (S), ndo
(N) ou ndo relatou (NR).

Quadro: Anigos ¢ o capitulo de livro selecionados na pesquisa considerados muito imponantcs.

Bases de Dados Titulo do anigo/capitulo M C i T8 | CX

Goosl Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma

i analise de unidades didancas produzdas por S S S S
professores de Quimica em formagio continuada.

Google Reciclagem de 6lco comestivel na produgio de sabdo: s s s s | NR

académico uma proposta ecoldgica para o ensino médio.

Google Estratégias para o Ensino de Quimica organica no s s s || s

académico nivel médio: uma proposta curnicular.

Google mopslmmMIwmoEmdc s Ine! s |nr! s

académico apttndeiag:m - * - el (o O | )8
Temas sociocicntificos “sabdo ¢ detergente™ om aulas

Coage’ priticas de Quimica na educacioprofissional:luma | NR | S | S [ s | s
abordagem CTS

Goog_lc_ DlﬁculdadcsdcapthngunnOEmnochuhnm s NR S S s

Goo.}c_ Amimesﬁgminmmm' de ciéncias s NR s NR s

académico na

Google Percepgdo dos licenciandos em Quimica sobre a NR | s S S S

académico aplicagao do jogo da Quimica I1.

Google Discussio de controvérsias sociocientificas emsalade | o | o s s S

académico aula: o ensino da biosseguranca em foco.

Google A cxperimentagio no Ensino de Quimica: uma andlisc s s s s s

académico das abordagens nos livros didaticos.

Google Modeclizagdes astronduticas na perspectiva da s s s s S

académico educaciio CTS: proposta de atividade integradora so0
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cnsino de ciéncias.

Mestrado X

. Para uma imagem ndio deformada do trabalho :
goﬁs'saa:alag cientifico. NR | NR S S S
Mestrado

profissional em Histonia da Ciéncia: Objetos, Métodos ¢ Problemus. NR S S S S
Ciéncias - UEG

Mestrado Formacdo do Espirito Cientifico, capitulo 111, O
profissional em conhecimento geral como obsticulo ao conhecimente - - - - -
Ciéncias — UEG | cientifico.

Fonte: Proprio autor.

Na andlise dos 14 artigos considerados muito importantes observou-se que 8 retratam
que o Ensino de Quimica ainda esta centrado na memorizacao dos conteudos, 9 citam a
contextualizagdo na abordagem CTSA, 14 defendem a aprendizagem investigativa, baseada
na resolugdo de problemas, 10 dao enfoque em Temas Sociocientificos e 13 sdo favoraveis a
adotarem um estudo de Quimica contextualizado. O Grafico abaixo foi construido a partir da
apuragdo destes dados, buscando uma melhor compreensio dos resultados na forma
percentual, visando verificar as diferentes abordagens na Experimentagdo Quimica.

Griifico: Resultados verificados na andlise dos artigos considerados muito importantes.

100,00% -
80,00% -
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
i Investigativa C ontextualizacio
Socnocnmuﬁcos
= Sim 100.00% 71.43% 92.86%
= Nio relatou 0.00% 2857% 7.14%
Fonte: Proprio autor.

Diante dos estudos constatou-se que 57,14% das escolas tem sido ainda da forma de
ensino tradicional, abordando os conteidos somente teoricamente, forcando o aluno a
memorizar formulas, nimeros atémicos, familias e colunas da tabela periddica, desmotivando
o aluno e fazendo com que 0 mesmo crie uma antipatia pela disciplina.

Recomenda-se a criacdo de cenarios € instantes que consiga interagir o professor
com a pesquisa e as renovacdes didaticas, sendo 0 momento das experimentacdes uma 6tima
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oportunidade, dando condigdes plenas para reflexdo, criagido e desenvolvimento de planos
educativos, visando quebrar os paradigmas focados em métodos conteudistas ¢ inserir um
ensino que adote os ideais CTSA, agindo de forma critica e sustentivel, uma vez que 64,29%
dos estudos concordam com esta ideia.

Através da revisdo bibliografica notou-se que 71,43% dos autores estdo focados em
TS, pois possibilitam aos estudantes um melhor convivio tanto em sala de aula quanto fora
dela e que existe a necessidade dos alunos aprenderem a discutir e refletir sobre situagdes
problemas, para ajudar na tomada de decisdes, na construgio de valores e atitudes, sempre
com o professor funcionando como mediador ¢ complementando naquilo que se faz
necessario, pois, tudo isto, contribui para que os estudantes percebam a relagio entre os
aspectos econdémicos, sociais ¢ ambientais em suas vidas diarias.

As experimentagdes quimicas devem extrapolar os limites da sala de aula, pois o
grafico mostra que 100% dos autores consideraram que para isso acontecer os contetdos
devem ser problematizados de forma investigativa, adotando metodologias ativas como a
PBL, uma vez que a mesma adota os principios ativos da escola ativa, do método cientifico e
de um ensino integrado e interdisciplinar, levantando problemas situados na vivéncia dos
alunos e formulando hipoteses, para que os alunos se citam motivados e consigam levar os
conhecimentos adquiridos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) para onde
vivem, agindo como transformadores daquele ambiente, com atitudes éticas em quaisquer
aspectos, seja eles culturais. sociais, politicos ou econémicos.

Diante da leitura dos textos considerados muitos importantes percebeu-se que
92,86% entendem a importincia da contextualizagdo no Ensino de Quimica, os quais mostram
algumas abordagens nas experimentagdes quimicas, como a PBL, o processo investigativo, a
abordagem CTSA e o envolvimento dos temas sociocientificos, todas capazes auxiliar os
estudos de Quimica, contribuindo para uma mudanca na forma tradicional de ensinar,
aproximando se mais do cotidiano dos alunos e dando condigdes dos mesmos de atuarem

como cidaddos participativos e criticos.

Conclusoes

Um trabalho de revisdo bibliogrifica envolvendo abordagens inovadoras no Ensino

de Quimica merece seu destaque no ramo académico, pois pesquisas e discussdes sobre novas
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metodologias no Ensino de Quimica devem sempre existir nas escolas, uma vez que ainda
necessita de muitas reflexdes ¢ investigagdes sobre o melhor caminho a ser percorrido, com
intuito de eliminar estudos centrados na memorizagdo dos contenudos,

Os estudos realizados mostram 4 tendéncias de abordagem no Ensino de Quimica,
onde pode-se observar a PBL relacionada a TS e realizando uma articulagdo entre Ciéncia e
Tecnologia com Sociedade ¢ Ambiente, agindo de forma investigativa, sendo o professor
como mediador ¢ o aluno como participante ativo do processo. Porém existem alguns
entraves, como falta de tempo disponivel dos Professores, curriculos escolares com conteudo
extenso, dificuldades em trabalhar de forma interdisciplinar ¢ multidisciplinar os contetdos e
deficiéncia de alguns profissionais em relagio ao uso de novas tecnologias. Baseado nos
resultados da pesquisa, percebe-se a importancia das escolas desenvolverem uma
aprendizagem experimentava investigativa, adotando a PBL, realizando planejamentos
baseados em TS e focada em CTSA, com todas as estratégias centradas na participagio
efetiva do estudante, pois dessa forma favorecera uma integragdo entre educacdo cientifica,
tecnologica, social e ambiental, em que os temas cientificos e tecnologicos serdo estudados e
discutidos em conjunto com seus aspectos historicos, éticos, sociais, econoémicos, politicos e

ambientais.
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Resumo

A presente pesquisa, de cunho qualitativo. objetivou a elaboragdo, aplicacdo e avaliagao de
uma Sequéncia Didatica (SD) utilizando a tematica “Sucos artificiais™. O intuito foi auxiliar
os professores de Quimica em suas aulas tedricas e praticas, ressaltando a importancia da
Experimenta¢ao no Ensino de Quimica durante o Ensmo Médio ao aproxumar os conceitos
quimicos da realidade dos estudantes. As discussoes acerca do contelido de Solugoes foram
realizadas por melo de fextos e materiais alternativos na realizagio dos experimentos
quimicos. Abriu-se uma sala de aula na plataforma Google Classroom para dispombilizar os

materiais para estudo, dialogar com os estudantes e postar as atividades desenvolvidas. A
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elaboragao e, aplicagio da SD apoiou-se no livro didatico adotado na Escola, em livros e
artigos selecionados na ferramenta de busca Google Scholar envolvendo o Ensino
Investigativo e a Problematizagio. A Sequéncia Didatica fo1 aplicada em uma turma do
segundo ano do Ensimo Médio de uma Escola da rede publica estadual no estado de Minas
Gerais. Utilizaram-se alguns recursos tecnologicos e a abordagem investigativa, A SD foi
organizada didaticamente nos Tres Momentos Pedagogicos propostos por Delizoicov et al.
(2018). A aplicacdo da SD durou cinco aulas de 50 minutos e envolveu 32estudantes. Os
resultados obtidos evidenciaram que esta abordagem estimula o envolvimento dos estudantes,
gera aprendizagem, favorece a apropriagdo da linguagem cientifica, facilita a percepgao das
relagoes entre o conhecimento quimico e consegue envolver a Ciéncia e suas Tecnologias
com a Sociedade ¢ o Ambiente dos estudantes, mcluindo os aspectos praticos relacionados ao
mundo contemporaneo,

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Ensino investigativo; Experimentagdo quimica;

Recursos tecnologicos; Ensino.

Abstract

The present research, of qualitative nature, aimed at the elaboration, application and
evaluation of a Didactic Sequence (SD) using the theme "Artificial juices”. The aim was to
assist Chemustry teachers i their theoretical and practical classes, emphasizing the
importance of Experimentation in Teaching Chemistry dunng High School by bringing
chemical concepts closer to the students' reality. The discussions about the content of
Solutions were camied out through texts and alternative materials in the realization of
chemical experiments. A classroom was opened on the Google Classroom platform to provide
matenials for study, dialogue with students and post the activities developed. The elaboration
and application of the SD was based on the textbook adopted at the School, on books and
articles selected in the Google Scholar search tool involving Investigative Teaching and
Problematization. The Didactic Sequence was applied to a second-year high school class at a
state public school in the state of Minas Gerais. Some technological resources and the
mnvestigative approach were used. The SD was didactically orgamized m the Three
Pedagogical Moments proposed by Delizoicov et al. (2018). The application of SD lasted five
classes of 50 minutes and mvolved 32 students. The results obtained showed that this
approach stimulates student involvement, generates leaming, favors the appropnation of

scientific language, facilitates the perception of the relationships between chemical
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knowledge and manages to involve Science and its Technologies with Society and the
students’ Environment, including the practical aspects related to the contemporary world.
Keywords: Following teaching; Investigative teachmng; Chemical experimentation;
Technological resources; Teaching.

Resumen

La presente investigacion, de caracter cualitativo, tuvo como objetivo la elaboracion,
aplicacion y evaluacion de wna secuencia didictica (SD) utilizando el tema "Jugos
artificiales”. El objetivo era ayudar a los maestros de Quimica en sus clases teoricas y
practicas, enfatizando la importancia de la Experimentacion en la Ensenanza de la Quimica
durante la escuela secundaria al acercar los conceptos quimicos a la realidad de los
estudiantes. Las discusiones sobre el contenido de las soluciones se llevaron a cabo mediante
textos y materiales alternativos para llevar a cabo los experimentos quimicos. Se abno un aula
en la plataforma Google Classroom para proporcionar materiales para el estudio, el dialogo
con los estudiantes y publicar las actividades desarrolladas. La elaboracion y aplicacion de la
SD se baso en el libro de texto adoptado en la Escuela, en libros y articulos seleccionados en
la herramienta de busqueda de Google Academico que involucra la ensefianza investigativa y
la problematizacion. El SD se aplicé a una clase en el segundo afo de la escuela secundarna en
una escuela publica en el estado de Minas Gerais. Se utilizaron algunos recursos tecnologicos
y el enfoque de mvestigacion. SD se orgamzo didacticamente en los Tres momentos
pedagogicos propuestos por Delizoicov, Angotti y Pernambuco (2018). La aplicacion de SD
duro cinco clases de 50 minutos e involucro a 32 estudiantes. Los resultados obtenidos
mostraron que este enfoque estimula la participacion de los estudiantes, genera aprendizaje,
favorece la apropiacion del lenguaje cientifico, facilita la percepcion de las relaciones entre el
conocimiento quimico y logra mvolucrar a la Ciencia y sus Tecnologias con la Sociedad y el
Medio Ambiente de los estudiantes, incluyendo Los aspectos practicos relacionados con el
mundo contemporaneo.

Palabras clave: Sigwente enseianza, Ensenanza investigativa, Expenmentacion quimica
Recursos tecnologicos; Ensefianza.

1. Introducio

No ensino com abordagem tradicional, as disciplinas ndo sdo mtegradas, a
memorizagdo ¢ frequentemente estimulada em detrimento do raciocinio e da criatividade,
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exercendo o estudante o papel de mero receptor dos conteidos. Essa postura ocasiona
situagdes em que o estudante ndo consegue interligar os contetidos, gerando questionamentos
em relagdo a importancia de estuda-los (Prates, Finelli & Miranda, 2016). Neste tipo de
ensino prevalece uma aprendizagem baseada na repeticio, com aulas consideradas
desestimulantes para grande parte dos estudantes, sendo a disciplina oferecida de maneira
abstrata e sem sentido, com um excessivo numero de conteidos e aplicados de forma
fragmentada, ndo proporcionando o desenvolvimento do conhecimento cientifico (Diesel,
Baldez & Martins, 2017; Silveira, Nogara & Santos, 2017).

Observa-se que no modelo tradicional as aulas sdo rotineiras, tediosas, centradas no
professor, sendo este o agente do pensamento, enquanto na abordagem investigativa estimula-
se 0 uso dos recursos tecnologicos, consideram-se os conhecimentos prévios dos estudantes
para iniciar o conhecimento novo, ressalta-se a importincia do problema na construgio desse
novo saber e tem o professor como mediador do processo ensino aprendizagem, além de focar
no protagonismo do estudante (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Diesel, Baldez & Martins,
2017).

Uma das funcaes da escola é contribuir de forma significativa com os varios setores da
humanidade, no ambito mundial, nacional e local. Para que isso acontega, a escola precisa
desenvolver condigdes que levem seus estudantes a pensar, refletir e agir de modo amplo e
mntenso, atraves de agoes concretas, procurando conhecer os saberes prévios dos estudantes e
abordando um ensino contextualizado na abordagem CTSA, visando prepara-los para serem
cidadios criticos e participativos (Costa & Santos, 2015).

A legislagido que rege o sistema educacional brasileiro sinaliza nessa vertente, visto
que a nova Reforma do Ensino Médio (Brasil, 2017b), Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de
2017, relata que no Ensino Médio os curriculos deverdo considerar a formagao integral do
estudante, adotando um trabalho que vise a construgao de seu projeto de vida e que realize
uma educagio que promova o desenvolvimento de seus aspectos fisicos, cognitivos e
socioemocionais, A mesma lei também relata que ao final do Ensino Médio o estudante
devera demonstrar “dominio dos principios cientificos e tecnologicos que presidem a
producgao modema, além do conhecimento das formas contemporaneas de linguagem™ (Brasil,
2017b, p.1).

Sabe-se que a simples utilizagio de novas tecnologias nio é suficiente, necessita-se
dar condigdes aos professores de refletirem sobre suas praticas pedagogicas, uma vez que para
Freire (2015) a educagdo é realizada por meio da interagao entre sujeitos historicos por meio

de suas palavras, acoes e reflexdes, ou seja, os estudantes deixam de ser meros receptores de
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informagoes e passam a ser sujeitos ativos, posto que suas opinies, saberes e experiéncias
passam a ser valorizadas. Vale lembrar que Dewey (1978) ao idealizar a Escola Nova se
mostra a favor de uma aprendizagem por meio da agdo, valonzando as tarefas e o interesse do
estudante.

Segundo Chassot (2016) o ensino de Quimica precisa Seguir rumo a um
encaminhamento pedagogico que proporcione aos estudantes momentos de reflexao,
argumentagdo ¢ desenvolvimento do senso critico, por meio de estratégias de ensino, como a
problematizagio e a contextualizagdo, observando questdes como tecnologia, cidadama,
linguagem, politica, escolares, religido e saberes populares. Para o autor o desenvolvimento
da ciéncia necessita seguir compreendendo os conceitos quimicos dentro de uma interpretagao
macroscopica (logico-empirica) em diregdo a proposta de atingir a compreensao dos conceitos
quimicos num olhar microscopico (logico-formal). A ideia é iniciar no concreto e seguir em
diregdo ao abstrato, agir para depois refletir, ou seja, da produgao para a teonzagao (Moran,
1995).

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio — BNCC (Brasil, 2017a) indica
que a formagao do estudante precisa ser integral, sem fragmentagdo, conectada aos saberes de
diferentes areas do conhecimento, cautelosa ao fazer uso de vanas tecnologias, estruturada
com base em conhecimentos contextualizados ¢ deve proporcionar aos estudantes momentos
de argumentagio, reflexio e tomada de decisao.

No Ensmo Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - integradas por
Quimica, Fisica e Biologia — deve se comprometer, bem como as demais, “com a formagio
dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na diregao da educagio
integral e da formagio cidada” (Brasil, 2017a, p. 537). E necessario garantir aos estudantes
condigdes para “analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturagdo e nas dinamicas
das sociedades contemporaneas assim como suas interferéncias nas decisoes politicas, sociais,
ambientais, economicas e culturais” (Brasil, 2017a, p. 561).

Segundo Sasseron (2015) é importante que a ciéncia ¢ a sociedade estejam unidas,
pois ambas sofrem transformagoes e avangos todo momento. A autora entende que o Ensino
por Investigagdo vai além da esfera de uma metodologia de ensino indicada a alguns
conteddos e temas, pois pode ser empregada em vanados tipos de aulas. Nesse processo, o
estudante € considerado sujeito ativo na construgao do saber, o professor atua como mediador,
proporcionando condigbes de debates, discussoes, interagdo, levantamento de hipoteses,

reflexdo, comparagio, analise e avahagdo (Carvalho, 2011; 2013; Sasseron, 2015).
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Pensando no conjunto das sitnagoes descritas, resolveu-se elaborar, aplicar e avahar
uma Sequéncia Didatica (SD) numa abordagem investigativa para a tematica: Sucos artificials
a ser trabalhada no ensmo de solugdes no Ensino Médio. Segundo Zabala (1998, p. 18) uma
SD ¢ um aglomerado de atividades bem organizadas, postas em uma ordem logica e que se
relacionam, visando alcancar determinados “objetivos educacionais™ conhecidos tanto pelos
docentes quanto pelos estudantes, sendo que as atividades deverdo permitir as trés etapas
seguintes de intervencdo: “planejamento, aplicacio e avaliacdo™.

A SD foi planejada seguindo a organizagio didatico-metodologica baseada nos Trés
Momentos Pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti & Pemambuco (2018), utilizou
dos pressupostos investigativos para a construgao das atividades e considerou o pensamento
de Freire (1975), buscando conhecer e problematizar o conteido empirico do estudante,
proveniente de sua vivéncia e de suas experiéncias. O primeno momento pedagogico é
denominado Problematizagao inicial; o segundo momento de Organizagao do conhecimento e
o terceiro momento de Aplicagdo do conhecimento.

O primewro momento busca problematizar situagoes que envolvem o cotidiano do
estudante e procura saber o que ele conhece de um determinado tema, pois a partir de suas
limitagoes de conhecimento a respeito do que foi proposto, estrutura o segundo momento
pedagogico que dara a ele, como sujeito ativo do processo, condigoes de agir, refletir e
levantar hipoteses para a solugao do problema. No terceiro momento, a ideia € preparar os
estudantes ao emprego dos conhecimentos, visando capacita-los para serem continuos e
frequentes articuladores dos conceitos cientificos com situagdes reais, do que meramente
encontrar uma solugao para o problema. As atividades devem ser preparadas, trazendo a
generalizagdo de conceitos ja apresentados, assim como elaborando os chamados problemas
abertos (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2018).

Na SD foi utilizada a tematica Sucos artificiais e recursos, tais como fextos,
Experimentagao Quimica, plataforma Google Classroom, realizagao de desenhos e mapas
conceifuais. Oliveira (2014) relata que a utilizacdo de temas ¢ mecanismos colaboradores
como a Experimentagdo, texto cientifico e simuladores podem intensificar a colaboragdo entre
os estudantes e contextualizar a aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento do saber e dos
valores éticos, politicos, culturais e sociais que auxiliam os estudantes a entenderem melhor
as sitnagoes que os rodeiam.

A Experimentacao Quimica ¢ inserida no Ensino de Quimica devido a sua importancia
mvestigativa e pedagogica de facilitar a compreensao dos fatos e conceitos quimicos (Lopes,

2014), além de estimular a compreensio dos estudantes a respeito do tema apontado pelo
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docente (Cimuro, Cunha & Pavan, 2017). A aprendizagem surge no momento em que o
docente relaciona a Experimentagdo Quimica com o conteiido a ser ensinado (Azevedo,
2004). O expenimento quimico dever ir bem além dos aspectos motivacionais, atingindo os
conceituais, atitudinais e procedimentais (Ferreira, Pitanga, Rocha, Santos & Santos, 2018).

No novo processo de apropriacdo do saber, em que o estudante deve adquirr
paulatinamente o controle e participagiao sobre o seu proprio conhecimento e o docente a
fungao de facilitador da aprendizagem, o estudante deve executar diversas agdes e reflexdes,
como, levantamento, aquisigao, confrontagdo, acareagao, analise, imaginagdo, catalogacio e
organizagao das informagoes, elaboragio e validagio de hipoteses, classificagio, interpretagio
critica e construgao de sinteses dos resultados, realizagao de projetos e pesquisas, tomadas de
decisdes para aplicabilidades reais, visando a transformagdao positiva do mundo em que vive
(Zabala, 1998; Souza, Iglesias & Pazin-Filho, 2014; Delizoicov, Angotti & Pemambuco,
2018).

O que os estudantes precisam saber ¢ o que eles ja sabem sdo consideradas questoes
fundamentais para a aprendizagem e a elaboragio de atividades de ensino, conforme
Bianchini (2011) que ainda traz trés requisitos basicos no Ensino por Investigacao:
iicialmente, os estudantes devem estar empenhados para responder uma ou mais perguntas a
respeito do tema; logo apos, os estudantes fazem o levantamento das hipoteses da solugdo do
problema, vista como umas das principais etapas da investigagio e por fim, acontecem
dialogos, debates entre estudantes e docentes para decidirem a solugao mais viavel. Segundo
o autor, os estudantes devem conduzir a sua propna aprendizagem, sendo ativos no processo,
pois precisam entender que as atividades nao seguem o modelo tradicional de ensino, em que
o estudante atua passivamente, recebendo as imformagées do professor.

Todos os professores e escolas podem usar o ensino hibrido, sejam tecnologicamente
sofisticadas ou nao. Através das tecnologias moveis, as escolas, professores e estudantes
podem se conectar com o mundo inteiro, em tempo real, com amplo acesso a pesquisa,
proporcionando a visualizacdo de materiais importantes ¢ amalizados, além de terem
condigdes de divulgar seus projetos e atividades, sejam em grupo, mdividual ou institucional
(Moran, 2015).

As institmgdes escolares vivenciam algumas mudangas sociais nas ultimas décadas,
devido a facilidade de acesso as informagdes pelas pessoas, pais, professores, estudantes efc.
Essa movimentagao dinamica tem colocado o estudante no centro do processo de ensino
aprendizagem, ndo sendo mais um mero receptor de conteiido, mas um sujeito ativo,
conectado com o mundo globalizado (Diesel, Baldez & Martins, 2017).
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Bedin (2019) cita que recursos digitais proporcionam ao professor ferramentas mwto
uteis, pois facilitam e agilizam as atividades do docente e auxiliam na aprendizagem do
estudante. As ferramentas tecnologicas oportumizam o avango do saber, a troca de
experiéncias e aprendizagem significativa através da pesquisa ¢ da pratica. O autor comenta
que da mesma forma a Expenmentagio Quimica potencializa o saber do estudante através de
seus questionamentos.

Diante dessa visio de mudancas sociais ¢ que foi aberta uma sala de aula virtual na
plataforma Google Classroom, uma vez que por meio dela foi possivel dialogar com os
estudantes, sugenr atividades, postar matenais para estudo, como textos, artigos, videos, o
proprio livro didatico, normas de seguranga de laboratorio, lista de instrumentos usados em
laboratorio, filmagens e fotografias dos experimentos quimicos.

Para Berbel (2011) e, Souza, Iglesias & Pazin-Filho (2014) ao se desenvolver
atividades direcionadas pedagogicamente por metodologias ativas, o estudante deixa de
asSWINIr uma postura passiva e passa a assumir uma postura ativa, com atitude e reflexao
critica, argumentativa, autonoma e construtiva, podendo dar a ele melhores condigdes de atuar
profissionalmente no futuro.

Freire (2015) corrobora com o pensamento das metodologias ativas, pois cita que um
dos grandes desafios da educacdo esta no fato dos estudantes nao desenvolverem seus estudos
de forma autonoma e com liberdade de expressio e Jofili (2002) relata que o docente deve
propiciar um universo em que os estudantes possam discernir ¢ meditar sobre suas proprias
ideias, admitir pontos de vistas diferentes dos seus e sejam capazes de analisar e comparar
suas idelas com as teorias ministradas pelo docente. Para Hengemiihle (2014) e
imprescindivel que o docente conhega as circunstancias e problemas ligados ao contendo para
conseguir levar o estudante a aprender, porém nem sempre isso acontece, A BNCC (Brasil,
2017a, p. 544) onenta que no Ensino Médio deve haver propostas de intervengao em cenarios
mais vastos e relevantes e uma diversificagdo de situagoes-problema, abrangendo aquelas com
nivel de abstracdo mais elevado e fazendo o uso de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC). Essa orientagdo norteou a construgiao da SD que procurou

apresentar situagoes-problema e utilizar recursos tecnologicos.

2. Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como wma pesquisa de natureza qualitativa, pois na

visao de Minayo (2009) essa forma de analise investigativa observa os anseios, fundamentos,
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principios, opinides, agdes e o universo de conceitos, correspondendo a um ambiente mais
duradouro das relacoes, das técnicas e dos fatos, A visdo da pesquisa é avaliar uma SD
aplicada no Ensino Medio, em uma Escola da rede Estadual de ensino de Minas Gerais, no
més de outubro de 2019, visando transforma-la em um Produto Educacional do Programa de
Pos-graduagao stricto sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da
Universidade Estadual de Goias-UEG, em Andapolis/GO.

A SD foi desenvolvida numa Escola Estadual que atua no Ensino Fundamental Ie [T e
no Ensino Médio (EM). A aplicagio da SD ocorreu em uma turma de 2° ano do EM, durante
0 2° semestre de 2019, atingindo 32 estudantes, na faixa etana de 16-17 anos, sendo que todas
as aulas foram acompanhadas semanalmente pelo primeiro autor, doravante identificado como
professor-pesquisador. A professora regente possui bacharelado em Nutrigdo com
complementagio pedagogica em Quimica e pos-graduacdo em Nutnigio Clinica, possuindo
varios anos de experiéncia no magistério. O acompanhamento da SD pelo professor-
pesquisador compreenden o planejamento, a observagdo ¢ também a docéncia compartilhada.

Para a realizagio da pesquisa, elaboragdo e aplicagdo da SD apoiamo-nos: 1) no
segundo capitulo do livro didatico, “Quimica Cidadd”, adotado pela escola e utilizado pelos
estudantes em aulas de Quimica; 1) em um estudo envolvendo 32 trabalhos selecionados
através da ferramenta de busca Google Scholar, disponivel no portal de periodicos
CAPES/MEC, utilizando primeiramente os descritores: Sequéncia Didatica e Quimica e
depois Sequéncia Didatica e Solugdes, ambos no titulo; 1i1) livros e artigos envolvendo o
Ensino Investigativo e a Problematizagéo.

Inicialmente fez-se uma entrevista com a professora regente e o professor-pesquisador
assistiu duas aulas para conhecer a turma. Segundo Delizoicov, Angotti & Pemambuco
(2018) esse momento nicial de conhecimento da turma é muito importante, Nesse momento
foi aplicado um Questionario Venficativo do Perfil (QVP) dos estudantes e entregue o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para assinatura dos responsaveis. O contato
com os estudantes antes da aplicacdo da SD foi muito importante, pois favoreceu a
oportunidade de dialogo e contribuiu para um ambiente mais descontraido durante a aplicagio
da SD. As respostas aos questionanios foram tabuladas, analisadas e algumas foram
transcritas, utilizando-se um codigo de letras para manter o anonimato dos estudantes.

A SD foi elaborada com base no conceito de Zabala (1998), anteriormente descnito e
seguindo a organizagao didatica dos Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov e
colaboradores (2018) também ja abordado neste artigo. Apos a execugdo da SD, aplicou-se
um Questionario Final (QF), pos-teste aos estudantes visando avahar a SD.
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A temitica central da proposta descrita foi Sucos artificiais, por entender que este tema
gerador conversa com diversas situagoes de forma contextualizada e interdisciplinar, dando
oportunidades aos estudantes de refletir, questionar, pesquisar, levantar possiveis solugdes,
dialogar e logo apos, como sujeitos ativos do processo, decidir qual a solugdo mais
conveniente para a situagao-problema,

A SD aplicada visou colaborar na aprendizagem do contetido de Solugdes Quimicas.
Todas as atividades propostas foram planejadas para serem realizadas em cinco aulas de 50
minutos e nao germinadas, conforme Quadro 1. Varias estratégias e recursos didaticos foram
usados.

Quadro 1 - Descrigao dos contetdos e das atividades investigativas da Sequeéncia Didatica
aplicada a estudantes do 2° ano do Ensino Médio em uma Escola da rede publica estadual de
Minas Gerais em 2019. Legendas: TMP — Trés Momentos Pedagogicos, PI — Problematizagio
Inicial, OC — Organizagio do Conhecimento e AC — Aplicagio do Conhecimento.

Auln | TMP

Estrategias de Ensmo/Recursos Atividades

Apresentacho  da  umsgdo-problemn e | Levantamento de couceppdes prévias afravés de Questdes
levantamento dos conhecumentos privios. A | Privias (QP) e duscussdes a respeito do tema

tuma for dovdida em peguenos grapos e
depots reahzon-se a ducussio com tods a3
turma

Exposwdo dualogada, textos, questdes e | Texto I Diferencas entre o tipos de suco,
discwssdes Aberturn de wma sala de auda na | Texto 11 Refrigerantes e Sucos artificsats: Por que ndo

piataforna Google Classroom pam postar os | consumir?
materimy pecessinos a0 desenvolvimento da | Texto I Conkega o perieo dos Sucos aruficus pam 2 sslde,

SD e também pam os estudantes postarem os
S experenton (uamcos

Texto IV Obesidade no Brasil cresce 60% em 10 anos;
Apds a lerra doa textos fon aberto un epaco pars discnssdes
sobre a Jestura

Experunentacio demonstrativa myestigativa

Experimentacio demonstrativa pvestgativa preparagso de um
refresco através de um envelope de suco amificial Durante a
expenmentacio questionamentos v estigativos formm festos.

Divisdio dos estudmntes e paquencs gupos
pom  rmahzagio de wma  Expenmentacho
Quituca, proposigho de questdes, didlogo,
discusslo das hupiteses @ arpumentscho e
preenchunento de relatono

Experunentacio inveshgativa prepanagdo de refrescos 1 partyr
de diferentes massas de um mesmo suco & volume fixo de agua

Aula com experimentacdes mveshgativas com
questdes para anahse de dados

1* expenmento Andlise dos envelopes de Sucos arificas &
560 compopentes

2% expenmento. Awdhse ds solhldade do po de suco srtificial
em agua e os efintos sobre a conocentracio

3% expenmento: Identificar a ocoméncia ¢ os efertos cansados em
uma soluciio pelo acntsctmo de dgua

Produgio de Maps Concatual MC) o
desenhos e resolugio de problemas

Resolugio de problemas, confecgho de MC e deseshos pelos
estudantes a respesto do que for aprendido dumnte a SD

Exposido  dmlognda, texto e smimiagio-
problema  Aplicagio do coshecunento em
oulro tema gerador

Texto V' Confira 6 chcas para melhorar 0 sabor do sem cafe
Form realizadas alpunns questdes a respeito da femitics caé
eavolvendo o conteido de Solugdes

Fonte: Os autores (2019).

Abnu-se uma sala de aula virtual na plataforma Google Classroom, acessando o
endereco eletronico: https://classroom google.convh. No primeiro acesso verificou-se que a

|0
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sala de aula virtual dispomibiliza quatro areas: mural, atividades, pessoas e notas. Na drea de
pessoas, foi cadastrado o e-mail dos estudantes, enviando-lhes o convite para participar da
sala de aula virtual. Tambem foi1 fomecido o codigo de acesso, pois caso algum estudante
quisesse acessar atraves do codigo, nao haveria problema.

Na area do mural foram postados vanos matenais para os estudantes, como o livio
didatico, videos, links, listas e normas ete. Durante a aplicagdo da SD foram varnos os
momentos de interagio entre os estudantes e professores. Na drea de atividades, o professor-
pesquisador direcionou duas atividades, especificando a data de entrega. Um video foi
gravado e postado na area de atividades, solicitando-se aos estudantes que apos a realizagio
de seus expenmentos, postassem as fotos e videos relacionados aos seus trabalhos na

plataforma.

3. Resultados e Discussio

Em relagio aos dados obtidos pela aplicagdao do Questionario Verificador do Perfil
(QVP) obteve-se que 100% dos 26 estudantes consultados acham importante ter um
laboratono de quimica em sua escola. Seis estudantes nao foram consultados, pois faltaram a
aula nesse dia. A maiona justificou acreditar que as aulas praticas favorecem o aprendizado.

Algumas dessas justificativas sao apresentadas a seguir:

Estudante A: porque permite que aprendemos de uma maneira mais descontraida a

quimica.
Estudante B: aprendo mais com aulas praticas.

Estudante C: para ndo permanecer apenas na teoria e obter mais conhecimento de

como funciona na pratica.
Estudante O: pois teremos mais conhecimento na pratica.
Estudante P: para fazer experimentos e melhorar a aprendizagem.

Estudante Y: para aprofiundamento e compreensio melhor da matéria.

Quando perguntados no QVP se eles viam alguma mmportancia em realizar
experimentos quimicos para ajudar no entendimento da teoria, ou seja, aliar a teoria a pratica,

100% responderam sim e apresentaram justificativas como:
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Estudante E: mostra a raiz da teoria e retira as duvidas que a pessoa pode ter.
Estudante F: fica muito mais facil entender a matéria quando faz algo diferente.
Estudante I: nem rodos aprendem apenas na reoria.

Estudante K: muito importante para facilitar o entendimento e o aprendizado da

quimica.
Estudante N: pois assim poderiamos entender melhor a matéria.
Estudante O: mais aulas praticas e methores explicagées.

Estudante V: pois é necessdrio estudar a pratica para entender melhor a teoria.

Quando se soliciton aos estudantes no QVP sugestoes para melhorar as futuras aulas
da disciplina de Quimica, 69% dos estudantes consultados deram sugestdes na diregio de
praticas de laboratorio, conforme observado nas respostas transcritas a seguir:

Estudante A: experimentos em laboratorio.

Estudante D: experiéncia, debates a respeito da mateéria, aulas para tirar duvidas,
reforcar e revisar.

Estudante E: mais recursos para laboratorio.

Estudante K: wma sugestao seria aulas praticas, acho que interessa mais os

estudantes.
Estudante L: um laboratério para fazer experimentos.

Estudante T: em vez de so matéria, sé6 aula teorica, ter aula pratica, pois auxilia no

estudo da matéria.

Estudante X: aulas praticas e usando a tecnologia.

E necessirio que os estudantes entendam a articulagio entre a teoria e a pratica,
procurando desconstrur uma visio dogmatica da Ciéncia, na qual as Experimentagoes
Quimicas sdo sumplesmente para a comprovagao das teonas estudadas em sala de aula. Na
realizagio de experumentos quimicos deve-se superar a ideia que os resultados sio
constantemente fiéis ou ainda de efeitos explosivos e deslumbrantes (SEED-PR, 2008). A
experimentagdo precisa ser compreendida como uma ferramenta pedagogica, uma vez que

12
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pode “influenciar no modo como os estudantes aprendem, quando realizadas de forma que
possibilitem discussoes e problematizagbes dos resultados obtidos e das observagoes
realizadas na expenimentagdo™ (Taha, Lopes, Soares & Folmer, 2016, p. 139).

Na 1" aula da SD trabalhou-se a Problematizagio, primeiro momento da SD. Dos 32
estudantes, apenas 25 estavam presentes. Nesse momento foi apresentada a tematica Sucos
artificials com o intuito de contextualizar o contetido de Solugdes Quimicas utilizando da
abordagem investigativa. Falou-se para os estudantes que durante a SD seriam realizados
experimentos quimicos e utilizados recursos tecnologicos, alinhando o ensino dentro da sala
de aula com a realidade do cotidiano. Uma situagdo-problema a respeito da tematica foi
apresentada e pediu-se aos estudantes que resolvessem 15 questoes problematizadoras.

As questoes para o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes a respeito
do tema e da situagdo problema sio apresentadas no Quadro 2,

Quadro 2 - Questoes problematizadoras para o levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes a respeito do tema e da situagao problema utilizadas na SD.

N° da questio Questio

1 A ingestao de Sucos artificiais pelos seres humanos pode fazer mal a saide? Por qué?

2 E possivel substitur o suco artificial por um outro produto mais nutritive?

3 Vocé costuma ler os rotulos dos envelopes de suco, antes de prepara-los?

Bl Por que ¢ importante ler os rotulos dos envelopes de suco?

5 Preparar um suco tem alguma relagdo com o preparo de solugdes? Para vocé o que € nma
solugao?

6 Quando vocé val Ingerir wm suco, o que vocé observa em relagio ao paladar? O que isso
fem a ver com a concentragdo do suco?

7 Qual o procedimento para deixar um suco doce?

8 Quando o suco fica mmito doce. o que vocé podera fazer para torna-lo menos doce?
Conforme os seus procedimentos, ele podera ficar menos concentrado? Por qué?

9 Sera que ¢ possivel calcular a concentragio dos sucos? Como?

10 Na sua casa tem alguma substincia que vocé considera como uma “solugdo quimica™?
Emi caso positivo, cite 3 exemplos.

11 Vocé ja preparou uma “solucio quimica™? Em caso positivo, cite 3 exemplos.

12 Um suco ¢ considerado uma mistura homogénea?

13 Toda solugdo é considerada homogénea?

14 O que € uma mistura homogénea e heterogénea?

15 No preparo de um suco. O que ¢ considerado como soluto? E o que é considerado como
solvente?

Fonte: Os autores (2019).
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Para Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2018, p. 154) “o professor deve aprender o
conhecimento ja construido pelo aluno™ e “ndo apenas saber sua existéncia™ e a partir dai
problematiza-lo. Entdo, a partir da situagio-problema foram levantados os conhecimentos
prévios dos alunos, logo apos as questoes foram discutidas em pequenos grupos e depois num
grande grupo, envolvendo toda a sala. Utilizou-se grupos de cinco e seis participantes, a
pedido dos estudantes, apesar de Ibidem (2018, p. 160) sugenrem grupos de ate quatro
componentes.

Na sequéncia da aula, o pesquisador direcionou o que sena estudado na aula seguinte,
pois segundo Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2018) é importante esta introdugdo para o
segundo momento da Organizagio do Conhecimento. Os estudantes disponibilizaram uma
lista de e-mails para a abertura de uma sala de aula na Plataforma Google Classroom. Por
meio dessa plataforma varios matenais seriam postados, mantendo-se um didlogo entre os
participantes. Algumas atividades também seriam direcionadas para que os estudantes
postassem fotos ¢ filmagens a respeito das experimentagdes desenvolvidas em sala de aula.
Sobre essa interagao, Krasilchik (2000) ja relatava que o envolvimento com novas tecnologias
podera interagir estudantes e professores, proporcionando excelentes oportunidades de
dialogos e indo aléem dos muros escolares. Diante do comentano, trés estudantes
manifestaram que ja conheciam a Plataforma Google Classroom.

As aulas 2 a 4 objetivaram a Organizagao do Conhecimento segundo os TMP. No
micio da 2* aula alguns estudantes pediram a lista de e-mails para preencherem, pois eles
haviam faltado 4 aula antenor ou ndo possuiam e-mail. O professor-pesquisador comentou
que ja havia convidado todos os estudantes que disponibilizaram seus enderegos eletronicos,
porém até aquele momento somente dois estudantes tinham aceitado o convite,

Dando contimmdade a aula, realizou-se uma leitura individual e silenciosa de quatro
textos sobre a tematica. No entanto. no inicio da leitura dos textos, observou-se um desanimo
dos estudantes pelas leituras, o que foi mmimizado com a mediagao do professor-pesquisador
relatando a importancia da leitura para a aprendizagem. Com essa a¢do houve um maior
engajamento dos estudantes na atividade. Uma abordagem mais eficiente talvez tivesse sido a
divisdo dos estudantes em pequenos grupos, distribuindo textos diferentes para cada grupo
sobre a mesma tematica e depois realizar discussdes em grandes grupos, como proposto
Delizoicov, Angotti & Pemambuco (2018). Apos a leitura dos textos foi aberto um espago
para discussoes sobre a leitura. Um estudante comentou que achava que tomar qualquer tipo
de suco era saudavel, pois sabia da necessidade de se evitar os refrigerantes, mas que quando

tomava suco, pensava que ndo corria risco, principalmente quando nao colocava muito agiicar.

14
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Figura 1 - Kit com matenais alternativos para a realizagio dos expenmentos quimicos
utilizados na SD desenvolvida para o ensino sobre solugdes.

Foute: Os autores (2019).

Durante o experimento demonstrativo, fez-se uma investigagio através do dialogo
entre professor pesquisador-estudante, estudante-professor pesquisador e estudante-estudante,
no qual foram langados alguns questionamentos orais, como por exemplo, vocés acham que
essa agua tirada no bebedouro da Escola é pura? Qual o érgio responsavel em trata-la na
nossa cidade? A dgua é tratada com o qué? A dgua € tratada para qué? Aquela dgua tratada era
uma mistura homogénea? Em caso positivo, por qué? O que & mustura heterogénea? Aquela
agua poderia ser considerada uma Solugdo Quimica? O que é solvente e o que ¢ soluto? A
agua sempre sera solvente em uma Solugdo Quimica? Quando acrescento uma pequena
quantidade de aglicar na agua e mexo o que vocés observam? Neste caso poderemos
considerar que temos uma solugao? A mistura é homogénea ou heterogénea? Agora
colocando uma grande quantidade de sal na mesma quantidade de agua e mexendo, a solugio
continnara homogeénea? Formou precipitado? No preparo do refresco, quando sdo colocadas
duas colheres de po de suco, o refresco fica mais fraco ou mais forte do que quando sao
colocadas quatro colheres? Em qual situagdo o refresco fica mais concentrado?

Antes de comegar as atividades da 3* aula, o professor-pesquisador comentou que ja
havia postado diversos materiais para os estudantes e ja tinha a participaciao de 11
participantes na sala de aunla virtual. Relatou que cada estudante que aceitava o convite, ele o
cumprimentava e o agradecia. De acordo com Vaz e Soares (2011) a escola e professores nio
podem ficar distantes das novas tecnologias, uma vez que as mesmas podem proporcionar
uma melhoria no Ensino de Quimica.

16
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Posteriormente os estudantes foram divididos em grupos de cinco para a realizagao de
uma aula experimental investigativa, conforme roteiro apresentado no Quadro 3. Nessa aula
fo1 apresentada aos estudantes a seguinte situagio-problema: a preparagio de um refresco.

Quadro 3 - Roteiro da aula experimental investigativa realizada na 3 aula da SD.

Materiais Procedimentos Observacao

* Agua destlada (ou filtrada); 1.Cada massa deverd ser | Faga o registro  de  suas
colocada em um copo | atividades através de desenhos,
* | garrafa PET (para colocar a dgua) de 2 L; separadamente,  gerando | fotos ¢ filmagens para serem
1 B (06660 sltico; giadaido) 146 cinco refrescos. postados na sala de auln virtual

! na plataforma Google
500 mL; 2. Complete com dgua alé | clasaoon

* 5 Béquer (ou copo plastico) de 300 mL; e de. % s

o : 3. Logo apds mexa bem.

* 5 massas variadas de suco artificial.
Fonte: Os autores (2019).

Os estudantes foram orientados a responder as seguintes questdes: a) O que voce
percebe de diferente nos cinco experimentos? b) A que vocé atribui essa variagao? ¢) Vocé
sabe dizer o que indica o resultado da relagdio massa e o volume? d) Além dos dados
mostrados no quadro, vocé pode relatar alguma informagdao que considera importante a
respeito do experimento? Essas questoes estdo fundamentadas nas inferéncias citadas por
Delizoicov, Angotti & Pemambuco (2018) quanto a apresentagdo de questdes para a
problematizagdo do conhecimento. Antes de responder as questoes foi sugendo aos estudantes
que preenchessem o Quadro 4.

Quadro 4 - Modelo de quadro para preenchimento conforme analise experimental.

_ Experimento Massa Volume Coloracio Relacio massa e volume

P e

Fonte: Os autores (2019).

Logo apos, pediu-se aos estudantes que organizassem wum relatorio da aula
expenimental, destacando que os resultados e a discussao seriam a parte mais importante, pois
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os resultados obtidos deveriam ser comparados as hipoteses micialmente levantadas. A BNCC
(Brasil, 2017a) no campo das praticas de estudo e pesquisa onenta que as habilidades gerais
abrangem o dominio progressivo e contextuahizado de procedimentos de géneros e pesquisa,
como debate, relatorio, relato (multimidiatico) de campo, videos de divulgagao cientifica,
muitos deles propostos apenas para situagoes de leitura/escuta, mas que, no Ensino Médio,
sdo propostos, também, em situagoes de produgdo.

Evidenciou-se por intermédio da mediagio do professor-pesquisador e do dialogo
entre os grupos, que foram levantadas algumas hipoteses pelos estudantes, como (1) A
diferenga que ird existir entre os experimentos € a coloragdo, (1) A diferenca existente entre
os experimentos sera percebida através do paladar, (1) A variagio nos experimentos foi
devida a quantidade de po nao ser a mesma, (iv) Houve variagao nos experimentos, pois o
volume de agua foi fixo, (v) No momento do procedimento colocar a dgua primeiro e depois o
po ndo altera o resultado, (vi) No momento do procedimento colocar a agua primeiro e depois
0 po pode nao alterar o resultado, mas dificultara obter o volume exato do refresco, (vii) A
relagdo massa e volume fomece a densidade e (vin) A relagio massa e volume fomece a
concentracao.

Para Carvalho (2011) é preciso mtroduzir os estudantes no mundo das Ciéncias,
procurando ensina-los a produzir conhecimento, fazendo com que eles, ao observarem os
fenomenos da natureza, possam ser capazes de elaborar suas propnas ideias, realizar a
construcao de suas proprias hipoteses, organizando-as e procurando explicagoes para os
fenomenos. E interessante notar que os estudantes conseguem levantar as hipoteses devido ja
terem um conhecimento empirico do contetido, fruto de sua vivéncia e expenéncia obtida
pelas suas relagoes com seus semelhantes e com a natureza, apesar desse conhecimento
também ser observado por outro lado como “limitagdo na possibilidade de perceber mais
aléem” (Freire, 1975). A Figura 2 mostra dois registros dos experimentos realizados na 3" aula
da SD.
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Figura 2 - Registro dos experimentos de alguns grupos de estudantes do Ensino Médio
durante a 3" aula da SD.

001_-2- 1 (&r‘_za hJ)
Fonte: Os autores (2019).

Os estudantes foram capazes de verificar através do expenmento que quanto maior a
massa de soluto, maior era a sua concentragdo, uma vez que o volume do solvente era fixo.
Também perceberam pelo paladar que quanto mais forte era o refresco, maior era a sua
concentragdo. Houve momento de problematizagio, observagio dos conhecimentos prévios,
didlogos, discussdes, leitura, dividas, organizagao do conhecimento e tomada de decisdo para
a solugdo dos problemas (Delizoicov, Angotti & Pemambuco, 2018). Percebeu-se que este
tipo de ensino, centrado no estudante e que proporciona situagoes cognitivas conflitantes leva
o estudante ao ractocinio € aos poucos a construgio do sen conhecimento, como retratado por
Carvalho (2013), sendo diferente do ensino expositivo em que o professor é o centro da
atengao.

Na 4" aula o pesquisador contou que alguns estudantes ja haviam interagido na sala
de aula virtual e uma aluna ja havia postado a foto do seu experimento realizado na aula
anterior. Informou que tinha postado 18 fotos e cinco videos relacionados aos experimentos
da aula anterior e agradeceu a presenca dos 14 estudantes que estavam participando da sala de
aula virtual, além da professora regente que também estava participando e ja havia interagido
com a turma. Segundo Vaz & Soares (2011) atalmente as tecnologias de informagio
continuam com grande énfase, atuando em varias areas, sendo indispensavel na vida dos seres
humanos.

No decormrer desta aula também fo1 realizada uma aula experunental mvestigativa,
mantendo os mesmos grupos da aula anterior. O roteiro da aula experimental teve como
simacdo-problema; Qual a importancia de conhecer os componentes e suas respectivas
concentragdes nos Sucos artificiais, em po, que consumimos?

O objetivo do 1° experimento foi analisar os envelopes de suco em po e seus

componentes, usando como material um envelope de suco artificial. O objetivo do 2°
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experimento for analisar a solubilidade do po de suco artificial em agua e os efeitos sobre a
concentragdo, através dos seguintes materiais: Agua destilada (ou filtrada); garrafa PET;
erlenmeyer (ou vasilha plastica graduada); béquer (ou copo plastico graduado) e envelope de
suco artificial. O objetivo do 3° experimento foi identificar a ocorréncia e os efeitos causados
em uma solugdo pelo acréscimo de agua, relatando o que ocorre com a concentragio e
utilizando o mesmo material do 2° expenimento. O Quadro 5 apresenta o roteiro da aula
experimental, enquanto a Figura 3 apresenta os resultados do 2° e 3° experimentos.

Quadro 5 - Roteiro da aula experimental investigativa realizada na 4° aula da SD.

Experimentos Questoes

1° experimento: 1- Qual a importincia de ler os envelopes de suco artificial?

2-Quais os componentes ou substincias presentes no po de suco
Envelope fechado | artificial?

de suco artificial 3- Sabe-se que existe diferente marcas de suco artificial no mercado
brasileiro. A forma de preparo desses sucos ¢ sempre a mesma ou devemos
observar algumas particularidades? 4- A ingestio de suco artificial pode causar
danos a sande?

2° experimento; 1* parte: Adicionando a metade de agua recomendada no envelope a todo o po contido
no envelope, o que se pode observar?

Po  de  suco
artificial com | 2* parte: Sabe-se que ingerir altas concentragdes de determimados produtos nio €
dgua. recomendavel. Diante dessa situacdo vocé € capaz de dizer se o preparo realizado na 1*
parte desse expernmento é recomendavel?

3* pame: Vocé se baseou em que, para responder a pergunta da 2* parte desse
experimento?

3° experimento: 1-Realizando todos os procedimentos do 2° experimento, mclusive mantendo o mesmo
sabor, ¢ logo apos adicionar dgua até a marca do volume maximo sugerido no envelope,
Refresco de suco |  que vocé observara?

artificial com o

acréscimo de agua. | 2- Como vocé descreve a agio de acrescentar agua até o volume maximo sugendo ¢
qual a sua denominagdo?
3- Observando as solugdes do experimento 2 ¢ 3. Qual a relacio existente entre o sabor
e 4 coloracio?

4- Qual a massa do soluto em gramas dessa solugdo final?
5- Qual o volume em litros dessa solugdo final?
6- Vocé ¢ capaz de calcular a relacio massa (g) e volume (L) dessa solugio final?

7) Como vocé denomina essa relagio massa(g) e volume (L)?

Fonte: Os autores (2019).
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Figura 3 - Registro dos experimentos de alguns grupos de estudantes do 2° ano do Ensino
Médio na 4* aula da SD.

=

Wi L

Grupo |

Fonte: Os autores (2019).

O desenvolvimento do experimento em sala de aula é defendido por Ferreira e Silva
(2017), que relatam que o desenvolvimento de experimentagoes quimicas no Ensino de
Quimica, pode ser realizado em laboratonio, sala de aula ou outro espago adequado. Durante o
desenvolvimento dos experimentos, os estudantes tiveram oportunidades de agirem de forma
autonoma, investigativa, argumentativa, cooperativa e reflexiva, o que lhes da condigoes para
que adquram saber cientifico, conforme inferéncias propostas por Sasseron (2015). Esse
modo de agir contribui para a compreensao da relagdo teoria e pratica e para que estes
consigam perceber os conceitos abordados no seu cotidiano (Brasil, 2017a). No campo das
praticas de estudo e pesquisa deve-se desenvolver uma autonomia de estudo e fomentar a
curiosidade intelectual, através do desenvolvimento de habilidades de reflexdo,
problematizagdo, analise, sintese e coleta de dados (Brasil, 2017a).

Os estudantes puderam fazer o uso do celular para fotografar e filmar seus
experimentos quimicos, além de poderem acessar a sala de aula virtual para a busca de
mformacoes, vindo de encontro com as inferéncias propostas pela BNCC quando apresenta a
necessidade de incrementar processos para buscar e selecionar informagoes, nio apenas em
relagdo a tutoria de informagoes, confiabilidade etc., mas também na estipulagao do recorte e
do foco no que é relevante e efetivamente necessario, haja vista a abastanga de dados e
informagdes e referéncias disponiveis nos espagos digitais (Brasil, 2017a)

Antes da Aplicacao do Conhecimento na 5* aula, o professor pesquisador retratou que
postou seis videos e 39 fotos referentes aos experimentos da 4" aula e que registrou a presenga
de 18 participantes na sala de aula virtual. Ele alertou aos alunos quanto a data de entrega de
duas atividades ja solicitadas.
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A seguir cada estudante for convidado a realizar um mapa conceitual para representar
o que aprendeu na SD e depois representar na forma de desenhos os acontecimentos da SD
que experencion. Nas Figwas 4 e 5 respectivamente, tem-se dois mapas conceituais e dois

desenhos confeccionados por estudantes durante a aplicagdo da SD.

Figura 4 - Mapa conceitual dos estudantes A12¢ Al4 durante a realizagdo da 5* aula da SD.
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Fonte: Material pertencente a pesquisa da SD (2019).
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Figura 5 - Desenhos dos estudantes A8 e A2 durante a 5* aula da SD aplicada.
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Fonte: Material pertencente a pesquisa da SD (2019).

Na continuagdo da 5* aula, trabalhou-se um texto, em pequenos grupos, intitulado:
“Confira 6 dicas para melhorar o sabor do seu café” postagem de clubecafé, disponivel em
http://blog clubecafe net.br/dicas-melhorar-sabor-cafe/. Logo apos foi solicitado a cada

estudante demonstrar o seu conhecimento a respeito do contetido de solugdes em relagio a
tematica café, atraves de discussoes e reflexoes sobre o texto e em relagdo a quatro questoes
apontadas pelo professor-pesquisador: 1. Quando o café é preparado em casas, cafetenas,
panificadoras e outros pontos de fomecedores, o que determina ele ser classificado como
fraco, forte ou moderado? II. Qual a concentragdo existente em um café expresso normal ou
em um café caseiro, pensando que foram feitos de modo ideal e utilizando a média do volume
relatado no texto a respeito da tematica cafe? III. Na preparagio do cafezinho feito em sua
casa, vocé sabe dizer qual a concentracao utilizada? (Considere que uma colher de sopa
possua 16 g) e IV. O café possui cardter acido ou basico?

Infelizmente, devido a falta de tempo, nio for possivel discutir no grande grupo essas
quatro questoes em sala de aula, como recomendado por Delizoicov, Angotti & Pemambuco
Delizoicov (2018), porém for gratificante perceber os comentarios nos pequenos grupos a
respeito de algumas dicas sobre o preparo do café, como (1) “La em casa deixamos a agua
ferver para fazer o café, porém vejo que esse procedimento pode alterar o sabor e a acidez do
café”, (11) *“Vou orientar o pessoal la de casa para colocar o po de café na geladeira, pois ndo
temos esse habito™, (i) “Ndo sabia que a agua precisa ser mineral ou filtrada, para evitar a
alteragdo do sabor com o aumento da temperatura”. Apos as discussdes e analises das
questoes, as anotagoes realizadas pelos estudantes foram entregues ao professor-pesquisador.
Afividades como essa abordando uma tematica diferente daquela abordada inicialmente, por
meio de um problema aberto, sdo sugeridas por Delizoicov, Angotti & Permambuco (2018, p.

| S
s
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157), uma vez que para eles a aplicagio do conhecimento destina-se, sobretudo, a tratar
continnadamente o conhecimento obtido pelo estudante, para examinar e compreender “tanto
as situagoes imiciais que determinam seu estudo como outras situagdes que, embora nio
estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento”.

Para a avaliagdao da SD foi aplicado um Questionanio Final (QF), juntamente com a
solicitagdo a cada estudante que elaborasse um pequeno texto, relatando a experiéncia vivida
durante as aulas, a opimdo sobre a intervengao, sobre a metodologia de ensino e os recursos
(Experimentagdo Quimica, texto, matenais, Google Classroom, celular, fotografias e
filmagens) utilizados na aplicagao da SD e ainda citar informagoes que obteve ao longo da SD
que podem ser aplicadas no meio onde vive. Veja na Figura 6, algumas respostas dos
estudantes.

Figura 6 -Texto final dos estudantes do Ensino Médio A3, A4 ¢ A12, respectivamente, apos a
aplicacao da SD.
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Fonte: Material pertencente a pesquisa da SD (2019).
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A partir de uma analise comparativa entre os momentos da PI e a AC percebeu-se que
houve um avango na aprendizagem, conforme os proprios depounentos dos estudantes no
texto final e no Questionario Final (QF) aplicado para 23 estudantes. A SD atingin 32
estudantes, mas em nenhum momento estiveram todos presentes em uma aula. Esta analise
mostrou a viabilidade de se trabalhar com SD abordando os TMP de Delizoicov, Angotti &
Pemambuco (2018) para estabelecer uma dinamica de atuacao docente em sala de aula.

Percebeu-se que os estudantes entenderam a necessidade de ler os rotulos dos
envelopes de Sucos, algo que a maioria retratou ndo ter o habito; compreenderam que a
ingestao de Sucos artificiais pelos seres humanos pode fazer mal a saude. devido a alta
concentragdao de agucar, corantes e conservantes, podendo causar doengas como diabetes,
depressao, hipertensio, doengas renais e cardiovasculares, pois grande parte dos estudantes
pensava que qualquer tipo de suco era saudavel.

Perguntou-se aos estudantes nas QVP se era possivel calcular a concentragio dos
sucos, 21 estudantes disseram que sim, mas somente trés conseguiram ter uma idea plausivel
de como calcular. Sete estudantes disseram ndao saber, dois responderam nao, sendo que um
manifestou nunca ter pensando no assunto ¢ um nao respondeu. Verificou-se por meio dos
mstrumentos utilizados e das discussoes estabelecidas ao longo das aulas da SD uma
aprendizagem mais significativa e instigante aos estudantes, pois no QF 15 estudantes
refrataram como calcular comretamente a concentragao dos sucos, aimnda que oito estudantes
tenham manifestado respostas de senso comum, relatando ser através do paladar (7) e cor (1).
Sasseron (2015, p. 58) relata que no Ensino Investigativo, o docente deve valorizar pequenas
agoes realizadas pelos estudantes, como “pequenos erros ¢/ou imprecisoes manifestados pelos
estudantes, as hipoteses onginadas em conhecimentos anteriores e na experiéncia de sua
turma’,

A adesao dos estudantes na sala de aula virtmal fo1 se dando aos poucos. Foram
convidados 28 estudantes, porém 11 estudantes nao aceitaram o convite. No final da aplicagao
da SD tivemos 19 participantes, dois professores e 17 estudantes. Dos 32 estudantes atingidos
pela SD, quatro nio assinaram a lista de e-mails. Os 15 estudantes que nao participaram, nao
justificaram o motivo. Para concluir as atividades na sala de aula virtual os estudantes
postaram 21 fotos e quatro videos, porém somente um grupo conseguiu postar no local
correto as suas atividades, evitando pendéncia na entrega. Percebeu-se que a sala de aula
virtual ¢ wma otima ferramenta para trabalhar, uma vez que os mateniais ficam disponiveis em

tempo real e proporciona aos alunos condigdes de agregar Ciéncia e Tecnologia ao ambiente e
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a sociedade onde vivem, confirmando o que relata Krasilchik (2000) que o envolvimento com
novas tecnologias podera interagir estudantes e professores, proporcionando excelentes
oportunidades de dialogos e indo além dos muros escolares.

4. Consideracoes Finais

Este frabalho centralizou-se em analisar sobre as colaboragoes e desafios quanto ao
uso da Experimentagao Quimica no decorrer do desenvolvimento de uma SD envolvendo o
conteiido de Solugoes e da implicagdo de uma contextualizagio tematica problematizadora,
demonstrando ser uma atividade motivadora, que aproxima professor-estudante e gerando
aprendizagem na disciplina de Quimica. A Experimentacio Quimica ocupou um espaco
natural durante o processo de ensino e aprendizagem no qual o estudante teve autonomia para
discutir, refletir e argumentar todas as situagdes propostas.

O emprego de uma abordagem contextualizada e investigativa, com uso de tema
gerador, Expenmentagiao Quimica e tecnologias inovadoras como o Google Sala de Aula
Promoven um ensine que incentiva wma maior participagao dos estudantes nas aulas, além de
uma melhor compreensao dos estudantes sobre a Quimica dos Sucos e do conteudo de
Solugdes Quimicas.

O uso de textos, visando problematizar e contextualizar a tematica Sucos artificiais
proporcionou momentos de debates, dialogo entre os professores e estudantes e entre os
proprios estudantes, ja a Experimentagio Quimica, além de permitir essas situagoes
anteriores, tambeém deu condigoes aos estudantes de levantar hipoteses para solugio da
situacdo-problema, argumentar, agir, refletir, experimentar e discutir para a escolha da
solugdo 1deal para o problema. O estudante desenvolveu autonomia no decomrer de todo o
processo investigativo, enquanto o professor atuou como mediador em todos os contextos do
processo.

A possibilidade de trabalhar questoes sociais, culturais e de saide, como leitura de
rotulos, doengas provocadas pelo consumo de Sucos artificiais, dicas para fazer um bom
cafezinho, preparo de refrescos artificiais por meio de Expenimentagbes Quimicas, além da
oportunidade de aprender o conteido de Solugdes Quimicas, favorecen a tomada de
consciéncia dos estudantes em relagdo a presenga da Quimica em condigdes reais da vida
cotidiana.
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RESUMO: O Mapeamento Sistematico da Literatura realizado objetivou levantar informacoes
sobre a Experimentacao Quimica no Ensino Médio de 2009 a 2018, sendo que para isso,
acessou-se a Plataforma Sucupira CAPES, area Ensino de Quimica, com os seguintes critérios:
0 acesso ao frabalho ser gratuito, estar em portugués, espanhol ou inglés; conter contribuicoes
relacionadas a tematica: “experimentos quimicos no Ensino Medio™; logo apos elegeu-se os
seguintes descritores: Educacao basica, Ensino Médio, Expeniéncia(s), Experimentacao(oes),
Experimental(is), Expenimento(s), Femra de Ciéncias, Laboratorio, Pratica(s), Quimica,
Quimico(s) e Reacao(6es). Foram encontrados 228 artigos dos quais 194 se desenvolveram por
meio de pesquisa experimental. Percebeu-se um avanco nas pesquisas no Ensino de Ciéncias.
com o uso da Expenimentacao Quimica em Estados com melhor rendimento domiciliar per
capita e maior PIB per capita. De modo geral, a analise das publicagcdes evidenciou que a
experimentacao tem sido negligenciada no Ensino de Quimica, sendo apontadas possiveis
causas. Entre as atividades experimentais desenvolvidas no Ensino Médio predominou a
abordagem investigativa (29,23%), seguido da vernificativa (9.74%) e demonstrativa (10,77%).
Nos demais trabalhos, mais de um tipo de atividade experimental foi utilizada, ainda com
predominio da mvestigativa. No contexto dos artigos mapeados, 77,19% dos trabalhos
concordam que a experimentacao gera aprendizagem. Sobre a Experimentacao Quimica com
viés investigativo, concluem que esta aproxima a teoria da pratica, toma o ensmo reflexivo,
autonomo e da oportunidade ao estudante de firmar conceitos, gerando aprendizagem
significativa e motivando os estudantes.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Plataforma Sucupira, Educacao em Ciéncias.
Experimento investigativo.

ABSTRACT: The Systematic Mappmg of Literature carried out aimed to gather information
about Chemical Expennmentation in High School from 2009 to 2018, and for that, we accessed
the Sucupira CAPES Platform, Chemistry Teaching area, with the following critenia: access to
work is free . be in Portuguese, Spanish or English; contain contributions related to the theme:
“chemical experiments in high school”; soon after, the following descriptors were chosen: Basic
Education, High School, Expenience (s), Experimentation (s), Experimental (s), Experiment
(es). Science Fair, Laboratory, Practice (s), Chemistry, Chemist ( s) and Reaction (s). 228
articles were found, of which 194 were developed through expennmental research. An advance
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m research in Science Education was noticed, with the use of Chemical Experimentation in
States with better household mcome per capita and higher GDP per capita. In general the
analysis of the publications showed that experimentation has been neglected i the teaching of
chemistry, with possible causes bemg pomted out. Among the experimental activities
developed in high school, the nvestigative approach (29.23%) predominated, followed by the
verification (9.74%) and demonstrative (10.77%). In other works, more than one type of
expermmental activity was used, still with a predominance of mvestigative. In the context of the
mapped articles. 77.19% of the works agree that expenmentation generates learning. About
Chemical Experimentation with an mvestigative bias, they conclude that it brings theory closer
to practice, makes teaching reflective, autonomous and gives the student the opportunity to
establish concepts, generating meaningful learning and motivating students.

Keywords: Chemistry teaching. Sucupmra Platform. Science Education. Investigative
experiment.

INTRODUCAO

Varios sao os problemas relacionados ao Ensino de Quimica no Brasil Estes
problemas estendem-se desde o cumriculo tradicional de formacdo inicial do professor de
Quimica até a falta de formacao desse profissional na area (FERNANDEZ, 2018). Segundo
Gauche et al. (2008), os cursos de formacao de professores espalhados pelo Brasil focam mais
nas disciplinas de conteudo especifico, e ainda, de forma desarticulada das disciplinas
psicopedagogicas, as quais sao apresentadas como complementacdo final. acarretando uma
formacao distanciada das problematicas do processo educacional brasilemro.

No modelo de ensino tradicional, ressalta-se a memorizacao dos contetidos (LIMA;
ARENAS e PASSOS. 2017), o uso de formmlas, a realizacao de experimentos com caréncia de
uma visao reflexiva, questionadora e atrelada a vivéncia do licenciando (LIMA e LEITE, 2018).

Para Predebon e Del Pino (2016, p. 238) existem algumas instituicdes que oferecem
cursos de Licenciatura com metodologias movadoras, porém € verificada a falta de articulacao
entre “ambitos conceituais, didaticos e praticos dentro da formacao” e mesmo quando o
profissional adquire aprendizagem de novas metodologias, nao consegue implementa-las em
sala de aula, por falta de té-las vivenciadas efetivamente.

Morerra ef al. (2013); Silva et al. (2015) e Lima e Leite (2018) retratam a falta de
professores com formacao na area de Quimica, sendo essa caréncia resolvida por professores
de qualquer area. Os autores citam que parte dos professores que atua no Ensmo Médio nao
possul curso superior na disciplina que ministra e Fernandez (2018) cita que isso acontece
principalmente nas disciplinas de Quimica, Fisica e Matematica, pois a carrera de professor
nao ¢ atraente, devido aos baixos salarios, falta de szatus social e boas condicoes de trabalho,
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concordando com Schnetzler (2002, p. 22) que relata que a funcao docente na Educacao Basica
tem sido “desprestigiada e desestimulada em termos economicos e sociais”. Esta situacao
fragiliza o Ensino de Quimica, pois estes professores ndo conseguem atender as complexas
demandas de conceitos e de metodologias que exige a disciplina de Quimica.

Sobre 0 Ensmo de Quimica, Moreira et al. (2013) levantam ainda a questao de que, no
geral, os estudantes nao sdo levados a mvestigar conceitos e a gerar novos a partr da
Experimentacao Quimica, esquecendo facilmente o conteudo estudado, pois ndo veem
relevancia e contextualizacao no assunto estudado. Lisboa (2015) em visitas a escolas do Ensino
Meédio relata que embora os educadores se esforcem para conseguir realizar Experimentacao
Quimica, ainda estao muito longe de atingir o esperado para os objetivos de aprendizagem
propostos e observou que devido as demandas por espaco fisico, alguns laboratorios foram
transformados em sala de aula ou depostto.

O autor ainda relata a auséncia de técnicos de laboratorio, pois estes poderiam auxiliar
os professores na preparacao de suas aulas praticas, uma vez que € notavel a falta de habilidade
dos professores na realizacao dos experimentos quimicos, além da falta de tempo de preparar
suas aulas em laboratério (MOREIRA e al., 2013; LISBOA. 2015). Lisbéa (2015) registrou
também que os professores receiam que aconteca algum acidente envolvendo os estudantes,
correndo o nisco de processos judiciais e afirma que o problema nao se restringe as escolas
publicas.

Outro problema relacionado ao Ensino de Quimica € o material didatico adotado. Para
Silva er al. (2018) e Lima e Leite (2018) hivros didaticos trazem a Quimica escolar de forma
tradicional, envolvendo somente o conteido. A contextualizacao e a mterdisciplimaridade que
enfremeiam os contetidos expostos na Experimentacao Quimica nos livros didaticos nao sao
suficientes para despertar a curiosidade do estudante, uma vez que nao abordam o Ensmo de
Quimica voltado ao cotidiano do mesmo. Moreira er. al. (2013) e Carvalho (2013) também
alertam para a importancia do estudo atrelado a vivéncia do estudante.

Os experimentos nos hivros didaticos, segundo os estudos de Silva ef a/. (2018) e Lima
e Leite (2018) nao mduzem os alunos a desenvolverem um processo investigativo, utilizando-
se de seus conhecimentos prévios. sendo que apos a realizacdo dos experimentos nao siao
promovidas discussodes a respeito do tema. A caréncia da sistematizacao do conhecimento por
meio dessas discussoes pode levar a uma simples aprendizagem mecanica sobre os assuntos
abordados, considerando que muitas vezes o que acontece € uma smmples exibicio de

experimentos que comprovam as teorias. Ferreira et al. (2018) citam que € importante discutir,
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analisar e mterpretar os dados e resultados obtidos na Expermmentacdo, pois essas acoes
promovem o desenvolvimento conceitual e cognitivo do estudante.

Para Silva et al. (2015) e Santos; Rodrigues-Filho e Amauro (2016), o Ensino de
Quimica nao esta progredindo devido a auséncia de laboratorios de quimica e falta de matenais
para a realizacao da experimentacao. Os autores destacam que o livro didatico € importante,
mas nao suficiente para suprir todas as necessidades dos estudantes. Silva er al. (2015)
concordam com a ideia que a riqueza de um pais nao se encontra NOs seus recursos naturais,
mas no capital humano, podendo as pessoas serem forjadas em suas escolas, especialmente nas
salas de aulas e em laboratorios quimicos.

Lisboa (2015) em sua experiéncia como editor responsavel pela secao Experimentacdo
no Ensino de Quimica da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), cita que o mimero de
publicacdes cientificas esta atrelado a progressao na carrera docente no ensino superior, porém
isso nao acontece na Educacao Basica. Este fato desestimula os docentes da Educacao Basica
a publicarem trabalhos cientificos, justificando o aumento do mimero de publicacdes de
docentes umiversitarios e estudantes de pos-graduacao, fato observado pelo pnmeiro autor deste
trabalho, que durante os 16 anos que atuou na rede estadual como professor de Quimica na
Educacao Basica e tendo realizado varios projetos, nunca escreveu um trabalho cientifico nesse
periodo.

Lisboa (2015) reforca que se a producao cientifica dos professores da Educacao Basica
fosse valorizada em suas carremras, com certeza se esforcariam anda mais para realizarem
experimentos quimicos, proporcionando um ensino aprendizagem de melhor valor. Apesar de
todos esses problemas, o estudo sobre o historico e os conceitos da expermmentacao na Educacao
Basica realizado por Ponticelli, Quevedo e Zucolotto (2016) aponta que nos ultimos 50 anos as
pesquisas com atividades experimentais vém crescendo nas disciplinas cientificas, mas segundo
Krasilchik (2000) a mclusdo de disciplinas cientificas nas escolas so teve sua importancia
quando a Ciéncia e a Tecnologia foram consideradas relevantes para a ascensao cultural, social,
politico e economica da populacao.

Com esta visao para atingir um ensino de melhor qualidade, conforme Gauche er al.
(2008), os professores de Quimica deveriam ter uma educacao que abrangesse todos os
conteudos relacionados a disciplina de Quimica, uma preparacao pedagogica para atuarem no
ensino fundamental e médio e uma aprendizagem que aliasse a teoria a pratica, na perspectiva
Ciéncia e Tecnologia com a Sociedade e 0 Ambiente. Esse aprendizado que alia a teoria a
pratica se faz necessario conforme Morerra et al. (2013), para que os professores consigam

desenvolver metodologias problematizadoras que promovam aos estudantes a descoberta,
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tornando-os cidadaos criticos e transformadores de sua realidade. Existe a necessidade de
produzir o conhecimento e ndo apenas mostrar conceitos prontos e definidos.

Ha a necessidade de a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, desenvolver
processos de ensino aprendizagem em Quimica capazes de articularem a teoria e a pratica por
meio da Experimentacao Quimica com abordagens mvestigativas, reflexivas, contextualizadas,
voltadas a vivéncia do aluno e a atualidade (MOREIRA e al. (2013), o que corrobora com a
abordagem de ensino mvestigativa proposta por Carvalho (2013). Acodes dessa forma dardo aos
estudantes condicdes para que consigam entender, refletir, questionar, ser curioso, dialogar e
transmitr informacdes de qualquer natureza (MOREIRA et al, 2013; GONCALVES:
MEDEIROS; GOI, 2018), como as provenientes da midia. de seus professores, de amigos e de
outros (MOREIRA er al. (2013). Atraves da clareza dessas mformacoes os estudantes poderao
mntervir em seu meio social, politico, econémico de maneira ética e moral

Para Lisboa (2015) € indispensavel tomar a Experimentacao Quimica como parte de
um sistema repleto de investigacdo, posto que a formacdo do conhecimento e do
comportamento dos alunos deve acontecer principalmente envolvendo praticas investigativas.
Segundo o autor, “a expermmentacao € um dos principais alicerces que sustentam a rede
conceitual que estrutura o Ensino de Quimica™ (LISBOA. 2015, p. 198). O autor também
ressalta que apesar de ser importante que se difunda experimentos que proponham o uso de
materiais alternativos, visando que sejam realizados fora de um laboratorio, € mteressante que
se faca o uso de widrarias e matenais especificos, dado que fazem parte do conhecimento
quimico.

Conforme Gongalves e Go1 (2018), os alunos ao desenvolverem a Experimentacao
Quimica tém a oportumdade de formmlarem hipoteses, incrementando maneiras de testa-las e
remodela-las. conforme os resultados obtidos. Durante a experimentacao os alunos podem
questionar, observar e dialogar com os professores, manusear substancias nunca vistas
pessoalmente, sendo que essas situacoes dao condicoes para que os alnos adquiram novas
habilidades e possam aplica-las no lugar onde vivem. Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) indicam que ha uma construcao de saber cientifico quando se discute os resultados
obtidos na Experimentacao Quimica (BRASIL, 1998).

A Base Nacional Comum Curricular do Ensmo Médio (BNCC -Ensino Médio) orienta
que se deve incentivar acoes e assegurar valores que favorecam mudanca na sociedade,
transformando-a em mais humana, com dignidade social e preocupacao ambiental. A forma de
ensimar deve observar toda a complexidade existente no desenvolvimento humano, seguindo os
pilares cognitivo, social, emocional e etico (BRASIL, 2017). Dessarte a BNCC do Ensino
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Infantil e Fundamental, no Ensino Médio sera orientada por Competéncias fundamentadas em
conhecimentos, habilidades. atitudes e valores.

Em relacao a preparacao basica para o trabalho os curriculos precisam se estruturar de
forma a “relacionar teoria e pratica ou conhecimento tedrico e resolicao de problemas da
realidade social, cultural ou natural (BRASIL, 2017, p. 465). Pode-se criar condicdes de
trabalho em grupos colaborativos, de acordo com os mteresses dos alunos e favorecendo o seu
protagonmismo. As possibilidades de articulacao citadas pela BNCC sao: laboratorios. oficinas,
clubes, observatonios, mcubadoras, micleos de estudos e micleos de cnacao artistica (BRASIL,
2017). Diferente do modelo lnear de educacao anterior, focado no avanco cognitivo, a
educacao deve considerar toda a complexidade do desenvolvimento humano.

Diante do exposto em relacao ao ensino de Quimica no Brasil e dada a importancia da
experimentacao enquanto metodologia de ensino, sobretudo na Educacao Basica, objetivou-se
com o presente trabalho realizar um mapeamento sistematico da literatura sobre a
Experimentacao Quimica no Ensino Médio. no ambito nacional, e a partir desse mapeamento
tecer algumas reflexdes acerca dessa pratica. O trabalho teve como foco a Experimentacao
Quimica no Ensmo Médio, pois embora a experimentacao possa e deva ser iiciada ja no Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias. sera no Ensmo Médio que o componente curricular de
Quimica sera tratado como uma disciplina.

METODOLOGIA

A pesquisa configura-se como uma revisao bibliografica nacional e o campo de busca
foram os principais periodicos CAPES, visando realizar um mapeamento sistematico da
literatura sobre a Experimentacao Quimica no Ensino Médio no periodo de 2009 a 2018. Para
Romeiro e Oliverra (2015), o mapeamento sistematico € utilizado quando se quer obter uma
avaliacao séna. relacionada a um topico de pesquisa. Trata-se de uma revisao fidedigna, pois
havendo necessidade, pode-se fazer uma auditoria nos resultados. O mapeamento sistematico
deve seguir uma sequeéncia clara, dando condicoes a qualquer pesquisador de repetir 0s passos.
Os estudos mdividuais quando sdo analisados em um mapeamento sistematico sao chamados
de estudos primarios € o mapeamento ¢ considerado um estudo secundario. A metodologia
utilizada neste estudo foi pautada no trabalho de Silva e Queiroz (2016) com base na mteracao
entre pesquisador e objeto de estudo, pois esta implica no pesquisador examinar o texto e
classifica-lo com maior clareza possivel identificando o objeto que mvestiga no trabalho,

adaptada em trés etapas discriminadas a seguir.
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Primeira etapa

Para a realizacao da pesquisa, acessou-se em 17 de outubro de 2018 a Plataforma
Sucupra/CAPES por meio do endereco eletronico <https:/sucupira.capes.gov.br>. Na

sequeéncia, adotou-se os seguintes passos: 1. Selecionar Qualis; 2. Ler e concordar com o texto
citado; 3. Evento de classificacao: selecionar classificacdo de periodico quadriénio 2013-2016,
uma vez que esta €, no momento, a mais atualizada na referida plataforma: 4. Busca avancada:
Qualis Periédicos; 5. Area de avaliacio: ensino; 6. Titulo: quimica. Na consulta, obteve-se
como resultado 21 periodicos CAPES.

Devido as diferentes formas de publicacdo, como “impressa”, “on line”, “meio
eletronico™ com o uso do ISSN diferentes e as duas revistas Exatas Online-Revista Cientifica
do Departamento de Quimica e Exatas (2178-0471) e Revista Cientifica do Departamento de
Quimica Exatas (2178-0471) possuirem o mesmo ISSN foram formados 15 grupos por meio
dos 21 periodicos.

A Revista Brasileira de Ensmo de Bioquimica e Biologia Molecular - RBEBBM
(ISSN 1677-2318) existm até 2012, pois a partir de 2013 passou a ser chamada de Revista de
Ensmo de Bioquimica (ISSN 2318-8790). A Revista Brasileira de Ensino de Quimica (ISSN
1809-6158) no ato da pesquisa possuia artigos pagos em 2017 e 2018. A coleta mencionada ¢
apresentada no quadro 1.
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Quadro 1: Coleta na area de Ensino. para o titulo Quimica, Plataforma Sucupira/ CAPES (2013-
2016). hitps://sucupira.capes.gov.br. acesso em 17/10/2018.

e o Quantidade
Sequéncia = Periodo = = 2
Grupo CAPES Titulo (ISSN) lisado Classificacao | de artigos
selecionados
Educacién Quimica (0187- | 5
1 1 $03X) 2009 H 2018 Al 8
Encontro de Debates sobre o
2 2 Ensino de Quimmca (2318- | 2009 H 2017 C 112
8316)
Exatas Online-Revista
Cientifica do Departamento de
Quimica e Exatas (2178-0471) | , = 5 =
3 3.16 ' Revista Cientifica do 2010 H 2018 B2 2
Departamento de Quimica
Exatas (2178-0471)
4 4 Docencia de la Quimica 2010 H 2018 B2 0
(2323-010X)
Periodico Tché Quimica — . 5
3 > “meio eletrnico” (2179-0302) | 2007 H1 2018 e !
Quimica Nova (0100-4042)
/Quimica Nova (0100-4042)
6 6.7.8.12 /Quimica Nova — “impresso” | 2009 H 2018 B3 4
(0100-4042) /Quimica Nova —
“online” (1678-7064)
Quimica Nova na Escola
(0104-8899) / Quimica Nova
7 9.10.11 na Escola (2175-2699) / 200 F1 2018 Bl 65
Quimica Nova na Escola —
“impresso” (0104-8899)
Rewista Brasilemra do Ensino
g 13 de Bioguimica ¢ Biologia 2009 H 2012 Bl 3
Molecular (1677-2318)
Revista Brasileira de Ensmo
: 2 2
9 14 de Quimica (1809-6158) 2009 H 2018 Bl 13
= Rewista Cenic Ciéncias
10 15 Quimicas (2221-2442) 2009 H 2018 B5 0
Revista de Ensino de
= = 5
11 17 Bioquimica (2318-8790) 2013 H 2018 Bl 3
Revista Debates em Ensmo de
2
12 18 Quimica (2447-6099) 2015 H 2018 B4 6
. . - Nzo houve
Rewvista Quimica & Tecnologia ST
13 19 <= | publicacao de C 0
— UNICAP (1806-3764) 2000 2 2018
Revista Quimica dos Materiais
2 2
14 20 (2177-9120) 2011 H 2015 C 0
Revista Virtual de Quimica
5 2 2 2 5
15 21 (1984-6835) 2009 H 2018 B3 >
Total 228

Segunda etapa

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Encerrada a coleta, fo1 realizado o acesso em cada periodico e a classificacao dos
trabalhos para o mapeamento com os seguintes descritores: 1) o trabalho encontrar-se disponivel
eletronicamente, ser completo e gratuito o acesso; 11) ter idioma em portugueés, espanhol ou
inglés; (1) conter contribuicdes relacionadas a tematica: “experimentos quimicos no Ensino
Meédio™; (u1) conter no titulo claramente contetidos quimicos do Ensino Médio ou no minimo
um dos descritores eleitos: Educacao Basica, Ensmo Meédio, Experiéncia(s),
Experimentacao(oes), Expermmental(is), Experimento(s), Fera de ciéncias, Laboratorio,
Pratica(s), Quimica, Quimico(s) e Reacao(des); (1v) Para a selecao dos trabalhos realizou-se a
lettura do resumo, quando necessario a leitura do artigo completo, observando o alinhamento
com o objetivo da pesquisa.

Terceira etapa

Nessa etapa, realizou-se primeramente a lertura e classificacao dos documentos em
relacdo aos descritores definidos na etapa anterior. Logo apos, realizou-se a organizacao dos
trabalhos selecionados em pastas, utilizando como ferramenta o programa Microsoft Office
Word®2013. Uma tabela com as respectivas categorias fo1 criada para a distribuicao dos artigos
utilizando como ferramenta o editor de planilhas Microsoft Office Excel® 2013.

Pode-se destacar algumas categornas utilizadas, como nome do periddico, ano de
publicacdo, mimero, volume, paginas, titulo, Qualis, autores, palavras-chave, area tematica,
resumo, Estado da Federacdo que foi realizada a pesquisa, tipo de pesquisa, natureza da
pesquisa, local de realizacao dos experimentos, classificacio das atividades experimentais,
mstrumentos de constituicao de dados das publicacdes na revista, conteudos abordados nos
experimentos, os experimentos favorecem a aprendizagem?, os experimentos quimicos
motivam os alunos?, houve a construcao de uma contextualizacao para o problema?, objetivos
do trabalho, principais dificuldades apontadas pelos autores e conclusao.

Na sequéncia, os dados foram analisados pelos autores e discutidas as principais
tendéncias verificadas nos documentos e suas contribuicdes na producao académica, com o
mtuito de evidenciar a dmamica da area de pesquisa sobre a Experimentacao Quimica no Ensmo
Meédio no periodo delimitado, assim como as problematicas pouco ou amnda ndo mvestigadas.

A coleta gerou um total de 355 trabalhos, que apos a leitura dos resumos, e em alguns
casos, do trabalho completo, foram selecionados 228 artigos da area de Ensino para esta
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pesquisa. Os demais foram descartados por nao apresentar foco no Ensino Médio ou ainda nao

se drecionarem ao ensino escolar. além de nao se alinharem ao objetivo da pesquisa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos artigos mapeados evidenciou um crescimento na producao dos estudos
relacionados a tematica ao longo dos anos, com destaque a partir de 2013, ano no qual se
verifica o dobro de trabalhos em relacao a 2009. O fato € atribuido a publicacdo dos anais do
Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ) que normalmente produz uma
expressiva quantidade de trabalhos. Este evento anual € promovido pela comunidade de Ensmo
de Quimica, especialmente aquela localizada na regidao Sul do Brasil. O Grafico 1 mostra a
tendéncia temporal dos artigos selecionados no Mapeamento realizado para o periodo 2009-
2018.

Grafico 1: Tendéncia temporal dos artigos selecionados no Mapeamento Sistematico coletados na
Plataforma Sucupira/CAPES em 2018 para o periodo 2009-2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O mailor mimero de publicacoes fo1 encontrado nos periodicos dos Encontros de
Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQs) com 112 artigos (49,12%), seguido da revista
Quimica Nova na Escola (QNEsc) com 65 artigos (28,51%) e da Revista Brasilerra do Ensmo
de Quimica (ReBEQ) com 13 artigos (5.70%). As demais revistas publicaram 38 artigos
(16,67%). porém tiveram uma representatividade individual abaixo de 3.51%.
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Dos 228 artigos selecionados, a regido Sul se destaca com a producdo de 137 artigos,
seguido do Sudeste (48), Nordeste (27). Centro-oeste (11) e Norte (3). Silva e Quewroz (2016)
destacam a producao de trabalhos na regido Sudeste, relatando que a grande producao nessa
regiao € devido ao seu destaque em indices de populacao. educacionais e industriais, apontados
pelo IBGE - Instituto Brasilero de Geografia e Estatistica (BRASIL, 2011).

Francisco; Alexandrino e Queiroz (2015) também destacaram a elevada producao de
trabalhos sobre a Educacao Quimica produzida nas regides Sudeste e Sul, sendo que Amaral
(2005) destaca que praticamente existe um monopolio das instituigoes situadas nas regioes Sul
e Sudeste.

Neste estudo o Estado que apresentou o mailor numero de artigos fo1 o Rio Grande do
Sul (RS) com 116 artigos, sendo que destes, 104 pertencem a revista Encontro de Debates sobre
o Ensmo de Quimica (EDEQ). Segue-se o Estado de Sao Paulo (SP) com 24 artigos, dos quais
16 pertencem a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). Os Estados do Rio de Janemo (RJ) e
Mmas Gerais aparecem em terceiro lugar com 12 artigos cada, ambos com sete artigos
pertencentes a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). O Estado do Parana vem em quarto
lugar com 10 artigos, sendo seis artigos pertencentes a revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc). Dos 112 artigos publicados na revista Encontro de Debates sobre o Ensino de
Quimica (EDEQ) 108 foram realizados no Estado do RS e seis em SC. Veja os dados
apresentados no grafico 2.

Grifico 2: Distribuicdo dos artigos selecionados no Mapeamento Sistematico coletados na Plataforma
Sucupira/CAPES em 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Justifica-se a grande producao de trabalhos no estado do RS pelo fato dos Encontros
de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQs) desde 1980 possibilitarem. nesta regido, um
dialogo entre docentes e pesquisadores voltados para a qualificacao do Ensino de Quimica.
Observou-se que a producao de artigos se concentrou em alguns Estados das regides Sul e
Sudeste pelo fato de possuiremuma extensa rede de mstituicoes de ensino superior que possuem
programas voltados as escolas de Ensino Médio, sendo o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao a Docéncia (PIBID) o que mais se destaca. Percebe-se também que a tendéncia de
maior producao de artigos nestes estados se deve ao fato da maioria das disciplinas serem
ministradas por professores com formacao superior em licenciatura (ou equivalente) na mesma
area da disciplina, o que acontece tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensmo Médio,
conforme censo escolar (BRASIL, 2018).

Outra justificativa € a classificacao das Unidades Federativas do Brasil por rendimento
domiciliar per capita em 2018, pois segundo a pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica -IBGE, o Estado de Sao Paulo se classificou em 22 lugar seguido dos estados do Rio
Grande do Sul (39), Rio de Janemo (4°), Parana (6°) e Mmas Gerais (10°). Ja o Estado do
Maranhao fo1 o ultimo classificado (IBGE, 2018). Ainda em relacao a hista das Umdades
Federativas do Brasil por Produto Interno Bruto (PIB) per capita de 2016. observa-se que o
Estado de Sao Paulo se classificou em 2° lugar, seguido dos estados do Rio de Janerro (39), Rio
Grande do Sul (62). Parana (7°) e Minas Gerais (119). Os Estados do Piaui e Maranhao foram
os dois ultimos classificados (IBGE. 2016).

De acordo com Krasilchik (2000) e Nardi (2014), o Mmistério da Educacao (MEC)
visando expandir e melhorar o ensino de Ciéncias criou na década de 60, seis Centros de
Ciéncias, privilegiando as maiores capitais brasileiras: Belo Horizonte, Recife, Rio de Janewro,
Salvador, Sao Paulo e Porto Alegre e um dos focos desses centros era a producdo de materiais
de laboratorno.

Apesar desses centros terem sidos extmfos ou vinculados as umversidades dos
respectivos Estados, acredita-se que mfluenciaram o desenvolvimento de pesquisas nessa area,
pois de acordo com os dados coletados nesse mapeamento, percebe-se o destaque em quatro
desses Estados, nao podendo deixar de relatar que os outros dois Estados, Pemambuco e Bahia
contribuiram com quatro trabalhos cada, empatando com o Rio Grande do Norte e perdendo
somente para Santa Catarina com 11 trabalhos e Goias com 6 trabalhos.

Na classificacao da pesquisa quanto a natureza das variaveis, percebe-se que 74.12%
€ qualitativa, 21.49% ¢ qualiquantitativa e apenas 4.39% dos artigos possuem natureza
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quantitativa. Schneider; Fuju e Corazza (2017) sugerem a divulgacdo da pesquisa
qualiquantitativa para os cursos de pos-graduacdo, uma vez que € defendida por varios
pesquisadores nacionais e internacionais € que o emprego de abordagens qualiquantitativas
mvestigativas poderiam enriquecer a analise dos dados.

De acordo com o contexto estudado, a Experimentacao Quimica tem sido realmente

negligenciada, sendo apontadas pelos autores dos estudos mapeados algumas dificuldades. as
quais sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Dificuldades apontadas pelos autores dos estudos mapeados para a realizacio da
experimentacao no Ensino de Quimica no Brasil.

Dificuldades apontadas Frequéncia de citacio
(nmimero de artigos)
Auséncia de aulas praticas ligadas a teonia. 101
Foco do ensino em conceitos abstratos, fora da realidade e com dificuldades em
estabelecer uma relacao entre a informacao cientifica e as vivéncias cotidianas 100
dos alunos.
Problemas na formac3o micial e continuada do professor e falta de tempo para 6
preparar as atividades expenimentais.
Priorizacao da reproducado do conhecimento, da copia e da memorizacio. 50
Alunos considerarem a disciplina de Quimica dificil. 44

Problemas com estrutura fisica (espaco para laboratorio. equipamentos &
materiais) € organizacionais das mstifuicdes.
Turmas grandes ¢ falta de monitores nos laboratorios. 13
Caréncia acentuada de professores formados na area. obrigando as escolas a
suprir a necessidade com profissionais sem formacdo adequada.
Abordagem mterdisciplinar de conceitos.
Inclusdo nas escolas (auséncia de estimulos, falta de acessibilidade nos
laboratarios. recursos didaticos meficazes e escassez de informacdes).
Tratamento dos residuos de experimentos praticos.
Experimentos apresentados em video na infernet, na maioria das vezes, o audio
e/ou o forte apelo visual priorizam a explicacio dos procedimentos sem discutir
os aspectos atomico-moleculares.
Baixos salarios dos professores.
Grandes areas que dependem das simulacdes e dos experimentos nao sao
contempladas nas simulacdes com uso de tecnomidias.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O fato dos alunos acharem a disciplma de Quimica dificil pode ser devido a nao
conseguirem relacionar o que aprendem na sala de aula com as demandas do seu dia-a-dia e a
falta de professores capacitados para lecionar o conteido no Ensmo Fundamental A
experimentacao mvestigativa aparece como excelente solucao neste caso, dando condicdes aos
alunos de participarem da atividade. interpretar o problema e apresentar possiveis solucoes para
o mesmo (GONCALVES: GOI, 2018).

Para Bottura ef al. (2014) nuitos alunos nao sabem o motivo para estudar a disciplina
de Quimica, pois muitos professores nao mostram como os conteudos estudados estao
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relacionados ao nosso dia-a-dia. Os alunos sentem dificuldades na aprendizagem da disciplina,
pois € dado maior foco na transmissao de contetidos, com varias formulas, simbolos, que devem
ser decorados, sendo que os alunos ndo conseguem relaciona-los com as demandas de seu dia-
a-dia, ou seja, nao ha aprendizagem significativa.

Segundo Barros, Santos e Ohiverra (2009), a quantidade de aulas teoricas supera
excessivamente a de aulas praticas, chegando a situacdes nas quais os alunos nao tiveram aulas
praticas durante o Ensino Médio. Nesse sentfido. os alunos perdem a oportumdade de realizar
experimentos que poderiam despertar a curiosidade e o interesse por temas aliados a Quimica.
Ainda segundo os autores e também Oliverra er al. (2012), a experimentacao como metodologia
de ensmo, possibilita aos alunos a agirem de forma autonoma e reflexiva, podendo desenvolver
habilidades e aptidoes que poderdo mfluencia-los no seu futuro profissional, mclusive na
escolha pela graduacdo em Quimica, colaborando para dmminur a falta de professores
licenciados na area.

Dos 228 artigos selecionados, 194 foram desenvolvidos por meio de pesquisa
experimental enquanto 33 artigos foram desenvolvidos por meio de pesquisa bibliografica. Em
relacdo a abordagem dos experimentos nesses artigos, obteve-se que estes foram realizados em
escolas do Ensmo Médio, porém a maioria dos experimentos fo1 desenvolvida por graduandos,
mestrandos e doutorandos de outras instituicoes, principalmente das Instituicoes Federais de
Ensmo Superior.

Do total (228), 44 artigos contém a sigla PIBID (Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia) referindo a no corpo do texto e estao distribuidos em 38 dos 194 artigos
com pesquisa experimental e seis dos 33 artigos com pesquisa bibliografica. Varios outros
artigos selecionados usam o termo bolsista nao deixando claro o programa de vinculacao. Esta
situacao concorda com o encontrado por Mattos; Kotowski e Wenzel (2013) que relatam a fala
de professores sobre o quanto a contribuicdo dos bolsistas (Programa de Educacao Tutorial -
PET e PIBID Ciéncias) € importante nas escolas de Ensino Médio, principalmente no processo
de aperfeicoamento dos experimentos quimicos em suas aulas.

Quanto ao local de realizacao dos experimentos, obteve-se que dos 194 experimentos
realizados. 129 foram realizados somente em laboratorio e 35 somente em sala de aula. Outros
locais utilizados foram: campo (4). teatro (1) e saldo da escola (1). Parte dos experimentos fo1
realizado em mais de um local: laboratono e sala de aula (2), laboratorio e campo (3), sala de
aula e cantma (1), laboratono. sala de aula e sala de video (1). enquanto 17 nao relataram o

local.
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Dos 194 experimentos, 69.59% (135 expermmentos) foram realizados em laboratorio,
porém somente uma mimoria dos artigos deixa claro se o laboratorio se sifuava na escola ou na
mstituicao dos pesquisadores. Este percentual mdica a atuacao dos pesquisadores de
mstituicoes universitarias nas escolas de Ensmo Médio. visto os dados nacionais para o
percentual de escolas brasileiras que possuem laboratorio de Ciéncias. De acordo com a
apresentacao de notas estatisticas do censo escolar de 2018, o percentual de escolas brasilerras
que possuem laboratorio de Ciéncias, de acordo com a rede escolar € de 83.40% nas escolas
federais, 37,50% nas estaduais, 28,80% nas mmnicipais € 57,20% nas privadas (INEP/MEC,
2018).

Nesse estudo, as atividades experimentais desenvolvidas foram classificadas em
demonstrativa, verificativa e investigativa, conforme Aratjo e Abib (2003) e em demonstrativa
e mvestigativa, mvestigativa e verificativa, demonstrativa e verificativa, mvestigativa,
demonstrativa e verificativa de acordo com Machado; Osorio e Pazinato (2017).

Verificou-se que em 33 artigos nao houve o desenvolvimento de pesquisa de campo
com a realizacao de experimentos, somente pesquisa bibliografica. Nos demais, em que foram
realizadas atividades experimentais, obteve-se que a maioria fo1 investigativa (57 trabalhos, o
que representa 29.23% dos trabalhos com atividades experimentais). Araijo e Abib (2003)
relatam que a atividade investigativa esta focada na resolucao de problemas, exige um preparo
a mais do professor, demanda mais tempo de estudo, desperta o interesse dos estudantes,
possibilita aos alunos realizarem o teste de hipoteses, propicia o desenvolvimento da
observacao e da descricao do fenomeno, de forma reflexiva e dialogada, gerando novos saberes.

Em 19 artigos (9.74%). o experimento foi do tipo verificativo, cujo intuito € constatar
a validade de uma hipotese, lei ou teoria, promover a maior participacao e motivacao do aluno
por meio da manipulacdo dos materiais, tomar o ensino mais realista, evitando alguns erros
conceituais, mas nao favorece o dialogo entre os alunos e entre alunos e professores (ARAUJO;
ABIB, 2003).

Ja em 21 trabalhos (10,77%). a atividade experimental fo1 demonstrativa. Araujo e
Abib (2003) consideram a atividade demonstrativa como fechada, que esclarece aspectos
relacionados ao tema abordado, mas fora de um contexto de problematizacao. centrada
geralmente nos professores, diwecionada pelo o que se quer mostrar, com menores
possibilidades de mtervencao, dificultando as mterferéncias dos alunos. Em 97 (49,74% dos
artigos que usaram experimentos) trabalhos obteve-se a adogao de mais de um tipo de atividade
experimental. Observou-se que a atividade mvestigativa esteve presente em 142 artigos (57
1soladamente e 85 em conjunto), fato que se justifica devido a maioria dos trabalhos terem sido
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desenvolvidos por pesquisadores de instituicoes universitarias, uma vez segundo Galiazzi ef al.
(2001) estas instituicoes visam aplicar o saber cientifico por meio da experimentacao mediada
pelo dialogo critico dos participantes e superando reduciomsmos e deformacoes. O grafico 3

apresenta a classificacao das atividades experimentais.

Grafico 3: Classificacdo das atividades experimentais enconiradas no Mapeamento Sistematico
realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018. Demonstrativa (D): Investigativa (I): Verificativa
(V): Demonstrativa e Investigativa (DI): Demonstrativa e Verificativa (DV): Investigativa e Verificativa
(IV): Investigativa, Demonstrativa e Verificativa (IDV) e Nao Houve Experimento (NHE).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No que diz respeito aos instrumentos de coleta de dados utilizados nas 228 publicacdes
selecionadas, em 37 (16,23%) utilizou-se somente o questionario. Em 66 (28,95%) trabalhos,
o questionario foi utilizado conjuntamente com outros mstrumentos de coleta de dados, tais
como a entrevista, o relatorio e outras formas (debate, reflexdo, observacao sistematica,
anotacao, analise textual, questionamento, mapa conceitual e gravacao de audio e video). O
relatonio foi utilizado junto com outras formas de coleta de dados em 335 trabalhos (15.35%) e
a entrevista foi utihizada juntamente com outras formas em cinco trabalhos (2,19%). Somando-
se 0 uso do questionario em todos os trabalhos, obteve-se que esse instrumento fo1 utihizado em
103 (45,18%) artigos, concordando com o estudo realizado por Schneider; Fuju e Corazza
(2017) que observaram o prevalecimento do questionario como instrumento de coleta de dados
nos estudos publicados. No grafico 4, pode-se analisar os mnstrumentos de coleta de dados.
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Grifico 4: Instrumentos de coleta de dados utilizados nos estudos publicados nas revistas selecionadas
no Mapeamento Sistematico realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018. Entrevista (E).
Questionario (Q). Relatério (R). Questionario ¢ Entrevista (QE). Questionario e Relatério (QR).
Questionario, Relatério e Entrevista (QRE). e Outros Instrumentos (OI).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No que tange aos conteidos trabalhados nas atividades expermmentais, o quadro 2
apresenta 42 contetidos de Quimica, sendo que alguns trabalhos apresentam mais de um
conteudo. O contetudo mais frequente fo1 “reacdes quimicas™ retratado em 47 trabalhos, seguido
de “propriedades fisicas de substancias: condutividade, densidade, estado fisico, cor, dureza,
mudancas de estado fisico e solubilidade™ (28), “sistemas de matenais: substancias puras,
misturas e separacao de misturas” (26), “funcdes inorganicas™ (24) e “solucdes” (23), sendo a
frequéncia dos demais apresentada no quadro 2.



137

Quadro 2: Conteiidos trabalhados nas experimentacdes quimicas e que estdo presentes nos artigos
selecionados no Mapeamento realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018.

Conteudos Frequéncia Conteudos Frequéncia
Absorcao 1 Tons 1
gmdsaéﬁwws)(admcao SEEE 1 Ligacoes quimicas 7
Alimentos 7 Meio ambiente 20
a%;lg&)a(scnsaml.qmnmanvae 3 Mem < bioloei 1
Bafometro 1 Nanotecnologia 1
Bioquimica 2 Polaridade 11
Calculos quimicos (calculo S Potencial hidrogeniénico 15
estequiométrico) {indicador de pH). )
Cmética quimica 8 Propriedadses coligativas 2
Compostos organicos (biodiesel) 12 Propriedades dos elementos 1
Propriedades fisicas de
substancias: condutividade,
Cromatografia 3 densidade, estado fisico. cor. 28
dureza. mudancas de estado fisico
¢ solubilidade.
Digestor Anaerobio 1 Quimica Forense 4
Eletroguimica 13 Radioatividade 2
Energia 8 Reacoes quimicas 47
Sistemas de mateniais: substancias
Especirofotometria Quimica - puras, misturas € separacao de 26
misturas
Equilibrio quimico 7 Solucdes 23
Fenomenos fisicos & quimicos 5 Tabela periddica 2
Fumometro 1 Tensao superficial 7
Funcdes inorganicas 24 o atx‘m}iq (Mordclos astomacos 3
{modelo atémico de Bohr))
Funcdes organicas: hidrocarbonetos.
alcoois. acidos carboxilicos (vitamma 19 Termodinamica 2
C). amina, fenol etc.
Gases 12 Titulacao 4
Interacdes intermoleculares 7 Toxicologia 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise da construcao de uma contextualizacdo para o problema abordado nas
atividades experimentais desenvolvidas evidenciou que em 199 (87.28%) trabalhos houve a
construcao de uma contextualizacao para o problema enquanto nos 29 (12,72%) restantes, além
dessa construcao existe também a abordagem em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA).

No contexto dos resultados e discussdes apresentadas nos 228 artigos selecionados,

149 (65,35%) concordam que os experimentos quimicos geram motivacao, 64 (23.68%) nao
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relataram se ha ou nao motivacao, 14 (6.14%) concordam. mas nao asseguram que O
experimento por si sO gera motivacao, necessitando de ser complementado por conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais, conforme cita Pereira; Ferreira e Yamasaki (2018) e
apenas um (0.44%) apresentou que na maioria das vezes a motivacao OCoITe, mas nem sempre.

Machado; Osorio e Pazinato (2017); Souza e Silva (2018), além dos autores de outros
12 trabalhos pesquisados, relataram que o experimento por si sO nao assegura a motivacao.
Gahazzi et al. (2001), por exemplo. refrata que as vezes a Experimentacdo Quimica nao
proporciona motivacao, uma vez que a atividade experimental precisa estar vinculada aos
conceitos tedricos analisados durante a aula.

Para Peremra, Ferrerra e Yamasaki a Experimentacao precisa abranger procedimentos
técnicos e atitudinais adequados, mas para isso acontecer, Gahazzi ef al. (2001) relatam que
devera haver um melhor planejamento das aulas pelo professor, procurando atuar com
metodologias mvestigativas e baseadas na Resolucao de Problemas (RP). Francisco e
Francisco-Junior (2013, p.481) com concordam com esta ideia e relatam que existe a
necessidade que seja realizada uma analise mais detalhada da relagcao envolvendo “observacao,
experimento e teoria”, através de aulas praticas bem preparadas que auxilie os alunos a
relacionar essa triade.

Em relacdo ao questionamento sobre o uso da experimentacao gerar ou nao
aprendizagem. em 176 (77.19%) artigos, os autores concordam que os experimentos quimicos
geram aprendizagem, 28 (12.28%) concordaram, mas ressaltam que a experimentacao por si sO
nao assegura a aprendizagem, em 23 (10,09%) nao houve relato se ha ou ndo aprendizagem e
em apenas um (0.44%) nao foi constatada a aprendizagem. justificando-se que o estudo nao fo1
suficiente e necessitaria mais mnvestigacao. Os autores dos 28 artigos que ressaltaram que a
experimentacao por si sO nao assegura a aprendizagem entendem que somente a aplicacao do
experimento nao gera aprendizagem, havendo a necessidade de aliar a teona a pratica, utilizar
metodologias mvestigativas e baseadas em RP, e que as aulas devem ser bem preparadas e
mediadas pelo professor, dando oportunidade ao aluno de agir de forma autonoma e reflexiva.

Galiazzi et al. (2001) e Galiazzi e Gongalves (2004) entendem que apesar de alguns
estudos indicarem que a Experimentacdao motiva os estudantes, isso raramente acontece no
decorrer da realizacdao dos experimentos quimicos. Segundo Gahliazzi e Gongalves (2004, p.
328) essa visao dos professores esta atrelada “ao conjunto de entendimentos empiristas de
Ciéncia em que a motivacao” € em decorréncia da admiracao do estudante. Na verdade, os
estudantes se sentem motivados por verificarem uma situacao incomum do seu contexto diario,

observada “pelo “show™ da ciéncia™.
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Para Galiazzi et al. (2001) e Galiazzi e Gongalves (2004) retratam que nem sempre a
Experimentacao Quimica motiva os estudantes, sendo importante destacar que na realizacao
dos experimentos o aluno precisa articular a teona e a pratica, relacionando as atividades com
seu cotidiano. O aluno nao deve ficar preso somente ao que € visivel e concreto, devendo 1 a
busca de novos conceitos, realizando atividades mvestigativas, envolvendo pequenas pesquisas
atreladas simultaneamente aos contetidos conceituais, procedimentais e atitudmais, conforme o
entendimento de Pozo (1998).

A experimentacao se apresenta como uma metodologia capaz de criar situagdes reais,
possibilitar questionamentos investigativos, dar aos alunos condi¢coes de desenvolverem o senso
critico, formular hipoteses e resolver problemas. Durante as atividades, verifica-se a mteracao
dos discentes, a troca de ideias, discussoes sobre o tema, tentativa de formular explicacoes e
aumento da curiosidade, mas para que 1sso ocorra € essencial o papel do professor como sujeito
mediador e motivador do processo ensmo-aprendizagem (GONCALVES:; GOL 2018).

As Driretrizes Curriculares do Estado do Parana destacam que “€ preciso superar o
entendimento de que atividades experimentais sempre devem apresentar resultados
verdadeiros. Desse modo. pode-se amphar a critica sobre as atividades experimentais
espetaculares, coloridas, [...]”, pois tais atividades sempre devem ser vistas como estratégias de
ensino, permitindo o aluno atuar de forma autonoma e reflexiva (PARANA, 2008, p. 72).

Para Ponticelli, Quevedo e Zucolotto (2016). o professor precisa refletir ao fazer uso
da Experimentacao Quimica, para nao a utilizar somente no mnfuito de legitimar a comprovacao
da teoria dada em sala de aula. impedindo a perpetuacao da percep¢ao dogmatica da Ciéncia.
As atividades praticas precisam gerar motivacao e serem diversificadas, de forma a promover
a alfabetizacao cientifica do estudante, dando-lhe a oportunidade para ser um sujeito auténomo,
que consiga interpretar fenomenos do dia-a-dia.

Souza e Silva (2018, p. 286) argumentaram que “a construcao de conceitos cientificos
se da de forma mais eficiente quando € feita por meio de um processo investigativo™. Dessa
forma a expermmentacao podera auxiliar os estudantes a serem sujeitos criticos e reflexivos,
promovendo conhecimentos cientificos e tecnologicos, visando o desenvolvimento da

sociedade e do ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o objetivo deste artigo, que fo1 0 mapeamento sistematico da literatura
sobre a Experimentacao Quimica no Ensmo Médio, percebeu-se que desde 1960, no Brasil
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houve um avanco rumo ao desenvolvimento da Experimentacao Quimica mvestigativa e a
tentativa de realizar um Ensino de Ciéncias voltado a vivéncia do estudante (KRASILCHIK,
2000 e NARDI, 2014). Procura-se dar autonomia aos estudantes, aliar a teoria a pratica, para
que estes se tornem cidadaos ativos, reflexivos, capazes de usar o conhecimento cientifico para
transformar o ambiente em que vivem.

Porém os resultados deste mapeamento deixam claro que o Ensmo de Quimica precisa
superar algumas dificuldades, tais como: 1) aulas que ainda sao retratadas da forma tradicional,
com memorizacao dos conteudos, simbolos e formulas; 11) auséncia de aulas praticas articuladas
a teonia; m1) falta de capacitacao dos professores, formacao contmuada e tempo destinado ao
preparo das atividades de ensino; 1v) caréncia acentuada de professores com formacao na area,
obrigando as escolas a suprir a necessidade com profissionais sem formacao adequada; v)
alunos que acham a disciplina de Quimica dificil, turmas grandes e falta de monitores nos
laboratorios; vi) professores que nao conseguem promover abordagem interdisciplinar para os
conceitos presentes nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matematica: vu) falta de
acessibilidade aos laboratorios, auséncia de estimulos e recursos didaticos meficazes.

Percebe-se um avanco nas pesquisas no Emsmo de Ciéncias, com o uso da
Experimentacao Quimica, sendo que este avanco € percebido em estados com melhor
rendimento domiciliar per capita, maior PIB per capita e naqueles em que foram criados em
1965, segundo Nardi (2014). Centros de Ciéncias, os quais tinham como um dos focos a
producao de materiais de laboratono .

A Experimentacao Quimica mvestigativa, segundo a conclusao de varios dos trabalhos
analisados, aproxima a teona da pratica, torma o ensino reflexivo, autonomo e da oportunidade
ao estudante de criar novos conceitos, gerando aprendizagens significativas e motivando os
estudantes.

Conveém destacar que o prazer e a motivacao do estudante devem acontecer, nao pela
magia e o colorido do experimento quimico, mas pela construcao dos conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais, existindo a necessidade de entender que nem sempre o resultado
de uma atividade pratica sera verdadeiro (PARANA . 2008).
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RESUMO

Esta pesquisa apresenta um estudo bibliografico com o Intuito de investigar como as
Sequéncias Didaticas (SDs) tém sido elaboradas, aplicadas e validadas, envolvendo o Ensino
de Quimica no nivel médio e buscar entender como as mesmas abordam a experimentagéo
quimica e colaboram para unir a teoria a pratica. A metodologia seguiu todas as etapas de
uma pesquisa bibliografica sugeridas por Gil (2002). O tema foi escolhido e realizado o estudo
bibliografico preliminar, através do portal de periédicos CAPES/MEC, pela ferramenta de busca
do portal Google Scholar. As palavras utilizadas na primeira busca foram: Sequéncia Didatica;
Quimica e na segunda busca: Sequéncia Didatica; Solugbes, observando somente o titulo. Na
triagem fol observado se o trabalho se encontra na lingua portuguesa, disponivel
eletronicamente, completo, gratuito e contém contribuigdes relacionadas a tematica:
“Sequéncia Didatica no ensino de Quimica”. A busca preliminar obteve 32 trabalhos. Levantou-
se o problema em torno da tematica. Em seguida foi tragado o plano de trabalho e buscou-se
outras fontes bibliograficas. Finalmente, apds a leitura interpretativa de todo o material
bibliografico, fez-se o fichamento e a organizacdo légica final. Evidenciou-se que as SDs estdo
sendo desenvolvidas buscando aplicar o Ensino Investigativo, utilizando temas geradores,
levantando probleméticas relacionadas ao tema, utilizando abordagem contextualizada,
fazendo uso da Experimentagao Quimica investigativa e atentas aos conhecimentos prévios
dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Sequéncias de ensino; Quimica; Ensino investigativo; Problematizacao;
Pesquisa bibliogréfica.

ABSTRACT

This research presents a bibliographic study in order to investigate how Didactic Sequences
(SDs) have been elaborated, applied and validated, involving the Teaching of Chemistry at the
secondary level and seeking to understand how they approach chemical experimentation and
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collaborate to unite theory the practice. The methodology followed all stages of a bibliographic
search suggested by Gil (2002). The topic was chosen and the preliminary bibliographic study
was carried out through the CAPES / MEC journals portal, using the Google Scholar portal
search tool. The words used in the first search were: Didactic Sequence,; Chemistry and in the
second search: Didactic Sequence,; Solutions, observing only the title. In the screening, it was
observed whether the work is in the Portuguese language, available electronically, complete,
free of charge and contains contributions related to the theme: “"Didactic Sequence in
Chemistry teaching”. The preliminary search obtained 32 works. The problem was raised
around the theme. Then the work plan was drawn up and other bibliographic sources were
sought. Finally, after the interpretative reading of all the bibliographic material, the file and
the final logical organization were made. It became evident that SDs are being developed
seeking to apply Investigative Teaching, using generative themes, raising issues related to the
theme, using a contextualized approach, making use of investigative Chemical Experimentation
and attentive to students’ prior knowledge.

KEYWORDS: Teaching sequences; Chemistry; Investigative teaching; Problematization,
Bibliographic research.

INTRODUCAO

Os trabalhos sobre Sequéncia Didatica (SD), envolvendo um tema e a resolucdo de
problema tém ocupado um grande espaco no ensino de Ciéncias. A proposicao de problemas
e adogao de um tema para facilitar a aprendizagem dos alunos parece ser consenso entre
varios estudiosos. Este consenso aparece em varios trabalhos, tais como: Freire (2008);
Carvalho (2011, 2013); Sasseron (2015); Alves (2016); Della Volpe e Marques (2016); Moura
(2016); Rodrigues (2017); Santos et al. (2017); Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018);
Bedin (2019); Nascimento (2019) e Neto e Silva (2019).

Rossieri (2017) traz que o ensino abordado nos dias de hoje, tem sido insatisfatorio,
desmotivador e sem andlise dos saberes prévios dos alunos. Segundo Lima (2016), os
docentes ndo contextualizam os contelidos ensinados e ndo tragam um viés investigativo.
Nesse contexto, Lopes (2014, p. 57) ressalta o quanto a experimentacao no Ensino de Quimica
€ importante, devido ao seu papel “investigativo e pedagdgico”.

Alves (2016) aponta que o Ensino de Quimica ainda esta sendo ministrado de maneira
“mecanica e descontextualizada”, mantendo uma distancia da realidade, o que dificulta a
aprendizagem e nao gera motivacao e interesse nos alunos. Nesse sentido, a adogao de SDs
investigativas pode favorecer posturas didaticas que promovam aprendizagens mais
significativas. Um exemplo pode ser encontrado em Moura (2016) que relata que é necessario
despertar o interesse dos alunos por meio da curiosidade e do jeito de abordar os contetdos,
pois geralmente os alunos questionam a utilidade da aprendizagem. O autor obteve bons
resultados durante o desenvolvimento da SD sobre automedicagdo nas aulas de quimica
organica, na qual constatou a importancia da contextualizacdo em sala de aula ligada aos
problemas, dificuldades e desafios do dia-a-dia dos alunos.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) (BRASIL, 1996)
as competéncias e habilidades cognitivas desenvolvidas no ensino precisam capacitar os alunos
a terem condigoes de tomar decises diante de situagoes problematizadoras. A Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC - Ensino Médio) indica que a formacao deve ser
integral, sem fragmentos, conectando os saberes de diferentes areas do conhecimento. O
tema escolhido deve proporcionar aos estudantes crescimento em relagao ao saber cientifico.
A escolha sobre o tema deve observar os conteldos e temas em destaque, os quais possam

e —
Revista Ciéncias & Ideias, ISSN 2176-1477



148

3|Pagina VOLUME X, N.X = Xxxx/Xxxxx 20XX
SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE QUIMICA

colaborar com a aprendizagem dos estudantes, nos aspectos soclals, politicos, econdmicos e
ambiental (BRASIL, 2017b). A BNCC também relata que a Educagdo Basica necessita
estabelecer o uso cauteloso de varias tecnologias e precisa colaborar com a estruturagdo de
uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os alunos para realizar argumentos,
propor mudancgas e tomar iniciativas (BRASIL, 2017b).

Neto e Silva (2019) justificam o quanto é importante a elaboracdo de uma SD
investigativa direcionada a professores, pois percebe a dificuldade de aprendizagem dos
alunos, o alto indice de retengao dos alunos e os empecilhos que os profissionais da educagao
encontram para planejar aulas contextualizadas. Para Vieira (2012, p. 21) o Ensino
Investigativo (EI) é capaz de obter a informagao pretendida por meio da discussdo entre os
alunos, com a mediacdo do professor, afastando-se um pouco das normas estruturadas e
fatigantes. As respostas sdo buscadas através de problemas reals, assoclados a cultura
regional, “a partir de experimentos inspirados pelas préprias discussoes em sala de aula”,

Diante desses desafios, o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) visa facilitar
a profissao do professor, sendo este oficio definido por Bedin (2019) como uma agdo educativa
que estabelece o modo de ensino e aprendizagem, tendo algumas fun¢des, como incentivar a
cultura, formar um espirito critico-reflexivo e criar condi¢bes que gerem aprendizagem nos
diversos setores do saber. Tanto Neto e Silva (2019) quanto Nascimento (2019) consideraram
que as agoes desenvolvidas durante uma SD ampliam os saberes dos estudantes.

Zabala (1998, p. 20) define as SDs como “"uma maneira de encadear e articular as
diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica” e Carvalho (2013, p. 3) relata que
para uma SD conseguir “levar o aluno a construir um dado conceito deve iniciar por atividades
manipulativas. Nesses casos a questdo, ou o problema, precisa Incluir um experimento, um
jogo ou mesmo um texto”. A BNCC instrui que a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologlas deve proporcionar aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas,
tals como, “Analisar situagGes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2017b, p. 539). Segundo Carvalho (2013, p. 3) durante “a
passagem da acdo manipulativa para a acdo intelectual por meio da tomada de consciéncia de
suas acoes ndo é facil para os alunos nem para o professor”, uma vez que acompanhar o
aluno, através do emprego de “questbes, de sistematizacoes de suas ideias e de pequenas
exposicoes” é uma tarefa dificil. Neste momento o professor precisa compreender que o erro
é de suma importancia na construgao de novos saberes.

Neto e Silva (2019); Della Volpe e Marques (2016) trazem o conceito de Sequéncia
Didatica baseado em Zabala (1998, p. 18) como “"um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores quanto pelos alunos”, sendo que as
atividades permitem incluir trés etapas de intervengdo: “planejamento, aplicacédo e avaliagao”.

O Planejamento das atividades deve ser feito com cautela, havendo necessidade de fazer
a organizagao social das classes e dos conteldos, distribuir bem o espaco e o tempo, analisar
os materiais curriculares e os recursos didaticos a serem utilizados (ZABALA, 1998). Para evitar
a aplicagdo de atividades mecanizadas, é imprescindivel que “os materiais sejam incluidos em
atividades contextualizadas e que fomentem a compreensao e a reflexdo sobre o porqué do
procedimento e de cada uma das agbes que o compdem” (ZABALA, 1998, p. 192).

Para Zabala (1998) a forma de avaliar sofre mudancgas, quando o propésito principal é a
formacdo integral do aluno e o objetivo é desenvolver todas as capacidades do ser humano e
ndo apenas as cognitivas, conforme a BNCC para o Ensino Médio que adota o ensino integral
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(BRASIL, 2017b, p. 544) e o desenvolvimento de “capacidades de selecdo e discernimento de
informagbes”, Deve-se “levar em consideragdo os conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais que promovam as capacidades motoras, de equilibrio e de autonomia pessoal, de
relacdo interpessoal e de insercdo soclal” (ZABALA, 1998, p. 197).

Para Sasseron (2015) e Carvalho (2013) a construcdo de conhecimento e o EI deve
proporcionar aos alunos condigbes para levantar hipéteses, resolver problemas e ampliar o
conhecimento no decorrer das aulas. A BNCC traz que o estudante deve desenvolver
habilidades para construir questGes, elaborar hipéteses, utilizar instrumentos, interpretar
dados, textos e resultados experimentais, com o intuito de “construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacoes-problema sob uma perspectiva cientifica” (BRASIL,
2017b, p. 545).

Para Bedin (2019) “a metodologla construtivista de cardter investigativo fomenta o
ensino de quimica com qualidade, contribuindo para os processos de ensino e aprendizagem
de forma significativa e/ou satisfatdria”, pois essa forma de ensinar direciona o aluno a novas
descobertas, gerando prazer e satisfacdo pelo estudo. A BNCC relata que no Ensino
Fundamental o estudante tem a oportunidade de confrontar com questdes que exigem a
aplicacdo de saberes, com a visdo de introduzir a pratica da investigacdo cientifica e destacar
0 quanto a mesma é importante na interpretacdo do mundo contemporaneo. Ja no Ensino
Médio deve haver uma diversificacdo de situagbes-problema, abrangendo aquelas com nivel
de abstragdo mais elevado e de propostas de intervengdo em cendrios mais vastos e relevantes
(BRASIL, 2017b).

Sasseron (2015, p. 58) afirma que o EI deve ultrapassar “o ambito de uma metodologia
de ensino apropriada apenas a certos contetdos e temas”, passando a possibilitar uma
mudanga de conceitos, uma construgao de conhecimentos cientificos, o desenvolvimento de
ideias e a construgdo de modelos. Todas as agbes devem estar centradas em proporcionar o
papel ativo do aluno na construgao dos conhecimentos cientificos. Para Guimaraes (2017, p.
29) a préatica investigativa precisa fazer sentido para o estudante, coloca-lo numa “posicdo
ativa no processo de construcdo do conhecimento”, realizando agbes que favorecam a
discussdo, a argumentacdo e a interpretacdo de resultados alcancados, e ndo somente a
comprovagao de leis, teorias e definicoes.

Moura (2016) cita que estratégias diferencladas, como as provenientes de um SD
investigativa, sendo o professor o mediador do processo, gera situagoes descontraidas, atral
a atencdo dos alunos e proporciona oportunidade de serem sujeitos ativos e participativos,
pols nota-se que acontece um crescimento em conjunto, uma vez que ocorre discussoes,
analise, reflexdo, mudancgas de opinidao e ou acréscimo de pensamento, concordando com o
trabalho de Rodrigues (2017) que utilizou festas juninas como contexto geral e Sasseron
(2015) em sua andlise do EI como abordagem didética.

Ainda sobre o uso das SDs, Santos et al. (2017) ressaltam que a SD pode consclentizar
o aluno em relagao aos objetivos pretendidos e o que podera aprender com a mesma, dando
mais sentido ao desenvolvimento das aulas, pois os alunos enxergardo com maior claridade
algumas atividades, sempre com a mediagdo professor, as quais terdo varias etapas que
poderdo ser analisadas no final da jornada e chegar a algumas conclusdes em relacdo ao
conhecimento adquirido. Segundo Guimardes (2017) uma abordagem investigativa, menos
centrada na figura do professor, favorece ao aluno condigbes de exploragdo mais vastas em
relagdo ao tema proposto, proporcionando ao aluno ter uma compreensao mais aproximada
do saber cientifico.
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Nesse aspecto, Yoneda e Huguenin (2018) destacam que a falta de interesse dos
estudantes € uma barreira encontrada atualmente por educadores no ensino, mas que a
aprendizagem significativa apresenta alguns pontos positivos para auxiliar no rompimento
destes obstaculos. Assim, contribuiria para a aprendizagem significativa, a exploracao dos
conhecimentos prévios dos estudantes, o aumento da predisposicdo aos estudos, aula
expositiva dialogada em que os estudantes possam relacionar os saberes prévios com o novo
conteldo abordado e propiciar aos estudantes discorrer sobre diferentes pontos de vistas
(CARVALHO 2011, 2013; SASSERON, 2015; YONEDA e HUGUENIN, 2018).

Resende; Neves e Tavares (2016) também relatam a falta de interesse e que
conseguiram proporcionar aprendizagem através de um SD em que fol proposta a produgdo
de videos pelos estudantes abordando Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Os
autores afirmam que estratégias didaticas pedagdgicas facilitam a organizacdo das atividades
direcionadas ao aluno. Os autores ressaltam ainda, que recursos audiovisuais podem ser
utilizados, como computadores e filmes, concordando com o trabalho de Almeida (2015) que
avaliou positivamente o uso de Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TICs) afirmando
que estas geram aprendizagem ativa e interesse dos alunos.

Sobre o uso das TICS bem como de recursos didaticos, tais como a experimentagdo e o
lidico, Nascimento (2019) retrata a necessidade dos professores de planejarem recursos
inovadores e facilitadores para o Ensino de Quimica de forma que as aulas ndo fiquem
“exaustivas e desconexas com a realidade”. A autora considerou que a experimentagao fol,
indiscutivelmente, a metodologia que mais contribulu para motivar e gerar interesse nos
alunos durante a aplicacdo de sua SD. Algumas possibilidades de articulacdo entre as areas
de conhecimento sdo destacadas na BNCC, como laboratérios, oficinas, clubes, observatérios,
incubadoras, nicleos de estudos e niicleos de criagdo artistica (BRASIL, 2017b).

A BNCC (BRASIL, 2017b) propde que na construgdo dos curriculos e das propostas
pedagdgicas dos sistemas de ensino e das escolas sejam observadas as caracteristicas de cada
regido, as culturas locals, as caréncias de formacao e as pretensoes e desafios dos estudantes.
Espera-se que os estudantes no desenvolvimento de suas competéncias "possam experienciar
didlogos com diversos publicos, em contextos variados e utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC)” (BRASIL, 2017b, p. 544).

Complementando, Bedin (2019) destaca a importancia de se desenvolver um trabalho
com foco na aprendizagem, através da Inclusdo de tecnologias e experimentagdo baseada em
problemas, pois proporcionam aos alunos condigoes de serem participativos, reflexivos, criticos
e ativos no sistema educacional. A problematizacao se destaca como ponto culminante quando
se pensa em SD, pois desperta o interesse dos alunos sobre a temética e auxilia na mediagao
do professor (RODRIGUES, 2017). Berbel (2011, p. 29) também destaca a importancia da
“problematizacdo e/ou da resolucdo de problemas”, pois é uma das oportunidades de envolver
o aluno ativamente em seu “préprio processo de formagao”.

Diante do exposto, o objetivo da presente pesquisa foi analisar a construcao e a
aplicacdo de Sequéncias Didaticas no Ensino de Quimica para alunos do Ensino Médio,
procurando verificar como a Experimentagao Quimica tem sido realizada nessas SDs, bem
como levantar os recursos e as abordagens que estdo sendo adotados e que tem resultado
em aprendizagens mais significativas.

METODOLOGIA
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O presente trabalho se propde a tratar do uso das Sequéncias Didaticas (SD) na
Disciplina de Quimica no Ensino Médio, por meio de pesquisa bibliografica. Segundo Macedo
(1994) este tipo de pesquisa se caracteriza como uma triagem dos documentos relacionados
com o problema proposto, de forma que ndo sejam inventadas novas propostas pelo
pesquisador. A presente pesquisa, de cunho descritivo e abordagem qualitativa, representa
uma das etapas de uma pesquisa desenvolvida no Programa de Pés-graduacao stricto sensu,
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da Universidade Estadual de Goias-UEG,
em Andpolis/GO. A metodologia seguiu todas as etapas de uma pesquisa bibliografica
sugeridas por Gil (2002). Inicialmente escolheu-se o tema da pesquisa que foi analisar os
estudos desenvolvidos sobre Sequéncias Didaticas (SD) no Ensino Médio e no Ensino de
Quimica, investigando a forma com que a Experimentagdo tem sido conduzida nas SDs
aplicadas, as abordagens e os recursos utilizados. Apds a escolha do tema, fez-se um
levantamento bibliografico preliminar, estudo exploratério, conforme Gil (2002), para facilitar
a escolha do problema, buscando famillarizar com o tema escolhido e delimitar o assunto.

Para a realizagdo da pesquisa bibliografica preliminar, acessou-se em 11/09/2019 o
portal de periédicos CAPES/MEC, no endereco eletrdnico <https://www.periodicos.capes.
gov.br/> e fez-se uma busca dos periédicos, por drea de conhecimento, optando pela area de
Ciénclas Exatas e da Terra e subéarea Quimica (GIL, 2002). Apareceram 55 bases de consulta,
mas optou-se por apenas uma delas, a ferramenta de busca do portal Google Scholar que
direciona para a plataforma Google Académico, no endereco eletrénico
<https://scholar.google.com.br/scholar?q=>, Optou-se por fazer a busca em qualquer idioma.

Logo apéds, selecionou-se a janela a esquerda no portal e pesquisa avancada. Os
seguintes passos foram adotados: 1) Encontrar artigos com todas as palavras. Na primeira
busca: Sequéncia Didatica; Quimica. Na segunda busca: Sequéncia Didatica; Solugdes 2) onde
minhas palavras ocorrem, marcou-se: no titulo do artigo; 3) Optou-se por filtrar publicacdes
no periodo de 2015 a 2019, visando obter trabalhos publicados recentemente.

Cada trabalho listado foi acessado e os procedimentos para a realizacdo da pesquisa
bibliografica nessa etapa foram: i) o trabalho encontrar-se disponivel eletronicamente,
completo e ser gratuito o acesso ii) estar na lingua portuguesa iii) ser artigo, dissertacado,
monografia ou trabalho de conclusdo de curso - TCC; iv) conter contribuicbes relacionadas a
tematica: “Sequéncia Didatica no ensino de Quimica”. Realizou-se a organizagdo dos trabalhos
selecionados em pastas, utilizando como ferramenta o programa Microsoft Office Word@®2013.
Logo apds, fez-se a construgdo de uma tabela em categorias utilizando como ferramenta o
programa Microsoft Office Excel® 2013, uma vez que apds ler cada trabalho, os dados eram
inseridos em cada categoria.

Algumas categorias podem ser destacadas, como, o tipo de trabalho, onde foi publicado,
ano de publicagdo, o nome do periddico ou evento, titulo, autores, palavras-chave, resumo,
Estado da Federacdo que foi realizado o trabalho, quem aplicou a SD, qual a natureza da
pesquisa, a quantidade de turmas que foi aplicada a SD, a rede de ensino que fol aplicada a
SD, a média do nimero de aulas da SD, a quantidade de alunos que cada SD atingiu, a
quantidade de alunos que a SD atingiu por turma, os instrumentos de avallagao utilizados, os
recursos didaticos utilizados, conteldos envolvidos na SD, se durante a SD foram realizados
experimentos quimicos, se a SD gerou aprendizagem, se a SD gerou interesse.

Na sequéncia foram levantadas algumas questoes: i) Como elaborar, aplicar e validar
uma SD? ii) Quals as abordagens tém sido usadas nas SDs? Como realizar uma Experimentagao
quimica investigativa? O que deve ser feito para contextualizar uma SD? Como trabalhar a
interdisciplinaridade durante as SDs?
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Apos a andlise dos 32 trabalhos selecionados, a formulagdo do problema e tragar o plano
de trabalho, viu-se a necessidade de conhecer um pouco mais sobre abordagens tedricas
essenclais para a pesquisa (GIL, 2002), como por exemplo o Ensino Investigativo e a
Problematizagao. A andlise se deu através de livros e periddicos, obras de referéncia e
dissertactes sugeridos pelos orientadores e banca examinadora na qualificacdo do mestrando,
uma vez que Gil (2002) sugere a discussao dos assuntos com os orientadores, pessoas mais
experientes no assunto e colegas adeptos a problematicas semelhantes.

Finalmente, apdés a leitura interpretativa de todo o material bibliogréfico, que
naturalmente é a mais complexa, pois visa relacionar o que os autores afirmam sobre o
problema e propde resolvé-lo, buscando uma visdo mais ampla do assunto, fez-se o
fichamento e a organizacdo logica final. Em seguida, deu-se Inicio a redagao do texto.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao todo foram analisados 32 trabalhos, sendo 19 artigos, sels dissertacoes, trés
monografias e quatro TCC.

Em relagdo as abordagens utilizadas no desenvolvimento das Sequéncias Didaticas (SD)
encontramos que quatro autores recorreram a organizacao didatica conhecida como os Trés
Momentos Pedagdgicos (TMP) de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, 2011) nas suas
Sequéncias Didaticas, sendo eles Della Volpe e Marques (2016), Andrade (2017), Rossleri
(2017) e Cavalcante, Assal e Delamuta (2018). Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018)
organizaram sequéncias de ensino de Ciéncias através dos TMP, todas com a abordagem de
uma determinada tematica. Os autores citam que os temas se referem a “objetos de estudo a
ser compreendidos no processo educativo”, conforme Freire (1975) e Snyders (1988)
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018, p. 146).

Os TMP sao compostos pelas seguintes etapas: “a problematizacao inicial, a organizagdo
do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento”, Delizoicoy, Angotti e Pernambuco (2018)
retratam que a Problematizagdo tem a funcdo de apresentar situagbes reals que estdo
préximas dos estudantes e fazem parte do seu cotidiano. Problematiza-se o conhecimento em
relacdo as situagdes significativas que vido sendo colocadas pelos estudantes. A partir dali,
identifica-se e formula-se uma situacdo-problema de forma que a mesma possa gerar uma
necessidade de introduzir, abordar e apropriar de novos saberes cientificos. O objetivo é
problematizar o conhecimento que os estudantes vao exteriorizar, de maneira geral, baseadas
em um pequeno numero de questdes propostas correlacionadas a tematica e as situagoes
significativas. As questoes devem ser debatidas em um pequeno grupo e logo apés serem
discutidas com toda a sala de aula, no maior grupo (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2018). Ainda sobre a problematizacdo inicial, Andrade (2017) traz que um dos objetivos desse
momento em uma SD é instigar o estudante, de forma que ele veja a necessidade de obter
novos saberes para ser capaz de entender e explicar os problemas néo resolvidos.

Para Delizoicov e seus colaboradores (2018), na Organizacdo do Conhecimento os
saberes levantados como necessarios para a assimilagdo dos temas e da problematizacdo
inicial, sdo continuamente estudados, através da mediacao do professor. Pode-se empregar
neste instante as mais variadas atividades, visando desenvolver os contetdos conceituais para
o entendimento dos conhecimentos clentificos das situagoes problematizadas.

No terceiro momento, Aplicacdo do Conhecimento, é abordado o conhecimento adquirido
pelo estudante, com Intuito de analisar e interpretar as situagdes inicials que caracterizam o
estudo como demais situactes que, apesar de ndo estarem associadas de modo direto a causa

Revista Ciéncias & Idelas, ISSN 2176-1477



153

8|Pagina VOLUME X, N.X = Xxxx/Xxxxx 20XX
SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE QUIMICA

inicial, podem ser alcancadas pelo mesmo saber. O objetivo dessa ocasido é capacitar todos
os estudantes ao emprego dos saberes, no intuito de forma-los para que articulem,
frequentemente e corriqueiramente, a conceituagdo clentifica com contextos reais
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018).

Percebe-se, portanto, por meio da leitura dos trabalhos que os experimentos e as
atividades utilizadas nas Sequéncias Didaticas trazem um viés de cunho investigativo e
contextualizado, uma vez que Guimardes (2017) retrata que a proposicdo de um Ensino
investigativo empregando uma abordagem contextualizada dos contelidos tem se tornado de
grande valia, pois os estudantes podem expressar suas proprias convicgoes de forma
auténoma.

No que diz respeito aos instrumentos utilizados nas SD descritas, verificou-se 29
Instrumentos utilizados como recursos didaticos, sendo que o questionario apareceu em 24
dos 32 trabalhos analisados (75%), sendo usado na maioria das vezes para realizar a andlise
prévia do conhecimento dos estudantes (pré-teste) e na avallagao final (pos-teste), conforme
descrito nos trabalhos de Neto e Silva (2019) e Rodrigues et al. (2018).

O questionario, segundo Gil (1999, p. 128) pode ser definido e visto “como a técnica de
investigagdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questoes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagées vivenciadas etc.”.

Os demais instrumentos utilizados sdo apresentados no grafico 1. A categoria “outros
Instrumentos” Inclul 17 recursos que apareceram em dois ou em um Unico trabalho. Sdo eles:
mapa conceitual (2), datashow (2), diario de aula (2), fotografia (2), relatério (2), andlise de
rétulo (1), prova (1), portfélio (1), cartilha (1), grupo focal (1), maquete (1), painel (1), pintura
(1), charge (1), artigo (1), slide (1), e filme (1).

Gréfico 1: Instrumentos utilizados como recursos didaticos nas SD na pesquisa bibliogréfica através
da ferramenta de busca Google Scholar existente no portal de periddicos CAPES/MEC em 2019.
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Instrumentos utilizados
Fonte: Elaborado pelos autores.

As Sequéncias Didéticas tém sido aplicadas normalmente em uma Unica série anual do
Ensino Médio, pois somente em uma pesquisa a SD fol realizada em trés séries e em duas
pesquisas a SD fol aplicada em duas séries. Nos demais trabalhos (29), o que corresponde a
cerca de 90%, as SD foram aplicadas em apenas uma série. A Unica pesquisa em que a SD foli
aplicada em trés séries utilizou Textos de Divulgagao Cientifica (TDC). Outro dado importante
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foi verificar que a maloria das turmas escolhidas para a aplicacdo da SD fol do 29 ano ou do
39 ano, conforme grafico 2,

Grafico 2: Nimero de Sequéncias Didéticas aplicadas por série do Ensino Médio selecionadas na
pesquisa bibliogréafica através da ferramenta de busca Google Scholar existente no portal de
periodicos CAPES/MEC em 2019.
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Fonte: Elaborado pelos autores,

Do total de 32 SDs analisadas, 19 foram aplicadas em apenas uma turma, quatro foram
aplicadas em duas turmas, outras quatro foram aplicadas em trés turmas, uma foi aplicada
em cinco turmas, uma em oito turmas e trés pesquisas ndo relataram o nimero de turmas.
Em relacdo a quantidade de aulas por turma, alguns poucos trabalhos nao forneceram a
quantidade de aulas por turma, mas o total de aulas realizadas durante toda a SD, sendo que
para essa situacao foi feita a média de aula por turma e duas pesquisas ndo forneceram os
dados suficientes para o calculo da média.

Grafico 3: Numero de aulas por Sequéncias Didéticas selecionadas na pesquisa bibliogréfica através
da ferramenta de busca Google Scholar existente no portal de periodicos CAPES/MEC em 2019,
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Na andlise verifica-se que em 10 estudos ndo fol relatado a quantidade de alunos que
foram atingidos. Nas 22 restantes foram atingidos um total de 841 alunos, sendo que o nimero
de SD por intervalo do nimero de alunos atingidos é informado no gréafico 4.

Grafico 4; Nimero de Sequéncias Didaticas por faixa etéria dos alunos, nas Sequéncias Didaticas
selecionadas na pesquisa bibliogréfica através da ferramenta de busca Google Scholar existente no
portal de periddicos CAPES/MEC em 2019,
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Fonte: Elaborado pelos autores,

Cavalcante, Assai e Delamuta (2018) justificam a escolha das turmas para a aplicagdo
da SD pelo fato do conteldo ser dificil, abstrato e necessario para a aprendizagem dos
estudantes, mas a maioria das SD analisadas justificam a escolha do tema e ndo a escolha da
turma.

Por meio da andlise realizada, obteve-se que ja existem SDs desenvolvidas de acordo
com a nova Reforma do Ensino Médio -REM (2017), proposta pela Lei n® 13.415/2017, pois
se observa nos trabalhos os mals variados temas, os contetdos utilizados e os tipos de
abordagens de ensino, conforme propde a REM (2017). Percebe-se claramente a presenca da
interdisciplinaridade, da contextualizacdo, da problematizacdo, da experimentac¢do, de TICs,
de teméticas voltadas a realidade dos alunos e aos aspectos sociais e culturais.

Para Costa e Santos (2015) o uso de vertentes inovadoras sao condi¢oes de destaque
nos recursos de ensino aprendizagem, principalmente quando se trata de CTSA. Costa e Santos
(2015) e Neto e Silva (2019) realizaram agbes concretas, visando conhecer os conceitos
prévios dos alunos, para elaborar estratégias contextualizadas de ensino e aprendizagem
ligadas a CTSA e constataram que quando os conteudos da SD sdo focados na educacao CTSA,
os alunos apresentam um melhor desempenho, pois tem oportunidade de discutir os
problemas soclais, vivenciar as dificuldades de sua regido e aprender os conteudos quimicos,
tendo oportunidade de atuarem como cidadaos ativos, participativos e criticos no ambiente
em que vivem e Rodrigues et al. (2018) consideraram que a abordagem de conteldos de
maneira dialogada, colabora expressivamente com o envolvimento dos alunos, gerando
aprendizagem.
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O trabalho de Neto et al. (2016) traz uma reflexdo sobre a contribuicdo e dificuldades
relacionadas ao uso de redes sociais, blogs e Facebook, procurando desenvolver uma SD com
abordagem contextualizada e problematizadora. Os autores constataram que houve um bom
rendimento dos alunos, melhorando o interesse, a relagdo aluno-professor e que apesar de
alguns alunos ndo terem alimentado seus blogs, fato que ja se esperava, também melhoraram
a participacdo nas aulas. De acordo com a avaliacao dos autores, os alunos consideraram que
o Ensino de Quimica através do uso da Problematizagdo e por intermédio de TICs, torna-se
mais interessante, estimulador e propicio em comparacao com os métodos de ensino
tradicionais.

Trabalhos como os de Chaves (2018) que escolheu trabalhar com TDC de forma
interdisciplinar e contextualizada, Santos et al. (2017) que abordou a tematica creme dental,
por serem difundidos em grande escala no mercado brasileiro, Nunes (2017) que adotou a
quimica forense e Della Volpe e Marques (2016) que se interessaram pela arte das pinturas
rupestres, mostram que o Ensino de Quimica tem possiblliidades de avangar rumo ao novo
viés educacional, de acordo com o que determina a Lei n® 13,415/2017 que propde a nova
Reforma do Ensino Médio. A mesma retrata que a parte diversificada dos curriculos, adotada
em cada sistema escolar, deverd estar harmonizada & Base Nacional Comum Curricular e
articulada a partir da realidade histérica, econdémica, social, ambiental e cultural do aluno
(BRASIL, 2017a).

Alves (2016) relata que o tema precisa instigar a curiosidade do estudante, estar
envolvido com o seu ambiente e seus problemas sociais. Destaca ainda que o tema gerador
pode direcionar a outros subtemas, produzir discussdes de forma interdisciplinar e
problematizadora. No entanto, Rocha et al. (2017) citam que as pesquisas em Ensino de
Quimica que envolvem temas ainda sdo “incipientes”.

A presente pesquisa destaca que 100% das SD geraram aprendizagens na avaliagao dos
seus autores, 84,38% produziram interesse e 59,38% realizaram experimentos. Esses dados
corroboram com Esteves (2017), o qual relata em seu trabalho que um docente necessita dar
atencdo primeiramente a aprendizagem do estudante e em segundo plano a informacéio de
conceitos pela experimentacdo. A experimentacdo pode estimular, instigar, dar autonomia e
motivar os estudantes, uma vez que alia a teoria a pratica (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).
Segundo Nascimento (2019), os recursos didaticos, como a experimentagdo, o ludico e as TICs
sao formas de orientar a discussdo e explorar a contextualizacdo e a interdisciplinaridade,
auxiliando para uma aprendizagem significativa e investigativa, além de sobrepor a falta e
limitagtes dos laboratérios nas instituigdes de ensino.

A experimentacao pode ser uma forma eficiente, dentro do Ensino por Investigagao,
para formular problemas relacionado ao cotidiano de forma contextualizada e favorecendo a
aprendizagem (GUIMARAES, 2017). Ainda sobre a experimentacdo, Bedin (2019) e
Nascimento (2019) afirmam que o uso de TICs e Experimentacdo no Ensino de Quimica sdo
estratégias eficientes e buscam gerar aprendizagem, autonomia e ressignificacdo do saber,
mas o professor como mediador do processo, precisa promover um saber em torno da ciéncia
e tecnologia envolvendo a sociedade, a cultura e o ambiente do estudante.

Na revisdo bibliografica realizada sobre as SD foram encontrados temas geradores,
contextualizagdo, interdisciplinaridade, investigacdo, experimentacdo, conceitos quimicos,
CTS, TIC, Educacdo Ambiental e os Trés Momentos Pedagdgicos (TMP). Sobre os temas,
Nascimento (2019) entende que a escolha por temas do dia-a-dia, em referéncla a
experimentagao, ligados a teoria, seja uma verdadeira perspectiva de contextualizacdo dos
saberes quimicos e ndo apenas melos para gerar motivagao e ilustragao.
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Os temas utilizados nas SDs foram: mapa conceitual, dgua, produgdo de videos, TIC,
quimica e a arte das pinturas rupestres, automedicacdo, armas quimicas, solos, horta, calorias
e salde, quimica verde, plantas Fitoterdpicas, qualidade e fabricagdo do vinagre, alimentos,
cremes dentais, fisiologia vegetal, solu¢bes e equilibrio acido-base, desenvolvimento e
emprego de armas quimicas, quimica forense, corantes, solugbes Isotdnicas, a cultura
canavieira, o milho das comidas tipicas juninas, cosméticos, quimica do amor, textos de
divulgacdo cientifica, producdo de iogurte, cinética quimica, petréleo, pilhas e tratamento de
agua e solugbes quimicas. Portanto, hd uma diversidade de temas possiveis de serem
trabalhados, o que abre um leque de instrumentos, recursos e abordagens a serem utilizadas
nas SD para o Ensino de Quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa concentrou-se em analisar como as SD vem sendo construidas no
Ensino de Quimica voltadas para os alunos do Ensino Médio, ressaltando como a
Experimentacdo Quimica tem sido realizada nessas SDs, bem como 0s recursos e as
abordagens didaticas tem sido utilizadas.

Ao todo foram analisados 32 trabalhos que atenderam aos critérios de busca. Constatou-
se que as SDs utilizadas nesses trabalhos estdo sendo desenvolvidas através de um Ensino
investigativo, atento aos conhecimentos prévios dos estudantes, utilizando um tema gerador
e uma abordagem contextualizada, interdisciplinar e fazendo uso da Experimentagdo Quimica
investigativa. A maloria das SDs fol aplicada em apenas uma turma, em uma Unica série e a
aplicagdo justificada pelo tema.

Chamou atencdo o fato de algumas SDs sequirem as etapas dos Trés Momentos
Pedagdgicos — TMP de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, 2011 e 2018) que incluem a
problematizacao Inicial, a organizagao do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento.

A problematizagdo tem a finalidade de mostrar contextos reais, que fazem parte do
cotidiano do aluno, por melo de um tema gerador e uma situacdo-problema, sendo feita a
andlise dos conhecimentos prévios do tema, através de poucas questoes. Durante a
organizacdo do conhecimento deve haver estudos a respeito do tema e da situagdo-problema,
levantamento de hipéteses da solugdo, didlogo, debates, sendo o professor Iintermediario do
processo. Na aplicagdo do conhecimento incorporado pelos estudantes, os mesmos devem
estar aptos a analisar e interpretar as situagoes propostas inicialmente que acarretaram seus
estudos e em novas situagoes.

Dentre os instrumentos utilizados como recursos didaticos, o questionario foi o que mais
se destacou, sendo utilizado para analisar os conhecimentos prévios dos estudantes e na
avaliacdo final da SD. Outros que se apresentaram com maior frequéncia foram os textos,
videos, audios, filmagens, registros de observacoes, entrevistas e debates.,

As Sequéncias Didéaticas analisadas demonstraram gerar aprendizagem e interesse nos
alunos, sendo que quando os pesquisadores ndo fizeram uso da experimentacdo quimica,
procuraram usar atividades, como produgao de videos e cartazes, criacdo de blog e discussdo
e leitura a respeito de conceitos quimicos. A andlise dos conhecimentos prévios focada na
vivéncia dos estudantes é fator principal para iniciar a promogao de um Ensino significativo e
com qualidade.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa que foi realizada através do desenvolvimento de varios estudos, tais como:
andlise de diferentes préaticas escolares no ensino de Quimica; analise da produgdo de sabdo em
beneficio do meio ambiente, & luz da teoria de Piaget, em uma Escola Estadual de Minas Gerais;
realizacdo de um mapeamento sistematico da literatura a respeito da Experimentacdo Quimica
e verificacdo bibliografica das Sequéncias Didaticas direcionadas ao Ensino de Quimica no
Ensino Médio.

Posteriormente foi feita uma pesquisa para avaliar a viabilidade de uma Sequéncia
Didatica no Ensino de Quimica, envolvendo alunos do 2° ano do Ensino Médio. Inicialmente
verificou a possibilidade de aplicacdo com o Diretor e com a Professora da Escola. Logo ap6s
iniciou a elaboracdo, culminando na aplicacao e avaliagéo.

Através da anélise dos resultados, entendeu-se que uma Sequéncia Didatica, utilizando
um tema gerador através de uma abordagem contextualizada, interdisciplinar e fazendo uso da
Experimentacdo Quimica investigativa, pode realmente facilitar o trabalho do Professor na sala
de aula, proporcionando aos alunos a aprendizagem dos conceitos cientificos.

Apoés esse entendimento foi construida uma Sequéncia Didatica, como Produto
Educacional, que ficara disponivel para consulta no site do Programa de Pds-Graduacao stricto
sensu, Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC), na Universidade Estadual de
Goids-UEG, Campus Central: SEDE - Anépolis/GO — CET. O Produto Educacional traz uma
Sequéncia Didatica com abordagem investigativa, problematizadora e tecnoldgica, além de
apresentar um tutorial com algumas dicas para Professores e alunos de como utilizar o Google
Classroom (Google Sala de Aula).

A abertura de uma sala de aula virtual na plataforma Google Classroom se mostrou de
grande valia, mostrando a importancia do uso de TICs no ensino, conforme recomendaa BNCC
de 2017. Foi possivel postar, por intermédio da sala de aula virtual, materiais, atividades, videos
e fotos relacionadas ao desenvolvimento da Sequéncia Didatica.

Acredita-se fielmente que os estudos apresentados nesta dissertagdo possam contribuir
para a melhoria do Ensino de Quimica e também proporcionar aos educadores brasileiros uma
oportunidade de conhecer um pouco mais sobre a Experimentacdo Quimica no Ensino Meédio
no Brasil.

Analisou-se varias abordagens no Ensino de Quimica atualmente, todas capazes de

auxiliar Professores e estudantes, rumo a melhoria do Ensino de Quimica, contribuindo para
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uma mudanga na forma tradicional de ensinar, aproximando-se mais do cotidiano dos
estudantes e dando oportunidade dos mesmos poderem refletir, argumentar, participar, ser
criticos, levantar hipoteses e tomar decisfes a respeito de situacdes-problemas.

As atividades com abordagem interdisciplinar, contextualizada, experimentativa,
CTSA, Ensino Investigativo, Problematizacdo, Temas Sociocientificos, PBL e TICs, tém
merecido destaque nas escolas brasileiras, pois acredita-se que por meio das mesmas que é
possivel conceber aos estudantes um ensino diferente da abordagem didatica tradicional,
aproximando se mais do cotidiano dos estudantes e Ihes proporcionando mais autonomia e

senso critico.
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APENDICES

APENDICE 1

ENTREVISTA COM A PROFESSORA DA TURMA

Este Questionarivo é parte de uma pesquisa relacionada a dissertacdo do mestrando
Angelo Gomes de Melo a ser apresentada no Programa de P6s-Graduagao stricto sensu —
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da Universidade Estadual de Goias,
Campus Central — SEDE: Anépolis-GO - CET. Suas respostas séo muito importantes!
Desde ja&, agradeco-lhe por sua colaboracgao!

ENTREVISTA COM A PROFESSORA DA TURMA

1) Qual o seu home?

2) Vocé trabalha em quais institui¢des de Ensino?

3) Qual a sua faixa de Idade?
( )Menosde 20 anos. ( ) De20a30anos. ( ) De 31 a40 anos.
( )Ded4las50anos. ( ) De5la60anos. ( ) Maisde 60 anos.

4) Sexo:
( ) Masculino. () Feminino.

5) Qual a sua area de formacéo superior (caso tenha mais de uma, favor cita-las)?

6) Em quais niveis escolaresvocé leciona?
( ) Ensino Fundamental I () Ensino Fundamental Il. ( ) Ensino Médio. ( ) Ensino
Superior.

7) Quantos anos vocé tem de m.agistério?

() Menos de 5 anos. ( ) De5al0anos. ( ) De 11 a 15 anos.
( ) De 16 a 20 anos. ( ) De 21 a25 anos. () Mais de 25 anos.
9) Como vocé se considera? Uma Professora:

( ) tradicional. () critico. () reflexivo.

() pesquisador. (' ) que ndo se enquadra em nenhuma das situagdes anteriores.

Vocé pode me dizer porque se considera dessa forma?
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10) As instituicdes em que vocé trabalha tem proporcionado condigdes de vocé se capacitar
como professora? .
( )Nunca. ( )Raramente. ( ) Asvezes. ( ) Muitas vezes por ano

11) Na atualidade vocé esta participando de algum curso de formacéo continuada? Em caso
positivo, favor citar qual(is).
( )Sim. ( )Nao.

12) Vocé utiliza algum recurso tecnoldgico em suas aulas de Quimica? Em caso positivo
quais?
( )Sim ( )Néo

13) Assinale uma op¢do. Como vocé avalia 0 Ensino de Quimica atualmente?

( ) Conteudista: centrado no Professor, que € um transmissor do conhecimento, enquanto o
aluno é receptor da informacéo e é avaliado pela quantidade de informacéo absorvida.

( ) Contextualizado: voltado para a vivéncia do aluno.

( ) Defasado: educadores que ndo acham importancia em capacitacdes, entendem que sua
experiéncia de longos anos é suficiente.

( ) Satisfatorio: apesar de todas as dificuldades encontradas, seja dentro da sala de aula ou
fora dela, aqueles alunos que séo estudiosos conseguem um bom resultado. .

( ) Ultrapassado: o aluno ndo compreendee o Professor ndo sabe 0 porqué ensina, ou seja,
séo dois cegos no meio de um tiroteio.

14) Qual é a sua maior dificuldade em ensinar Quimica atualmente?

15) Quais suas maiores dificuldades no planejamento da disciplina de Quimica?

16) Vocé tem alguma sugestdo para solucionar estas dificuldades?

17) Em relacdo a ter um laboratorio quimico na escola. Qual a sua opiniéo?

( ) Importantissimo, mas ndo tendo o Professor consegue preparar suas aulas praticas usando
Outros recursos.

( ) Importante, mas nao tendo o Professor consegue ensinar 0s conteudos somente
teoricamente, havendo aprendizagem dos alunos.
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( ) Importante, mas ndo tendo o Professor consegue ensinar os contetidos somente
teoricamente, havendo aprendizagem parcial dos alunos.

() Importante, mas ndo tendo o Professor cumpre a sua jornada, ensinando a teoria, mas
sabendo que a falta de unir a teoria a pratica proporcionara um grande déficit de
aprendizagem no aluno.

() Néo e importante, pois somente a teoria é suficiente para o aluno adquirir aprendizagem.

18) Durante a sua formacéo profissional vocé teve acesso ao laboratorio de Quimica para a
realizacdo de aulas préaticas?

() Nunca. ( ) De 5 a 10 praticas. ( ) De 11 a 15 préticas.

( ) De 15 a 20 praticas. () Mais de 20 préticas.

19) Quiais os obstaculos que vocé verifica na preparacéo de suas aulas de praticas?

20) Vocé ja realizou alguma aula pratica envolvendo os contetidos de Quimica nas turmas do
2° ano do Ensino Médio? Em caso positivo, quantas?

21) Vocé considera arriscado a aplicacdo de experimentos quimicos em Laboratorio? Por
favor, vocé pode justificar sua resposta?

OBRIGADOQ!
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APENDICE 2

QUESTIONARIO VERIFICATIVO DO PERFIL

Este Questionarivo Prévio é parte de uma pesquisa relacionada a dissertacdo do
mestrando Angelo Gomes de Melo a ser apresentada no Programa de P6s-Graduag&o
stricto sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da Universidade
Estadual de Goias, Campus Central — SEDE: Anapolis-GO - CET. Suas respostas sdo
muito importantes! Desde ja, agradecgo-lhe por sua colaboracao!

QUESTIONARIO VERIFICATIVO DO PERFIL (QVP)

1) Qual a sua Idade?
( )15anos. ( )16anos. ( )17anos. ( )18 anos. ( )19 anos.

Caso tenha idade diferente das acima, favor informar aqui.

2) Sexo:
( ) Masculino. () Feminino.

3) Vocé gosta da disciplina de Quimica? Por qué?
( )Nunca.. ( ) Raramente. ( ) Sempre.

4) O que vocé mais gosta ou gostou na disciplina de Quimica?

5) O que vocé gostaria de ver nas aulas de Quimica e que ainda ndo teve a oportunidade?

6) Vocé tem algum Professor que utiliza algum recurso tecnolégico em suas aulas? Com que
frequénica? Em caso positivo, favor citar a(s) disciplina(s) e qual(is) recurso(s).
() Nunca ( ) Raramente ( ) Umavez por semestre ( ) Muitas vezes no ano

7) Vocé tem alguma sugestdo para melhorar as aulas da disciplina de Quimica?

8) Vocé ja fez ou faz uso do computador ou de outras tecnologias mdveis para estudar 0s
conteudos da disciplina de Quimica?
( )Nunca. ( ) Raramente. ( ) Asvezes. ( ) Muitas vezes.
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9) Vocé acha os conteidos de Quimica dificeis de serem estudados e compreendidos? Por qué?
( ) Sim. () Nao.

10) Sabe-se que sua Escola ndo possui laborat6rio, mas vocé ja participou de alguma aula de
Quimica que envolvesse o laboratorio? Em caso positivo, diga qual o local (Cidade e escola ou
empresa).

() Nunca. ( ) Raramente. ( ) As vezes. ( ) Muitas vezes.

11) Mesmo que vocé ndo tenha participado de alguma aula, ja teve a oportunidade de conhecer
um laboratdrio quimico? Em caso positivo, diga qual o local (Cidade e escola ou empresa).
( ) Sim. ( ) N&o.

12) Vocé conhece equipamentos de laboratdrio quimico somente através de livros?
( ) Sim. ( ) Néo.

13) Vocé ja viu algum equipamento de laboratério, sem ser através de livros? Em caso positivo,
diga qual o local.
( )Nunca. ( )Raramente. ( ) Muitas vezes.

14) Vocé ja fez algum experimento quimico utilizando materiais alternativos? Por exemplo:
substituindo um Becker por copo, um suporte universal por cano de PVC e madeira etc.
( )Nunca. ( )Umavez. ( )Duasvezes. ( ) Trésvezes. ( ) Muitas vezes.

15) Vocé acha importante ter um laboratério quimico em sua escola? Por qué?
( ) Sim. ( ) Nao.

16) Vocé ver alguma importancia em realizar experimentos quimicos para ajudar no
entendimento da teoria, ou seja, aliar a teoria a préatica?

17) Sabendo da real situacdo de sua escola, vocé se disponibilizaria a realizar experimentos
quimicos utilizando materiais alternativos?
( )Sim. () Néo.

OBRIGADOQ!
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APENDICE 3

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Dados de Identificacao

Titulo da Sequéncia Didatica: Sequéncia Didatica com a tematica sucos artificiais com
abordagem da Experimentacdo Quimica e da Contextualiza¢do do contetdo de Solugdes
através do ensino investigativo.

Pesquisador Responsavel: Angelo Gomes de Melo

Orientadora: Dra. Cleide Sandra Tavares Araljo

Co-orientadora: Dra. Mirley LucienedosSantos

Programa e instituicdo a que pertence o Pesquisador Responsavel: Programa de Poés-
Graduagao stricto sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da
Universidade Estadual de Goias, Campus Central — SEDE: Andapolis-GO - CET.

Telefones para contato: (34) 991387420

O Professor, Angelo Gomes de Melo, esta convidando vocé para participar como voluntario
de um estudo denominado: “Sequéncia Didatica com a tematica sucos artificiais com
abordagem da Experimentacdo Quimica e da Contextualizacédo do contetdo de Solugdes
através do ensino investigativo”, com o0 objetivo de mostrar a importancia da Experimentagéo
no Ensino de Quimica durante o Ensino Médio.

O Professor € aluno regularmente matriculado no Programa de P6s-Graduacao stricto
sensu Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da Universidade de Goias, Campus
Central — SEDE: Anépolis-GO — CET. Este programa visa apresentar aos Professores dos
diversos niveis de ensino e profissionais interessados na educacdo de Ciéncias, Matematica e
Tecnologias, a formacao em nivel de mestrado, possibilitando a realizacdo do desenvolvimento
de pesquisas numa relacdo colaborativa entre universidade pautada pela promocdo da
autonomia profissional, da pesquisa em sala de aula e dos resultados das intervencdes didaticas,
através da aquisicao de conhecimentos tedrico-praticos sobre o Ensino de Ciéncias, matematica
e tecnologias.Visando cumprir com os requisitos do programa, o Professor precisa aplicar, em
sala de aula, uma metodologia inovadora. Esta abordagem néo ir4, de forma alguma, expor 0s
participantes a situacfes desconfortaveis ou inseguras. Havera aplicacdo de questionarios e sera
aberta uma sala de aula virtual na plataforma Google Classroom, para postagens dos materiais
informativos, videos, filmagens e fotografias relacionadas ao desenvolvimento da Sequéncia
Didatica. Também sera feito o levantamento dos e-mails, pois serdo convidados a participarem
da sala de aula virtual. As eventuais filmagens e fotografias serdo utilizadas exclusivamente
para a andlise, por parte do pesquisador, da eficacia de sua proposta didatica inovadora.

Em casos de davidas, o voluntario ou seu responsavel legal podera telefonar para o
pesquisador responsavel no telefone (34) 991387420 ou enviar mensagem pelo aplicativo
WhatsApp, pois suas duvidas serdo sanadas.

A participacdo dos alunos é voluntaria e este consentimento podera ser retirado a
qualquer tempo, sem prejuizos a continuidade da pesquisa. As informacfes prestadas serdo de
carater confidencial e a sua privacidade sera garantida. Para participar deste estudo ndo havera
nenhum custo, nem qualquer vantagem financeira.

Eu, , RG. n°
declaro ter sido informado e concordo em participar como voluntario do projeto de pesquisa
acima descrito.
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Eu, , RG. n° ,
responsavel legal do voluntario acima citado, declaro ter sido informado, estando ciente dos
termos, autorizo 0 mesmo a participar como voluntério do projeto de pesquisa acima descrito.

Vazante, de outubro de 2019.

Assinatura do aluno

Assinatura do responsavel
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APENDICE 4

ROTEIRO DA AULA EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA DA 32 AULA

Atividade Experimental: Preparacédo de refresco

Uma atividade muito comum no laboratério atividade que envolvem diferentes varidveis. A
técnica envolve a pesagem, medidade volume, a transferéncia correta da massa da substancia e
0 acréscimo da quantidade exata deliquido etc. O rigor exige materiais de laboratério bem
calibrados, como baldo volumétrico e balanca. Este experimento deve ser feito no laboratério
da escola. Na auséncia dos materiais indicados, eles poderdo ser substituidos por materiais

caseiros. Porém deve sempre observar os riscos de acidente.

Observacao: Faca o registro de suas atividades atraves de desenhos, fotos e filmagens para

ser postados na sala de aula virtual na plataforma Google Sala de Aula.

Materiais

« Agua destilada (ou filtrada)

* 1 garrafa PET (para colocar a 4gua) de 2L.

* 1 Béquer (ou copo plastico graduado) de 500ml.

* 5Béquer (ou copo plastico) de 300 ml.

* 5 colheres

* Smassas variadas de suco artificial. Procure colocar massas diferentes para cada grupo.
Sugestdes: a) 29, 8g, 25g, 60g e 80g, b) 3g, 10g, 28g, 50g e 90g, c) 4g, 12g, 30g, 459, 854, d)
29, 79, 189, 329, e 82g e €) 39, 99, 289, 60g e 100g.

Procedimento

1. Coloque toda a massa do pé contido em cada saquinho em um copo.

2. Complete com agua até a medida de 200ml.

3. Logo ap6s mexa bem.

Destino dos residuos

Os residuos desta pratica podem ser descartados na pia, sob agua corrente.

Analise de dados
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a) Completeo quadro abaixo:

Experimento | Massa Volume Coloracéao Relacdo massa e

volume

gl B~ W N =

b) O que vocé percebe de diferente nos 5 experimentos?

) A que vocé atribui essa variacdo?

d) Vocé sabe dizer o que indica o resultado da relagdo massa e volume?

e) Além dos dados mostrados no quadro, vocé pode relatar alguma informagéo que considera
importante a respeito do experimento?
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ROTEIRO DA AULA EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA DA 42 AULA

Atividade Experimental: Carvalho (2013), ao descrever as etapas de uma sequéncia de ensino
investigativa, afirma que ela deve se iniciar por um problema, podendo ser de natureza
experimental ou tedrica, mas contextualizado. Diante disso, faremos uma atividade
experimental de natureza investigativa.
Situacdo-problema: Qual a importancia de conhecer os componentes e suas respectivas
concentragdes Nos sUCOS que consumimos?

Observacao: Faca o registro de suas atividades através de escrita, tabela, desenhos, fotos,
filmagens etc. Inclusive a filmagem devera ser postada na plataforma Google Sala de Aula
como cumprimento de uma tarefa.

Experimentos | Objetivos | Questbes Material
1° Analisar Qual a importancia de ler os envelopes de suco | Um envelope de suco
experimento: | 0s artificial? artificial.
envelopes {Quais 0s componentes ou substancias presentes no po
Envelope de sucos | de suco artificial?
fechado de | artificiais } Sabe-se que existe diferente marcas de suco artificial
suco e seus | no mercado brasileiro. A forma de preparo desses
artificial. componen | sucos é sempre a mesma ou devemos observar
tes. algumas particularidades? 4- A ingestdo de suco
artificial pode causar danos a saude?
2° Analisar a | 12 parte: Adicionando a metade de &gua | » Agua destilada (ou
experimento: | solubilida | recomendada no envelope a todo o pd contido no | filtrada);
de do pé | envelope, o que se pode observar? * Garrafa PET (ou
P6 de suco | de  suco | 22 parte: Sabe-se que ingerir altas concentragdes de | bureta);
artificial com | artificial determinados produtos ndo é recomendavel. Diante | < Erlenmeyer (ou vasilha
agua. em 4gua e | dessa situacdo vocé é capaz de dizer se o preparo | pléstica graduada);
os efeitos | realizado na 1% parte desse experimento € | « Béquer (ou copo
sobre  a | recomendavel? plastico graduado);
concentra | 3? parte: VVocé se baseou em que, para responder a | * Envelope de suco
cdo. pergunta da 22 parte desse experimento? artificial.
3° Identificar | 1-Realizando todos os procedimentos do 2° | « Agua destilada (ou
experimento: | a experimento, inclusive mantendo o mesmo sabor, e | filtrada);
ocorréncia | logo apds adicionar 4gua até a marca do volume |  Garrafa PET;
Refresco de | e 0s | maximo sugerido no envelope, o que vocé | ¢ Erlenmeyer (ou vasilha
suco artificial | efeitos observara? plastica graduada);
sofrendo o | causado 2- Como vocé descreve a acdo de acrescentar agua | * Béquer (ou copo
acréscimo de | em uma | até o volume maximo sugerido e qual a sua | plastico graduado);
agua. solucéo denominagao? * Envelope de suco
pelo 3- Observando as Solugdes do experimento 2 e 3. | artificial.
acréscimo | Qual a relagéo existente entre o sabor e a coloragio?
de agua. 4- Qual a massa do soluto em gramas dessa solugéo

final?

5- Qual o volume em litros dessa solucéo final?

6- Vocé é capaz de calcular a relacdo massa (g) e
volume (L) dessa solucéo final?

7) Como vocé denomina essa relagdo massa(g) e
volume (L)?
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Referéncia

CARVALHO, A. M. P. O ensino de ciéncias e a proposicdo de sequéncias de ensino
investigativas. In: CARVALHO, A. M. P. (Org.). Ensino de Ciéncias por Investiga¢ao: condi¢des
para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013, p.01-20.
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RELATORIO DE ATIVIDADES PRATICAS - QUIMICA
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RELATORIO DE ATIVIDADES PRATICAS - QUIMICA

Escola: ‘Série: |Turma: ‘Data: I

Professor da turma: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo

Discente (s):

1 - TITULO DA EXPERIENCIA (nome do experimento realizado):

2 — OBJETIVOS (frase sucinta que indica o principal objetivo da experiéncia):

3 — INTRODUCAO (nesta parte do relatorio deve ser introduzido o trabalho experimental a realizar,

bem como as noges tedricas que servem de base a0 mesmo):

4 — MATERIAIS (listar todo o material gasto para fazer a experiéncia):

5 - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL (Aqui séo descritos todos os passosseguidos no

experimento em ordem cronolégica):

6 — RESULTADOS E DISCUSSAO (parte mais importante do relatério, descreve os
principais resultados obtidos. Compare o resultado obtido com o esperado (hipoteses)):
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7 — CONCLUSOES (sintese pessoal (ou grupo) sobre as conclusdes alcancadas com o
trabalho):

8 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

OBRIGADOQO!
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APENDICE 7

APLICACAO DO CONHECIMENTO — OUTRAS SITUACOES

APLICACAO DO CONHECIMENTO — OUTRAS SITUACOES
Escola: ‘ Série: | Turma: ‘ Data; [/ [/

Professor da turma: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Discente (s):

Aplicacdo do conhecimento em outras situacfes reais
Para a Associacao Brasileira da Inddstria de Café — ABIC o aumento do consumo de café no
Brasil seguird em plena expansdo, acompanhando uma tendéncia que também se observa em
nivel mundial. O café € preparado em casas, cafeterias, panificadoras e outros pontos
fornecedores.
Responda as seguintes questdes:

1) Quando o café € preparado nesses lugares, o que determina ele ser fraco, moderado ou forte?

2) O café possui carater &cido ou bésico?

3) Qual a concentracdo existente em um café expresso normal, pensando que ele foi feito de
modo ideal e utilizando a média do volume relatado no texto a respeito da temética café?

4) Na preparacdo do cafezinho feito em sua casa, vocé sabe dizer qual a concentracao utilizada?
(Considere que uma colher de sopa possua 16 Q).

OBRIGADOQ!
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APENDICE 8

MAPA CONCEITUAL

APLICACAO DO CONHECIMENTO — MAPA CONCEITUAL

Escola: ‘Série: |Turma: ‘Data: T
Professor da turma: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Discente:

MAPA CONCEITUAL

Convido-o a realizar um mapa conceitual para representar o que aprenderam na Sequéncia
Didética.

OBRIGADOQO!
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APENDICE 9
DESENHO
APLICACAO DO CONHECIMENTO — DESENHO
Escola: ‘ Série: | Turma: ‘ Data: / [/
Professor da turma: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Discente:

DESENHO
Represente na forma de desenho os acontecimentos durante as aulas que vocé consegue se
lembrar.

OBRIGADOQ!
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APENDICE 10
TEXTO PARA AVALIACAO DA SD
AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA — TEXTO
Escola: ‘ Série: | Turma: ‘ Data: / [/
Professor da turma: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Discente:

Texto Final
Elabore um pequeno texto, relatando a experiéncia vivida durante as aulas, sua opinido sobre a
intervencdo, metodologia de ensino e os recursos (Experimentacdo Quimica, texto, materiais,
Google Sala de Aula, celular, fotografias e filmagens) utilizados na aplicacdo da sequéncia
didatica. Cite no texto informacgdes que obteve ao longo da Sequéncia Didéatica e que podem
ser aplicadas no meio onde vive.

OBRIGADOQO!
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APENDICE 11

QUESTIONARIO FINAL DA SEQUENCIA DIDATICA

Este Questionarivo final a Sequéncia Didatica é parte de uma pesquisa relacionada a
dissertacdo do mestrando Angelo Gomes de Melo a ser apresentada no Programa de Pds-
Graduagéo stricto sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da
Universidade Estadual de Goias, Campus Central — SEDE: Anapolis-GO - CET. Suas
respostas sdo muito importantes! Desde j&, agradeco-lhe por sua colaboracéao!

QUESTIONARIO FINAL DA SEQUENCIA DIDATICA
Escola: ‘ Série: ‘ Turma: ‘ N.O: ‘ Data: / /
Professor: | Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Discente:

QUESTIONARIO FINAL

1) A ingestdo de sucos artificiais pelos seres humanos pode fazer mal a saide? Por qué?

2) E possivel substituir o suco artificial por um outro produto mais nutritivo?

3) Vocé costuma ler os rétulos dos envelopes de suco, antes de prepara-los?

4) Por que é importante ler os rétulos dos envelopes de suco?

5) Preparar um suco tem alguma relacdo com o preparo de Solugbes? Para vocé o que é uma
solugéo?

6) Quando vocé vai ingerir um suco, o que vocé observa em relacdo ao paladar? O que isso tem
a ver com a concentracéo do suco?

7) Qual o procedimento para deixar um suco doce?
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8) Quando o suco fica muito doce, o que vocé podera fazer para torna-lo menos doce? Conforme
0s seus procedimentos, ele podera ficar menos concentrado? Por qué?

9) Sera que é possivel calcular a concentracdo dos sucos? Como?

10) Na sua casa tem alguma substancia que vocé considera como uma “Solu¢do Quimica”? Em
caso positivo, cite 3 exemplos.

11) Vocé ja preparou uma “Solu¢do Quimica”? Em caso positivo, cite 3 exemplos.

12) Um suco € considerado uma mistura homogénea?

13) Toda solucdo € considerada homogénea?

14) O que é uma mistura homogénea e heterogénea?

15) No preparo de um suco. O que € considerado como soluto? E o que é considerado como
solvente?

16) O que é soluto?

17) O que é solvente?

18) Qual é a informacéo fornecida pela Concentragao?

19) O que é diluigédo?
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20) Vocé considera importante a realizacdo de Experimentacdo Quimica aliando a teoria
pratica? Justifique.

21) Vocé aprova (valida) a Sequéncia Didatica aplicada em sua sala de aula? Justifique.

OBRIGADOQO!
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APENDICE 12

LISTA DE MATERIAL DE APOIO PARA O DESENVOLVIMENTO DA
SEQUENCIA DIDATICA POSTADO NA PLATAFORMA GOOGLE SALA DE AULA

Google classroom: https://classroom.google.com/h
codigo da turma: x7zijy (alterado)

Contetdo: Solucdes.
1) Livro didatico: Quimica Cidada.
Coordenadores: Wildson Santos e Gerson Mol

Conteudo: SolucGes, pags. 65-82.
Link: http://gquimicaajs.com.br/pdp/pdf/livros/quimica cidada 2.pdf

2) Solucgbes
Link: https://www.infoescola.com/quimica/solucoes/

3) Video de SolucGes
Link: https://www.youtube.com/watch?v=J7a6FtRb2Yk

3) Artigo: Criagdo de equipamentos de laboratdrio utilizando métodos alternativos para o uso
no Ensino Médio.

Autores: Kleviane Batista Gurgel, Milton Alexandre Holanda Melo, Alexsandro Domingos de
Oliveira e Antonio Gautier Farias Falconiere.

Link: http://www.proceedings.blucher.com.br/article-details/criao-de-equipamentos-de-
laboratrio- utilizando-mtodos-alternativos-para-0-uso-no-ensino-mdio-22052

4) Artigo: Confeccdo de materiais alternativos para o E
nsino experimental de Ciéncias.

Autores: André Magnaldo F. Sarmento, Cazimiro de S. Campos, Anne Fabelly R. Cezério.
Link:

https://www.editorarealize.com.br/revistas/conedu/trabalnos/s TRABALHO EV117 MD1 SA
16 _1D11403 17092018190417.pdf

5) Vidraria e equipamentos basicos de um laborat6rio de Quimica.

Links:

a) https://www1.univap.br/spilling/FQE1/Vidraria_basica.pdf

b) https://www.energia.com.br/professores/alquimistas/elvis/elvis_ma_001.pdf
C) https://www.coladaweb.com/quimica/quimica-geral/materiais-de-laboratorio

6) NORMAS DE SEGURANCA EM LABORATORIO
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a) MANUAL DE SEGURANCA EM LABORATORIO DE QUiMICA
Link: http://www.logatti.edu.br/images/diversos/Normas Lab Quimica.pdf

b) Seguranca e Técnicas de Laboratdrio | - Universidade Federal de Minas Gerais.

Autores: Autores: Amélia Maria Gomes do Val Clésia Cristina Nascentes José Caetano
Machado.
Link: http://www.ufjf.br/quimicaead/files/2013/09/TecnicasBasicasSeqgLab | final editora -

130409.pdf

c) Recomendacdes e procedimentos de protecdo nos laboratérios do cbpf. Centro Brasileiro de

Pesquisas Fisicas - Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo - Governo Federal: pais rico
é pais sem pobreza. CAT — Coordenacdo de Atividades Téecnicas. Engenharia de Seguranca do
Trabalho — seguranca, meio ambiente e saude.

Autor: Gabriel Luis Azzi

Link: http://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/Recomend&Procedim_Prot_labs CBPF
2013.2014 12 01 10 27 09.pdf

d) Seguranca no laboratério

Livro didatico: Quimica Cidada.

Coordenadores: Wildson Santos e Gerson Mol

Conteldo: Seguranca no laboratério, pag. 288.

Link: http://quimicaajs.com.br/pdp/pdf/livros/quimica_cidada_2.pdf
e) InstrucGes para o preenchimento de relatério
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APENDICE 13
CAPITULO DE LIVRO

ANALISAR A LUZ DA TEORIA DE PIAGET A PRODUCAO DE SABAO EM
BENEFICIO DO MEIO AMBIENTE NA ESCOLA ESTADUAL JK NO MUNICIPIO
DE VAZANTE-MG.

Editora: Publicado pela Atena Editora

Titulo do livro: A Interlocugdo de Saberes na Formagdo Docente 3

Capitulo: 25

Titulo do Capitulo de livro: Analisar a Luz da Teoria de Piaget a Producdo de Sabao em
Beneficio do Meio Ambiente na Escola Estadual JK no Municipio de Vazante-MG.

Paginas: 244-254

DOI 10.22533/at.ed.34119140825

Download disponivel em: https://www.atenaeditora.com.br/post-ebook/2532




187

R
)\4 ., -

Ol &

Kelly Cristina Campones
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Kelly Cristina Campones
(Organizadora)

A Interlocucao de Saberes na Formacao
Docente 3

Atena Editora
2019



189

Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicdo © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edigao de Ane: Lorena Prestes
Revisdo: 0s Autores

O conteGdo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e 0 compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de alterd-la de nenhuma forma ou utilizd4a para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Aivaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr* Cnstina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondbnia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof* Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof* Dr® Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof* Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof* Dr* Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof* Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof* Dr* Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darilan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof* Dr* Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da SaGde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.” Dr." Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Atena

Ano 2019




190

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof* Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof* Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof* Dr* Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampalo Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Elol Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Paré

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.* Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.” Msc. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.” Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogacgao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

161 A interlocugo de saberes na formacao docente 3 [recurso eletronico)
/ Organizadora Kelly Cristina Campones. - Ponta Grossa, PR:
Atena Editora, 2019. — (A Interlocucéo de Saberes na Formacgio
Docente; v. 3)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-534-1

DOI 10.22533%/at ed. 341191408

1. Educacéio - Estudo e ensino - Avaliago. 2. Professores ~
Formacgéo — Brasil. |. Campones, Kelly Cristina. Il. Sérle.
CDD 370.71

Elaborado por Mauricio Amormino Junior - CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Aten:

Ano 2019




191

APRESENTACAO

Compreende-se que a formacao de professores € uma area de pesquisa
abrangente e de longa data, que vem apresentando grandes desafios: seja nas
politicas publicas envolvidas, seja nas experiéncias adquiridas durante seu periodo
de formacao e/ou na compreensao sobre a consciéncia desse processo, no que
tange a apropriagao de saberes necessarios a inser¢gao na docéncia.

Neste sentido, a obra: “A interlocugao dos saberes na formacao docente” foi
organizado considerando as pesquisas realizadas nas diferentes modalidades de
ensino bem como, nas suas interfaces ligadas na area da salde, inclusao, cultura,
entre outras. Aborda uma série de livros de publicacao da Atena Editora, em seu |
volume, apresenta, em seus 24 capitulos, as pesquisas relativas a Educacao Infantil
e o Ensino Fundamental l e Il .

O volume |l, composto por pesquisas relativas ao Ensino Superior perpassando
pelo ensino da Educacao de Jovens e Adultos , educacao profissional e inovacoes
e no seu terceiro volume, aspectos da formacgao de professores nas tratativas
de inclusao bem como, a importancia do papel do coordenador(a) e algumas
praticas profissionais considerando a relacao cultural como fator preponderante no
desenvolvimento das praticas educacionais.

Cabe aqui apontar que, os diferentes saberes fundamentam o trabalho dos
professores e pode se estabelecer a partir de um processo de enfrentamento dos
desafios da pratica, resuitante em saberes, entretanto pode também ser resultado
das resisténcias.

As suas relacoes com a exterioridade fazem com que, muitas vezes, valorizem-
se muito os saberes experienciais, visto que, as situacoes vividas podem ate ser
diferentes, todavia guardam proximidades e resultam em estratégias e alternativas
prévias para outras intercorréncias.

A mediacao entre as praticas de ensino docente frente as atividades propostas
adotadas € envolta em uma dinamica da sala de aula e por consequéncia na obteng¢ao
do conhecimento. Esse “[...] processo dinamico, contraditorio e conflituoso que os
saberes dessa pratica profissional sao construidos e reconstruidos”. (ROMANOWSKI,
2007, p.55)

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata pesquisas que nos leva ao repensar das acoes
educacionais, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que as pesquisas aqui descritas possam colaborar e
instigar mais estudantes e pesquisadores na constante busca de aprofundar e/ou
buscar inovar na area da interlocucao dos saberes na formacao docente e, assim,
possibilitar sobre os aspectos quantitativos e qualitativos a busca constante das
melhorias da formacdo docente brasileira.

Kelly Cristina Campones
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RESUMO: Este relatode experiéncia reportaos
resultados obtidos em um projeto de extensao
realizado no Instituto Federal Triangulo Mineiro
- IFTM, Campus Paracatu-MG, em parceria
com a Escola Estadual "Presidente Juscelino
Kubitschek de Oliveira” = EEPJKO na cidade
de Vazante-MG. O projeto teve como objetivo
informar e conscientizar & comunidade escolar
da importdncia de reaproveitar o oleo usado
na cozinha para producao de sabdo, com as
atividades realizadas em 6 etapas. Na 1* etapa

A Interiocucéo de Saberes na Formagao Docente 3

DE VAZANTE-MG

explicou os objetivos para os alunos das turmas
de Ensino Médio, com a escolha dos monitores
e apresenta¢ao do projeto na sala de video. Na
2* etapa, realizou-se o experimento na escola
demonstrando como fazer sabdo, Na 3" etapa
0s monitores realizaram a coleta de Oleo. Na 4°
etapa, os estudantes pesquisaram os tipos de
receitas existentes e fizeram as cotagbes de
precos de algumas receitas. Nas atividades da
5" etapa, cada turma auxiliou 0os monitores a
preparem um stand, para apresentagéao na Feira
de Ciéncias que ira acontecer na EEPJKO no
ultimo bimestre. Na 6° etapa planejaram um dia
de conscientizacio e producéo de sabdo, aberto
a comunidade, porém nao foi possivel executa-la
devido a necessidade de ajustes no calendario
escolar. O presente estudo foi realizado a luz da
teoria piagetiana, visando avaliar se projetos como
este favorece o processo ensino-aprendizagem
de acordo com o olhar de Piaget. Dos alunos que
responderam ao questionano, 87 5% acharam
“excelente”,125% consideraram “6timo” a
realizacao do experimento e 100% disseramque
a experimentacdo quimica gera aprendizado e
motiva os alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem; Ensino
de Ciéncias; Piaget; Oleo, Sabéo.

ANALYZE THE LIGHT OF PIAGET'S THEORY
OF SOAP PRODUCTION FOR THE BENEFIT
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VAZANTE-MG

ABSTRACT: This experience report reports the results obtained in an extension project
carried out at the Instituto Federal do Tridngulo Mineiro - IFTM, Campus Paracatu-MG,
in partnership with the Escola Estadual “Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira"
- EEPJKO in the city of Vazante-MG. The objective of the project was to inform and
educate the school community about the importance of reusing the used oil in the
kitchen for soap production, with the activities carried out in 6 stages. In the first stage
explained the objectives for the students of the high school classes, with the choice of
monitors and presentation of the project in the video room. In the second stage, the
experiment was carried out at the school demonstrating how to make soap. In the 3rd
stage the monitors performed the oil collection. In Step 4, students researched the
types of existing recipes and made price quotes for some recipes. In the activities of
the 5th stage, each group assisted the monitors to prepare a stand for presentation
at the Science Fair that was 1o take place in the EEPJKO in the last two months. In
the 6th stage they planned a day of awareness and production of soap, open to the
community, but it was not possible to execute it due to the need for adjustments in
the school calendar. The present study was carried out in the light of the Piagetian
theory, aiming to evaluate if projects like this favors the teaching-leaming process
according to Piaget's look. Of the students who answered the questionnaire, 87 5%
found "excellent”, 12.5% considered the experiment 1o be “optimal” and 100% said that
chemical experimentation generates leamning and motivates students.

KEYWORDS: Learning; Science teaching; Piaget, Oil, Soap.

11INTRODUCAO

A reciclagem do oOleo usado em frituras possui aspectos importantes,
principalmente, educacionais, culturais, sanitarios, ambientais, econdmicos, sociais,
politicos e institucionais. De acordo com Mano (2005), a reciclagem & um meio de
gerenciamento muito atrativo para o "lixo". Embora tenha diversas vantagens, dentre
as quais a preservacdo do meio ambiente, esta pratica é muito pouco utilizada no
nosso pais. Guz, Molina e Cardoso (2018), destacam que guando ndo damos a
devida atencdo ao descarte de materiais, 0 resultado transcreve-se na forma de
degradacdo dos recursos naturais.

A producdo de sabdo envolvendo alunos e comunidades promove a educacao
ambiental, conscientiza os envolvidos nas atividades e ainda desperta os donos
de estabelecimentos comerciais, em relagdo aos danos causados pelo descarte
inadequado de dleo e gorduras. Quanto ao aspecto econdmico, a reutilizacéo do
oleo pode gerar renda e/ou diminuigéo de custos, sendo que tudo isso se torna mais
atraente quando se pensa que um litro de oleo utilizado em residéncias, bares e
restaurantes pode contaminar em torno de um milhdo de litros de agua (LUCENA;
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ALBUQUERQUE; MOURA, 2014).

O Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro -
IFTM, Campus Paracatu-MG, desenvolveu um projeto de extensédo na Escola Estadual
“Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira” - EEPJKO na cidade de Vazante-MG,
mais conhecida como Escola JK, intitulado: “Produzindo sabdo em beneficio do meio
ambiente em Vazante-MG". O objetivo fol despertar alunos, professores, funcionarios
e a comunidade escolar para a importancia de reaproveitar o 6leo utilizado na escola,
em residéncias, bares, restaurantes e panificadoras na producéo de sabdo caseiro,
com 0 intuito de minimizar o impacto ambilental gerado pelos residuos de Oleo e
gordura descartados inadequadamente no solo e na agua.

Cada etapa do trabalho pode ser considerada uma experiéncia de vida,
oportunizando aos estudantes condicbes de se Interagirem uns com 0s outros ou
com os objetos, procurando organizar conforme as conveniéncias e reflexdes de cada
sociedade, adquirindo conhecimentos, de acordo com a concepgao interacionista e
construtivista de Piaget, sendo todo conhecimento uma construcdo originada nas
acbes do sujeito sobre os objetos (PIAGET, 1973).

Na concepgao de Piaget (2011) as estruturas que direcionam o pensamento
acontecem na agao e nos mecanismos senso-motor, 0s quais sao mais abrangentes
que os 16picos linguisticos, pois a linguagem é indispensavel, mas insuficiente para
elucidar o pensamento. O pensamento € uma marcha continua tecendo formas
cada vez mais Intricadas em busca de um equilibrio progressivo entre o sujeito e
0 ambiente. Diante disso se justifica todas as agdes propostas no trabalho, com o
intuito de aperfeigoar o pensamento dos estudantes.

De acordo com Gomes & Ghedin (2011), compreende-se através dos estudos
de Piaget que a pessoa nasce com condi¢des de adaptar-se ao lugar onde vive e de
assimilar e acomodar os objetos externos em seu sistemna cognitivo na tentativa de
um equilibrio 0 que propicia seu seguimento a partir do avango de sua inteligéncia.
Diante do exposto entende-se que esse tipo de projeto escolar oferece condigbes
aos alunos de se adaptarem ao ambiente, assimilando e acomodando os objetos
que ainda n&o conheciam, procurando um equilibrio para seu desenvolvimento, por
meio do aperfeicoamento de seu conhecimento intelectual.

Para Plaget (2008), a adaptacgéo intelectual € um estabelecimento de equilibrio
progressivo entre assimilacdo e uma acomodacdo complementar. Entende-se que
as proposta de ensino abordada no trabalho contribulu para o desenvolvimento
do sujeito, havendo a mudanga de uma concepgo mais ingénua para uma mais
cientifica, ocorrendo o aproveitamento do conhecimento prévio dos alunos nos
contedos de ciéncias e confirmando a ideia piagetiana em que o desenvolvimento
acontece primeiramente individual e depois em grupo.

Durante o desenrolar das atividades os alunos tiveram momentos de
desequilibrios, mas o pensamento @ que a partir desses desiquilibrios os alunos
conseguiram reestruturar suas idelas em novas ideias e reorganizando-se
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Diante do exposto, 0 que se planeja para o sujeito, conforme Piaget (1997) & que
de agora em diante seus conceitos e seus dominios prévios, consigam estabelecer
situagbes complementares e que o desenvolvimento cognitivo surja baseado na
realidade construida, proporcionando o equilibrio construtivista.

Também se justifica este trabalho, pensando que os estudantes trabalharam
em grupos, mas tendo oportunidades de agirem individuaimente, sejam quando
estavam refletindo, executando agdes, tomando decisdes e apresentando trabathos,
pois Palmer (2010) ao discorrer sobre os estudos de Piaget em sala de aula, descreve
que nos estudos do tedrico o ensino em sala de aula possui varias maneiras, inclusive
em grupo e individual, sendo que se recomenda a aprendizagem em grupo, porém
estudar sozinho também & preciso, sendo 0 conhecimento autonomo, mas que exige
responsabilidade e assiduidade.

Para Piaget (1986), a inteligéncia sofre varias adaptagdes, sendo construida
em elapas, as quais dependem das relagdes do sujeito com o meio onde vive. A
interacao entre o sujeito e 0 ambiente envolve um equilibrio entre a acomodacgao
e assimilacao, facilitando o sujeito a se adequar a0 ambiente e aos objetos desse
meio, sendo uma associacao essencial para a estruturacao dos saberes cientificos
por parte dos alunos. Pensando no desenvolvimento da inteligéncia dos alunos é que
se propds o presente trabalho, uma vez que a utilizag@o de oleos e gorduras esta
presente no dia-a-dia dos alunos e que terdo oportunidades de realizarem agdes
fisicas e mentais no desenvolvimento das atividades, facilitando o equilibrio entre a
assimilacao e acomodacao.

Em Piaget (1975, p.17), descreve que “[...] adaptacao & um equilibrio entre
a assimilacdo e a acomodacao™. A assimilacao & a introducao de informacdes
externas ao sistema de esquemas do sujeito, sendo a acomodacao uma aiteracao do
sistema de esquemas de ac¢ao para facilitar a interacdao com 0 meio que esta sendo
assimilado pelo sujeito. Ocorre uma correlagdo entre assimilagao e acomodagao.
Piaget (19732, p. 89), toda atitude leva a propiciar um equilibrio entre elementos
externos e internos, constituindo a adaptacao. Piaget (1975, p.56) cita dois tipos de
experiéncias, a hereditaria e a adquirida, relatando que a psicologia da inteligéncia
acontece no momento em que as funcdes adquiridas do sujeito-organismo ultrapassa
as functes hereditarias, nao sabendo com clareza quando isso acontece.

Este estudo tem como principal objetivo entender, relacionar e explicar como
esse projeto interdisciplinar que envolveu conhecimentos quimicos, matematicos e
meio ambiente, pode contribuir para que houvesse aprendizagem efetiva por parte
dos alunos, segundo os preceitos de Piaget e ainda objetivando a conscientizacao,
a sustentabilidade e o empreendedorismo etc.

A Interiocuco de Saberes na Formagao Docente 3 Capitulo 25
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Este relato de experiéncia reporta os resultados obtidos em um projeto social na
linha de extensdo, abrangendo a area do conhecimento de ciéncias exatas e daterrae a
area lematica da educacéo, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Tridngulo Mineiro ~ IFTM, Campus Paracatu-MG, intitulado: “Produzindo sabdo
em beneficio do meio ambiente em Vazante-MG", em parceria com a Escola Estadual
"Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira”™ na cidade de Vazante-MG, sendo a
distdncia entre as duas cidades 121 km, via BR-354 e Rodovia Alirio Herval, conforme
plataforma Google Maps.

A equipe executora do projeto contou com a presenca de 2 professores do
Ensino Basico, Técnico e Tecnologico - EBTT do IFTM, das areas de Quimica e
Matematica e 2 alunos do curso Técnico em Eletrénica Integrado ao Ensino Médio,
matriculados no IFTM, Campus Paracatu, além de uma professora de Biologia do
Ensino Médio, o Diretor da EEPJKO e em torno de 190 alunos da EEPJKO. O projeto
foi executado nos meses de setembro a dezembro.

A metodologia apresentada fol dividida em 6 etapas: na 1° etapa o projeto fol
apresentado para todas as 6 turmas de Ensino Médio da Escola JK, explicando os
objetivos, o tempo de vigéncia do projeto e realizando a escolha de 12 monitores,
sendo que cada turma do Ensino Médio indicou 2 monitores para receberem as
informagdes e depois repassarem aos demais colegas de turma. Em seguida, o
projeto completo foi apresentado em slides e videos para 0s monitores pela equipe
do IFTM.

Na 2° etapa, o professor de Quimica do IFTM realizou uma oficina na Escola JK,
onde envolveu 0s 12 monitores na realizacao de um experimento, visando demonstrar
como o sabdo é produzido na pratica e alertar sobre os riscos de acidentes, na
inten¢do de que os mesmos fossem os multiplicadores do conhecimento. Os 2
monitores do IFTM nédo puderam comparecer devido a compromissos escolares.

Na 3" etapa os monitores fizeram a coleta de 6leo, primeiramente levaram
garratas PETs vazias para a escola e pediram as funcionarias da cozinha para
coletarem o 6leo usado para fazer a merenda escolar na Escola JK. Depois visitaram
os bares e comércios que usam frituras perto da escola, explicaram o projeto e
pediram para coletarem o 6leo em garrafas PETs, pois passariam depols de uma
semana para recolherem. Por (ltimo pediram a todos os alunos do Ensino Médio
para coletarem todo o 6leo usado em suas residéncias e levarem para a escola.

Ja na 4" etapa os alunos foram orientados a pesquisar, em um prazo de
duas semanas, quais os tipos de receitas existentes para a realizacdo de sabdo,
atraves de consulta a internet, livros e as donas de casa que ja possuem o habito de
produzir sabdo caseiro, depois fizeram cotacbes de precos de algumas receitas em
supermercados, observando proporcionalmente o custo de cada receita.

Ja na 5* etapa os professores abordaram o tema do projeto em sala de aula,
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também apresentaram o projeto na Feira de Ciéncia da Escola JK programada para
o Uitimo bimestre do ano letivo, onde montaram um stand, usando mesas, cadeiras,
cartazes, Oleo, agua, alcool, soda caustica, ebulidor, garratas PETs, colheres,
recipientes para ferver agua e realizar a mistura, caixa de papelao descartada,
pedaco de plastico para cobrir a caixa de papeldo, barras de sabao confeccionadas
por eles anteriormente, lembrancinhas com uma barrinha de sabao para os visitanies,
sendo gue no momento das apresentagdes no sfand os alunos realizaram a mistura
e mostraram o quanto a reagao de saponificacdo acontece rapidamente, mas que
uso devera ser depois alguns dias.

Na 6° etapa foi planejado que em um dia de sabado ou feriado, com a intengao
de repor um dia de parada da escola, devido a reivindicagdes trabalhistas junto
ao Governo Estadual, os monitores juntamente com a equipe executora, fariam um
convite aos demais alunos do Ensino Médio e pediriam aos alunos para estender
as Donas de casa da comunidade escolar para comparecerem a Escola JK. Nesse
dia os monitores teriam uma fala de conscientizacao do publico presente, sobre a
importancia da reutilizagao do oleo e no restante do dia haveria uma produgao de
sabdo, utilizando os diferentes tipos de receitas pesquisados na 4" etapa e reutilizando
os dleos coletados na 3° etapa, sendo que para conseguir o alcool e a soda caustica
seria feito parceria com supermercados € postos de gasoiina. Infelizmente essa
etapa nao foi concluida, devido as necessidade de ajustes no calendario escolar.
Ficando os funcionarios da Escola JK responsavel pelo reaproveitamento do 6leo
em um outro momento.

31 RESULTADOS E REFLEXOES

O presente trabalho relata os resultados de uma experiéncia vivenciada por
alunos do Ensino Médio em uma parceria entre a EEPJKO e o IFTM, os quais
desenvolveram empaltia através experimentacdo quimica em beneficio do meio
ambiente. Para analise dos resultados convidou-se os 12 monitores que auxiliaram
no projeto na Escola JK, para responderem a um questionario investigativo com
10 perguntas, sendo 6 objetivas e 4 objetivas e subjetivas. Destes 8 eram do sexo
feminino, representando 66.67% e 4 eram do sexo masculino, representando 0s
outros 33,33%. Cada série anual tinha 4 alunos como representantes. Infelizmente
somente B alunos aceitaram o convite e responderam o questionario, dos guais 75%
eram do sexo masculino e 25% do sexo masculino, tendo 2 alunos do 7°ano, 3 alunos
do 2¢ ano e 3 alunos do 3¢ ano. A média de idade dos alunos que responderam o
questionario era de 17 anos.

Quando perguntados se interessam pelas aulas de Quimica, 25% alunos
responderam que acham a mateéria dificil, 50% relataram que "as vezes" se interessam
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comentando que eram muito repetitivas, fazendo perder o interesse pela matéria,
além de apresentar sempre 0s mesmos meétodos de ensino e 38% disse que na
“maioria das vezes®", pois tinha facilidade com a matéria. A opcdo “nunca’, que
também estava disponivel como resposta para esta questdo néo foi selecionada por
nenhum estudante, conforme grafico 1.

VOCE SE INTERESSA PELAS AULAS DE QUIMICA?

= Nunca

® Raramente

» As vezes

® Maoria das vezes

Gréfico 1: Pergunta 2 do questionario aplicado.
Fomnte: Proprios autores

Quando os alunos foram questionados se achavam importantes a realizacao de
experimentos quimicos na escola, 100% responderam que sim, sendo que tambem
todos optaram que na "maioria da vezes"™ a experimentacao quimica motiva os
alunos, tinham ainda como opg¢des de respostas “as vezes", “raramente” e “nunca”.

Todos os monitores que responderam, falaram que a realizacao de experimentos
quimicos geram aprendizagem. Teve-se como justificativa as respostas a seguir: 1
- Pois os alunos aprendem muito através da pratica, além de gostar muito disso,
2 - Gera maior interesse por parte do aluno em relagdo a matéria, 3 - Porque além
de prender a atencdo dos alunos, desperta o interesse em conhecer, 0 que 0s
fazem buscar e aprender, 4 - estimula a criatividade do aluno, 5 - Pois estimula o
aprendizado dos alunos e o gosto pela matéria, facilitando o entendimento € uma
possivel atracao pela area, por exemplo, uma graduagao, 6 - Vocé vai ta aprendendo
uma coisa nova, e ainda vai esta ajudando o meio ambiente, 7 - Desperta mais
interesse nos alunos, que respectivamente, causa maior aprendizado e 1 aluno nao
se justificou.

Sobre se ja tinham participado de alguma atividade experimental na Escola
JK, durante o Ensino Médio, antes da realizacdo do projeto “Produzindo sabdo em
beneficio do meio ambiente em Vazante-MG”, 25% disse que nunca, 12,5% falou
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foram pesquisados os precos de alcool etilico em todos os postos de gasolina da
cidade, calculou-se o desvio padréo da amostra, chegando ao valor de 0,05. De
acordo com a analise dos dados percebe-se uma dispersdo bem mais acentuada

nos precos da soda caustica.

Material Tipo Valor médio Material Tipo Valor médio
Sodacéustica A 9.75 Alcool etilico D 3,08
Sodacéustica B 13.75 Alcool etilico i 3.09
Sodacéustica C 17,79 Alcool etllico 3 3,17

Tabela 1: Coleta de precos de maltenials.
Fonte: Proprios autores

Quantidade Substancia Valor unitario médio (R$) Valor x Quantidade (RS$)
Oleo de cozinha

6L st 0,00 0,00
1.25Kg Soda chustica 17,79 2224
2L Agua 0,01 0,02
3L Alcool etilico 317 9,51
Total = 19,41 3177
Tabela 2. Recelta de malor prego.
Fonte: Proprios autores.
Quantidade Substancia Valor unitrio (RS) Valor x Quantidade (R$)
Oleo de cazinha
6L | 0,00 0,00
1.25Kg Soda chustica 9,75 12,19
2L Agua 0,01 0,02
3L Aicool etilico 3,08 9.24
Total - 19.41 21,45

Tabela 3: Receita de menor prego.
Fote: Proprios autores

As receitas produzem em média 5 kg de sabéo solido. A diferenga de precos
apresentada entre a tabela 2 e na tabela 3 é de R$10,32 (31,77 - 21,45), sendo que
esta diferenca corresponde a 32,48% da receita de maior valor. Analisando a tabela
1 percebe-se que esta diferenca € expressiva devido a soda caustica mais cara
custar R$8,04 (17,79 - 9,75) além da mais barata, correspondendo a um aumento
de 82,05%.

O pre¢o médio de 5 kg de uma determinada marca de sabdo, considerada de
boa qualidade para alguns consumidores é de R$27,50, entdo conclui-se que além
da realizagdo da reciclagem de 6leo, obteve um lucro de R$6,05 (27,50 - 21 ,45),
uma vez que se optou pela receita de menor valor. Porém se tivesse optado pela
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Em relacdo ao que acharam sobre a aula experimental realizada durante o
projeto, 87,5% acharam “excelente”, 12 5% consideraram “6timo”, sendo que tinham
ainda como alternativa de respostas “péssimo” e “ruim”. Dando justificativas, como:
1- Trouxe muita aprendizagem e também foi divertido, 2 - Despertou o instinto
pesquisador nos alunos participantes, 3 - Além de usar um método diferente de
ensino, ainda contribui para 0 meio ambiente, 4 - Gerou uma 6tima aprendizagem,
5 - Estimulou a pesquisar sobre a matéria e me ajudou a compreender 0s processos
envolvidos na produgédo do sabéo, tanto quimicos quanto fisicos, 6 - Porque tem o
empenho muito grande dos alunos e principalmente professores em prol de salvar o
meio ambiente, 7 - Aprendi algo novo, que além de me ajudar, ajuda o meio ambiente
e a comunidade e 1 aluno néo disse 0 motivo,

Na questdo que pergunta aos alunos se o projeto contribuiu de alguma forma
para o estudante aplicar os conhecimentos adquiridos fora da escola, observou-
se que 75% disseram “concordo plenamente “e outros 25% manifestaram a favor
de “concordo”. A questao ainda tinha como alternativas de respostas “indiferente”,
“discordo” e "discordo totaimente”.

Na questdo que pergunta aos alunos se projeto como este consegue sensibilizar
quanto a importancia da sustentabilidade ambiental, foram unénimes em dizer que
“concordo plenamente” (7 respondentes = 87 ,5%) e 12,5% disseram “concordo” (1
respondente = 12,5%). As opgdes “indiferente”, “discordo” e “discordo totaimente”
que também estavam disponiveis como resposta para esta questdo néo foram
selecionadas por nenhum estudante.

Os alunos constaram que existem varios tipos de receitas, percebendo que
existe receitas para sabdo solido e outras para liquido, que algumas receitas usam
as mesmas substdncias, mas diferem na quantidade de cada uma. Analisaram
suas cotagbes de precos, perceberam que 0s precos sofrem variagbes de um
estabelecimento para outro e que o tipo de receita também val influenciar na
qualidade e no custo final do produto. Segundo Piaget (1973), um sistema social &
fundamentalmente um conjunto de praticas em que as interacées elementares se
apoiam em agdes que se transformam umas as outras, consoante a determinadas
leis de organizagdo ou de equilibrio, sendo as agbes econdmicas de producdo e
intelectuais de comunicac¢ado, exemplos dos diversos tipos de interacbes essenciais
ao equilibrio da sociedade. "Acdo supbe pesquisas prévias e a investigacdo s6 tem
sentido se leva a acdo” (PIAGET, 1951, p.28).

Para o calculo de desvio padrdo, utilizou-se a calculadora da plataforma da
gyplan, acesso disponivel em: hitp://www.gyplan.com. br/ seguindo os seguintes
passos. Servicos de utilidade publica -~ Estatistica e matematica - Desvio
padrdo. Considerando que as sodas caustica pesquisadas representam uma
amostra, conforme tabela 1, pois existem varias outras marcas de soda e que
também os pregos ndo foram pesquisados em todos 0s supermercados da cidade,
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mesmo assim, teria contribuido com a preservagao ambiental,

Na apresentagdo do projeto, figura 1a, na realizagdo da oficina, figura 1b, na
coleta de dleo, na pesquisa das receitas e na apresentacido dos stands, percebe-
se claramente que os alunos basearam e utilizaram de conceitos prévios para
conseguirem seus desenvolvimentos intelectuais. De acordo com a analise feita
por Piaget (1986) a inteligéncia ndo surge de repente, através de um procedimento
esquematizado e totaimente alheio aos anteriores. Na verdade aponta uma sequéncia
dos conceitos prévios ou inatos do sujeito, apresenta uma inteligéncia senso-motora,
ou seja, diversas etapas séo realizadas para o desenvolvimento pleno da inteligéncia

Figura 1: Apresentacao do projeto (a) e oficina (b)
Fonte: Proprios autores

4| CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apontam que os objetivos foram alcangados com sensibiliza¢ado
e motivacdo dos alunos, engajamento no projeto, sinalizando que a experimentacao
quimica gera aprendizagem. Produziu-se sabdo e verificou que o reaproveitamento
do Oleo é possivel e que evita danos ao melo ambiente, além de agregar valor ao
produto e propiciar menor gasto com produtos de limpeza. Foi notério a percepcéo
da importancia deste tipo de abordagem, pois alguns alunos declararam nunca
terem realizado experimento quimico antes. Destaca-se também que viabilizacéo
econdmica depende do tipo de receita e da cotacéo de pregos, uma vez que os valores
variam de local para local. Deixo como sugestdo que o uso de material reciclavel é
de suma importancia em oficinas, pois € uma forma de mostrar as pessoas que &
possivel, bastando criatividade

Pensando no estudo realizado, observa-se que o projeto forneceu condigbes
aos alunos para desenvolverem suas agdes de acordo com suas proprias habilidades
e conhecimentos prévios. Acredita-se que cada etapa gerou desequilibrio, mas
necessarios para a investigacao e surgimento de novos conhecimentos. A atitude
dos participantes propiciou um processo de equilibrio entre a acomodacdo e a
assimilagcdo que gerou uma adaptagdo. Os alunos tiveram oportunidade de realizar
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dar exemplos ao invés de praticar a coerg¢ao.
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1  AOS PROFESSORES

Meus amigos professores!

Venho por meio deste trabalho propor um caminho, um norte, para facilitar a sua
amacdo em sala de aula, pois acredito que as mudancas na educacdo sao constantes, pois
sofrem influéncias de varios setores da sociedade. Pensando nisso, temos de abracar sempre
essas mudangas de forma que elas nos proporcionem melhorias, facilitando o nosso dia-a-dia
em sala de aula e que possamos fornecer um ensino de qualidade, com estudantes motivados e
capazes de resolverem os problemas cotidianos com aquilo que aprendem na escola.

Nesse contexto foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica (SD) para auxilia-los em
suas aulas teoricas e praticas, tendo como tema gerador “sucos artificiais”, visando abordar
a Experimentagcao Quimica e a contextualiza¢ao do contendo de “Solugées Quimicas” através
do ensino investigativo. O objetivo é que essa SD possa auxiliar na intera¢do, construgdo de
habilidades de raciocinio, formagao de contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais dos
estudantes participantes dessa proposta didatica.

A abordagem investigativa e a contextualizagdo propostas na Sequéncia Didatica sdéo
caminhos que ao serem trilhados pelos estudantes os levardo a ter um contato direto com os
desafios e resolucdo de problemas, para que sejam capazes de solucionar outras
problematizacées em diferentes situacées e relaciond-las com o seu meio social, tendo
oportunidade de aplicar Ciéncia e Tecnologia no meio em que vivem, de forma ética e
transformadora do ambiente politico, econémico e social.

Desde ja, desejo um excelente desempenho e um grande abrago.

Mestrando: Angelo Gomes de Melo
Orientadora: Profa. Dra. Cleide Sandra Tavares Araijo
Co-orientadora: Profa. Dra. Mirley Luciene dos Santos
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2 APRESENTACAO

Figura 1: Apresentacio do Produto Educacional

'
para a abordagem da TEMATICA para a abordagem da ‘
SUCOS
|

envolvendo o )

por meio do por meio do

Fonte: Elaborada pelos autores.

Esse Produto Educacional foi elaborado para atender as exigencias do Programa de
Pos-Graduacao Stricro Sensu do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias - PPEC/UEG da
Universidade Estadual de Goids, Campus Central — SEDE: Anapolis-GO - CET, como parte
dos requisitos para aquisicao do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias.

O Produto Educacional € uma Sequéncia Didatica (SD) para auxihiar os professores de
Quimica em suas aulas tedricas e praticas com o titulo: “Sequéncia Didatica para a Abordagem
do Conteudo de Solugdes Quimicas por meio da Experimentagao Investigativa™.

O problema de pesquisa que nos levou a proposicao deste Produto Educacional passa
pelas dificuldades encontradas pelo professor em alcangar junto aos seus estudantes
aprendizagens mais significativas e contextualizadas, considerando que amda ha um
predominio da abordagem tradicional de ensino, o que tém sido um desafio constante para os
educadores brasileiros (TAVARES, 2014). ABNCC relata que a etapa final da Educacdo Basica,
Ensino Médio, tem apresentado como um gargalo na garantia do direito a educagio, pois os
estudantes mostram dificuldades no Ensino Médio, devido ao desempenho insuficiente deles
no Ensino Fundamental, ao excesso e componentes curriculares apresentados na organizagio
cumcular vigente no Ensino Médio, possuindo uma abordagem pedagogica bem distante do
mundo do trabalho e das culturas juvenis (BRASIL, 2017).

Baseando-se nesse cenario atual, justifica-se a elaboracido de matenais que atendam as
atuais demandas dos professores em relagio ao Ensmo Médio, os quais devem estar
estruturados de acordo com as propostas da BNCC para o Ensino Médio, a qual define, para
cada area do conhecimento, competéncias especificas, que conduzem a construcao dos
itineranos formativos pertinentes a essas areas. “Relacionadas a cada uma dessas competéncias,
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sdo descritas habilidades a ser desenvolvidas ao longo da etapa, além de habilidades especificas
de Lingua Portuguesa™ (BRASIL, 2017, p. 469).

Diante dessas situagdes apresentadas, foi construida uma Sequéncia Didatica
investigativa que utiliza um tema gerador visando trabalhar o contetido de Solugdes Quimicas
junto aos estudantes do Ensino Médio (EM) no componente curricular Quimica. Como
estratégia para organizar o conhecimento, utilizou-se textos e a Experimentacdo Quimica
investigativa. Para Berbel (2001, p. 5) o Ensino Investigativo (EI):

parte da realidade, tomam dela um problema a ser resolvido € tém na teorizacdo uma
mvestigacdo propriamente dita que se utiliza de 1écnicas ¢ mstrumentos de pesquisa
cientifica, buscando informacdes em diferentes fontes e locais para cercar o problema
de virios angulos, a fim de analisd-lo e discuti-lo antes de se chegar a algumas
conclusdes (BERBEL, 2001. p.5).

O pesquisador apresenta, como modelo, uma Sequéncia Didatica por ele elaborada,
adaptada conforme os Trés Momentos Pedagogicos (TMP) apresentados por Delizoicov;
Angotti e Pernambuco (2018), a qual é direcionada para Professores do 2° ano do Ensmo Médio.
O mtuito da SD é abordar o Ensino de Quimica Investigativo, com a tematica “sucos artificiais”™,
com foco na Experimentacao Quimica mvestigativa para Ensino de Solugdes Quimicas.

Justifica-se a elaboragdo e a aplicagdo deste produto educacional. uma vez que a
distancia entre a vivéncia do aluno e o que esta sendo estudado em sala de aula no Ensino de
Ciéncias tem sido um dos obstaculos na aprendizagem do aluno (SASSERON, 2015;
DELIZOICOV; ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018), também se pode destacar a auséncia de
laboratorios e equipamentos, o desinteresse das mstituigoes e orgaos de ensino ¢ a mexisténcia
da interacdo com ambiente (SASSERON, 2015).

Este matenal podera se tornar de suma importancia para os professores, pois podera
facilitar sua pratica escolar, pois segundo Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2018) “organizar
materiais e atividades que facilitem e conduzam a aprendizagem ¢é parte do cotidiano do
Professor™.

Para Frewre (1987, p. 60) os “temas geradores” quando colocados em circulos
concentricos necessitam partir do mais geral e ir em dire¢ao ao mais particular. O autor entende
que quanto mais os homens se dedicam ativamente a mvestigacao, agmdo como ser consciente
de sua realidade, buscando uma tematica significativa e fixados na compreensio da totalidade,
mais se apropria dela (FREIRE, 1987).

Espera-se que a aplicagdo dessa Sequéncia Didatica possa propiciar aos estudantes
resgatar os seus conhecimentos prévios, superar desafios, levantar hipoteses para solucionar os
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problemas, solucionar problemas e propor novas problematizacdes em diferentes situagdes,
relacionando-as com o seu meio social, tendo oportumidade de aplicar Ciéncia e Tecnologia no

meio onde vivem, de forma ética e transformadora do ambiente politico, economico e social.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a elaboracao. aplicacdo e validacao deste produto educacional foi realizada uma
pesquisa utilizando o método dedutivo, de natureza aplicada, com abordagem qualitativa,
sendo sob o ponto de vista dos objetivos uma pesquisa descritiva, com caracteristica de estudo
experimental. uma vez que a SD fo1 planejada e descrita, observando as consequéncias das
intervencoes, realizando agregacdes, comunicagoes € sempre visando a validacao do modelo,
com a finalidade de investigar como o uso de experimentos quimicos utilizando o Ensino
Investigativo pode contribuir para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica.

A Sequeéncia Didatica fo1 aplicada apos a autorizacdo dos gestores e o consentimento
livre e esclarecido dos estudantes e seus responsaveis legais. A aplicacdo foi realizada no
periodo de 09/10/2019 a 30/10/2019 para uma turma do 2° ano do Ensmo Médio da Escola
Estadual Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira — EEPJKO, em Vazante-MG.

4 SEQUENCIA DIDATICA

4.1 O que é uma Sequéncia Diditica?

Para Kobashigawa er al. (2008), a Sequéncia Didatica ¢ um conjunto de diversas
tarefas, as quais sdo vistas como uma série de questdes, condutas, ferramentas e intervencoes
que o estudantes ira realizar sob mediacdo do docente e propicia ao estudantes desenvolver
temas empregando inimeros artificios, tais como: experimentos, pesquisas, trabalhos de campo
etc.

Zabala (1998, p. 18) considera a Sequéncia Didatica um grupo de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para desempenhar alguns objetivos educacionais, e que
tem um principio € um fim percebido tanto pelos docentes quanto pelos discentes. Pode-se
perceber que necessita de muita organizacao, planejamento e determinacao para a aplicacao de
uma Sequéncia Didatica.

4.2 O que se deve observar para a elaboracio de uma Sequéncia Didatica?
Na construgdo de uma Sequéncia Didatica o professor devera observar e detalhar
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certos fatores, para verificar suas agdes de forma clara e possivel, pois o aluno precisa se sentir
dentro de um mundo real, onde ele possa produzir intensamente. Destaca-se entre os fatores, (1)
Quais 0s recursos que tera disponiveis, inclusive os tecnologicos, no tempo necessario para a
aplicagdio da SD? (1) Qual serd o tema gerador? (ii1) Qual é o problema? (iv) Como levantar os
conhecimentos prévios dos estudantes? (v) Como promover o engajamento e o interesse dos
estudantes nas aulas? (vi) Quais as estratégias que ird utilizar? e (vii) Como procedera a

avaliagdo?

5 JUSTIFICATIVA

A forma que os conteudos de Quimica tém sido “transmitidos™ nos tltimos anos tem
desmotivado os estudantes, uma vez que ndo veem sentido em estudar Quimica, sendo um
estudo muito voltado & memorizagiio de contetidos e formulas (FERREIRA ef al., 2018).

Assim, a construgiio, a aplicagdo e a avaliagdo de uma Sequéncia Didatica foram
realizadas objetivando auxiliar os professores na abordagem do contetido Solugdes de modo a
deixa-las mais atrativas ¢ argumentativas, promovendo aprendizagens conceituais, atitudinais
e procedimentais de forma mais ampla, além de promover a “aplica¢io dos conhecimentos
praticos e teoricos na compreensio, controle e previsio dos fenomenos fisicos™ (SOUZA er al.,
2013, p. 13).

A Experimentagio Quimica foi utilizada, pois para Souza er al. (2013, p. 14) as
atividades experimentais possuem um grande alcance na formagio do estudante, uma vez que
bem organizadas ¢ planejadas propiciam “a elaboragdo de conceitos ¢ o desenvolvimento de
habilidades de pensamento relacionadas aos processos de Ciéncia”. Na elaboragio dessa
Sequéncia Didatica buscou-se ressaltar o quanto a Experimentagio Quimica ¢ relevante no
aprendizado dos conteudos de Quimica para 0 Ensino Médio. Sua inser¢do na SD teve como
intuito  apresentar um ensino  de Quimica mais agradavel, interessante, gerador de
aprendizagem, capaz de alinhar teoria a pratica e ir além dos aspectos motivacionais, atingindo
assim aprendizagens conceituais, atitudinais ¢ procedimentais (FERREIRA, 2018).

Na realizagio dos experimentos, segundo Salesse (2012), os professores devem
preparar suas aulas visando o dialogo com os estudantes, tentando mostrar o quanto a Quimica
esta presente em seu dia-a-dia, que através daquela aprendizagem o estudante pode transformar
o meio onde vive de forma ética, politica, economica. Espera-se que acontega como escreve

Bachelard, ndo fique no “colorido™ do experimento, pois “sio falsos centro de interesse”. Para
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Bachelard, deve-se “extrair o mais depressa possivel, o abstrato do concreto™, (GONCALVES,
2005, p. 43-44).

Os estudos relacionados as diversas abordagens no Ensino de Quimica ¢ a
Experimentagio Quimica despertou o desejo de propor uma Sequéncia Didatica utilizando o
Ensino Investigativo. Na SD o professor, por meio de novas metodologias podera problematizar
a situagdio e dar aos estudantes as condigdes para a resolugio dos problemas, mdo além do que
o professor plancjou, pois os estudantes poderdo levantar novos problemas, organizar as
informagdes, elaborar hipoteses de solugdio, concluir os resultados ¢ fazer a aplicabilidade de
acordo com a realidade (BERBEL, 2001).

O estudante percebera a dimensdo de seus estudos, podera relaciona-los com o seu
cotidiano ¢ ainda aproveita-los no seu futuro profissional, uma vez que o professor atuara como
mediador do processo, dando oportumidade aos estudantes de refletirem, argumentarem e
discutirem a aplicabilidade das solugdes. Para Sasseron (2015, p. 61) “tanto a investigagio
quanto a argumentagdo compdem aspectos do fazer cientifico e, por isso, correspondem a
elementos da cultura cientifica®™.

A busca de um tema geral também ¢ de suma importancia na elaboragio de uma SD,
sendo necessario na sua formulagio resumir o aspecto da realidade dos estudantes. O instante
desta busca ¢ o que caracteriza a interagio da educagdo como pratica da hiberdade (FREIRE,
2008, p. 101). De acordo com Freire (1987) a investigagdo sobre um “tema gerador™ quando
feita de forma consciente, propicia aos estudantes a pensarem de forma critica. Dessa forma
quando o Professor esta na busca da tematica significativa, ele ja precisa se preocupar com a
problematizagdo dos proprios temas, pelas suas associagdes com outros temas e pela relagio
“histérico-cultural” (FREIRE, 1987, p. 64).

Segundo Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011, p. 199-201) na confecgdo de uma
SD tém-se trés etapas — a Problematizagdo, a Organizagdo e a Aplicagio do conhecimento.
Quando sdo mobilizados os saberes prévios dos estudantes acontece a problematizagdo, sendo
que nesse nstante ¢ dada aos estudantes a oportumidade de relatar o que estdo analisando em
relagdio ao problema. A organmizagdo do conhecimento acontece com a mediagido do professor,
o qual ra motivar os estudantes a estudarem o conteudo proposto para construgdo de novos
conceitos ¢ habilidades, visando uma postenor aplicagio dos mesmos.

Sabendo ainda das dificuldades encontradas pelos professores de Quimica em se
adequarem as novas metodologias ¢ que os recursos utiizados nido tém contribuido para a
aprendizagem ¢ formagio de conceitos dos estudantes, alguns recursos tecnologicos foram
adotados nessa SD descortinando aos professores as inimeras possibilidades de mediagio no
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processo ensino aprendizagem. Pode-se dizer que o uso de recursos multimidias, como
aplicativos de celulares, DataShow, videos no YouTube. plataformas virtuais etc. em Sequéncias
Didaticas se tomam mteressante vindo ao encontro de Lima (2012) quando este afirma que
atualmente novos recursos metodologicos tém sido analisados e testados.

Tavares (2014) e Sasseron (2015) também atnbuem os desafios do ensino-
aprendizagem a varios outros fatores, tais como, a falta de laboratonios, equipamentos e a
desmotivacdo das instituicoes de ensino, mantendo uma distancia entre a realidade social do
estudantes e sala de aula, sendo que para Freire (1997) essa educacdo ndo desenvolve a
criticidade do aluno, caracterizando-a como uma “educac¢do bancaria™.

Diante do exposto, buscou-se utilizar na construgdo desta SD a abordagem
investigativa ¢ o emprego dos Trés Momentos Pedagogicos (TMP) descritos por Delizoicov;
Angotti ¢ Pernambuco (2018). A tematica “sucos artificiais™ foi1 desenvolvida utilizando a
Experimentacdo Quimica, alguns recursos tecnologicos e a Contextualizagio do contetdo
“Solugdes Quimicas”™.
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6 AULAS DA SEQUENCIA DIDATICA

6.1 Contexto do Produto Educacional

O Produto Educacional a seguir, estruturado pelos Trés Momentos Pedagégicos,
Problematizagdo Imcial (PI), Organizagio do Conhecimento (OC) e Aphcagio do
Conhecimento (AC) ¢ apresentado na forma de uma Sequéncia Didatica (SD) com a temitica
“sucos artificiais™. O objetivo ¢ abordar a Expenimentagao Quimica ¢ contextualizar o
contetudo de Solugdes por meio de um ensino mvestigativo ¢ problematizador.
Pablico-alvo: 2° Ano / Ensino Médio.
Objeto de conhecimento (Conteudo): Solugdes Quimicas.
Tematica: sucos artificiais.
Principais Conceitos  Abordados:  Tema gerador, Expermmentagio  Quimica,
Interdisciplinandade, Contextualizagio do contetido, Ensmo Investigativo ¢ Problematizagio.

Competéncias gerais para Educagio Basica:
e Executar a cunosidade mtelectual e recorrer a abordagem propna das Ciéncias, incluindo

a mvestigacdo, a reflexio, a analise critica, a imagmacgdo e a cnatividade, para mvestigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugoes
(mclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes;

e Compreender, utilizar e cnar tecnologias digitais de mformagao e comunicagio de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (inchundo as escolares)
para se comunicar, acessar ¢ dissemmar mformagoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagomsmo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Analisar situagoes-
problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico ¢ suas mmplicagdes no
mundo, utilizando procedimentos ¢ linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos vanados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comumcagao (TDIC).

Habilidades:

e Construir questoes, elaborar hipoteses, previsoes e estumativas, empregar mstrumentos de
medi¢ho e representar ¢ mterpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construwr, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica;
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Communicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas ¢/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas
de classificagio e equagdes, elaborando textos e TDIC — de modo a promover debates em
torno de temas cientificos ¢/ou tecnologicos de relevancia sociocultural;

Interpretar textos de divulgagao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagio dos dados, a
consisténcia dos argumentos ¢ a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias
de selecido de fontes confiaveis de mformagdes;

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos ¢ comportamentos de
seguranga, visando a integnidade fisica, individual e coletiva, e socioambiental.

Quantidade de aulas: quatro aulas de 50 munutos cada.
Objetivos Gerals:

Preparar a aula visando o dialogo com os estudantes, tentando mostrar o quanto a Quimica
esta presente em seu dia-a-dia;

Propiciar aos estudantes oportunidades para expor seus conhecimentos prévios em relagio
ao tema abordado, provenientes de seus estudos formais, de seu meio social ¢ cultural;
Problematizar situagdes reais envolvendo o cotidiano do estudante;

Abrir espago para dialogo entre os estudantes com a mediagio do professor;

Mostrar os niscos de acidentes na realizagio das Experimentagoes,

Direcionar professores na elaboragio e aplicagio de uma Sequéncia Didatica, utihzando
na abordagem um tema gerador, a Experimentagdo Quimica, a contextualizagio do
conteudo, o Ensino Investigativo ¢ a Problematizagio.

Aplicar Experimentos Quimicos de acordo com o contetido trabalhado em sala de aula;

Ir além da motivagdo dos estudantes ¢ da comprovagdo de teorias, propiciando a formagio
conceitual, procedimental e atitudinal dos estudantes, para que eles possam contribuir em
seu meio social, politico e econdémico;

Despertar o uso de Ciéncia e Tecnologia envolvendo a Sociedade ¢ ambiente;

Gerar atitudes, valores morais e éticos aos estudantes, para atuarem como cidadidos ativos

e viverem em um ambiente sustentavel.

6.2 Primeiro Momento Pedagégico: Problematizagio Inicial
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A discussdo micial devera ocorrer em grupos de até quatro estudantes (pequeno grupo),
conforme sugestio de Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2018), podendo ser adaptada
conforme a realidade de cada Professor. Cada grupo necessita realizar a sintese das conclusdes
e fazer as devidas anotagdes, pois posteriormente serda feita a apresentagio e discussio
envolvendo toda a turma.

O Professor deve organizar e atender cada grupo, determinando o tempo para cada
atividade de acordo com as demandas que vio surgindo ¢ o seu planejamento. No momento da
discussdo envolvendo toda a turma (grande grupo), deve-se reaver a sintese dos estudantes,
articulando as discussdes e desafiando-os a exprimir suas ideias. Situagdes contraditonas
devem ser sondadas, sempre perguntando e solicitando aos estudantes que manifestem suas
opmides.

Deve-se desenvolver metas, visando problematizar as falas e direcionar os estudantes
para a introdugdo do que sera desenvolvido na proxima etapa — Orgamzagio do Conhecimento
- por meio de outras questdes, formuladas pelo professor e de acordo com o seu planejamento
que serdo desenvolvidas no segundo momento.

Principais Conceitos Abordados: Problematizagiao Imicial, Tema gerador, Questoes para o
levantamento do conhecimento prévio, Ensino Investigativo, Materiais alternativos ¢ Recursos
tecnologicos.

Tempo necessario: SO nunutos (1 hora‘aula).

Atividade I: Levantamento dos Conhecimentos Prévios

Objetivos da atividade 1:
e Problematizar as falas dos estudantes durante a aula;
e Problematizar situagdes reais envolvendo o cotidiano dos estudantes;
¢ Propiciar aos estudantes oportunidades para expor seus conhecimentos prévios em relagio
ao tema abordado, provementes de seus estudos formais, de onde vive e do seu meio social

e cultural;
e Problematizar possiveis Experimentagoes Quimicas a respeito da sitwagio-problema;
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Problematizar a possibilidade de realizar Experimentagdes com materiais alternativos,
principalmente em escolas que nao possuem laboratorio de Quinica;

Ir direcionando para o que sera abordado na aula seguinte (2* aula);

Explicar que sera aberta uma sala de aula vartual na plataforma Google Classroom e fazer
o levantamento dos e-mails dos estudantes.

Desenvolvimento da atividade 1

Dividir a sala em grupos com no maxiumo quatro estudantes. O grupo wra escolher um lider
que conduzira as atividades e direcionara as demandas (estudos) individuais.

Mostrar a situagdo-problema;

Instigar cada grupo a levantar lupoteses de solugio,

Cada grupo deve anotar a sintese das conclusdes;

Observar quais foram a hipoteses levantadas por cada grupo;

O Professor como mediador do processo deve orgamzar ¢ atender os grupos,
dimensionando o tempo para a atividade de acordo com o andamento do trabalho;

Na discussio com toda a turma (grande grupo) o Professor deve resgatar a sintese dos
alunos, coordenando as discussoes e desafiando-os a expor suas ideias;

O Professor deve explorar situagdes contraditonas, sempre perguntando e solicitando aos
estudantes que se pronunciem.

Instigar os estudantes a resolver a situagdo-problema problemas e levantar outros
problemas, deixando-os trabalhar em um ambiente estimulador ¢ desafiador, de forma
autonoma, democratica, argumentativa;

Comunicar aos estudantes que sera aberta uma sala de aula virtual na plataforma Google
Classroom para desenvolver algumas atividades necessarias ao desenvolvimento da SD,
como postagens de videos, arquivos e a realizagdo de perguntas, alem da possibilidade de
tecer alguns comentarios a respeito da tematica.

Solicitar o e-mail de cada estudante, o qual dever ser Gmail.

Situacao-problema
Baseie-se em suas observagdes e experiencias do dia a dia e realize uma discussio referente a
situagao-problema exposta no quadro 1 com seu grupo:
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Quadro 1: A situacio-problema apresentada na 1* aula.

Tratar sobre a Quimica do suco artificial ¢ falar sobee todas as substancias que fazem parte da sua composiglio,
bem como a especificacho da agho de cada uma delas na formulagio desse produto industrializado tio
consumido pela populacio. Temos acesso ficil a sucos artificiais de virias marcas ¢ sabores no mercado. Muitas
sdo as pessoas que consomem esse tipo de produto diariamente sem conhecer muito bem os componentes
utilizados na sua fabricagio. Como se trata de um produto astificial, 0 que menos se encontra nele ¢ a fruta
propriamente. Esse tipo de suco nlo passa de uma mistura de aglicares, corantes ¢ conservantes sem qualquer
valor nutricional. Infelizmente, mats de 70% do seu contetido € aglicar.

Fonte: Brasil Escola. Quimica do suco artificial. Disponivel em:

1) A ingestdo de sucos artificiais pelos seres humanos pode fazer mal a saude? Por qué?

2) E possivel substituir o suco artificial por um outro produto mais nutritivo?

3) Vocé costuma ler os rotulos dos envelopes de suco, antes de prepara-los?

4) Por que ¢ importante ler os rotulos dos envelopes de sucos artificiais?

5) Preparar um suco tem alguma relagdio com o preparo de Solugdes Quimicas?

6) Quando vocé vai ingerir um suco, o que vocé observa em relagio ao paladar? O que 1830 tem
a ver com a concentragio do suco?

7) Qual o procedimento para deixar um suco doce?

8) Quando o suco fica nmito doce, o que voceé poderi fazer para toma-lo menos doce? Conforme
o0s seus procedimentos, ele podera ficar menos concentrado? Por qué?

9) E possivel calcular a concentragiio dos sucos? Como?

10) Um refresco ¢ considerado uma mustura homogénea ou heterogénea?

11) No preparo de um refresco: O que ¢ considerado soluto? E o que é considerado solvente?
12) E possivel representar a temitica “sucos artificiais™ através de alguma Experimentagio
Quimica?

6.3 Segundo Momento Pedagogico: Organizacio do Conhecimento

Os saberes destacados como necessiarios para o entendimento ¢ compreensio da tematica
e da Problematizagio Inicial sio sistematicamente estudados neste momento, sob a mediagiao
do Professor. O Professor deve empregar as mais variadas atividades, de maneira que ele possa
desenvolver os conceitos cientificos dos contextos problematizados.

A resolugio de problemas e exercicios proveniente dos livros didaticos pode estar
presente neste momento, visando a formagiao de conhecimentos especificos, porém se deve
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tomar cuidado com a supervalorizagio deste tipo de abordagem, uma vez que ¢ apenas um dos
aspectos da problematizagio.

Prepare aulas visando o dialogo e a reflexido, procurando mostrar ao aluno que através
daquela aprendizagem ele pode transformar o meio onde vive, de forma ética, politica e
economica.

Abrir espago, apos a leitura dos textos e da Expenmentagio Quimica para discussdes a
respeito do tema gerador e suas problemiticas. E na leitura dos textos, na realizagio da
Experimentagdo Quimica ¢/ou no momento do dialogo apos a leitura e a Experimentacdo que
o aluno deverda compreender a importancia do tema escolhido e o que ele repercute em sua vida
cotidiana. Podera usar videos no lugar dos textos ou os dois recursos, dependera da realidade
de cada Escola.

A Organizagio do Conhecimento, segundo momento pedagogico, serd desenvolvida na
segunda e terceira aulas através da leitura e da Experimentagio Quimica.

Principais Conceitos Abordados: Organizagio do  Conhecimento (OC), Textos,
Expernimentagio Quimica, Laboratono, Matenais alternativos ¢ o Conteudo estudado.
Tempo necessario: SO nunutos (1hora/aula).

Atividade II: Leitura e contextualizagio do Tema

O problema do consumo de sucos artificiais pela populagio brasilera tem gerado
preocupacgio ao Mmistério da Saude. Com base em quatro textos: 1) Diferengas entre os tipos
de suco, 1) Refrigerantes e sucos artificiais: Por que ndo consumir? ii1) Conhega o perigo dos
sucos artificiais para a saide ¢ 1v) Obesidade no Brasil cresce 60% em 10 anos, sugere-se que
o professor promova a organizagiao dos conhecimentos. Os textos sugendos sio apresentados a
seguir.

Antes da leitura e discussdo com os estudantes, ¢ mnportante planejar este momento,
pensando em seu uso na sala de aula. Anahsar pontos fundamentais para compreensio dos
textos, como:

a) Qual é o objetivo do autor do texto?
b) Quais os saberes, especificos ou gerais, sdo necessarios para a compreensio e andlise dos

textos?
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Objetivos da atividade 11

Trabalhar o conteiido quimico atraves do tema gerador.

Conscientizar a respeito da importancia da leitura na vida do estudante. Cite exemplos:
Prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), conhecimento de temas para
realiza¢do de uma redagio e desenvolvimento mtelectual e profissional.

Abrir espago para didlogo entre os estudantes com a mediagio do professor;

Motivar os estudantes a participarem das aulas de Quimica, de forma que as mesmas
possam contribuir em seu meio social, politico, econémico e cultural;

Gerar atitudes e valores morais ¢ élicos aos estudantes, para atuarem como cidaddos ativos
¢ viverem em um ambiente sustentavel;

Preparar a aula visando o didlogo com os estudantes, tentando mostrar o quanto a Quimica

esta presente em seu dia-a-dia;

Desenvolvimento da atividade Il

Dividir a sala em grupos com no maximo quatro estudantes. O grupo ira escolher um lider
que conduzira as atividades ¢ direcionara as demandas (estudos) mdividuais,

Mostrar a tematica e as situagdes-problemas por meio dos textos 1,23 e 4;

Instigar cada grupo a levantar hipoteses de solugio;

Cada grupo deve anotar a sintese das conclusdes;

Observar quais foram a hipoteses levantadas por cada grupo;

O Professor como mediador do processo deve organizar ¢ atender os grupos,
dunensionando o tempo para a atividade de acordo com o andamento do trabalho;

Na discussdo com toda a turma (grande grupo) o Professor deve resgatar a sintese dos
alunos, coordenando as discussoes e desafiando-os a expor suas ideias;

O Professor deve explorar situagdes contraditonas, sempre perguntando ¢ solicitando aos
estudantes que se pronunciem.

O professor como mediador do processo deve mstigar os estudantes a resolver algumas
situagdes problemas ¢ levantar outros problemas, deixando-os trabalhar em um ambiente
estimulador e desafiador, de forma autonoma, democratica, argumentativa, levantando
lupoteses e tomando suas propnas decisdes.

Oniente cada grupo a discutir sobre as possiveis solugdes.

Disponibilizar os materiais contendo as informagdes necessarias a respeito do contetido
estudado, na plataforma Google Classroom, tais como, videos relacionados ao conteudo
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estudado, o link de acesso de alguns videos relacionados is explicagdes do contetido dado
¢ de Experimentagdes Quimica, para que possam ver quantas vezes desejarem

e As mformagdes postadas na Sala de aula virtual sdo de suma mmportancia para a tercemwra
aula, pois os estudantes deverdo ser comumcados a respeito do que serd trabalhado na

terceira aula.
Texto 1: Difcrencas entre o5 tipos de suco.

Diferencas entre os tipos de suco

Suco natural, integral, concentrado, polpa de fruta, néctar, refresco ¢ gascificado. Existem
diversas nomenclaturas diferentes para os diversos tipos de suco presentes no mercado, mas vocd
sabe qual a diferenga entre cada uma delas? Ou melhor! Sabia que existe um decreto que ajuda a
classificar cada um desses tipos?

Estamos falando do Decreto n® 6.871 langado em 2009, pelo Mimisiéno da Agnicultura,
Pecudania ¢ Abastecimento (MAPA). A partir do artigo 18, ¢ até o artigo 35, sio estabelecidas
regras para a classificagdo de bebidas ndio alcodlicas. Entre clas, os sucos.

Suco, como todos sabem, sdo bebidas ndo fermentadas feitas a partir de uma fruta, ou até
mesmo de um vegetal. Além de nflo fermentada, ¢ uma bebida nido concentrada ¢ niio diluida que
pode, ou ndlo, ter adiglio de agicar,

Vamos explicar simplificadamente cada uma dessas classificagdes a seguir
Suco Natural - Participam dessa categoria sucos preparados na hora ¢ com frutas frescas.
Apresentam todos os beneficios da fruta ¢ sdo 6timos para a saude.

Suco Integral - Para um suco se encaixar nesta categoria ele deve vir sem adiglo de agicar ¢ em
sua concentragdo natural, sem adigdo de dgua, conservantes ou aditivos.

Suco Concentrado — Nessa categoria estdo os sucos que foram parcialmente desidratados. Sio
aqueles sucos de garrafa de vidro que necessitam da adigiio de dgua para serem consumidos.
Contém agicar, aromatizanics ¢ conscrvanies em suas formulas.

Polpa de Fruta - Como o proprio nome sugere, esse produto ¢ feito a partir da polpa da fruta
congelada. Apesar de nilo ser concentrado, ele ¢, geralmente, batido junto de dgua ou leite, antes
de ser consumido.

Néctar - O néctar costuma ser encontrado em mercados pronto para o consumo. E uma bebida
adocicada, diluida em dgua ¢ que precisa apresentar, pelo menos, 50% do extrato da fruta em sua
composigiio.

Refresco - Refresco, também conhecido como suco em po, ¢ a bebida que foi desidratada
completamente. Precisa ser diluido em dgua, contém conservantes, agicar, aromatzanies,
corantes ¢ baixas quantidades de suco. E uma bebida bem pobre nutritivamente.

Gascificado - Sim, ¢csses sdo os famosos refrigerantes. No Brasil, mesmo este tipo de produto
precisa de uma quantidade minima de suco. No caso da laranja, por exemplo, ¢ obrigatornio, pelo
menos, 10% da presenga do suco em sua formula. Além disso, ¢ uma bebida que contém agtcar,
conscrvantes, gas carbonico, aromatizantes ¢ coranics,

Disponivel em: < https.//blogsyngenta.com.br/diferencas-entre-os-tipos-de-suca™, Acesso em:
17 marc. 2020,
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Texto 2: Refnigerantes e sucos artificiais: Por que ndo consimir.

Refrigerantes ¢ sucos artificinis: Por que niio consumir?

Em pesquisa realizada com mais de 70 mil adolescentes brasileiros, foi levantado que 56%
consomem bebidas agucaradas ¢ 45% bebem refrigerante, ambas as bebidas ocupando o topo dos
alimentos mais consumidos entre cles.

Muas a verdade ¢ que o risco do consumo dessas bebidas nlio estd apenas entre jovens. Muitas
criangas, adultos ¢ idosos também consomem refrigerantes ¢ sucos artificiais quase que
diariamente.

Em pesquisa realizada pelo IBGE em 2013, levantou que adultos consomem refrigerantes pelo
menos § vezes na semana.

Cada vez mais cedo os pais oferecem essas bebidas para criangas ¢ 1550 ¢ consequéncia do
consumo deles, As bebidas estdo ocupando boa parte das casas do Brasil ¢ muitas pessoas trocam
a dgua por essas bebidas, o que ¢ uma pritica completamente errada,

O problema nio ¢ somente o aghcar

Apesar de o teor de agtcar contido nessas bebidas ser motivo suficiente para tomar o consumo
prejudicial a sande, essas bebidas apresentam ainda mais ingredientes perigosos. Alguns inclusive
proibidos em paises como Estados Unidos.

Ingredientes como corantes ¢ estabilizantes artificiais apresentam nisco 4 saude ¢ sdo
precursores de doengas como cinceres diversos ¢ doengas erdnicas, Entre o refrigerante ¢ suco
artificial, nflo existe melhor opglo.

Ambas sfio ncas nesses ingredientes prejudiciais parn saude,

Alé mesmo as bebidas dicts ou zero apresentam scus riscos, apesar de serem sem agucar,
principalmente devido nos adogantes artificinis presentes nas mesmas.

A verdade ¢ que cssas bebidas nflo possuem sequer um nutriente que seja benéfico a sande,
tornando-as verdadeiras bebidas de calorias vazins.

Qunis os riscos?

Os riscos para quem consome dianamente essas bebidas sfo realmente sérios ¢ vilo muito além
do ganho de peso. Veja abaixo.

Dinbetes: Pelo altissimo ¢ espantoso teor de agiear tanto do refrigerante quanto dos sucos
artificiais, o risco de desenvolver diabetes tipo 2 ¢ indiscutivel. O que acontece ¢ que toda vez
que ¢ consumida uma quantidade exagerada de agicar de uma vez s6, o corpo precisa produzir
muita insulina, hormodnio responsavel pela absorglio da glicose. Essa mnsuling com o tempo passa
a ser cada vez mais requenda ¢ comega a nlio funcionar, fazendo com que o agucar fique circulante
no sangue, desenvolvendo resisténeia a insulina ¢ logo em seguia, a diabetes tipo 2.
Depressiio: Uma pesquisa realizada em Carolina do Norte (EUA) pelo Instituto Nacional de
Saude levantou relagho entre o consumo de refrigerante ¢ o desenvolvimento da depressio ao
analisar mais de 260 mil adultos por 10 anos. O estudo afirma que o refrigeranie contém
ingredientes que prejudicam o funcionamento ¢ produgho normal de substincias que sdo
responsivels pela sensagdo de bem estar, fazendo com que haja risco de desenvolvimento da
depressio,
Doengas Renais: Custa muito caro para os rins metabolizarem tais substincias contidas em
bebidas artificiais, assim como o proprio consumo de dlcool, o consumo de refrigerantes ¢ sucos
artificialmente adogados também sobrecarregam os orgdos responsdvers pela filtragdo sanguinea,
Hipertensio ¢ doengas cardiovasculares: Pelo acumulo de gordura visceral que o consumo
dessas bebidas proporciona, acaba sendo também um fator de risco dircto para doengas
cardiovasculures. A hipertensiio ¢ outro tipo de doenga que pode inclusive ser controlada ao retirar
o refrigerante, como observou um estudo realizado na Universidade de Louisiana, nos EUA,
Todas essas doengas podem ser facilmente desenvolvidas com o consumo exagerado dessas
bebidas. Mas existem outras que podem ser desenvolvidas com o consumo em logo prazo, como:
Cancer, Doengas intestinais, Gastrite, AVC ¢ Alzheimer




228

23

Continuando. ..

Alternativas melhores

E compreensivel que ao retirar essas bebidas do consumo didrio, acaba sendo necessdrio
encontrar substitutos saudavers para preencher o espago. E existem alternativas infinitamente
mclhores para isso.

Taws atitudes podem modar completamente o panorama de saude de um pais, melhorando
indices de obesidade, sedentarismo ¢ doengas cronicas.

A dgun com gas por exemplo ¢ uma excelente altermaiva para quem ¢ viciado nas bolinhas
gaseificadas do refrigerante. E vale saborizur a dgua com frutas como magd verde, momngos ou
laranjas, para quem adora um sabor a mais.

Parn os sucos, prefenr preparar com a polpa da fruta ¢ agua mineral de boa gqualidade,
aproveitando o doce natural das frutas, cvitando usar agicar para adogar,

Sucos de frutas naturmlmente mats doces dispensam a nocessidade de pdiglio de agtcar. Uma
dica ¢ utilizar polpa congelada, para que o suco fique deliciosamente geladinho!

Chas gelados tambdém valem a pena. Feito em casa, com as ervas naturais compradas em feiras
¢ infusdio com dyua mineral de quahdade, ¢ 0 esperar esfrar ¢ adicionar algumas pedras de gelo

Chas como erva mate, hibisco, cha de magh, chd de casca de abacaxi tem sabores adordveis ¢
que combinam bastante com dias quentes. Mas nos dias frios, vale a pena fazé-lo quentunho

E por fim, a dgua mincral natural ¢ sempre a melhor opgio dentre todas. O liquido ¢
insubstituivel ¢ ¢ sempre importanic ressaltar que & essencial para saide em todas as fases da vida.

Beba mans agua ¢ menos bebndas artificialmente adogadas

Disponivel em: <htips:Zaguamineraltrezetilion com br/vida-saudavel/refrigerantes-¢-sucos-
acificiais-por-que-pac-consunic’™. Acesso em: 17 marc. 2020,

Texto 3: Conhega o perigo dos sucos artificiais para a saide.

Conhegn o perigo dos sucos artificinis para o sande

Sabomos gue as frutas farem parte de guakyg plano alk parn uma vida sasdavel. A indicagho
muricional ¢ de cineo porgdes de fMutas por dia (exoeto pars diabaticos ou ponadores de condiotes espaeciais,
que devemn consumir frutas de acondo com onentaglo de médico ou murncionista). Pordm, na correra do
dia 0 dia, DEM MMPIre CONSCRIIMOS SCEUIr Cssa Orenacho ¢ rocamos as frutas por sucos de frutas, ©
probloma & que muitas possons scroditam gue a0 Ingerie sucos atiflcials estbo murindo o onganismo com
vitmuninas ¢ minerals das frutas, na verdado, ostho bebondo proparados rloos om agucares ©

v que pod PrOvVOCar Aanos # saGde.

Segundo nimoros da Posquise Nacional de Sande (PNS), 0o gue diz respeito so consumo 3o agocares
© porduras por criangas, Y2 V0 das Crinngas Com e Jo dols anos de idade 1A consuminem ou
reffigerantes o sucos artificials. A PNS afirmoun, sinda, gue 23.4% dos brasiiciros ingeraom regularmoenie
refviger ou arnifNclals (em O ks dias da seing )

O problema dos sucos industrinlizados

O de Industrinlizados deve ser evitado sempre que possivel, pols muiias rmarcas omitem
o Informacho 3¢ gque i ndicho de agucar ¢ de conservantes, além disso, mesmo os sucos 10095 integrmis
pelo w wrmico UNT (e Hhigh Termpreraiure) on pela prensagem o (ko antes seram
.nbal-doo Esses processos alteram as propriodades nutritivas @ outras Caractoristicas, como aroma ¢ sabor
do suco. Um suco natural de laranja, por exemplo, além de ser muiio mais saboroso que o industrializado,
ofercce (em 200 mi) cerun de R0 da dose recomendiada de vitamina C pars um dia. Enguanto o suco de
Caixinha tem menos de 076 dessa vitaming.
O sucos “de vainha™ apresentum doses munito allas de agucares na composiglo, cmmedu.dun
colhares de sopa om 200 mil. além de outros Ingrodientos nocivos & said » oo,
conscrvie. Isso som Mlar nos aditivos quhmcoo (coramies, mlm ¢ mbmamen alguns podem
ummmvmmnumuwvv por ¢ pr TESPINMONIoN. COMo asma ¢
b L erupeOes cutlk ¢ dores de cabegu.
P.nmm-dowco.nwn‘opodulanenhumwuno, HNCO et agh
Mulosg) € deve 10r somente Apun ¢ Bo minimo SO de fruta. As bebidas mais CoOmmums nos umm
NAO B0 SUCOS, © im NECtres ou
Néctar wm em mddia ML de fruts ¢ pode sor composto por agieares ou sdogantes ¢ aditivos
Quimicos
Refresco: tom somemie 107 de fruta © trae om sun o igio o alas de ag on adog
outros aditivos.

Disponivel em: < hitp./(acimnmm, cons, b conheca - 0s-Perigos -os-sucos-ar i NCiais-para- n-sun-snde’ .
Acesso e 17 mare 2020
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Texto 4: Obesidade no Brasil cresce 60% em 10 anos.

Obesidade no Brasil cresce 60% em 10 anos

Piracicaba, 17 — A obesidade 4 atinge um em cada Cinco brasileirnos, o que representa um
avmento de 60% em 10 anos, segundo o Ministério da Sande. Os dados, divalgados nesta
segunda-feira, 17, foram coletados pela Vigitel (Pesquisa de Vigilincia de Fatores de Risco ¢
Protegdo para Doengas Crdnicas por Inquérito Telefdnico) de feverciro a desembro de 2016

O estudo indica que a populaglio obesa passou de 11 X% em 2006 para IX9% em 2016,
Coquanto © excesso de peso avangou 26, 3% 0o moesimo Comparativo — ¢ esti presente cm mais da
metade dos adultos nas capitais brastleiras. Os dados apontam, ainda, que o indice de obesidade
duplica a partir dos 25 anos ¢ ¢ maior entre os de menor escolandade. Vale destacar que s
carscteristicas slo caleuladas a partic do IMC (Indice de Massa Corporal) dos entrevistados
(53 210 pessoas maiores de |8 anos, residentes nas capitais do Pais).

Programa de alimentacho mundial

A constante abardagem do Ministério da Satide quanto & alimentagio da populagho brasileim
tem relaglio com o programa "Década de Aglo das Nagdes Unidas para a Nutrigdo (201672025)",
que incentiva a adoglio de dictas saudidvels ¢ sustontivels a nivel global. O Hrasil,
especificamente, propde trés metas: conter o crescimento da obesidade na populagho adulta,
reduzir o consumo dJde refrigerantos ¢ sucos antificinis ¢ ampliar em 1 7%, no minimo, o percontual
de adultos que consomem frutas ¢ hortaligas regularmento até 2019,

Disponivel em: <hitps//www.hiboasiLomg br/bohomifiuti-cepen-obesidade-no-brasil-cresce-60-
em- 1 0-anos aspx>~. Acesso em: |7 mare. 2020,

Divida os estudantes em pequenos grupos, analise os textos 1,2,3 ¢ 4 e responda as
questoes:

1) O que significa dizer que um suco é uma bebida ndo fermentada, ndo concentrada ¢ nio
diluida?

2) Vocés recomendam o uso de refrigerantes e sucos artificiais para criangas?

3) O mercado de sucos oferece mais de um tipo de suco? Explique.

4) Baseando-se nas mformagdoes do texto II e considerando que foram pesquisadas exatamente
70 mul pessoas, responda:

a) Qual o niimero de entrevistados que consomem bebidas agucaradas?

b) Qual o mimero de entrevistados que consomem refnigerantes?

5) Os corantes e estabilizantes artificiais presentes em sucos artificiais e refrigerantes podem
ser os precursores de doengas? Em caso positivo, quais?

6) Porque o consumo exagerado de sucos artificiais e refrigerantes podem ocasionar ganho de
peso?

7) O consumo de sucos artificiais e refrigerantes ¢ indicado para pessoas com baixa nutrigao”?

Atividade III: Interagindo numa sala de aula virtual
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Explicar como funciona a plataforma Google Classroom ¢ como ela wa auxiliar nas
atividades ¢ na busca de conhecimento. Comunicar aos estudantes que informaram seu e-mail
que os mesmos Ja foram cadastrados na plataforma Google Classroom. Dizer que foi enviado
o convite para cada aluno e que cada um devera aceitar o convite para ter acesso a sala de aula.

Informar o site https:/classroom.googlecom’h para acesso a plataforma Google
Classroom e também o codigo especifico da turma. O professor devera acessar a sala de aula
virtual e abastecé-la de todas as informagdes necessarias, desde simples conversas de motivagiao
e orientagio, apresentagio de conhecimentos cientificos, além da proposicio de atividades.

Principais Conceitos  Abordados:  Problema, Hipoteses, Recwrsos  multimidia,
Experimentagio Quimica, Laboratono, Matenais alternativos ¢ o Contendo estudado.

Tempo necessario: SO nunutos (1 hora’aula).

Principais Conceitos Abordados: Expenmmentagio Quimica, Laboratono, Problema,
Hipoteses, Materais altemmativos para realizagdo de experunentos quimicos; Recursos
multinidia, Contetdo estudado.

Tempo necessario: SO nunutos (1hora/aula).
Objetivos:

e Problematizar as falas dos estudantes durante a aula;

e Aplicar Experimentos Quimicos de acordo com o contetudo trabalhado em sala de aula;

e Contribuir com o estudante em seu meio social, politico e econémico;

e Motivar 0s estudantes a participarem das aulas de Quimica, de forma que as mesmas
possam contribuir em seu meio social, politico e econémico;

e Procurar ir além da motivagdo, buscando atingir os objetivos conceituais, procedimentais
¢ atitudinais, visando a participagdo dos estudantes nas atividades de maneira que as
mesmas possam contribuir em seu meio social, politico ¢ econdmico, conforme a sua
realidade social;

e  Gerar atitudes e valores morais e éticos nos estudantes, para atuarem como cidadios ativos
e viverem em um ambiente sustentavel;

e Mostrar a possibilidade de usar os recursos multimidia em sala de aula.

e Apresentar situagdes problemas;
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Levantar hipoteses para a solugdo dos problemas;

Fazer uso de recursos multimidia para informar os materiais necessarios a aprendizagem,
além de contribuir para que os proprios estudantes possam compartilhar as suas buscas;
Fazer uso das Experimentagdes Quimicas para aliar a teoria a pratica.

Inserir aqui outros objetivos relacionados as habilidades levantadas na BNCC, caso nio
tenha sido contemplado nos itens anteriores

Atividade I'V: Realizando o experimento

Realizar uma Expernimentagdo Quimica investigativa, através da tematica “sucos artificiais”,
visando ensmar o contetido de Solugdes Quimicas. A Experimentagido abra momentos de
didlogo e reflexio entre estudantes- estudantes e professor- estudantes.

Objetivos da atividade I:

Motivar os estudantes a fazerem uso das Experimentagdes Quimicas para aliar teoria ¢
pritica.

Desenvolver atitudes ¢ valores morais ¢ éticos nos estudantes para atuarem como cidadios
ativos e viverem em um ambiente sustentavel;

Trabalhar a Expernimentac¢do Quimica utilizando o suco artificial, visando a aprendizagem
do contetdo de Solugdes;

Trabalhar contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, visando a participagio dos
estudantes nas atividades de maneira que as mesmas possam contribuir em seu meio
social, politico e econdémico, conforme a sua realidade social;

Alertar sobre os possiveis riscos de aciudente no desenvolvimento de Experimentagoes
Quimicas ¢ os Equipamentos de Protegao Individual (EPIs) necessarios;

Propor questoes para analise de dados;

Preparar a aula visando o didlogo com os estudantes, discutindo o quanto a Quimica esta
presente em seu dia-a-dia;

Instigar os estudantes a participarem do processo de forma autéonoma e reflexiva;

Usar a plataforma Google Classroom para sanar eventuais duvidas, através do Professor
ou demais estudantes ¢ também postar materiais que possam contribuir com todos os
Lrupos em seus experimentos;

Montar um Kit com materiais alternativos;



232

27

e Direcionar como a Expenmentagio Quimica pode ser realizada de maneira mais
significativa, procurando mtegrar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente.
-

Desenvolvimento da Atividade IV:

a) Dividir a sala em grupos com no maximo quatro estudantes. O grupo ira escolher um lider
que conduzira as atividades e direcionara as demandas (estudos) mdividuais.

b) O lider do grupo rd conduzir as atividades e direcionara as demandas (estudos) individuais
que auxilara o grupo na confecgao do experimento quimico.

¢) O professor como mediador do processo deve mstigar os estudantes a resolver algumas
situagoes problemas ¢ levantar outros problemas, deixando-os trabalhar em um ambiente
estimulador ¢ desafiador, de forma auténoma, democritica, argumentativa, levantando
hipoteses e tomando suas propnas decisdes.

d) Montar um Kit com matenais alternativos (Figura 2). Mesmo que sua Escola tenha um
laboratéonio equipado ¢ importante mostrar aos estudantes as diferentes possibilidades de
substituir esses equipamentos por materiais alternativos. O professor também podera pedir aos
proprios estudantes para ajuda-lo a montar o Kit.

Figura 2: Kit de mateniais alternativos para a realizagiio de experimento sobre o tema: sucos artificiais.

Fonte: Proprios autores.

¢) O professor devera mostrar os nscos de acidente no desenvolvimento de Experimentagoes
Quimicas e os EPIs necessarios.

f) Faca uma Experimentagio relacionada ao tema gerador e envolvendo o conteudo estudado,
conforme o roteiro 1. Procure durante o experimento dar oportunidade para os estudantes
questionarem, dialogarem e argumentarem, de forma que tirem suas propnas conclusdes.
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Roteiro 1: Roteiro da atividade experimental.

ROTEIRO DAATIVIDADE EXPERIMENTAL

Atividade Experimental: Preparacio de refresco

Uma atividade muito comum no laboraténio diditico ¢ o preparo de Solugdes Quimicas que envolvem diferentes vaniaveis. A
tcnica envolve a posagem, medida de volume, a transferéncia cormeta da massa da substincia ¢ o scréscimo da quantidade cxata
de liquido ete. O ngor exige materiais de laboratdrio bem calibrados, como ballo volumétrico ¢ balanga. Na auséncia dos matenisis
indicados, eles poderio ser substituidos por materiais alternativos. O riscos de acidentes deverio sempre ser observados.

Observaclo: Divida os estudantes om grupos de até 4 estudantes, faga o registro de suas atividades através de desenhos, fotos ¢
filmagens para ser postados na sala de aula virtual na plataforma Google (lassrmom

* Agua destilada (ou filtrada)

* | Burets (ou garrala PET) para colocar a dgua de 2 L

* § Béquer (ou copo plistico graduado transparcate) de 500 ml

* § colheres

* 5 massas variadas de suco artificial. Procure sugerir massas diferentes pars cada grupo de estudantes. As massas podem ser
medidas pelo professor ou aluno, pois depende da realidade de cade escola. Caso 8 escols nllo possua balanga, o professor pode
medir 3 massa em uma balunca de supermercado ¢ j lever separadas cm saquinhos.

Sugestdes.
8)2g. B 25¢. 60g c¥0g  b)3g 10g 28g S0ge Mg <) dg. 123 J0g 43¢ 85g
d)2e Te I8g 32gc 82 ¢)3g, 9 28g, 60g ¢ 100g

Procedimento

1. Cologue as massas de pé nos cinco béqueres (ou copos plisticos graduados) de 500 ml.

2. Complete cada um dos cinco béqueres (ou copos plisticos graduados) com dgua até a medida de 200 ml.
3. Logo apis mexa bem ¢ evite derramar.

4. Faga a andlises ¢ comparacdies entre cincos expernmentos.

Destino dos residuos
Ox resiluos desta pritica podem ser descartados na pia, sob dgua corrente.

Anilise dos dados:
1) Complete 2 tabels sbatxcc

2) O que voot pervebe de diferente nos cinco experimentos?

3) A que vooe stribui essa varisgio?

4) Vot sabe dizer 0 que indica 0 resultado da relagio massa ¢ volume?

5) Aléen dos dados mostrados na tabela, vood pode relatar alguma informagiio que coosiders importante a resperio do experimento”
6) Em qual desses experimentos o refresco proparado causars menos mal a saide”?

7) As misturas realizadas sdo consideradas homogéncas 0u heterogéneas.

¥) Observe 0 modo de proparo informado no envelope do suco ¢ indigue qual dos cxpenmentos possut uma concentnagio mats
proxima da recomendads no envelope.

9) Vocls recomendariam para uma pessoa desautnda um dos cinco refrescos” Em caso negativo, voods teriam outra sugestio de
bebida para esta pessos”

10) O consumo de sucos artificiais pode levar a pessoa a 1or ganho de peso”

11) Qual o valor da concentragio nos cinco expenmentos quimicos”
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g) Observar os diversos fatores que irido influenciar na execugdo da aula pratica, como a sele¢io
dos expenimentos, material ¢ reagentes utilizados ¢ as instalagdes da escola, Os fatores devem
ser bem analisados, pois as agdes a serem executadas precisam ter clareza e ser de possivel
execugiio, uma vez que o estudante necessita se sentir dentro de um mundo real, onde ele possa
produzir com grande intensidade.

h) Observar quais foram a lupoteses levantadas por cada grupo.

1) Onentar cada grupo a discutir sobre as possiveis solugoes.

J) Disponibilizar os materiais contendo as mformagdes necessarias a respeito do contetido
estudado, na plataforma Google Classroom: videos relacionados ao conteido estudado, o link
de acesso de alguns videos relacionados a explicagoes do conteudo dado e de Expenmentagoes
Quimica para que possam ver quantas vezes desejarem

k) Motivar os estudantes a produzirem videos dos seus trabalhos e tirarem fotos, desde o micio
da confecgdo até o final da apresentagio, de forma que procurem retratar a realidade e depois
postar o registro na plataforma Google Classroom.

6.4 Terceiro Momento Pedagégico: Aplicagio do Conhecimento

Este momento se dedica a abordar sistematicamente o saber que vem sendo assmmilado
pelo estudante, para analisar ¢ mterpretar tanto o contexto micial que determmou o seu estudo
como outro contexto que, apesar de ndo estar hgado diretamente ao motivo inicial, pode ser
entendido pelo mesmo saber.

Diversas atividades devem ser desenvolvidas, como as realizadas no momento anterior,
buscando a generalizagiao de conceitos que ja foram abordados e até mesmo formulando os
chamados problemas abertos. Este mstante tem como meta, capacitar os estudantes a empregar
os conhecimentos adquindos, visando forma-los para que sabam articular a conceituagio
cientifica com sua realidade.

Principais Conceitos Abordados: Experimentagio Quimica, Contenido de Solugoes, Mapa
Conceitual e desenho.
Tempo necessario: S0 munutos (Thora/aula).
Objetivos:
e Levantar discussdes a respeito da tematica, do contetdo de Solugdes e da Experimentagio

Quimica;
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e Realizar Mapas conceituais e desenhos englobando todas as atividades desenvolvidas;

e Formular um problema aberto.

Desenvolvimento:

1) Solicitar aos estudantes que elaborem um mapa conceitual representando a aprendizagem
adquirida ao longo das atividades;

2) Os estudantes deverdo realizar desenhos mostrando o que os marcaram ao longo de todas as
atividades.

3) Solicitar a elaboragdo de um pequeno texto no qual os estudantes poderdo exprnmir os saberes
construidos a respeito do contetido de Solugdes, da tematica “sucos artificiais™ e da contribuigio
da Expermmentagdo no decorrer do processo.

4) No final reunir o grande grupo (Tunma) para discutir os mapas conceituais ¢ os desenhos.

Situagio-problema

Faga a lentura do texto 5, visando a aplicagdo do conhecimento construido atraves de um
problema aberto, envolvendo a tematica café. O tema fo1 escolludo devido se relacionar ao
contenido de Solugdes ¢ o café estar presente na realidade da maloria dos brasilewos.
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Texto 5: Confira 6 dicas para melhorar o sabor do seu café

terminar de tomar uma pequena xicara, de o intragavel gque ostd a bebida Quantas veres o
cafezinho que a gente tanto ama ndo vira um vildo por conta do sabor ruim”’

E o pior ¢ estragar um café de qualidade por causa de ervos basicos no processo de
preparacio do seu cafezinho, Que desperdicio!

Saiba que existem algumas dicas ¢ detalhes que podem melhorar o sabor do seu cafe, mesmo que
vood ndo sia um craque na arne de prepard-lo. O upo de dgua ¢ até mesmo a quahidade dos grilos
pode influcnciar no sabor da bebida, além disso, o cquilibrio entre a dgua ¢ o pd ¢ fundamental.
Confira o seguir mais sugestdcs ¢ mformagdos para vood faeer wm caf€ incrivel ate a ultima gota!

PREFIRA A AGUA MINERAL OU FILTRADA

Nada de saur hgando a wornera ¢ encher o bule para proparar seu cafd! A dgua sem Gluar, mosmo
depois de submetida a altas temperaturas, pode apresentar residuos solidos, que de uma forma ou
de outra, alteram o sabor da bebida. Scgundo especialistas, o ideal ¢ optar por dgua filtrada ou
mineral. Melhor ainda se a maquina de cafd tiver um filiro interno!

FIQUE DE OLIHO NA PROPORCAO

Outro detathe muito importante ¢ se atentar & proporgio da dgua ¢ do pd. O mais indicado ¢ buscar
o equilibnio, para que a bebida nllo figue forte nom fraca demais. O wdeal para preparar wm café
curto ou expresso normal ¢ usar de 30 a SO ml para 7 g de café Ja para o tipico café caseiro, feito
com filtro de papel, 0 recomendado ¢ usar de einco a seis colheres de sopa para um litro de dgua.

NAO DEIXE A AGUA FERVER

Ao contrino Jo que muitos ponsam, o ¢afl mais saboroso nfio ¢ (Gito com agua forvada, A dpua
do preparo deve estar a aproximadamente 90 graus, do contrario, acontece uma perda de oxigénio
que altera consideravelmente a acidez do café. Cumpre ressaliar que © ponlo certo ¢ a dgua em
movimenio, porém som bolhas grandes ¢ vapor forte

MANTENHA O PO DE CAFE NA GELADEIRA

Depoix de abernto, o pd do café deve ser guardado na geladeira A baixa temperntura tem o poder
de proscorvar 1odos o8 aromas ¢ sabores da bebida. O po pode ser guardado cm potes ospocificos
ou na embalagem original, desde que devidamente fechado

NAO MISTURE ACUCAR COM A AGUA

Vocé ja deve ter ouvido que café bom ¢ café puro. Na verdade, o aghcar ¢ o adogante mascaram
o sabor ¢ comprometem as propriedades da bebida. Se vood nllo consoguir abrir mo de adogar o
café, faga nso depois de pronto. Quando o agicar & colocado durante o preparo, cle muda o ponto
da cbuliglio, vira xarope ¢ consequentemente, altera o sabor do cafeé.

CONSUMA O CAFE NA HORA

O cafl saboroso ¢ o café fresco. Nunca requente a bebida ¢ procure consumi-la dentro de no
maximo uma hora. Mesmo dentro da garrafa térmica, o sabor nfo ¢ preservado, apesar dos
nutrientes seram mantidos.

Referéncin:

Confira 6 dicas para preparar um bom café. Clube café, 26 de maio, 2014, Link disponivel em:
http./blog clubssafe net. br/dicas-melhomr-sabor-safe/. Acosso om |7 marc, 2020

Para a Associagio Brasileira da Industna de Café - ABIC o aumento do consumo de café
no Brasil seguird em plena expansio, acompanhando uma tendéncia que também se observa
em nivel mundial. O café é preparado em casas, cafetenas, panificadoras ¢ outros pontos
fomecedores.

Divida os estudantes em pequenos grupos, oriente para a leitura e analise do texto S e na
sequéncia para que respondam as seguintes questoes:
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1) Porque a dgua perde oxigémo quando ferve?

2) O café possui carater acido ou basico?

3) Porque o acréscuno de agticar altera o ponto de ebuligio da agua?

4) Explique como a garrafa ténmica se mostra eficiente para conservar o café quente.

5) Quando o café ¢ preparado o que determina ele ser fraco, moderado ou forte?

6) Qual a concentragio existente em um café expresso normal, pensando que foi feito de modo
ideal ¢ utilizando a média do volume relatado no texto S a respeito da tematica cafe?

7) Na preparacdo do cafezinho feito em sua casa, vocé sabe dizer qual a concentragdo utilizada?
(Considere que uma colher de sopa possua 16 g).

7 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste produto educacional baseado em estudos bibhiograficos ¢ em
metodologias ativas propostas na disciplina “Fundamentos ¢ Estratégias Educacionais no
Ensino de Ciéncias: Aprendizagem Ativa e Significativa™ ofertada no mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias da Umversidade Estadual de Goias,, espero convencer os professores
sobre a importancia das novas tendéncias educacionais ¢ do uso dos Experimentos Quimicos
integrando Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente, como primordiais nas aulas de
Quimica. Procuro também valorizar o professor, pois entendo que ele ¢ a pe¢a chave para
mediar todas as estratégias necessirias, propondo novas problematizagdes ¢ sempre com o foco
no estudante. Acredito que o dialogo entre professor ¢ estudantes aumentara, pois através das
discussdes propostas, o estudante tera oportunidade de levar para sala de aula suas demandas
didrias. O ensino-aprendizagem acontecendo dessa forma, o aluno se sentira motivado, uma vez
que o seu aprendizado possui vinculo e sentido direto com o seu cotidiano.
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APENDICE 1: TUTORIAL GOOGLE CLASSROOM

Algumas dicas para professores ¢ alunos de como utilizar o Google Classroom (Google
Sala de Aula)

Google Classroom é dos sistemas de gerenciamento de contetdo para escolas que
procuram simplificar a criagiio, a distribuigdo ¢ a avaliagdo de trabalhos. Ele é um recurso
do Google Apps para a area de educagio ¢ foi langado o para o piblico em agosto de 2014,

O Google Classroom esta disponivel na web como site e como aplicativo para
smartphones (Android ¢ 108S), o mesmo tem sido muito usado por professores que pretendem
completar suas aulas com contetido e/ou atividades a distancia. Por meio do Google Classroom,
os professores podem executar varias agoes, entre elas, anexar materiais em PDF, atividades,
videos ¢ links, além de poder manter um didlogo constante com os participantes da sala de aula
virtual e realizar questoes de miltipla escolha ou respostas curtas.

Veja, por meio desse tutonal, como fazer o login, entrar na sala de aula virtual e utilzar o Google
Classrmoom, como professor ¢ como aluno.

Figur 1: Logo Google Sala de Aula

Google Sala
de Aula

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada atraves do Gmai/

O PASSO A PASSO PARA PROFESSORES
1° passo - Pnmeiramente se inscreva no Gmail e crie uma conta do Google. A partir de sua

conta, vocé podera ter acesso ao Google Classroom.

2° passo — Acesse a plataforma Google Classroom por meio do Gmail ou baixe o aplicativo
Google Classroom por uma das paginas, disponiveis em:
https://play.google.convstore/apps/details?id=cc gle. androx

JIWWW, /tudo- -classroom.html
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Fligum 2: Plataforma Google Sala de Aula para acesso como Professor.

Carmonl Imagens o

=3 = =

Keep Jamboard Coogle Sala
doe Aula

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

3° passo - Selecione uma conta Gmail para acessar o Google Classroom. Para logar com outra

conta, selecione a op¢io "tentar com outra conta”,

Figura 3: Criar ou participar da sua primeira turma como Professor.

Google Sala de Aula

Crie ou ;r.trtlc’dn SUa primeira turma

Voo nho esta vendo suas tlurmas existentes?

TENTAR COM OUTRA CONTA

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

4° passo — Para cnar ou entrar em uma turma, assinale o icone "+" no canto superior direito da
tela.



Figura 4: Criar ou entrar em uma turma como Professor, assinalando o icone "+".

Google Sala de Aula

Participar da turma
Criar turman

O esta vendo sun urnmas ex)

TENTAR COM OUTRA CONTA
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Fonte: Planforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

5° passo - Quando se faz a opgdo por cnar uma conta, aparecera uma notifica¢do, a qual devera

ser analisada, pois dependendo da forma que sera usada a plataforma, serd necessario a escola

se mscrever para uma conta gratuita do G Swire for Education. Caso nio seja necessario a escola

se mscrever, marque que leu e concordou, depois clique em “Continuar®,

6° passo - Para Criar a turma, adicione: nome da turma (obngatoro), se¢io, assunto ¢ sala.

Apos o preenchimento, clique em “criar”™,

Figura §: Adicionar nome da turma, seclio, assunto ¢ sala

Criar turma

NOMme

s turma (ODNQUIoNoD )

Turma 02

AN

Aas

3

0

n

2020

Sequéncia Didatica

Canceolar

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail
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7° passo — Veja que a turma foi criada. Aparecerd o nome da turma, a se¢io ¢ o codigo da turma.
A sala de aula virtual disponibiliza quatro areas: Mural, Atividades, Pessoas ¢ Notas. O

professor ja pode tecer algum comentirio, pois sera visto pelas pessoas que entrarem na turma.

Figura 6: Verificar a turma cniada pelo Professor ¢ o codigo da turma.

Turma 02

WO 2020

(ABYs #e bewmy ey

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

8° passo — Por meio da drea de pessoas, o professor podera convidar outros professores ou
alunos para participarem da turma. O professor podera cadastrar os e-mails dos professores e

alunos ¢ enviar-lhes o convite via e-mail, ou pode fornecer o “codigo da turma”.

9° passo — Para convidar os alunos por e-mail, assinale o icone ao lado de "Alunos"” e digite

seus enderegos de e-mails. Pressione "Adicionar destinatario” e, depois, "Convidar”.
Figura 7: Enviar convite por e-mail.
pro'nor ~rae

Thiago
‘ - -

Alunos

Founte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail
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10° passo — Para atribuir trabalhos para a turma, entre na area de “Atividades™ na barra superior
e logo apés, clique em *+ Criar”. Nesta area o professor pode criar atividades e perguntas, usar
topicos para organizar as atividades em modulos ou unidades ¢ ordenar os trabalhos.

Figura 8: Entrar na drea de atividades.

Allv Sades Priscen

- FY GoogleAgenda [0 Paeta da urma ne Google Drive

Atribua trabalhos para sua turma aqui

Foute: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

11° passo — Apos clicar em “+ Criar” aparecera para a escolha do professor, as seguintes opgdes:

atividade, atividade com teste, pergunta, material, reutilizar postagem e topico.

Figura 9: Opgdes da drea de atividades.

Ativiciasct
Ativicdiaacie oryy Tomtae
Fraprgassrmt o

Lo I T

fTRowastilizor oD TacaaorT™

T Oplaco

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

12° passo - Coloque um titulo ¢ mstrugdes (opcional) para a atividade. O professor podera
direcionar a “pontuagio” da atividade, fixar uma “data de entrega™, criar um topico e selecionar
os alunos que ele quer direcionar a atividade. Dentro da atividade, é possivel adicionar ou criar
arquivos do documento, apresentagdes, planilhas, desenhos ¢ formularios Google. Para
adicionar anexos, chique em “adicionar” e abrira as opgdes Google Drive, Link, Arquivo e
voulube.
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Figura 10: Colocar titulo ¢ instrugdes para as atividades.

Ativiclacdw

Yo

Lela o texto, Intitulado: "CONFIRA G DICAS PARA
MELHORAR O SABOR DO SEU CAFE"

- responcdns as perguntas

InstrugcHoen (opcional)

-~ Google Drive
< Link
oy Arcuive

- YoutTube

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

13° passo — Para escrever as questoes, selecione "Pergunta”, descreva as questoes ¢ chique em
“perguntar”. Também para postar arquivo, videos, etc., selecione “Matenial”, adicione um titulo
e clique em “postar”. Para realizar mudangas na area de Atividades, clique nos “trés pontinhos™
situados do lado direito da atividade e depois faga a opgio por “editar™ ou “excluir”.

Figura 11: Descrever as questdes, postar arquivos, videos, ctc

Turma 02

Ativsiadias Fassmas rhotas

) Googie Agenaa [T Pants da turma ne Google Drive

@ Toawto COMNPIBA 4 DACAL PARA MELMOAARN

® © cate possul cartter Aaido ou hasica?

@ FOrapan 8 Agam prarde Oaljenas uierste farve ¥

® Lote © toston, M0 "CONEINA & DO AN

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail
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O PASSO A PASSO PARAALUNOS

1° passo - Pnmeiramente se mscreva no Gmail e crie uma conta do Google. A partir de sua

conta, vocé podera ter acesso a0 Google Classroom.

2° passo - Baixe o aplicativo Google Classroom por uma das paginas, disponiveis em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com. google. android.apps.classroom&hl=pt_BR,
https://www.techtudo.com. br/tudo -sobre/google-classroom. html

ou acesse a plataforma Google Classroom por meio do Gmail.

Figura 12: Plataforma Google Sala de Aula para acesso como Aluno,

SGmmall Imagens o

- E

Jamboard Google Sala
de Aula

Foute: Plamforma Google Sala de Aula acessada atraveés do Gmail

3° passo — Seleciona uma conta Gmail para acessar o Google Classroom. Para logar com outra

conta, selecione a opgdo "tentar com outra conta”.

Figura 13: Criar ou participar da sua primews turma como Aluno.

= Gouogle Sala de Aula

N oup ul.c“d. BUG pranairs turmaoa

O suan tTurMman e+xi

TENTAR COM OUTRA CONTA

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail
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4° passo — Para participar de uma turma, assinale o icone "+" no canto superior direito da tela.

Figura 14: Criar ou entrar em uma turma como Aluno, assmalando o fcone "+*

= Google Sala de Aula

Participar da turma

Criar turma
Crie ou pi

Voceé nao esla vendo suas turmas existentes?

TENTAR COM OUTRA CONTA

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

5° passo — Quando se faz a opgio por participar da turma, sera solicitado ao aluno que pega ao

professor o codigo da turma. O aluno devera preencher o codigo e clicar em “participar.

Figura 15: Preencher o codigo da turma.

Participar cda turma

Pecn para sou profossor «

Turwvim & Aigite o agal

10 Da BurTn @

Iwyinz 7

Particippar

Foute: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmai/

6° passo — Se o aluno seguir todos os passos, ele ja estara participando da turma. Aparecera o
nome da turma ¢ a se¢do. A sala de aula virtual disponibiliza quatro areas: Mural, Atividades

¢ Pessoas. O aluno ja pode ver atualizagdes sobre a turma ¢ conectar com seus colegas.
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Figura 16: Partucipagdo na turma pelo Aluno.

Turma 02

ANO:. 2020

&

Vouilo stualizacOon SOV & TUrMe 0 OONOCLO -0 CONM RS COMORN ac

R T Y PO S—

Fonte: Plataforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

7° passo - Para responder as perguntas, clique na area de “Atividades”, depois “Ver pergunta™,

e em seguida, digite a resposta e clique em “Entregar™.

Figura 17: Responder as perguntas das atividades

Dvata e avitvoge 20 o -

O café possui carater acido ou basico?
. Tuho 1AL L

Founte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail/

8° passo — Para acessar o materal, chque na area de “Atividades”, depois clique na aba do

“arquivo postado”.
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Figura 18: Acessar o matenial.

Mural Atividades

Texto: CONFIRA 6 DICAS PARA MELHORAR

Toexto -  CONFIRA &6 DICA
Word

»”

Vear material

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

9° passo — Para compartilhar um comentano com toda a sua turma. Descreva o comentario no
local indicado pela frase “Compartilhe algo com sua turma...”. Depois clique em “Postar”. Toda

a furma terda acesso a0 seu comentario.

Figura 19: Compartilhar comentirio com sua turma

I o

Turma 02
ANO: 2020

Prosimas stividades e ke R T TR

foa nolte a todos!

(% (e ahe el

Porpee 8 Agua perts cweg

(\) Visusfipar todo

Fonte: Plamforma Google Sala de Aula acessada através do Gmail

Varos tutoriais estdo disponiveis na web, este tutonal simplificado foi elaborado com o
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objetivo de auxiliar, professores e alunos, em suas atividades utilizando o Google Classroom
(Google Sala de Aula).

Referéncias
FABRO o Google (‘lassroom. Como usar a sah_de aula ﬂrtnal como profemr ¢ aluno

GOOGLE CLASSROOM. In: Wikipédia, a enciclopédia livre. Wikimedia, 2020. Disponivel em:
< https://pt.wikipedia.org/wiki’'Google _Classroom=>. Acesso em: 17 maio 2020.
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ANEXOS

ANEXO 1

TEXTOI

Diferengas entre os tipos de suco

Suco natural, integral, concentrado, polpa de fruta, néctar, refresco e gaseificado.
Existem diversas nomenclaturas diferentes para os diversos tipos de suco presentes no
mercado, mas vocé sabe qual a diferenga entre cada uma delas? Ou melhor! Sabia que
existe um decreto que ajuda a classificar cada um desses tipos?

Estamos falando do Decreto n® 6.871 langado em 2009, pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA). A partir do artigo 18, e até o artigo 35, sido
estabelecidas regras para a classificagdo de bebidas ndo alcodlicas. Entre elas, os sucos.

Suco, como todos sabem, sdo bebidas ndo fermentadas feitas a partir de uma fruta, ou
até mesmo de um vegetal. Além de ndo fermentada, é uma bebida ndo concentrada e
ndo diluida que pode, ou ndo, ter adigdo de agucar,

Vamos explicar simplificadamente cada uma dessas classificagdes a seguir:

Suco Natural - Participam dessa categoria sucos preparados na hora e com frutas
frescas. Apresentam todos os beneficios da fruta e sdo 6timos para a saude.

Suco Integral — Para um suco se encaixar nesta categoria ele deve vir sem adigdo de
agucar e em sua concentragdo natural, sem adigdo de agua, conservantes ou aditivos.
Suco Concentrado — Nessa categoria estdo os sucos que foram parcialmente
desidratados. Sdo aqueles sucos de garrafa de vidro que necessitam da adi¢do de dgua
para serem consumidos. Contém aghcar, aromatizantes e conservantes em suas
formulas.

Polpa de Fruta — Como o proprio nome sugere, esse produto ¢é feito a partir da polpa da
fruta congelada. Apesar de ndo ser concentrado, ele é, geralmente, batido junto de agua
ou leite, antes de ser consumido. )
Néctar — O néctar costuma ser encontrado em mercados pronto para o consumo. E uma
bebida adocicada, diluida em agua e que precisa apresentar, pelo menos, 50% do extrato
da fruta em sua composigdo.

Refresco — Refresco, também conhecido como suco em po, ¢ a bebida que foi
desidratada completamente. Precisa ser diluido em agua, contém conservantes, agucar,
aromatizantes, corantes e baixas quantidades de suco. E uma bebida bem pobre
nutritivamente.

Gaseificado — Sim, esses sdo os famosos refrigerantes. No Brasil, mesmo este tipo de
produto precisa de uma quantidade minima de suco. No caso da laranja, por exemplo, é
obrigatorio, pelo menos, 10% da presenga do suco em sua formula. Além disso, é uma
bebida que contém aglcar, conservantes, gas carbonico, aromatizantes e corantes.

Disponivel em: https://blogsyngenta.com. br/diferencas-entre-os-tipos-de-suco/.
Acessado em: 07 out. 2019,
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ANEXO 2

TEXTO 11

Refrigerantes ¢ sucos artificiais: Por que niio consumir?

Em pesquisa rcalizada com mais de 70 mil adolescentes brasileiros, foi levantado que 56%
consomem bebidas agucaradas ¢ 45% bebem refrigerante, ambas as bebidas ocupando o topo dos
alimentos mais consumidos entre eles.

Mas a verdade ¢ que o risco do consumo dessas bebidas nfio esta apenas entre jovens. Muitas
criangas, adultos ¢ idosos também consomem refrigerantes ¢ sucos artificiais quase que
dianamente.

Em pesquisa realizada pelo IBGE em 2013, levantou que adultos consomem refrigerantes pelo
menos S5 vezes na semana.

Cada vez mais cedo os pais ofcrecem cssas bebidas para criangas ¢ isso ¢ conscquéncia do
consumo deles. As bebidas estdio ocupando boa parte das casas do Brasil ¢ muitas pessoas trocam
a agua por essas bebidas, o que ¢ uma priatica completamente errada.

O problema niio ¢ somente 0 agucar

Apesar de o teor de agucar contido nessas bebidas ser motivo suficiente para tornar o consumo
prejudicial a saade, essas bebidas apresentam ainda mais ingredientes perigosos. Alguns inclusive
proibidos em paises como Estados Unidos.

Ingredientes como corantes ¢ estabilizantes artificiais apresentam risco a saude ¢ sfio precursorces
de doengas como cinceres diversos ¢ doengas crénicas. Entre o refrigerante ¢ suco artificial, nfio
existe melhor opglio.

Ambas slio ricas nesses ingredientes prejudiciais para saude.

Até mesmo as bebidas dicts ou zero apresentam scus niscos, apesar de serem sem agucar,
principalmente devido aos adogantes artificials presentes nas mesmas.

A verdade ¢ que essas bebidas ndo possuem sequer um nutriente que scja benéfico a sande,
tomando-as verdadeiras bebidas de calorias vazias.

Quais os riscos?

Os riscos para quem consome diariamente essas bebidas sdo realmente sérios ¢ viio muito além
do ganho de peso. Veja abaixo.

Diabetes: Pcelo altissimo ¢ espantoso teor de agucar tanto do refrigerante quanto dos sucos
artificiais, o risco de desenvolver diabetes tipo 2 ¢ indiscutivel. O que acontece ¢ que toda vez
que ¢ consumida uma quantidade exagerada de agicar de uma vez 6, o corpo precisa produzir
muita insulina, hormdnio responsavel pela absorglio da glicose. Essa insulina com o tempo passa
a ser cada vez mais requerida ¢ comega a ndo funcionar, fazendo com que o agucar fique circulante
no sangue, desenvolvendo resisténcia a insulina ¢ logo em seguia, a diabetes tipo 2.

Depressiio: Uma pesquisa realizada em Carolina do Norte (EUA) pelo Instituto Nacional de
Saude levantou relaglio entre o consumo de refrigerante ¢ o desenvolvimento da depressiio ao
analisar mais de 260 mil adultos por 10 anos. O estudo afirma que o refrigerante contém
ingredientes que prejudicam o funcionamento ¢ produgio normal de substincias que sio
responsaveis pela sensagiio de bem estar, fazendo com que haja risco de desenvolvimento da
depressio.

Doengas Renais: Custa muito caro para os rins metabolizarem tais substincias contidas em
bebidas antificiais, assim como o proprio consumo de dlcool, o consumo de refrigerantes ¢ sucos
artificialmente adogados também sobrecarregam os orglios responsaveis pela filtragiio sanguinea.

Hipertensiio ¢ doencas cardiovasculares: Pelo acumulo de gordura visceral que o consumo
dessas bebidas proporciona, acaba sendo também um fator de rnisco dircto para doengas
cardiovascularcs. A hipertensiio ¢ outro tipo de doenga que pode inclusive ser controlada ao retirar
o refrigerante, como observou um estudo realizado na Universidade de Louisiana, nos EUA.
Todas essas doengas podem ser facilmente desenvolvidas com o consumo exagerado dessas
bebidas. Mas existem outras que podem ser desenvolvidas com o consumo em logo prazo, como:
Cincer, Doengas intestinais, Gastrite, AVC ¢ Alzheimer.
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Alternativas melhores

E compreensivel que ao retirar essas bebidas do consumo didrio, acaba sendo necessario encontrar
substitutos saudaveis para preencher o espago. E existem alternativas infinitamente melhores para
1SS0.

Tais atitudes podem mudar completamente o panorama de saude de um pais, melhorando indices
de obesidade, sedentarismo ¢ doengas cronicas.

A dgua com gas por exemplo ¢ uma excelente alternativa para quem ¢ viciado nas bolinhas
gaseificadas do refrigerante. E vale saborizar a dgua com frutas como mag¢d verde, morangos ou
laranjas, para quem adora um sabor a mais.

Para os sucos, preferir preparar com a polpa da fruta ¢ dgua mincral de boa qualidade,
aproveitando o doce natural das frutas, evitando usar agicar para adogar.

Sucos de frutas naturalmente mais doces dispensam a necessidade de adigiio de agucar. Uma dica
¢ utilizar polpa congelada, para que o suco fique deliciosamente geladinho!

Chas gelados também valem a pena. Feito em casa, com as crvas naturais compradas em feiras ¢
infusdo com dgua mineral de qualidade, ¢ s6 esperar esfriar ¢ adicionar algumas pedras de gelo.
Chas como erva mate, hibisco, cha de magd, cha de casca de abacaxi tem sabores adoraveis ¢ que
combinam bastante com dias quentes. Mas nos dias frios, vale a pena fazer cle quentinho.

E por fim, a d4gua mineral natural ¢ sempre a melhor opgdo dentre todas. O liquido ¢ insubstituivel
¢ ¢ sempre importante ressaltar que € essencial para sadde em todas as fases da vida.

Beba mais dgua e menos bebidas artificialmente adogadas.

m@ms:m_-mmmam Acessado em: 07 out. 2019.
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ANEXO 3

TEXTO Il
Conheca o perigo dos sucos artificiais para a saude

Sabemos que as frutas fazem parte de qualquer plano alimentar para uma vida saudavel.
A indicagdo nutricional é de cinco porg¢des de frutas por dia (exceto para diabéticos ou
portadores de condi¢des especiais, que devem consumir frutas de acordo com orientagdo
de médico ou nutricionista). Porém, na correria do dia a dia, nem sempre conseguimos
seguir essa orientagdo e trocamos as frutas por sucos de frutas. O problema é que muitas
pessoas acreditam que ao ingerir sucos artificiais estdo nutrindo o organismo com
vitaminas e minerais das frutas, enquanto, na verdade, estdo bebendo preparados ricos em
agucares e conservantes que podem provocar danos a sadde.

Segundo nimeros da Pesquisa Nacional de Saude (PNS), no que diz respeito ao consumo
de agucares e gorduras por criangas, 32,3% das criangas com menos de dois anos de idade
ja consumiram ou consomem refrigerantes ou sucos artificiais. A PNS afirmou, ainda,
que 23,4% dos brasileiros ingerem regularmente refrigerantes ou sucos artificiais (em
cinco ou mais dias da semana).

O problema dos sucos industrializados

O consumo de sucos industrializados deve ser evitado sempre que possivel, pois muitas
marcas omitem a informacdo de que ha adi¢do de agicar e de conservantes, além disso,
mesmo os sucos 100% integrais passam pelo tratamento térmico UHT (Ultra High
Temperature) ou pela prensagem a frio antes serem embalados. Esses processos alteram
as propriedades nutritivas e outras caracteristicas, como aroma e sabor do suco. Um suco
natural de laranja, por exemplo, além de ser muito mais saboroso que o industrializado,
oferece (em 200 ml) cerca de 80% da dose recomendada de vitamina C para um dia.
Enquanto o suco de caixinha tem menos de 50% dessa vitamina.

Os sucos “de caixinha” apresentam doses muito altas de agiicares na composigio, em
média, duas colheres de sopa em 200 ml; além de outros ingredientes nocivos a saude,
como sodio, usado como conservante. Isso sem falar nos aditivos quimicos (corantes,
aromatizantes e estabilizantes): alguns podem causar reagdes graves, como a alergia
provocada por corantes, problemas respiratorios, como asma e bronquite —, erupc¢des
cutaneas e dores de cabega.

Para ser considerado suco, a bebida ndo pode ter nenhum aditivo quimico nem agucar
(somente a frutose) e deve ter somente dgua ¢ no minimo 50% de fruta. As bebidas mais
comuns nos supermercados ndo sdo sucos, e sim néctares ou refresco.

~ Néctar: tem em média 30% de fruta e pode ser composto por aglicares ou adogantes e
aditivos quimicos.

~ Refresco: tem somente 10% de fruta e traz em sua composi¢do doses altas de aglcares
ou adogantes e outros aditivos.

Disponivel em: http.//acinam.com. br/conheca-os-perigos-dos-sucos-artificiais-para-a-
sua-saude/. Acessado em: 07 out. 2019.
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ANEXO 4

TEXTO IV

Obesidade no Brasil cresce 60% em 10 anos

Piracicaba, 17 - A obesidade jd atinge um em cada cinco brasileiros, 0 que representa um aumento de 60% em 10
anos, segundo o Ministério da Satde. Os dados, divulgados nesta segunda-feira, 17, foram coletados pela Vigitel
(Pesquisa de Vigilancia de Fatores de Risco ¢ Protecdo para Doengas Cronicas por Inquérito Telefonico) de
fevereiro a dezembro de 2016,

0 estudo indica que a populagdo obesa passou de 11.8% em 2006 para 18,9% em 2016, enquanto o excesso de
peso avangou 26,3% no mesmo comparalivo - ¢ esta presente em mais da metade dos adultos nas capitais
brasileiras. Os dados apontam, ainda, que o indice de obesidade duplica a partir dos 25 anos ¢ ¢ maior entre os de
menor escolaridade. Vale destacar que tais caracteristicas sdo calculadas a partir do IMC (Indice de Massa
Corporal) dos entrevistados (53.210 pessoas maiores de 18 anos, residentes nas capitais do Pais),

Programa de alimentagio mundial

A constante abordagem do Ministério da Saide quanto & alimentagio da populagdo brasileira tem relagdo com o
programa "Década de Acdo das Nacdes Unidas para a Nutrigio (2016/2025)", que incentiva a adogdo de dietas
saudiveis ¢ sustentdveis a nivel global, O Brasil, especificamente, propde (rés metas: conter o crescimento da
obesidade na populagdo adulta, reduzir o consumo de refrigerantes e sucos artificiais ¢ ampliar em 17%, no
minimo, 0 percentual de adultos que consomen frutas ¢ hortaligas regularmente até 2019,

Disponivel em: https://www.hfbrasil.org,br/br/hortifruti-cepea-obesidade-no-brasil-cresce-60-em-1 0-anos.aspx.
Acessado em: 07 out. 2019.




256
ANEXO 5
TEXTOV

CONFIRA 6 DICAS PARA MELHORAR O SABOR DO SEU CAFE

Ha quem diga que para fazer um bom café ndo hia nenhum scgn,do especial no preparo, mas se fosse
assim, nio existiriam aquelas situagdes constrangedoras nas quais mal conseguimos terminar de tomar
uma pequena xicara, de tdo intragavel que esta a bebida. Quantas vezes o cafezinho que a gente tanto
ama ndo vira um vildo por conta do sabor ruim?

E o pior é estragar um café de qualidade por causa de erros bisicos no processo de preparaciio do
seu cafezinho. Que desperdicio!

Saiba que existem algumas dicas e detalhes que podem melhorar o sabor do seu café, mesmo que vocé
ndo seja um craque na arte de prepara-lo. O tipo de agua e até mesmo a qualidade dos grios pode
influenciar no sabor da bebida, além disso, o equilibrio entre a agua e o po ¢ fundamental. Confira a
seguir mais sugestdes ¢ informagdes para vocé fazer um café incrivel até a ultima gota!

PREFIRA A AGUA MINERAL OU FILTRADA

Nada de sair ligando a tomeira e encher o bule para preparar seu café! A agua sem filtrar, mesmo depois
de submetida a altas temperaturas, pode apresentar residuos solidos, que de uma forma ou de outra,
alteram o sabor da bebida. Segundo especialistas, o ideal ¢ optar por dgua filtrada ou mineral. Melhor
ainda se a maquina de café tiver um filtro intermo!

FIQUE DE OLHO NA PROPORCAO

Outro detalhe muito importante ¢ se atentar a proporgio da agua ¢ do po. O mais indicado ¢ buscar o
equilibrio, para que a bebida ndo fique forte nem fraca demais. O ideal para preparar um café curto ou
expresso normal € usar de 30 a 50 ml para 7 g de café. Ja para o tipico café caseiro, feito com filtro de
papel, o recomendado ¢ usar de cinco a seis colheres de sopa para um litro de agua.

NAO DEIXE A AGUA FERVER

Ao contrario do que muitos pensam, o café mais saboroso nio ¢ fetto com dgua fervida. A dgua do
preparo deve estar a aproximadamente 90 graus, do contrario, acontece uma perda de oxigénio que altera
consideravelmente a acidez do café. Cumpre ressaltar que o ponto certo € a dgua em movimento, porém
sem bolhas grandes ¢ vapor forte.

MANTENHA O PO DE CAFE NA GELADEIRA
Depois de aberto, o pé do café deve ser guardado na geladeira. A baixa temperatura tem o poder de
preservar todos os aromas ¢ sabores da bebida. O po pode ser guardado em potes especificos ou na
embalagem original, desde que devidamente fechado.

NAO MISTURE ACUCAR COM A AGUA

Vocé ja deve ter ouvido que café bom ¢ café puro. Na verdade, o agucar ¢ o adogante mascaram o sabor
¢ comprometem as propriecdades da bebida. Se vocé ndo conseguir abrir mo de adogar o café, faga isso
depois de pronto. Quando o agucar ¢ colocado durante o preparo, ele muda o ponto da ebuligdo, vira
xarope € consequentemente, altera o sabor do cafe.

CONSUMA O CAFE NA HORA

O caf¢ saboroso ¢ o café fresco. Nunca requente a bebida ¢ procure consumi-la dentro de no maximo
uma hora. Mesmo dentro da garrafa térmica, o sabor ndo ¢ preservado, apesar dos nutrientes serem
mantidos.

Referéncia:

Confira 6 dicas para preparar um bom café. Clube café, 26 de maio de 2014. Link disponivel em:
http://blog.clubecafe.net.br/dicas-melhorar-sabor-cafe/. Acesso em: 09 out, 2019,
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