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RESUMO

Neste estudo apresentamos uma proposta de Oficinas Paleontoldgicas e Geologicas
como uma ferramenta didatica a ser utilizado nas aulas préaticas do ensino fundamental a
qual possibilitara aos estudantes conhecer mais sobre rochas, fosseis e tempo Geoldgico
por meio de sequéncias didaticas que foram aplicadas durante o desenvolvimento da
pesquisa. O estudo de Geociéncias (Paleontologia e Geologia) com foco na educacéo
basica sdo escassos no Brasil, tanto para o ensino fundamental como médio. Entende-se
que a caréncia de trabalhos de Geociéncias leva a uma dificuldade de aprendizagem e
sugere a necessidade de estudos relacionados a este tema que envolva diferentes
estratégias e metodologias. O presente trabalho consiste em uma pesquisa quali-
quantitativa, na perspectiva de um estudo aprofundado do ensino de Geociéncias, por
meio das Oficinas Geoldgicas e Paleontolégicas tendo como objetivo apresentar,
promover e divulgar metodologias diversificadas a serem aplicadas em oficinas
referentes ao Tempo Geoldgico, Ciclo das Rochas e FoOsseis em busca de uma
aprendizagem significativa. As oficinas foram aplicadas em varias etapas, em trés
escolas do ensino fundamental | no 6° ano. Os dados foram coletados por meio de
entrevistas, participacdes, questionarios e metodologia ativas, buscando o
envolvimento e interesse das comunidades escolares envolvidas na pesquisa. No qual
podemos fazer a divulgacdo dos fosseis encontrados no Brasil e na Regido Sudoeste de
Goias, diminuindo assim a caréncia de material didatico regionalizado, pela confeccdo
de uma cartilha contendo sequéncias didaticas com informacdes e direcionamento para
a compreensdo e entendimento do ensino de Geociéncias. Além disso, podemos avaliar
0 uso destas metodologias como um auxilio importante para os professores que lidam
com este tema, uma vez que, o contetudo de Geociéncias presente nos livros didaticos é

por vezes muito complexo incompletos ou providos de erros conceituais.

Palavras-chave: Ensino de Geociéncias, Oficinas, Metodologias Diferenciadas,
Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

In this study we present a proposal of Paleontological and Geological Workshops as a
didactic tool to be used in practical classes of elementary school which will allow
students to know more about rocks, fossils and geological time through didactic
sequences that were applied during the research development. . The study of
Geosciences (Paleontology and Geology) focusing on basic education are scarce in
Brazil, for both elementary and high school. It is understood that the lack of
Geosciences works leads to a learning disability and suggests the need for studies
related to this theme that involves different strategies and methodologies. The present
work consists of a qualitative and quantitative research, from the perspective of an in-
depth study of the teaching of Geosciences, through the Geological and Paleontological
Workshops, aiming to present, promote and disseminate diversified methodologies to be
applied in Geological Time workshops, Cycle of Rocks and Fossils in search of
meaningful learning. The workshops were applied at various stages in three elementary
schools 1 in the 6th grade. Data were collected through interviews, participations,
questionnaires and active methodology, seeking the involvement and interest of the
school communities involved in the research. In which we can make the dissemination
of fossils found in Brazil and the Southwest Region of Goias, thus reducing the lack of
regionalized didactic material, by making a booklet containing didactic sequences with
information and guidance for the understanding and understanding of the teaching of
geosciences. In addition, we can evaluate the use of these methodologies as an
important aid for teachers dealing with this subject, since the content of Geosciences
present in textbooks is sometimes very complex incomplete or lacking in conceptual

errors.

Keywords: Teaching of Geosciences, Workshops, Differentiated Methodologies,
Significant Learnin.
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INTRODUCAO

O ensino de Geociéncias abrange um campo grande de disciplinas e contetdos,
que investigam diversos temas diferentes, e que esta relacionado ao desenvolvimento de
raciocinios particulares sobre as Ciéncias da Terra, no qual ocorre um pensar sistémico,
em diversas questdes temporais dentre outras. Segundo Vasconcellos (2010), esse
pensar sistémico, é vocé pensar na complexidade, na intersubjetividade e na
instabilidade dos processos geoldgicos, é também compreender que os sistemas, quando
estdo relacionados aos sistemas presentes na esfera terrestre sempre estdo em constantes
mudancas e evolugdo, que por sua vez tornam-se mais instaveis, imprevisiveis e

incontrolaveis.

Assim, as Geociéncias compdem uma area interdisciplinar qual faz parte e esta
inserida no cotidiano de todos os seres humanos, porém ndo se apresenta como uma
disciplina presente no Curriculo da Educacdo Basica Brasileira. No entanto, é possivel
encontrar diversos contetdos relacionados as Geociéncias nos PCNs (BRASIL, 1997),
nesse sentido englobam a Paleontologia e a Geologia, no qual sdo susceptiveis de
serem tratadas em conteudos programaticos no Ensino Fundamental I, como o solo, as
rochas, processo de fossilizacdo, recursos minerais, energéticos dentre outros, que sdo
alguns temas previstos desde as séries iniciais. Os conhecimentos advindos das
Geociéncias se apresentam como o cendrio ideal para os conteldos que envolvam a
Paleontologia e a Geologia, pois como enfatiza Cruz & Bossetti (2007) sdo importantes
para a formacdo social do ser humano, no qual permite melhor entendimento da
biodiversidade, evolucdo das espécies, interpretacdo dos Tempos Geoldgicos,

caracteristicas climaticas, e varias outras particularidades do passado.

Partindo deste contexto, o universo do saber paleontolégico se encontra
atravessado por conceitos, inferéncias e interpretacdes referentes ao mundo que sdo
resultado de séculos de investigagdo cientifica e de possibilidades tecnoldgicas que
possibilitam ao homem atual desvendar e relatar a Histéria da Vida e da Terra. Um
conhecimento que atualmente tem sido fruto de muito trabalho dos pesquisadores
nacionais e estrangeiros que ao “fazerem” ciéncia estdo contribuindo para um trabalho

de uma compreensdo da amplitude da Paleontologia (SCHWANKE & SILVA, 2010).
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Nesse caso, a Geologia também tem um papel importante e de destaque junto
com as ciéncias, pois contribui para formar uma visdo de natureza abrangente, histérica
e organica, e como cidadao na formacdo de diferentes profissionais, necessarios para
um entendimento claro sobre varios processos globalizados e a interdependéncia entre a

sociedade e natureza.

Segundo Potapova 1968; Paschoale 1989, é importante adotarmos uma Vvisdo
mais abrangente de Geologia, no qual é vista como uma ciéncia historica da natureza.
Porém, essa visdo estd relacionada com o processo histérico-geoldgico, que sao
importantes para desvendar a evolucdo do planeta e compreender a formagédo do

planeta.

De acordo com os PCNs BRASIL, 2000, é preciso escolher os conteidos e
selecionar metodologias coerentes com as nossas inten¢des educativas. Nesse sentido se
faz necessario trabalhar utilizando metodologias diferenciadas, que se aplicam de
acordo com o conteudo a ser trabalhado. Assim, elas incluem compreender a natureza
como complexa rede de relacBes, um todo dinamico, do qual o ser humano é parte
integrante, interage com ela, depende dela e interfere nela, reduzindo seu grau de

dependéncia, mas jamais sendo independente (SOARES et al., 2015).

O estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca, sem
interacdo direta com os fenbmenos naturais ou tecnoldgicos, deixa enorme lacuna na
formacdo dos estudantes. Sonega as diferentes interacdes que podem ter com seu
mundo, sob orientacdo do professor. Ao contrério, diferentes métodos ativos, com a
utilizacdo de observagdes, experimentagéo, jogos, diferentes fontes textuais para obter e
comparar informacgbes, por exemplo, despertam o interesse dos estudantes pelos
contetdos e conferem sentidos a natureza (BRASIL, 1998).

Partindo deste contexto, em relacdo ao ensino de Geociéncias Paleontologia e
Geologia, 0 estudante trazer do passado uma nova forma de ver como foi evoluindo
cada espécie e quais beneficios ou consequéncias deixaram para descobrirmos como era
desde o inicio, para refletirmos o antes e o0 agora, s6 é possivel pelo registro desses
fosseis para entender e conhecer o passado e compreendermos o futuro.

Segundo Paviane & Fontana (2009), as oficinas pedagogicas oportunizam a
vivéncia de situacdes significativas para o estudante, relacionadas com a realidade da
comunidade escolar. Nesse sentido as oficinas possibilitam, por meio de uma atividade

pratica, reflexBes teoricas a partir da realidade concreta. Com isso, além de propiciar
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aos estudantes um espaco fértil para elaboragdo, discussdo, avaliagdo e reflexdo das
propostas de ensino em uma situacao real, ndo comum, mas significativa, propondo ao
aprendiz uma situacdo nova, ndo familiar, que requeira maxima transformacdo do
conhecimento adquirido (FRANCISCO JUNIOR & OLIVEIRA, 2015; MOREIRA,
2010).

Vale ressaltar, que para Marcondes (2008) as oficinas pedagogicas representam
um local de trabalho em que busca a solucdo para um dado problema, tendo em vista 0s
conhecimentos préaticos e tedricos afins, o que requer trabalho em equipe, acdo e

reflexdo.

Assim na aprendizagem significativa é um processo continuo no qual os alunos
adquirem neste sentido conhecimentos mais significativos, ou seja, importantes
referentes aos conhecimentos prévios, no qual, vdo sendo estabelecidos a novas relacdes
entre os conceitos que foram apresentados (SILVA & SCHIRL, 2014). Desse modo, 0
estudante ird conseguir relacionar as informacBes que quer assimilar com as que ja
aprenderam em sua estrutura cognitiva, construindo significados e transformando as
informacBes em um conhecimento no processo de aprendizagem significativa
(FELICETTI & PASTORIZA, 2015).

O problema que norteou o projeto foi a seguinte questdo: De que forma as
metodologias diferenciadas podem auxiliar na aprendizagem significativa de contetdos

relacionados as Geociéncias no Ensino Fundamental?

A anélise dos resultados foi de acordo a teoria da aprendizagem significativa
proposta por Ausubel, no qual o ensino-aprendizagem tem um grande papel na
formacéo do cidaddo e na maioria dos conceitos de um modo geral e especialmente aqui
proposto, que vai além, pois se trata de assuntos que envolvem uma formacéo bioldgica,

a formacéo do universo e fatos que envolvem o mundo em que vivemos.

Nesse sentido tanto os professores, como as metodologias utilizadas e até as
proprias instituicbes escolares, realizam diversas intervengdes no universo de
significados e conhecimentos trazidos pela crianga, no qual se concede a um campo de
interacdo, questionamento, desafio, uma participacdo fundamental ao processo ensino-

aprendizagem, para um aprendizado mais significativo.

Entretanto se essas relagdes interpessoais e esses processos de intervengoes

com metodologias diversificadas que acontecem nas escolas forem trabalhados
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buscando conhecimentos prévios dos alunos e instigando-os naquilo que ele precise
saber, antes que a tarefa seja apresentada, isso permitira uma moldura ideacional para a
incorporacdo e retencdo de um material mais aprofundado. Distinguido do que se segue
na aprendizagem e aumentando assim o que ja se sabe. Como? O que esta sendo

ensinado.

Objetivos da Pesquisa

Para alcangar esse objetivo geral de verificar a aprendizagem dos alunos sobre
0 estudo de Geociéncias, por meio da utilizacdo de metodologias diferenciadas como a

estratégia para a busca de uma aprendizagem significativa, nos propusemos a:

e Apresentar metodologias diferenciadas para abordagem do conteddo de

Geociéncias aos alunos do Ensino Fundamental;

e Promover uma aproximacdo dos alunos com contetdos de Geociéncias
(Paleontologia e Geologia), desmistificando os dinossauros como 0s Unicos

fosseis existentes no passado.
e Divulgar os fosseis encontrados no Brasil e na Regido Sudoeste de Goias;

e Diminuir a caréncia de material didatico por meio de uma cartilha contendo
sequéncias didaticas com informacdes e direcionamentos para a compreensao e

entendimento do ensino de Geociéncias.

No Capitulo 1, intitulado “Aspectos Epistemolégicos das Geociéncias:
Paleontologia e Geologia” apresentamos uma pequena abordagem teorica relatando um
pouco do ensino de Geociéncias no contexto a Paleontologia e a Geologia com seus
principais conceitos e aspectos ressaltando a importancia desses temas para a
compreensdo de um passado bem distante e cheio de diversas descobertas para a
ciéncia.

O Capitulo 2, “Aprendizagem significativa segundo Ausubel”, apresentamos
uma analise, sob a teoria do autor David Ausubel, com mais detalhes de como uma

aprendizagem se torne mais significativa no ensino-aprendizagem.

No Capitulo 3, “Materiais e Métodos ”, escrevemos os fundamentos teéricos e

metodologicos, tratamos também da abordagem da pesquisa, da caracterizacdo dos
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sujeitos, das instituiches de ensino, do processo de construgdo, da aplicacdo das

oficinas e de analises de dados.

No Capitulo 4, “ldentificando percep¢des acerca da Paleontologia e a
Geologia e o processo de construcdo de conceitos pelos alunos”, apresentamos uma
andlise de dados, sob a teoria ausubeliana, da relacdo e interacdo dos alunos ocorridos
durante a pesquisa, nas entrevistas e no questionario sobre 0s temas expostos nas

oficinas.

E por ultimo, apresentamos as “Consideracdes Finais” da pesquisa de acordo

com os olhares da pesquisadora diante dos resultados obtidos.
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1 ASPECTOS EPISTEMOLOGICOS DAS GEOCIENCIAS:
PALEONTOLOGIAE GEOLOGIA

As geociéncias surgiram com as primeiras civilizagdes da antiguidade,
especialmente gregos e egipcios. No entanto, foram os gregos que questionaram sobre
os fosseis, a origem e composicdo de rochas, as caracteristicas da Terra, do mar e da
atmosfera que os envolviam (PLACE, 1961). Essa ciéncia contribui em varias areas do
conhecimento para o entendimento da origem e evolucdo da vida na Terra fazendo
referéncia a composicdo da atmosfera, a geografia e as modificacBes climéticas ao
longo do Tempo Geoldgico (NOVAIS et al. 2015).

Desde a Pré-histéria, o ser humano atribuiu valores ao diversos objetos
fossilizados os quais instigaram suas curiosidades e a valorizacao, possivelmente devido
a sua raridade, sua semelhanca com varios organismos vivos ou partes deles (FARIA,
2006).

Desse modo foram levantadas hipdteses a origem dos fosseis, baseados em
varios fundamentos explicitos para compreender o processo evolutivo. No qual, essas
diversas interpretacfes que foram surgindo a partir das descobertas de diversos fosseis
como dinossauros e pterossauros, no Oriente e Ocidente, subentendidos como restos de
dragdes, os cranios de mamutes como provas da existéncia de ciclopes gigantes, devido
a cavidade das narinas no centro do cranio que era assemelhada a uma grande Orbita
ocular. Dessa forma, os fosseis sdo ferramentas fundamentais para os paleontdlogos
compreenderem 0s processos evolutivos e a sucessdo das biotas ao longo do Tempo
Geologico (ALMEIDA & TOMASSI, 2014).

Neste contexto, varios fendmenos foram sendo explicados e estudados sob
diversas abordagens, com isso foi possivel perceber uma maior compreenséao dos fosseis

e sua posicao na natureza, baseado em um ponto de vista histérico (FARIA, 2006).

No inicio do século XI1X no ano de 1834, o termo Paleontologia foi usado pela
primeira vez na literatura geologica durante a divulgacéo de pesquisa pelas publicacfes
periddicas na sociedade cientifica. Neste seculo foram divididas as ciéncias da vida em
dois grandes grupos: a Paleontologia e a Neontologia, cujos prefixos “paleo” e “neo”

’

significam respectivamente, “antigo” e “novo”. Dessa maneira, a Paleontologia

abrange o estudo de seres antigos ou mortos e a Neontologia a dos seres atuais ou Vvivos,
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que posteriormente foi substituido por “Biologia”, porém com a designagdo dada ao
estudo dos restos fossilizados que permanece inalterada até os dias atuais (ALMEIDA
& TOMASSI, 2014).

O termo Paleontologia foi usado na literatura geologica pela primeira vez em
1834, derivada a partir das palavras gregas: palaios = antigo, ontos = ser, logos = estudo
(CASSAB 2010). Essa ciéncia contribui em varias areas do conhecimento para o
entendimento da origem e evolucdo da vida na Terra fazendo referéncia a composicao
da atmosfera, a geografia e as modificagcdes climaticas ao longo do Tempo Geoldgico
(NOVAIS et al.2015).

Em nosso pais a ciéncia paleontolégica tem uma longa historia a qual remonta
ha quase duzentos anos, trazendo uma importante compreensdo mais ampla de questdes
geoldgicas, biologicas e ambientais. E marcada por vérias descobertas cientificas
relevantes no cenario internacional, e cujo resultado é um importante acervo depositado
em museus, institutos de ensino e pesquisa (CARVALHO, 2000; SCHWANK &
SILVA, 2004).

A Paleontologia ndo se trata apenas de uma ciéncia meramente descritiva, ela
se preocupa, também, com o conhecimento total dos organismos que antecederam 0s
atuais, com seu modo de vida, condicdo ambiental sob as quais se desenvolveram
causas da sua morte ou extincdo e provaveis relacbes filogenéticas (ZUCON et al.
2011).

O contetdo de Paleontologia também esta fortemente e interligado a Geologia,
assim a Paleontologia € um ramo também da Geologia, e através da Geologia parte dos
fundamentos da Paleontologia sdo obtidos. No qual estuda as camadas das rochas (ou
estratos), suas caracteristicas (tipo de rocha, idade, conteudo de fosseis, espessura e
area) e os processos relacionados com sua formacdo (CARVALHO, 2010). Assim, o
ambiente em que viveu o organismo (que deu origem ao fossil) vai dar origem a um tipo
especifico de rocha. Se o ambiente muda (por exemplo, é inundado pelo mar), a rocha

muda e o tipo de fdssil também.

Nesta perspectiva, segundo Cassab (2004), a Paleontologia em juncdo com a
Geologia tem como finalidades principais o fornecimento de dados sobre a evolugéo das
especies, estimar a idade das rochas, descrever os ambientes em que 0S organismos

viviam em eras passadas (principalmente em termos geogréficos e climatologicos),
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entender a histdria geoldgica da Terra e contribuir para a pesquisa da ocorréncia dos

chamados combustiveis fosseis — carvéo, petroleo e gas natural.

Os fosseis encontrados nas rochas e em outros agentes de fossilizagdo servem
como um ponto de partida para conhecermos sobre 0s seres vivos e como eram as
caracteristicas do local em que se formaram, dando assim sentido a todos os aspectos
da vida, que expliquem a grandes diversidades dos seres vivos e a presenca de varias

espeécies do planeta Terra.

No século XIX a Geologia também ficou bastante conhecida, devido ao
progresso da sociedade industrial europeia que motiva grandes obras, possibilitando
assim novos conhecimentos e descobertas por meio das rochas, fosseis e processos
geoldgicos do passado, que eram 0s mesmos presentes, partindo assim diversos estudos

em busca de compreensdo e classificacdo das rochas (CHASSOT, 2004).

Partindo deste contexto as pesquisas geoldgicas mostram que os fosseis sao
enormes mananciais de informacdes sobre o passado de nosso planeta. Porém a
preservacdo de um resto, porém, quando ocorre, € um potencial de informacéo sobre o
ecossistema, o ambiente, a anatomia, as relacbes de parentesco evolutivo, a datacdo das
rochas, a exploragéo de recursos minerais. Portanto a Paleontologia e a Geologia séo de
suma importancia para a compreensdo de diversos acontecimentos que ocorreram no

passado.

A palavra Geologia apareceu nos escritos dos naturalistas do século XVII na
Italia, Inglaterra e Dinamarca. Era uma combinacdo derivadas de palavras gregas: geo
(Ge) = terra, solo, chdo = logia (logos) = a ciéncia ou ramo do conhecimento. Essa
ciéncia busca decifrar ou pelo menos procura a historia geral da Terra, especialmente
por meio das rochas que por si traz muitas informacOes, da sua origem, composicéo
(estrutura), de seus processos internos e externos e de sua evolugdo, desde a sua
formacgdo até o presente momento, dependendo de diversos fatores que envolvem
fendmenos fisicos, quimicos, fisico-quimica e bioldgicas (PLACE, 1961).

Assim a cultura geoldgica é fundamental no ambito das Geociéncias, para o
entendimento de muitos dos temas cientificos em cujas pesquisas sdo tentativas de
enormes recursos e que merecem a dedicacdo de cientista de todo o mundo (SGARBI,
2001). Neste caso, a aprendizagem desses temas que envolvem as Geociéncias é

essencial para a compreensdo e entendimento de diversos fatores e fatos que
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aconteceram no passado, em busca de explicacdes de cada fato ou acontecimento que
marcaram cada época.

Segundo Compiani (2002), juntas as Ciéncias a Geologia tem papel de
destaque, pois forma uma visdo abrangente, historica e organica, que contribui no
ensino, tanto nas universidades formando diferentes profissionais, quanto nas escolas
formando um cidaddo comum, no entanto ambos necessitam de um entendimento claro
sobre os processos globalizadores e a interdependéncia entre a Sociedade e natureza.
Dentro deste contexto a Geologia se faz importante, necessaria para a formagdo de um
cidadao critico.

A Paleontologia recomendada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
esta relacionada dentro do tema em Ciéncias para o ensino basico brasileiro (BRASIL,
1997). A concepc¢do de plano no ambito do sistema educacional brasileiro surgiu na
década de 1930. Apesar disso, somente no texto da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB ou LDBEN), lei federal n.° 9394/96, esta definido que a
educacdo escolar deve estar conciliada ao mundo do trabalho e a pratica social
(BRASIL, 1996). E em 1998, o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) disponibilizou
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) com o intuito de promover objetivos
comuns nacionais para cada ciclo do sistema de educacédo, organizando o curriculo nos
moldes da LDB (BORGES & LIMA, 2007).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1996), o
ensino das Ciéncias Naturais deve abordar conhecimentos de Quimica, Fisica, Geologia,
Paleontologia e Biologia, entre outras areas. Apesar disso, é nitido que tanto a Geologia
quanto a Paleontologia sdo contetidos pouco considerados dentro de sala de aula pelos
professores. O tema também é pouco abordado em livros didaticos, que poderiam servir

de auxilio no ensino dessas ciéncias (IZAGUIRRY et al. 2013).

Desta forma o contexto Paleontologia no Ensino Fundamental aparece previsto
nos PCN, atribuida ao terceiro ciclo, ou seja, 6° e 7° anos (antiga 5 e 62 séries). No PCN
de Ciéncias Naturais, o estudo dos fosseis esta ligado aos temas relacionados: um pouco
sobre o surgimento da Terra, evolucdo, aos combustiveis/tecnologia e meio ambiente.
No PCN de Geografia ndo ha mencdo explicita, e, no de Historia, a Paleontologia
aparece prevista como tépico na preservacdo do patriménio brasileiro. Sendo assim, o
estudo da Paleontologia, bem como o ensino das caracteristicas da Terra, € mais bem
desenvolvido na disciplina de Ciéncias (BERGQVIST & PRESTES, 2014).
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Segundo Zucon et al. (2010), a Paleontologia dentre as areas das ciéncias
naturais, € aquela que vem apresentando um desenvolvimento promissor nas Ultimas
décadas, tendo destaque pela busca de compreensdo da evolucéo dos seres vivos e sobre

a histoéria da vida da Terra.

Corroborando com tal afirmacdo Mello et al. (2005), diz que esta ciéncia vem
ganhando importéncia e reconhecimento pelos diversos estudos feitos com o intuito de
ter melhor compreensdo e entendimento desse processo e de diversos acontecimentos
que ocorreram no passado. Porém, a Paleontologia, por sua vez, é introduzida por meio
dos dinossauros e apenas esporadicamente permeia outros assuntos, como a origem da

vida, definico e tipos de fosseis.

Devido ao crescimento dos estudos de Paleontologia no Brasil nas ultimas
décadas, os numeros de pesquisas aumentaram e descobertas importantes estdo sendo
feitas em todos os estados brasileiros pela descricdo dos fosseis encontrados de diversas
idades, preservados nas bacias sedimentares do territério nacional. Alguns sitios
paleontologicos do Brasil ocupam posicdo de destaque no cenario Paleontoldgico
Internacional, como a Chapada do Araripe (Ceara), os afloramentos com ocorréncias de
dinossauros em Peiropolis (Minas Gerais), pegadas de dinossauros em Sousa (Paraiba),
invertebrados basais em Corumba (Mato Grosso do Sul), entre outros (ALMEIDA &
TOMASSI, 2014). Assim, essa ciéncia tem contribuido para a compreensdo da origem e
evolucdo da vida na Terra fazendo referéncias a composicdo da atmosfera, a
paleogeografia e as modificagdes climatica ao longo do Tempo Geoldgico (ANELLLI,
2002).

1.1 O Ensino de Geociéncias: Paleontologia e Geologia no Brasil

O ensino de Geociéncias abrange disciplinas cientificas, esta presente em nosso
cotidiano, aos fenbmenos e processos geoldgicos, porém ndo é uma disciplina presente
no ensino fundamental. Assim, é possivel encontrar varios conteudos relacionados as
Geociéncias nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e, abordada nos
conteddos programaticos do Ensino Fundamental, a Paleontologia e a Geologia como a
estrutura da Terra, dos solos, das rochas, a evolucdo dos seres vivos, os fosseis dentre
outros (PEREZ et al. 2015).
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Segundo Compiani (2006), o ensino de Geociéncias permite também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas que séo esséncias e de uma viséo espacial,
portanto na medida em que envolve varias dimensdes locais, regionais e planetarias do
espaco. Partindo deste contexto, as geociéncias permite que o estudante veja além do
que estd relacionado ao seu cotidiano, ou seja, permite uma visdo ampla para

compreender os fatos e acontecimentos que marcaram cada época.

Dessa forma, o ensino de Geociéncias deve também ajudar a formar uma ideia
da complexidade e da dindmica dos processos naturais e, assim contribuir para formar
cidaddos comprometidos, atualizados e participativos com a gestdo responsavel do
planeta e de seus recursos (PIRANHAS & CARNEIRO, 2009).

De acordo com Carneiro & Santos (2012) ensinar Geociéncias € mais que
transmitir conhecimentos, pois se trata de uma acdo organizada que ultrapassa as
atividades de conhecer, identificar, classificar e reconhecer fatos, locais e
acontecimentos que descrevam a Terra em sua totalidade estrutural, fisica, quimica,

bioldgica e humana.

A Geociéncia também se constitui em uma ciéncia experimental, no qual
utilizam amplamente os métodos comuns as outras ciéncias (CARNEIRO et. al, 2004),
que podem ser construida na pratica com métodos de investigacdo e agucando a
curiosidade do aluno pelos caminhos do saber cientifico (CARNEIRO & SANTOS,
2012).

Assim, ensinar Geociéncias também envolve aperfeicoamento de raciocinios,
métodos de estabelecimento de relacdes, avaliacdo e andlise de diversos fendbmenos que
estdo em constante interacdo no planeta, desde sua formacéo até os dias de hoje. Esses
processos sdo que se interacionam, devido as permanentes e complexas relagGes entre
matéria e energia (CARNEIRO & SANTOS, 2012).

O ensino desta area do saber € de extrema relevancia, porque trata de uma
ciéncia historia que pode ser contada em uma escala de milhdes de anos, e que trazem
eventos geologicos, geograficos, além de processos evolutivos ocorridos no mundo
biologico (SCHWANKE & SILVA, 2010).

Nesta perspectiva ter conhecimento das Geociéncias (Paleontologia e
Geologia) esta relacionado a atuacao social diretamente com a natureza, meio ambiente,

evolucdo, mudancas climéticas dentre outros, que possibilitam o aluno a desenvolver a



29

sua compreensdo de um mundo em que vive, sendo capaz de fazer uma relagdo
dindmica do ensino-aprendizagem, percebendo que o0 ensino de Geociéncias €
importantissimo para o desenvolvimento cultural de cada cidaddo, uma vez que existem
contribuicdes das Geociéncias ao desenvolvimento cognitivo promovendo a consciéncia
do individuo e o envolvendo alto em um grau de abstracdo (PIRANHA & CARNEIRO,
2009).

Portanto, para que haja um estudo cientifico sobre Paleontologia faz-se
necessario a ocorréncia de fosseis, pois sdo eles que na atualidade transmitem
informacdes sobre a vida do passado do planeta, por exemplo, de como ocorreu: as
mudancas climaticas, as extingdes em massa e as modificacbes ocorridas na fauna e
flora ao longo do Tempo Geoldgico. Ja na Geologia, os fdsseis sdo utilizados como
ferramenta para datacdo e ordenacdo das sequéncias sedimentares, que contribui para o
detalhamento da coluna geoldgica. Ajudam na interpretagdo dos ambientes antigos de
sedimentacgdo, assim como na identificacdo das mudancas ocorridas na superficie do
planeta ao longo do Tempo Geoldgico (CASSAB, 2004).

O estudo tanto da Geologia quanto da Paleontologia também é de extrema
importancia para a formacdo social do ser humano, pois permite o entendimento da
biodiversidade, interpretacdo do Tempo Geoldgico, evolucdo das espécies,
caracteristicas climaticas e outras particularidades do passado (CRUZ & BOSSETTI,
2007), além de possibilitar aos estudantes novas leituras do ambiente, integrando a
temporalidade, a ciclicidade e a duracéo dos processos terrestres, contribuindo para uma
nova visdo de mundo possibilitando aos alunos, reflexdes e agdes mais elaboradas.
Desta maneira, é possivel educarmos para cuidar e proteger os bens cientificos e
culturais, incluindo conservacdo do patriménio fossilifero brasileiro (BERGQVIST &
PRESTES, 2014).

Neste contexto a sistematizacdo dos conhecimentos relacionados sobre a
Geologia e a Paleontologia € uma das tarefas fundamentais para o aprendizado do ser
humano tanto social quanto cultural, pois a formacdo de cidaddos com conhecimento
cientificos atualizados é fundamental para poder enfrentar diversos desafios das
sociedades modernas. Além disso, o universo do saber paleontoldgico abrange varios
conceitos, interferéncias e interpretagcdes referentes ao mundo e a vida passada sendo
capaz de explicar a origem e diversidade dos seres vivos no nosso planeta
(SCHWANKE & SILVA, 2004).
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O saber e 0 conhecimento paleontolégico podem, e devem ser mobilizado em
diversas situagdes formais e ndo formais de educacéo cientifica dos cidadaos e no caso
da Paleontologia ndo precisa ser simplesmente “vista como uma finalidade, mas sim
como um instrumento que contribuira para a formacao (destes) individuos participantes
dentro de nossa sociedade” (SCHWANKE & SILVA, 2004).

Dentro deste contexto, mobilizar conhecimento paleontoldgico na educacao
para um desenvolvimento sustentavel requer varias intervencbes educativas
contextualizadas em diversos problemas que amenizam preocupacdes do cotidiano dos
alunos, relacionados aos seus conhecimentos prévios, no qual proporcionem 0 seu
envolvimento em Vvarios projetos, atividades, oficinas seja pessoal ou individual, a fim
de exercerem responsavelmente a sua cidadania (PEDROSA & MORENO, 2007).

O ensino de Geociéncias no Brasil (Paleontologia e Geologia) englobam
conceitos e contetdos que podem acentuar o sentimento de que o individuo pertence ao
lugar onde vive, por meio de um dialogo entre pesquisadores, sociedade e meio
ambiente, conhecendo uma histéria de milhdes e milhdes de anos do passado, fazendo
com que o aluno possa entender que a ciéncia esta no seu cotidiano e ndo apenas na sala
de aula, e essa interdisciplinaridade da divulgacdo na midia fazem das Geociéncias um
campo do saber fundamental no processo de Alfabetizacdo Cientifica (CARNEIRO &
SANTOS, 2012). Assim, o ensino de Geociéncias (Paleontologia e Geologia) no ensino
fundamental é de suma importancia, pois além de entender o processo evolutivo dos
seres vivos, a formacdo do planeta Terra, o clima, o ambiente, contribui também para
uma formacdo de cidaddos aptos e responsaveis para assumirem atitudes que possam

amenizar diversos problemas, em buscas de soluc@es para um futuro melhor.

1.1.1 Abordagem dos contetdos de Paleontologia e Geologia nos livros

didaticos de 6° ano

A escolha dos livros didaticos de ciéncias no ensino fundamental do 6° ano,
foi para entender e compreender melhor os conteidos de Paleontologia e Geologia, para
melhor compreensdo de como e quais conhecimentos estariam abordados, para o

desenrolar da pesquisa.



31

O livro didatico (LD) tem papel determinante na organizacdo curricular e na
pratica pedagdgica dos docentes, contribuindo com o processo de construcdo do
aprendizado em sala de aula, seja de forma direta, quando adotado pela escola ou pelo
professor, seja de maneira indireta, como material de apoio (MARPICA &
LOGAREZZI, 2010; XAVIER & SOUZA, 2008).

Nesta perspectiva, o LD é considerado uma ferramenta de valor consideravel,
devendo o educador ter uma atencéo especial quanto sua escolha e utilizacdo em sala de
aula. Portanto, é necessario que no momento da escolha das colegcdes de livros os
professores estejam atentos e reflitam sobre a realidade dos alunos, pois o sucesso do
uso do livro didatico estd intimamente ligado a esse aspecto (ROMATTO, 2004;
NUNEZ, et al. 2001).

Os LDs de Ciéncias devem apresentar conteudos, atividades, exercicios,
ilustracbes e imagens de maneira contextualizada e atualizada, apresentando a
compreensdo do fendmeno da vida em sua diversidade, relacdo e transformagdo como o
ambiente (PNLD) (BRASIL, 2014). Assim, a colecdo de LD de ciéncias a ser escolhida
pelo professor, deve auxiliar na construcdo da visdo de que o conhecimento e as teorias
biolégicas se constituem em modelos que sejam explicativos, elaborados a
determinados contextos historicos, sociais e culturais e que estejam relacionados com

outras ciéncias, como a Fisica, Quimica, Geologia a Paleontologia (BRASIL, 2014).

Neste contexto, a Paleontologia busca estudar os fdésseis e suas implicaces, ja
que eles sdo restos ou vestigios de um antigo organismo vivo. Porém, dizer que a
Paleontologia se limita ao estudo apenas dos fdsseis € reduzi-la somente a um
determinado contetdo, pois sua abordagem busca também conhecer e analisar 0s
aspectos para compreender a vida do passado geoldgico da Terra, a evolucdo dos seres
vivos e suas implicagcOes para um contexto atual. Tendo um papel essencial para a
sociedade, a Paleontologia fornece explicacdes fundamentadas sobre as nossas origens,
as evolugdes bioldgicas, a historia do nosso planeta e também dos diversos seres que

existiram e foram extintos.

Portanto, ndo teria sentido se ndo houvesse essa ciéncia, pois 0 passado da
Terra, dos seres vivos seria completamente obscuro tornando-se um mistério ainda
maior para 0 homem (ANELLI, 2002).
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1.1.2 Contetdos e conceitos importantes correspondentes a

Paleontologia e Geologia

Os conceitos e conteudos que envolvem a Paleontologia e a Geologia
apresentada nos livros didaticos sdo de suma importancia para uma compreensao
evolutiva e bioldgica de fatos, acontecimentos e detalhes que marcaram o tempo,

deixando marcas e evidéncias de uma vida no passado.

e Conceito de Fosseis

Os fosseis sdo reconhecidos como parte do patriménio cultural. Eles consistem
no registro no qual podem estar em rochas, no qual mostram a existéncia de organismos
vivos no passado da Terra (CASSAB, 2010). Os fosseis auxiliam na compreensao das
continuas modificacdes sofridas pelas espécies através dos séculos. Um féssil € uma
evidéncia de vida no passado geoldgico e pode ser representados sob a forma de fosseis
corporais (restos) ou apenas vestigios da atividade dos seres vivos (icnofdsseis)
(PAULINO, 2006; CASSAB, 2010).

A palavra fossil provém do latim fossilis que significa extraido da Terra. Desta
forma, fosseis sdo vestigios deixados por seres que viveram no passado. Esses vestigios
podem ser 0ss0s, dentes, pegadas registrados em rochas, restos de organismos e fezes
petrificadas, animais conservados no gelo, etc. (AMABIS & MARTHO, 2013).

No entanto vale ressaltar que os fdsseis sdo registro continuo que podem
evidenciar a evolucdo biolégica gradual, desde a origem da vida até o Recente
(GOLDIRNG, 1950). Assim, frente as concepgdes da Paleontologia contemporanea, a
conceituacdo de fdssil deve abarcar todas as variagcGes observadas na natureza, seja na
classificacdo biologica do ser que produziu o resto ou vestigio, em idades tdo diversas
em que os fosseis se formaram em diversas composi¢des quimicas, sejam originais e
alteradas em que os caracterizaram, ou na influéncia do homem em sua conservagao de
restos bioldgicos. Portanto, a definicdo deve ser restritiva ao minimo, para que todos 0s
seres Vvivos e vestigios de atividades sejam considerados objetos de estudo em potencial,
pela Paleontologia (TOMASSI & ALMEIDA, 2011).
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A compreensdo do conceito de fdsseis € um pré-requisito fundamental para a
discussdo de temas paleontologicos mais especificos incluidos em tdpicos, como
evolucéo organica e origem da vida (ARAUJO JUNIOR & PORPINO, 2010).

e Processos de Fossilizacdo

O processo de fossilizacdo é um conjunto de varios processos que transformam
o0s restos organicos (origem animal e vegetal) em um fossil (ARAUJO JUNIOR &
PORPINO, 2010). O entendimento dos processos que levam a preservacdo dos
elementos das antigas biotas é evidenciado através dos diversos estagios que conduzem

a fossilizagdo.

A fossilizacdo de um organismo resulta de um conjunto de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos que atuaram apOs a morte dos organismos (CASSAB, 2010).
Assim, o processo de fossilizacdo tem inicio com o0s processos necrologicos,
envolvendo a morte e a decomposi¢do (necrolise) dos organismos, seguindo 0s
processos  bioestratindbmicos, incluindo, por exemplo, a desarticulacdo, o
transporte/retrabalhamento dos restos esqueletais e o soterramento final. Por Gltimo,
atuam os processos diagenéticos (fossildiagénese) (SIMOES & HOLZ, 2004).

O livro 3 menciona de forma explicativa sobre os processos de fossilizacéo e a
importancia para a ciéncia devido as informagdes contidas para os cientistas e a
compreensdo de estudar o processo evolutivo. No entanto, os livros 1 e 2 descrevem de
forma superficial o processo de fossilizacdo através de um esquema ilustrativo. O que
inviabiliza a compreensdo do contexto envolvido na formacéo dos fdsseis, prejudicando

0 entendimento do que esses restos e vestigios representam.

e Datacdo de Fosseis

H& dois métodos para datagdo de fdsseis, o primeiro ficou conhecido como
datacdo relativa e foi desenvolvido no século XX, partindo do principio de que as
rochas sedimentares se formaram no fundo dos mares e dos lagos pela deposicdo de
camadas de sedimentos. Outro método denominado datacdo absoluta, desenvolvido por

volta de 1950, tornou-se mais preciso devido ao desenvolvimento de métodos baseados
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na andlise de elementos radioativos, permitindo estabelecer com relativa precisdo ha
quanto tempo eles se formaram (AMABIS & MARTHO, 2013; OSORIO, 2013).

Os livros 1 e 2 ndo abordaram este tema claramente, apenas o livro 3 que traz
alguns comentarios de sua importancia para a ciéncia e menciona também que 0s
estudos precisos podem indicar a idade de um féssil e o periodo em que a rocha foi
formada.

e Tempo Geologico

O intervalo de tempo compreendido entre a origem do planeta Terra e os dias
atuais é conhecido como tempo geoldgico, estimado em cerca de 4,6 bilhdes de anos é
dividido sucessivamente em éons, eras, periodos, épocas e idades (ROHN, 2000;
AMABIS & MARTHO, 2013).

O tempo geoldgico representa muito mais do que um fato aritmético, a
consciéncia de tempo geoldgico é uma ferramenta muito poderosa e sua descoberta
trouxe uma grande evolucdo ao pensamento cientifico que conduziu ao
desenvolvimento das modernas Ciéncias da Terra (CERVATO & FRODEMAN, 2013).
Embora tempo geoldgico seja um conceito fundamental das Geociéncias, € no campo da
Estratigrafia que ele se mostra mais central.

O conhecimento sobre o tempo geoldgico pode ser algo complexo para
compreensdo humana, por esse motivo, é fundamental a utilizacdo de elementos
didaticos que transportem sua magnitude para um contexto capaz de ser experimentado
pelo homem (GEE, 1999). Dessa forma, instrumentos didaticos como as analogias

auxiliam a compreensao e o interesse pelo estudo desse contetdo complexo.

As trés obras analisadas nenhuma apresentam o tempo geoldgico e nem é
mencionado, apenas cita algumas palavras como: épocas remotas, milhares de anos e
com o passar do tempo, no entanto fica um pouco disperso, pois ndo tem como
compreender os eventos biolégicos importantes referentes ao periodo de cada era
geologica, pois, € por meio destas informagdes que entendemos a nossa historia e todo

processo evolutivo dos seres Vivos.

Dentro deste contexto a Paleontologia assim como a Geologia, € uma ciéncia

gue vai muito além de uma sucessdo de nomes de seres vivos e datas de eventos
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geoldgicos. O estudo destas disciplinas é extremamente dindmico por ser
multidisciplinar, pois envolve grande quantidade de dados provenientes da biologia,
geografia, historia e filosofia, e tenta montar um quadro do passado em uma verdadeira

“viagem no tempo”.

Portanto o LD de ciéncias apresenta-se como um fruto da construgdo humana,
socio historicamente contextualizado na dindmica do processo que lhe caracteriza como
um produto fechado (ALONCO & BOELTER, 2016). Sendo assim se faz necessario
que os professores no momento da escolha das colecdes de livros didaticos estejam
atentos e reflitam sobre sua realidade e a de seus alunos, pensando nas necessidades e
possibilidades que sdo caracteristicas do contexto real de vida dos alunos (NUNEZ et
al. 2001).

Sendo assim cabe aos professores apresentar aos alunos ndo apenas as ideias
contidas no livro, mas também as de outros materiais, com pontos de vista divergentes,
levando o aluno a refletir sobre a complexidade do tema trabalhado. Além disso, o livro
deve ser apenas uma entre varias ferramentas para o ensino de Ciéncias, devendo o
docente utilizar diferentes métodos didaticos, como a observacdes, a experimentacao,
as oficinas, os filmes, os documentérios, os jogos e as diferentes fontes textuais (ex.
textos educativos), que permitem integrar os conteldos da Paleontologia e da Geologia

a realidade dos alunos.

Nesta perspectiva tanto a Paleontologia como a Geologia sdo areas do
conhecimento indispensaveis para compreensdo num sentido mais amplo das temaéticas
geoldgicas, bioldgicas e ambientais da evolucdo dos seres vivos. Deste modo, faz-se

necessario dar mais énfase aos contetidos desta ciéncia nos livros didaticos.

Com base nesta analise pode-se inferir que todos os livros ndo apresentam
nenhuma abordagem sobre temas béasicos da Paleontologia e da Geologia, apenas

abordam alguns temas de maneira sucinta e resumida.

Assim, percebe-se que € necessario repensar a forma de abordar a
Paleontologia e a Geologia nos livros didaticos. Recomenda-se aos autores de livros de
Ciéncias para a segunda fase do Ensino Fundamental tenham maior atencdo na
abordagem e utilizacdo de conceitos, fundamentados na utilizacdo de terminologias

atualizadas e corretas para 0s principais temas.
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2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SEGUNDO AUSUBEL

O principal foco da teoria de Ausubel é a aprendizagem significativa, que se
caracteriza pela interacdo entre os conhecimentos prévios e os conhecimentos novos, e
essa interacdo é nao-literal e ndo arbitraria, no qual os novos conhecimentos do sujeito
adquirem significados e o0s conhecimentos prévios que vao adquirindo novos
significados ou uma maior estabilidade cognitiva, ou seja, quanto mais o individuo
domina significativamente um campo de conhecimentos, mais constrdi novas
aprendizagens, seja no mesmo campo ou em campos afins (MOREIRA & MASINI,
2016).

A aquisicdo do uso de conceitos e a solucdo de problemas se sobrepdem em
muitos sentidos, uma simples formagdo de conceitos, no qual o significado seja
adquirido por um processo do tipo de descoberta, é uma forma de resolver as perguntas.
Assim, conceitos adquiridos sao utilizados na solucdo de uma diversidade de incognitas,
desde os mais simples aos mais complexos (MOREIRA & MASINI, 2016).

O uso de conceitos mais simplificado e generalizado da realidade, no entanto é
que torna possivel a invencdo de uma linguagem relativa com significados uniformes

para todos os membros de uma cultura, facilitando sua comunicacéo interpessoal.

Segundo Ausubel é necessario que o homem aprenda a organizar suas
experiéncias, isso é o0 que contribui, no qual aprende a perceber e compreender,
passando, constante e dinamicamente por um processo psicolégico de elaboracdo e
organizacdo denominado aquisicdo de conceitos. E esse conjunto proprio de conceitos
constantemente adquirido e reelaborado, é que permite a0 homem a situar-se no mundo
e decidir como agir (MOREIRA & MASINI, 2016).

Dentro deste contexto o homem na medida em que vai experimentando,
vivendo e compreendendo o significado de cada palavra dentro de um contexto, sem
duvidas ira constituindo um mundo de significados do individuo. Ou seja, o homem
vive mais num mundo de conceitos de objetos, eventos e situagdes, no qual o contetdo
cognitivo de palavra escrita ou falada, numa mensagem é uma versdo altamente
significada, abstrata e generalizada da realidade a qual se refere no mundo fisico e da
experiéncia consciente que essa realidade evoca o individuo (MOREIRA & MASINI,
2016).
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Portanto essa organizacao simplificada da realidade que se processa mediante a
aquisi¢ao de conceitos, por exemplo, quando se vé a escrita da palavra “casa”, esse
simbolo verbal elicia, na estrutura cognitiva, e o significado atribuido ao conceito de
casa vai surgindo, simultaneamente, os significados denotativo e conotativo. Isto €,
surgem na estrutura cognitiva os atributos criteriais, ou seja, essas caracteristicas que
definem casa, em que séo elementos comuns que possibilitam sua comunica¢do, mas
surgem também as reacOes de atitude ou afetivas e eliciadas pelo nome do conceito.
Assim o significado conotativo refletira os valores prevalecentes em cada cultura, e que
além desses valores culturais, h4 outras experiéncias individuais que fazem com que
esse significado conotativo seja diferente a cada pessoa. E é nesse sentido que Ausubel
afirma que a aquisicdo de significados resulta de uma experiéncia consciente,
diferenciada e idiossincratica (MOREIRA & MASINI, 2016).

Essa aquisicdo e usos de conceitos requer entender um pouco mais sobre dois
tipos de problemas psicoldgicos, no qual como os conceitos sao adquiridos € como 0s
conceitos adquiridos sdo usados. Para isso € preciso entender e distinguir as duas

modalidades principais na aquisicdo de conceitos a formacéo e assimilacao.

Dentro desta perspectiva a crianca por meio das experiéncias empirico-
concreta na idade pré-escolar, passara por inumeras experiéncias que levara a diferentes
entendimentos da palavra que aprendeu, assimilando e formando conceitos de aspectos

que estejam relacionados com o que aprendeu.

Assim, a formacdo de conceitos consiste essencialmente de um processo de
abstracdo dos aspectos comuns que sdo essenciais de uma classe de objetos ou de
eventos que variam de acordo com o seu contexto (MOREIRA & MASINI, p. 38,
2016). Em que Ausubel considera a formacdo de conceitos um tipo de aprendizagem

por descobertas, que envolve, de um modo geral 0s seguintes processos como:
a) andlise discriminativa de diferentes padrdes de estimulos;
b) formulagdo de hipoteses em relagéo a elementos abstraidos comuns;
c) testagem subsequente dessas hipoteses em situacGes especificas;

d) selecdo dentre elas de uma categoria geral ou conjunto de atributos comuns sob

0s quais todas as variaces possam ser assimiladas;
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e) relacionamento desse conjunto de atributos a elementos relevantes que sirvam

de ancoradouro na estrutura cognitiva,

f) diferenciacdo do novo conceito em relacdo a outros conceitos previamente

aprendidos;

g) generalizag&o dos atributos criteriais do novo conceito a todos os membros da
classe;

h) representagdo do novo contetdo categorico por um simbolo de linguagem

congruente com 0 Uso convencional.

Para Ausubel aprender um novo conceito vai depender de varias propriedades
existentes na estrutura cognitiva, do nivel de desenvolvimento do aprendiz, da sua
habilidade intelectual, de como a natureza do conceito em si e do modo como esse €
apresentado (MOREIRA & MASINI, 2016). Assim, o aprendiz ira aprender de acordo
com que sabe do seu nivel de desenvolvimento, de sua habilidade intelectual e como
esse conteldo seré apresentado, ou seja, 0 que ja sabe e como serdo atribuidos para uma

aprendizagem significativa.

Na assimilacdo de conceitos é quando um individuo aprendeu um novo
conhecimento e esse se interage, de forma ndo-arbitraria e ndo-literal, com algum saber
prévio especificamente relevante, no qual se refere a ancoragem, ou seja, por meio
desse entendimento novo, adquira novos significados e o que o individuo ja sabe que

ird adquirir uma nova compreensao.

Portanto de acordo com Ausubel a assimilacdo é um processo que ocorre
quando um pensamento ou proposicao, possivelmente significativo, é assimilado sob
uma ideia ou conceito mais inclusivo, que ja existe na estrutura cognitiva, como um

exemplo, extenséo, elaborado ou qualificado do mesmo (MOREIRA, 1999).

E uma vez adquiridos esses conhecimentos, 0s conceitos servirdo a muitos
propositos da funcdo cognitiva. No nivel mais simples de utilizacdo, os mesmos estdo
envolvidos na categorizagdo perceptual das outras experiéncias sensoriais, como por
exemplo, a percepcdo de uma casa particular sobre a influéncia da ideia que j& se
formou (MOREIRA & MASINI, 2016).

Partindo dessa premissa o individuo aprende um determinado conceito, e este

servira de ancora para novos conhecimentos e assim formando outras defini¢6es, ou seja
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0s organizadores prévios que o aprendiz traz servird de ponte para facilitar a

aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas” (MOREIRA,

1999).

2.1 Conceitos de Aprendizagem Significativa

A aprendizagem significativa € aquela que ocorre quando as ideias s&o
expressas representativamente e se interagem de maneira substantiva e ndo arbitraria
com o que o aprendiz ja sabe. Ou seja, essa aprendizagem significativa se caracteriza
pela interacdo dos conhecimentos prévios com os saberes novos, que seja uma interacéo
ndo-literal e ndo-arbitraria. Dentro deste processo o0s pensamentos vdo adquirindo
significados para o individuo e os conhecimentos prévios adquirem também novos
conceitos ou maior estabilidade cognitiva (MOREIRA, 2010).

Neste contexto o conhecimento novo, relacionado a nova aprendizagem, no
qual pode ser por um simbolo ja conhecido, um conceito, uma imagem, dentre outras,
David Ausubel chamava de subsuncor ou ideia ancora. Neste caso o subsungor é o
nome que se refere a um conhecimento especifico, ja existente e que permite dar outro
significado a outro conhecimento estudo que foi apresentado ou descoberto pelo
individuo, e assim esse subsuncor pode ter maior ou menor estabilidade cognitiva, mais
ou menos diferenciada, ou seja, mais ou menos elaborado em termos significativos
(MOREIRA, 2010).

Outro tipo de aprendizagem que Ausubel retrata ocorre nas escolas na maioria
das vezes, como sendo a aprendizagem mecanica, que ocorre por meio de novas
informagdes com pouca ou nenhuma interagdo com conceitos relevantes na estrutura
cognitiva, ou seja, essa referéncia recente é armazenada de maneira arbitraria, ndo tem
nenhuma interagdo entre conhecimento adquirido com a que ja estava armazenado
(MOREIRA, 2011). Partindo dessa premissa 0 que aprendeu maquinalmente faz parte
de um processo necessario para os estudantes, por exemplo, no caso da apresentacéo de
conceitos novos, que depois possam ser transformados, posteriormente em

aprendizagem significativa.

De acordo com Ausubel (1968) os trés tipos de aprendizagem significativa se

distinguem em a representacional, conceitual e a proposicional. A aprendizagem
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representacional ocorre quando os simbolos arbitrarios passam a se representar em
significados de determinados objetos, ou seja, 0 simbolo passa a significar apenas o
referente que representa. A aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito aprende a
associar 0 objeto e a representa-lo sem depender de um referencial concreto. E na
aprendizagem proposicional o sujeito passa a dar novas ideias expressas na forma de
uma proposicdo, ou seja, € aprender o significado que vai da soma dos significados das
palavras ou de conceitos que estdo relacionados a essa proposicdo (MOREIRA &
MASINI, 2011).

Partindo deste contexto a aprendizagem significativa depende de diversos
fatores que englobam em varios sentidos referentes a aprendizagem, ou seja, ndo se
aprende por si sO, no entanto necessita de algo que venha representado sejam por
simbolos, significados, imagens, dentre outros, mas que o individuo possa associa-lo a
algo que ja sabe podendo assim relacioné-lo e poder surgir novas acepcdes, portanto a

partir daquelas que ja conhece.

Ausubel, Novak & Hanesian (1980, p. 34) elucidam que “a aprendizagem
significativa envolve a aquisi¢cdo de novos significados e 0s esses, por sua vez, sdo
produtos da aprendizagem significativa”. Ou seja, a apresentacdo dessas novas nogoes
para o individuo, associados ao que ja conhece seja um complemento e inicio de um
processo de aprendizagem significativa. Dentro desse contexto para que a aprendizagem
significativa ocorra, o sujeito tem que ter o subsuncor ou ancora, ou seja, Seu
conhecimento prévio e associa-los se interagindo com o0s novos conhecimentos estudos

e assim surgirem outros a partir de seus significados.

Vale ressaltar que a aprendizagem significativa ndo é aquela que o aprendiz
nunca esquece. Entretanto, 0 esquecimento é uma consequéncia natural da
aprendizagem significativa, neste caso Ausubel chamava de assimilagéo obliteradora,
ou seja, a perda progressiva da dissociabilidade dos novos conhecimentos em relacao
aos conceitos que lhes deram significados, que serviram de ancoradouro cognitivo
(MOREIRA & MASINI, 2011).
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2.2  Aprendizagem Significativa: Contribuicbes ao Ensino de

Paleontologia e a Geologia

Diante da dificuldade em trabalhar dentro do ensino Geociéncias:
Paleontologia e Geologia se deve, muitas vezes, na falta de conhecimentos especificos,
metodologias diferenciadas e materiais didaticos que aproximem os educandos de temas
que ndo raro tornam-se abstratos pela forma como sdo abordados em sala de aula.
Assim, mesmo a Paleontologia sendo uma ciéncia importante de se compreender num
sentido amplo as tematicas geologicas, bioldgicas e ambientais, existe pouca divulgacao

desses contetidos para os estudantes do ensino fundamental (IZAGUIRRY et al. 2013).

Desse modo, é importante repensar no que Ausubel retrata sobre a
aprendizagem mecanica como algo sem significado, puramente memoristica, ou seja,
um conhecimento em curto prazo e de esquecimento imediato, que ndo requer
compreensdo, sem significados e passageira. Traz pouca ou nenhuma informacgdo que

possa favorecer uma relagdo com algo que o sujeito tenha armazenado ou que ja sabe.

Neste sentido a aprendizagem torna-se mais significativa a medida que a nova
informacdo é agrupada as estruturas de significados do educando, passando a ganhar

sentido mediante a relagdo com seu conhecimento prévio (AUSUBEL, 1973).

Além disso, é possivel observar que o ensino promovido na educacdo bésica
ndo fornece aos estudantes alternativas de apropriacdo dos conhecimentos cientificos de
modo a compreendé-los, questiona-los e utiliza-los em situacdes no cotidiano (BIZZO,
2002). A dificuldade pode estar na forma como o conteudo de geociéncias € ministrado
no ensino das escolas, ou seja, a abordagem do tema ainda € muito simplificada e

condensada a outras disciplinas.

Ausubel propbe que o problema principal da aprendizagem esta na aquisicdo
de como o conhecimento é organizado e como esté estabilizado e relacionado nas ideias
que compdem a estrutura desse estudo. E o problema esteja nos recursos utilizados em
sala de aula que, no entanto, a forma de utiliza-los possa facilitar a captacdo da estrutura
conceitual do contetdo e na sua integracdo a estrutura cognitiva do aluno, tornando
assim um material significativo (MOREIRA & MASINI, 2016).
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Neste sentido a deficiéncia de conteldo e 0 impacto que isso ocasiona muitas
vezes sd0 amenizados com a exposi¢do do tema de forma didatica interativa, fazendo
com que os estudantes vivenciem e assimilem a grandiosidade e a importancia desses

ramos naturais.

Portanto, uma das estratégias das Ciéncias Naturais € a realizacdo de
experimentos simples sobre materiais e objetos do meio ambiente para assim investigar
caracteristicas e propriedades destes, buscando informacbes mediante observacdes,
experimentacdes ou outras formas (BRASIL, 1997). Portanto, questionar os estudantes
apenas diante de explicacGes tedricas ndo é suficiente para garantir uma aprendizagem
significativa. Nesse contexto, torna-se necessaria uma transformacdo nas estratégias de
ensino de Ciéncias, a fim de instigar o aluno a conhecer os fendbmenos da natureza e
possibilitar a abertura de um espaco para reflexdo e discussao do contetdo apresentado
nas aulas (NEVES et al. 2008).

Dentro deste contexto é preciso ter nogdo, clareza quanto a concepg¢do de
ensino e aprendizagem a serem alcancados e buscar estratégias de aproximacdo que
tornem os conhecimentos cientificos mais significativos para o0s estudantes
(SCHWANKE E SILVA, 2010). Pois quanto mais situagdes o aprendiz domina mais
conceitos ird ter, e assim ampliara seus sentidos sendo capaz de dominar situacfes cada
vez mais complexas (MOREIRA, 2011).

Portanto a sistematizacdo dos conhecimentos relacionados sobre a Geologia e a
Paleontologia €, no entanto, uma das tarefas fundamentais para o aprendizado do ser
humano tanto social quanto cultural, pois a formacdo de cidaddos com conhecimento
cientificos atualizados é fundamental para poder enfrentar diversos desafios das
sociedades modernas. Além disso, o universo do saber paleontoldgico abrange varios
conceitos, interferéncias e interpretagdes referentes ao mundo e a vida passada sendo
capaz de explicar a origem e diversidade dos seres vivos no nosso planeta
(SCHWANKE & SILVA, 2004).

Ausubel retrata a importancia dos conhecimentos prévios que o individuo traz
consigo e como pode servir de ancoras para uma nova aquisicdo que levem ao
desenvolvimento de conceitos subsungores que facilitem uma aprendizagem imediata.
Esta estratégia do uso de organizadores prévios tende a servir de ponte entre o que o
aprendiz ja tem conhecimento com o que ele deve saber, a fim de que esse

discernimento torne mais significativo (MOREIRA, 1999).
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De acordo com Bizzo (2002), se as informagdes forem dadas isoladamente sem
nenhum contexto ou sentido confunde o aluno, em vez de proporcionar oportunidades
que despertem uma inquietacdo diante do desconhecido, ou busca explicacdes ldgicas e
razoaveis que os levem a desenvolver posturas criticas que 0s mesmos possam realizar
seus julgamentos, conceitos e tomarem suas decisdes que sejam fundamentadas

corretamente.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Abordagens qualitativa e quantitativa da pesquisa

Para a abordagem metodoldgica desse estudo, foi realizada uma pesquisa de
carater quali-quantitativo. Nesse sentido a abordagem qualitativa teve como principal
objetivo a exploracdo do conjunto de opinides e representacdes sociais sobre o tema no
que se pretende investigar (MINAYO, 1999). E a pesquisa quantitativa, conforme
Marconi & Lakatos (2003) caracteriza-se pelo emprego de quantificacdo tanto nas
modalidades de coleta quanto no tratamento dessas por meio de técnicas estatisticas.

Pressuposto, que por meio desta pesquisa possa investigar a realidade de cada
escola com uma finalidade de buscar respostas a todas as indagagdes da sociedade, por
meio de procedimentos cientificos. Assim a pesquisa é desenvolvida mediante o
concurso dos conhecimentos disponiveis e a utilizagdo cuidadosa de métodos, técnicas e
outros meétodos cientificos, que ao longo de um processo possa envolver inumeras fases,
desde a adequada formulacdo do problema até a satisfatdria apresentacdo dos resultados
(GIL, 2008).

A pesquisa foi realizada em um ambiente escolar, durante as aulas de ciéncias
com o auxilio e participacdo dos professores, coordenadores e a equipe gestora, levando

em consideracao o ensino aprendizagem.

Esta pesquisa foi realizada em trés etapas: a primeira etapa consistiu em uma
apresentacdo do projeto de pesquisa para a comunidade docente e administrativa das
escolas envolvidas e assim como o0s pesquisadores envolvidos. Juntamente com uma

breve apresentacdo dos principais conceitos das geociéncias abordados no projeto.

De acordo com Severino (2016), o termo entrevista € uma técnica de
informagdes sobre um determinado assunto, diretamente solicitadas aos sujeitos
investigados, portanto trata-se de uma interacao entre o pesquisador e pesquisado, sendo
muito utilizada nas pesquisas da area das Ciéncias Humanas. Em que o observador visa
apreender o0 que 0s sujeitos pensam, sabem, representam, fazem e argumentam. Assim,
a entrevista privilegia a obtencdo de informacdes pela fala individual, a qual revela
condig@es estruturais, sistemas de valores, normas, simbolos e transmite, com base de

um porta-voz, representacdes de determinados grupos (MINAYO, 1999). Deste modo,
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essa técnica possibilita conhecer a perspectiva dos alunos quanto ao seu conhecimento
sobre 0s temas propostos.

A segunda etapa consistiu em elaborar um diagnostico com os alunos
participantes do projeto sobre a percepcdo deles em relacdo aos conhecimentos de
Paleontologia e Geologia, por meio de uma entrevista com quatro perguntas abertas,
duracéo de 20 minutos, sendo realizada nos intervalos das aulas. Vale salientar, que as
entrevistas foram gravadas em audio para uma analise posterior. As atividades
principais deste projeto de pesquisa foram: uma avaliacdo e abordagem dos contetdos
de geociéncias nos livros didaticos adotados nas escolas avaliadas, a fim de atestarem se
0s temas abordados nas oficinas aqui propostas estdo presentes em todas as obras.

As interpretacdes dos conteddos foram feitas individualmente de maneira
minuciosa, sendo que esses dados qualitativos, quantificados e classificados por meio de
semelhangas e estruturas. Foram analisadas as respostas dos alunos de acordo com o0s
seguintes temas: a) Conceito dos termos Paleontologia e Geologia; b) Importancia
desses temas para a compreensdo da origem e evolucdo da vida na Terra; c)
Conhecimento sobre fosseis e sua relevancia para entender as modificacdes sofridas
pelas espécies ao longo dos séculos. Baseado nas respostas dos alunos analisou 0s

conhecimentos prévios.

A terceira etapa ocorreu o desenvolvimento das oficinas paleontolégicas e
geoldgicas em trés escolas publicas, na cidade de Uruana-Go. Sendo aplicado no ensino
fundamental 11, aos alunos do 3° ciclo (6° ano), uma vez que, o contetudo de
Geociéncias é contemplado nesse ciclo de acordo como proposto no curriculo do estado
de Goias. Logo apo6s a realizacdo das Oficinas Geoldgicas e Paleontoldgicas, foram
aplicados questionarios com perguntas abertas e uma em forma de desenho que se
destinam a levantar informagdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas
a conhecer a opinido destes sobre os assuntos em estudo (SEVERINO, 2016). Sendo
que todas as atividades foram fotografadas e cronometradas para uma melhor avaliagdo

dos experimentos.

O aprendizado aqui proposto foi de forma a propiciar aos alunos o
desenvolvimento de uma compreensdo da evolucdo do planeta Terra que lhes dé
condigdes de colher e processar informacOes, desenvolver sua comunicacdo, avaliar
situacdes, compreender o tempo geoldgico, ter atuacdo positiva e critica em seu meio

social. Para isso, 0o desenvolvimento de atitudes e valores é tdo essencial quanto o
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aprendizado de conceitos. Nesse sentido, é responsabilidade da escola e do professor
promover o questionamento, o debate, a investigacdo, visando o entendimento da
ciéncia como construcdo historica e como saber pratico, superando as limitacdes do
ensino passivo, fundado na memorizacdo de definicGes e de classificagdes (BRASIL,
1998).

Como produto final deste projeto foi elaborado uma cartilha propondo uma
sequéncia didatica contendo informacdes e direcionamento para melhor compreensao e
entendimento do ensino de Geociéncias, contendo o passo a passo das oficinas, a fim de
fornecer subsidios e discernimento do conteido de Paleontologia e Geologia. Neste
contexto, a cartilha € uma ferramenta pedagdgica para informar e fornecer base de
conhecimentos sobre qualquer assunto em uma roupagem menos formal, e, portanto,
mais familiar aos alunos (FREITAS, 2013). Desse modo, essa abordagem pode permitir
apresentar o tema resumido, como ilustracdes e acessivel aos publicos a serem atingidos
com o intuito de trazer o contelldo de maneira compreensiva e informativa para um

melhor entendimento.

3.2 Locais da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em trés escolas publicas: uma municipal e duas
estaduais, situada no municipio de Uruana (GO). Os alunos participantes da pesquisa
cursavam o 6° ano, do Ensino Fundamental Il, por ser o ano que mais trabalha o
contetdo de Geociéncias de acordo com os PCNs, cada turma consistia num total de 22
a 27 alunos, no total de 85 alunos com a faixa etéaria de 10 a 13 anos de idade. No qual
contou com o apoio dos coordenadores e professores da disciplina de Ciéncias das
instituicOes escolares, em que colaborou de forma ativa e participante, se prontificando

em ceder 0 espaco para a realizacdo da pesquisa com a turma.

Todas as etapas da pesquisa foram desenvolvidas em de 2017, sendo que o
primeiro contato foi com a Direcdo e Coordenacdo das Escolas, ainda no primeiro
semestre. Em seguida, foi realizada uma abordagem do livro didatico adotado em cada
escola, a fim de conhecé-lo e analisado posteriormente. Ainda nesse periodo, foi feito
um primeiro contato com os alunos de cada turma, visando conhecé-los, entregando 0s
termos de consentimento, apresentando a proposta da pesquisa e convidando-os a

participar da pesquisa. Em outro momento realizou-se uma entrevista com os alunos
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individualmente as quais foram gravadas para serem analisadas posteriormente. Logo
apos, houve o contato com os professores regentes para a realizacdo das oficinas, em
seguida a organizacéo de um cronograma de como seria cada oficina, o que seria feito e

como aconteceria a participacao de cada educando.

Durante o segundo semestre foram realizadas as oficinas com os alunos, nas
quais foram trabalhadas as oficinas do Tempo Geoldgico, das Rochas e a dos Fosseis,
sendo realizada no periodo e turno de estudo, conforme o horario das aulas de Ciéncias

das turmas pesquisadas.

3.3 Intervencdes didaticas

Foram elaboradas cinco perguntas (pg. 56) a principio para a realizacdo de uma
entrevista, sendo feita nos intervalos de aulas, envolvendo a Paleontologia e Geologia,

gravadas individualmente, em todas as escolas em que foi realizada a pesquisa.

Neste sentido, buscou-se compreender o0s conhecimentos prévios dos
educandos em relacdo aos assuntos e aos conceitos envolvendo a Paleontologia e a
Geologia, sua importancia para a compreensdo da origem e da evolugdo da vida na
Terra, sobre a composicdo da atmosfera, as modificacdes climaticas ao longo do tempo
geoldgico, entendimentos sobre os fosseis e sua relevancia para compreensdo das
modificacOes sofridas pelas espécies ao longo dos séculos. Baseado nas respostas dos

alunos foi possivel analisar o entendimento dos estudantes sobre os temas estudados.

De acordo com os resultados coletados das entrevistas em tabelas 2, 3, 4 (pg.
59 e 60) com os educandos de cada escola foi possivel realizar, entender e compreender
que temas iriam ser abordados nas oficinas e como seria cada parte da intervencao
didatica em relacdo aos assuntos: o tempo geoldgico, as rochas e os fosseis, pois além
de serem temas de dificil compreensdo e pouco explorado nos livros didaticos nas
escolas, ainda se encontra necessario esse entendimento devido a sua grande
importancia na vida dos seres humanos, pois ajuda a compreender 0S Vvarios
acontecimentos e fatos do passado, entende-se também sobre todo o processo evolutivo

dos seres Vivos.
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As etapas seguintes foram as aplicagdes das oficinas durante o periodo de aula,

contando com a ajuda dos professores, coordenadores e a participagdo dos alunos de

cada escola no qual foi aplicada a intervencdo em que foi realizada a pesquisa.

Resumidamente, as etapas cumpridas foram as seguintes:

Quadro 1: Etapas realizadas durante aplicacdo do projeto

Encontro Acdo realizada Objetivo
Encontro | Explicagdo do projeto de | e Apresentar o0 projeto e convida-los a
Inicial | pesquisa e entrega do Termo | participar, pedindo a permissdo dos pais e
de Consentimento para que os | solicitar a assinatura no termo de
pais assinassem a permissdo do | consentimento.
filho para participar do projeto.
1° Entrevista individual. e Participar da entrevista realizada durante
encontro os intervalos, responder as questdes
relacionadas com a Paleontologia e
Geologia.
20 Aplicacdo da oficina Tempo | e Realizar leitura dos textos, participar das
encontro | Geologico. atividades envolvidas na oficina, responder
as atividades.
3° Aplicagdo do  questionario | e Responder 0 questionario referente a
encontro | referente a oficina Tempo | oficina Tempo Geoldgico.
Geologico.
40 Aplicagdo da oficina das | e Participar das leituras e atividades
encontro | Rochas. durante a oficina das rochas.
50 Aplicacdo do questionario | e Responder o questionario referente a
encontro | referente a oficina das Rochas. | oficina das Rochas.
6° Aplicacdo da oficina dos | e Participar das leituras e atividades
encontro | Fdsseis, com o objetivo de | durante a oficina dos Fdsseis.
desmistificar os dinossauros
como sendo 0s Unicos fosseis.
7° Aplicagdo do  questionario | ¢ Responder o questionario referente a
encontro | referente a oficina dos Fdsseis. | oficina dos Fdsseis.

Fonte: Autora

O término da intervengdo ocorreu com a fabricacdo das réplicas dos fdsseis,

aplicacdo de um questiondrio com perguntas abertas referentes a cada oficina. Em

seguida abrindo espaco para as perguntas e observacdes, cada grupo relatava sua

experiéncia, antes e durante o periodo em que foram realizadas as aplicacfes das

oficinas. Houve um momento de reflexdo, de esclarecimentos e as eventuais duvidas

que foram surgindo de acordo com 0s questionamentos apresentados com muita

satisfacdo e alegrias, em estarem participando das oficinas, todas as davidas foram
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esclarecidas, aprendendo o conteldo e discutindo de uma maneira diferente na teoria e

na pratica de acordo com o tema abordado.

3.3.1 Aplicacéo da Oficina Tempo Geoldgico

A aplicagdo da oficina Tempo Geoldgico foi desenvolvida uma sequéncia
didatica para ser realizada no horario de aula de ciéncias. Mas, antes do inicio das
pesquisas os alunos foram informados sobre como seria feita a oficina do Tempo
Geologico, no qual foi ministrada pela autora desse estudo, conforme especificado

abaixo:

Com duragdo de aproximadamente quatro aulas (ocorreu em dois dias): No
primeiro dia a pesquisadora iniciou com explicacdes e esclarecimentos sobre como seria
realizada a pesquisa, tirando as duvidas sobre a participacdo deles, em seguida foi
abordado o Tempo Geoldgico, no qual € um tema instigante para os alunos do ensino
fundamental. Porém, parece ser um assunto muito distante de sua realidade, pois foram
fatos que aconteceram no passado envolvendo milhdes de anos, que mostram dados de
como surgiram diversos animais de acordo com cada era geoldgica, nos quais sao

caracterizados por ocorréncias marcantes.

Nesta oficina voltamos um pouco no passado através de imagens nos banners,
com dados, fatos ocorridos e eventos bioldgicos que aconteceram durante o tempo
geoldgico, pelo qual fascina e encanta com a grande diversidade de seres vivos que
existiram e como foram importantes para o estudo da historia, a evolugdo dos seres
vivos, e adaptagdo de cada espécie em determinado local quanto a sua sobrevivéncia.
Assim, foram feitos levantamentos de conhecimentos prévios dos alunos no qual todos
foram instigados a escreverem um texto contendo no minimo quatro linhas, explicando
um pouco sobre os eventos biologicos durante o tempo geoldgico. Logo apos foi
realizado um momento de problematizacéo, no qual foi feito alguns guestionamentos:
como foram divididos os eventos bioldgicos, quais eventos que chamaram mais atencéo,
0 espaco de tempo dos eventos e etc.; contando com a participacdo e interesse dos

educandos nas atividades propostas.
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No segundo dia, foi realizada a divisdo das turmas em grupos, por meio da
dindmica dos papeis coloridos em formas geometricas, e todos os estudantes recebem o

material de apoio contento informacdes basicas utilizada na realizacéo da oficina.

Figura 1: Material de apoio oficina: Tempo Geolégico

Fonte: Autora

Logo ap6s foi feita uma leitura do texto “Origem dos grandes grupos de seres
vivos e Divisdes do tempo Geoldgico”, no qual se encontra no material de apoio ao
professor “Conhecendo ¢ Desvendando o Passado” (Apéndice A), relacionado com o
tema, houve uma participacdo de todos por meio de uma leitura coletiva observando as
imagens, a tabela do tempo geoldgico, varios acontecimentos, fatos contados nos

minimos detalhes de como ocorreram e quanto tempo durou cada periodo e época.

Depois da leitura compartilhada do texto, a pesquisadora realizou uma
atividade com os educandos, colocando em pratica o que aprenderam respondendo um
questionario composto por cinco questbes e um geograma, em que estavam
especificados as eras, periodos, épocas e 0s eventos bioldgicos importantes a cada
evento relacionado, com imagens que ao mové-lo indicaria o tempo geoldgico, e
também com o auxilio da tabela geologica, para auxiliar nas questbes, e assim
observando todos os acontecimentos de acordo com o tempo geoldgico, todos os
eventos bioldgicos durante milhdes de anos atras. Nesse sentido é necessario entender
para construir uma nogéo do tempo, sabendo que o tempo em dias, meses e anos ndo
serdo suficientes, pois neste caso temos que pensar em eras geologicas, periodos, épocas

e milhdes de anos atras.
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Figura 2: Geograma: frente e verso
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Fonte: Autora

Nesta atividade todos foram aconselhados a observar a tabela e o Geograma
para responder os exercicios correspondentes em era, periodo e época de acordo com 0

surgimento de todos 0s seres Vivos.

Figura 3: Atividades usando o Geograma

Fonte: Autora

Apds todos os grupos responderem as questdes, socializamos as respostas dos
conhecimentos produzidos e em seguida foi feito uma atuacdo do pesquisador fazendo
comentarios dos grupos no sentido de reforcar o contetdo trabalhado na oficina e
esclarecendo eventuais dividas. Respondendo um questionario de perguntas objetivas e
fazendo um desenho do que mais Ihe chamou atengéo na oficina.
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3.3.2 Aplicacéo da Oficina das Rochas

A aplicacéo da oficina das Rochas também foi desenvolvida em uma sequéncia
didatica para ser aplicada no horario de aula de ciéncias. No qual o mesmo foi

informado de como ocorreria a oficina, sendo ministrada pela autora desse estudo,
conforme especificado abaixo.

Com duragdo de aproximadamente trés aulas (as quais ocorreram em dias
alternados): No primeiro dia a pesquisadora iniciou com uma apresentacéo relatando um
pouco do que iria ser feito nesta oficina, e todos os estudantes receberam o material de
apoio.

Figura 4: Material de apoio oficina: Rochas
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Fonte: Autora

Em seguida iniciamos com um levantamento de conhecimentos prévios, em
que cada um escreveu um texto explicando sobre os tipos de rochas e em seguida foi
feito um desenho que se comprovava e 0 que desenhou, logo apds foram escolhidos

alguns estudantes para lerem seu texto e compartilharem com a turma suas ideias.

Como é um tema bastante complexo, o pesquisador buscou instigar a
curiosidade do estudante de como acontece o ciclo das rochas, como sdo formadas,
quais sdo os tipos de rochas e qual a sua importancia na vida dos seres humanos para

entender um pouco do nosso passado. E assim, foram utilizados banners e estande com
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imagens dos tipos de rochas metamorficas, sedimentares e igneas, o ciclo das mesmas e

uma grande variedade de rochas.

Figura 5: Imagens dos Banners e o estande como os tipos de Rochas
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Fonte: Autora

No segundo dia foi feito uma divisdo de grupos por meio de papeis coloridos
usando as seguintes cores: azul, verde, vermelho e amarelo. Para a realizagéo da leitura
do seguinte texto “Conhecendo e aprendendo sobre o Ciclo das Rochas”, e que se
encontra dentro do material de apoio ao professor “Conhecendo e Desvendando o
Passado” (Apéndice A), apos a leitura e esclarecimento de duvidas os estudantes foram
instigados a realizar uma atividade de analisar e classificar os 3 tipos de rochas com o

auxilio de um kit contendo 10 amostras de cada tipo.

Figura 6: Kit de rochas
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Fonte: Autora
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Nesta atividade os estudantes utilizaram o kit de rochas para analisar suas
caracteristicas e em seguida especificar o tipo de cada amostra. Todos 0s participantes
gostaram de analisar as rochas utilizando a lupa e colocando em pratica 0 que

aprenderam.

Figura 7: Atividades usando o kit de rochas

Fonte: Autora

Apbs o término da atividade ocorreu um momento de socializacdo das
respostas de cada grupo explicando como chegaram as respostas, como analisou 0s tipos
de rochas com o uso da lupa, especificando pelas descri¢des se eram lisas, asperas,
arenosas, cheia de linhas dentre outras. Ao término, todos os participantes responderam
um questionario de perguntas objetivas e em seguida tinham que fazer um desenho do

que mais lhe chamou atengéo na oficina.

3.3.3 Aplicacéo da Oficina dos Fosseis

A aplicagdo da oficina dos Fosseis também foi realizada em uma sequéncia
didatica aplicada no horéario de aula de ciéncias. Em que todos foram informados de
como ocorreriam a oficina, sendo ministrada pela autora desse estudo, conforme

especificado abaixo:



55

Com duracdo de aproximadamente de trés aulas (ocorreu em trés dias): No
primeiro dia a pesquisadora iniciou com uma apresentacdo relatando um pouco do que

iria ser realizado, e todos os estudantes ganharam uma apostila contento todo material
utilizado.

Figura 8: Material de apoio oficina: Fosseis
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Fonte: Autora

A oficina dos fosseis traz um tema bastante intrigante e envolvente para o
conhecimento do processo evolutivo dos seres Vivos.

Assim, o estudo deste tema buscou levar os educandos a entender um pouco do
nosso passado, do processo evolutivo dos seres vivos, encontrando nos fdsseis o
entendimento necessario para conhecer diversos seres vivos que viveram no planeta
Terra, mas que hoje ndo habita mais.

Em seguida foi realizado um levantamento de conhecimentos prévios, logo
apos a pesquisadora colocou varias figuras diferentes sobre uma mesa, € 0s alunos
montaram cartazes utilizando somente as figuras dos fésseis encontrados em Goias e no

Brasil, através da observacdo das imagens todos 0s grupos conseguiram montar 0s

cartazes (Figura 9).



Figura 9: Montagem de alguns painéis utilizados na atividade integradora

Fonte: Autora
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Cartazes elaborados pelos alunos e a exposicdo na sala de todas as

imagens encontradas que representavam os fosseis de Goias e do Brasil, os cartazes

contribuiram para compreender como sdo descobertos, quais lugares sdo encontradas

grandes quantidades com mais facilidade, como sdo explorados e onde ficam expostos

(Figura 10).

Figura 10: Exemplo de alguns painéis utilizados na atividade integradora
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Como é um tema muito importante para conhecermos nosso passado e
entendermos um pouco de nossa histéria, a pesquisadora procurou instigar a curiosidade
do estudante por meio de questionamentos como: qual a importancia dos fésseis, como
acontece o processo de fossilizacdo e por que estudar os fosseis. Por meio de banners
com imagens representativas de como ocorre 0 processo de fossilizagdo, outro de
imagens de fosseis, um estande contendo réplicas e fosseis encontrados no Brasil.
Todos os fosseis e replicas foram cedidos pela colecdo de fosseis da Universidade
Estadual de Goias/lUEG. No qual foi utilizado para explicar como ocorre 0 processo de

fossilizacdo para desmistificar o dinossauro como sendo o Unico féssil.

Figura 11: Reéplicas de fosseis diversos utilizados na aplicacdo da oficina de fosseis

Fonte: UEG (Universidade Federal de Goias)

Logo apos foi feita uma divisdo de grupos usando uma dindmica com 0s
pirulitos de sabores iguais para formar os grupos, sendo maca verde, uva, morango,
cereja para a realizagdo da leitura do seguinte texto “Marcas do Passado”, se encontra
no material de apoio ao professor “Conhecendo e Desvendando o Passado” (Apéndice
A). Apoés a leitura, os conhecimentos adquiridos e sistematizados foram colocados em

pratica através da montagem dos fosseis.

Foi entregue a cada estudante um molde feito de material de moldagem
odontoldgico (aginato para impressdo dentaria), de diversos tipos para cada aluno

montar sua réplica de féssil.

A pesquisadora auxiliou todos os estudantes na moldagem do gesso e

montagem dos fdsseis, todos seguiram corretamente as instrugdes e tudo ocorreu como



58

0 esperado, os participantes ficaram impressionados e muitos fizeram mais de uma

réplica de fossil.

Figura 12: Imagens relacionadas a fabricacao dos fdsseis

. Ba il TN 7

fw

Fonte: Autora

Ap0s o término da atividade houve um momento de socializacdo das réplicas
dos fosseis e desmistificando os dinossauros como sendo o unico grupo fossil existente
no Brasil. Logo ap6s, 0s participantes responderam um questionario de perguntas

objetivas e outra para fazerem um desenho do que mais lhe chamou atenc¢éo na oficina.
3.4 Resultados e Discussoes

Durante a realizagéo desta pesquisa, desde as leituras de textos, a participacéo
e interacdo dos grupos durante as aplicacbes das oficinas, as intervencbes foram
registradas em &udio, video e/ou fotos, com o objetivo de serem utilizadas como fonte
de dados das entrevistas que estdo em formato de tabela (pags. 57 e 58). Os registros
das oficinas, 0s questionarios, 0s encontros e construcdo das réplicas dos fosseis foram
analisados, buscando identificar se ocorreu a construcdo de conceitos e compreensao
dos temas relacionados as Geociéncias durante todo o processo em formato de tabela

(péags. 62, 64 e 66). A analise buscou identificar situacbes no qual indicassem uma
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aprendizagem significativa por meio de participagbes, perguntas, posicionamento,
interacdo e curiosidades acerca de diferentes aspectos relacionados ao processo de
ensino-aprendizagem, desmistificando os dinossauros como o Unico tipo de fossil e em

busca de uma aprendizagem significativa.

Para a analise, considerou-se a construgdo, pelos alunos, de conceitos
cientificos, apreendidos durante todo o desenvolvimento realizado na pesquisa. E tal
construcdo foi interpretada pela teoria Ausubeliana da aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 1973; MOREIRA & MASINI, 2016; AUSUBEL, NOVAK &
HANESIAN, 1980).

Neste sentido, buscou-se compreender o quanto e até que ponto os educandos
sabiam a respeito dos assuntos envolvendo a Paleontologia e a Geologia, sendo feita

uma entrevista individual contando com a participacdo dos educandos:

(1) O que estuda a Paleontologia?

(2) O que quer dizer a palavra fossil e qual sua importancia?

(3) O que estuda a Geologia?

(4) Quais os tipos de rochas vocé conhece?

(5) Qual a importancia dos temas fosseis, rochas e tempo geologico?

Os dados coletados foram tabulados, somados e organizados em tabelas

simples de distribuicdo de frequéncias nos programas Office Word® e Office Excel®.

As tabelas a seguir 1, 2 e 3 mostram o0 resultado das entrevistas dos
participantes nas escolas I, Il e Il que participaram da pesquisa, no entanto
contribuiram para que a pesquisa se tornasse significativa e que auxiliasse para o
desenvolvimento e entendimento pessoal de cada aluno presente, em compreender fatos
e acontecimentos que marcaram o tempo no passado, e hoje de apreendermos com um
passado que contam por meio de meros detalhes, porém importantes na ciéncia no qual
estdo relacionados a Paleontologia e Geologia.

Tabela 1 — Percentual das respostas feitas antes da pesquisa, referentes aos conhecimentos
cientificos relacionados aos conteudos envolvendo Paleontologia e Geologia — Escola |

ITENS %

AC' ER? NR®

1. O que estuda a Paleontologia? 21 47 32

2. O que quer dizer a palavra fossil e qual sua importancia? 52 38 10
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3. O que estuda a Geologia? 26 43 31
4. Quais os tipos de rochas vocé conhece? 33 36 31

5. Qual a importancia dos temas fosseis, rochas e tempo
geoldgico? 17 47 36

1. Total de acertos 2. Total de erros 3. Total dos que ndo responderam
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Tabela 2 — Percentual das respostas feitas antes da pesquisa referentes aos conhecimentos
cientificos relacionados aos conteildos envolvendo Paleontologia e Geologia — Escola 11

ITENS %
AC' ER? NR®
1. O que estuda a Paleontologia? 16 37 47
2. O que quer dizer a palavra fossil e qual sua importancia? 22 34 44
3. O que estuda a Geologia? 16 39 45
4. Quiais os tipos de rochas vocé conhece? 28 33 39
5. Qual a importancia dos temas fdsseis, rochas e tempo
geoldgico? 27 39 34

1. Total de acertos 2. Total de erros 3. Total dos que ndo responderam
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Tabela 3 — Percentual das respostas feitas antes da pesquisa referentes aos conhecimentos
cientificos relacionados aos conteidos envolvendo Paleontologia e Geologia — Escola Il

ITENS %
AC' ER’ NR®
1. O que estuda a Paleontologia? 23 45 32
2. O que quer dizer a palavra fossil e qual sua importancia? 79 9 12
3. O que estuda a Geologia? 81 0 19
4. Quais os tipos de rochas vocé conhece? 65 16 19
5. Qual a importancia dos temas fdsseis, rochas e tempo
geoldgico? 33 29 38

1. Total de acertos 2. Total de erros 3. Total dos que ndo responderam
Fonte: Dados da pesquisa (2017)
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Por meio dos dados coletados foi evidenciado que a escola Il obteve maior
indice de acertos comparado a escola | e |1, isso pode ser explicado pelo fato do docente
da disciplina ter abordado recentemente (um més antes da realizacdo da oficina) este

tema trabalhado.

Os altos indices de erros dos estudantes que ndo responderam aos itens
referentes aos conhecimentos cientificos relacionados a Paleontologia e Geologia,
subentendem que esse tema é pouco trabalhado nas escolas. E a partir desses resultados
aplicamos as Oficinas Paleontoldgicas e Geoldgicas nas unidades escolares, a fim de
transferir esses conhecimentos por meio de metodologias diferenciadas e recursos
variados em busca de um ensino aprendizagem consolidado e uma aprendizagem

significativa.

As falas dos discentes foram analisadas e separadas por topicos conforme o
tema abordado: tempo geoldgico; fésseis; ciclo das rochas. Tais temas foram definidos
de acordo com o interesse despertados nos alunos, com uma contribui¢do na formacao

de conceitos por eles ou até mesmo pela dificuldade de compreensdo dos mesmos.

Em seguida foi feita uma andlise dos livros didaticos no ensino fundamental
com o intuito de entender quais e como os contetdos referentes ao ensino de

Geociéncias (Paleontologia e Geologia) estariam sendo apresentados.

De acordo com Schwanke & Silva (2004), a abordagem do tema Paleontologia
e Geologia nos livros didaticos na segunda fase do Ensino Fundamental encontra varios
obstaculos que sdo enfrentados por outras areas de Ciéncias Naturais, incluindo a
discrepancia entre a linguagem cientifica e a cotidiana, a impossibilidade dos
professores de se manterem atualizados em relacdo aos conceitos cientificos e a falta de

relacdo entre o curriculo escolar e as experiéncias concretas vivenciadas pelos alunos.

Partindo desse pressuposto, essa falta de analise de conteGdos materiais
didaticos propicia a perpetuacdo de equivocos conceituais entre os discentes, que
poderdo ser agravados ainda mais em relac@o ao estudo da Paleontologia e da Geologia,
e também como outras ciéncias que necessitam de pesquisas com renovacgdo diéria de
conhecimento (ARAUJO JUNIOR & PORPINO, 2010).

A qualidade dos livros didaticos vem sendo cada vez mais debatidas, pois
ainda encontram grandes falhas em relagcdo ao conteudo de Paleontologia e de Geologia

na segunda fase do Ensino Fundamental. Nesse contexto, considerando o LD como
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principal instrumento utilizado pelos docentes, torna-se necessario conhecer como 0s
contetdos de Paleontologia e de Geologia estdo dispostos nestes livros para
compreender como 0 ensino destas areas tem sido desenvolvido em sala de aula. Assim
foi necessario realizar uma analise dos contetidos de Paleontologia e Geologia em trés
livros didaticos de Ciéncias da segunda fase do Ensino Fundamental I, no qual sdo os
livros adotados nas escolas publicas da regido e elencados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Fundamental I (PNLD) (BRASIL, 2014) (Tabela 5).

Tabela 4 — Livros didaticos de Ciéncias selecionados para realizagdo da analise dos conteudos
de Paleontologia e Geologia Ensino Fundamental |

N° Livros/Série Autor(es) Editora | Edi¢cdo/Ano/Local
L1 | Projeto Arariba | Obra coletiva concebida, Moderna | 4%2014/Séo Paulo
— Ciéncias desenvolvida e produzida
6° pela Editora Moderna;

Editora responsavel: Maira
Rosa Carnevalle

L2 Companhias | Jodo Usberco... [et al.] Saraiva | 4%2015/S&o Paulo
das Ciéncias
60
L3 Ciéncias José Trivellato Junior ... [et | Quinteto | 1%/2015/S&o Paulo
6° al.] Editorial

Fonte: Autora

No livro 1 ndo é mencionado o conceito de fdsseis, os livros 2 e 3 traz

claramente e visivel a conceituacédo de fdsseis.

Ao contrario do L1, L2 somente o L3 traz uma imagem de um fossil de um tipo
de lagarto, 0 mesoussauro, encontrado em Mata (RS), 2010, no qual viveu ha cerca de
270 Milhdes de anos.

Ao contrario do L3, o L2 aborda claramente que os fosseis sdo restos,
vestigios, pegadas ou marcas de seres vivos que viveram no passado e foram
preservados em diversas matérias, como nas rochas. O termo “vestigios” refere apenas
as evidéncias das atividades de um organismo, sem a preservacdo de qualquer parte
corporal, sdo elas pegadas impressas em rochas e fezes petrificadas (CASSAB, 2010).
J& ossos, dentes e animais conservados no gelo sdo classificados como “restos”
(CASSAB, 2010). Apesar de na maioria das vezes as partes duras serem as mais
encontradas, com a evolucdo dos conhecimentos, tem-se descoberto, no registro

fossilifero, muitas partes moles preservadas, como visceras, pele, musculos, vasos
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sanguineos, que tém contribuido para um melhor conhecimento da anatomia e fisiologia
dos organismos fosseis (MARTINS NETO & GALLETO, 2006).

Nos livros didaticos analisados os conteudos referentes a Paleontologia e a
Geologia apresentam-se segmentados em diversos capitulos. No livro 1, o conceito de
Paleontologia, de Geologia, o tempo geoldgico e extingdes ndo sdo abordados, porém os
fosseis sdo mencionados, mas ndo conceituados e os tipos de rochas aparecem

claramente com varios exemplos.

No livro 2, os temas basicos estudados também encontram-se diluidos, no
entanto os tipos de rochas e os fosseis sdo mencionados e conceituados, outro fator
importante, no qual este livro aborda o que o Gedlogo estuda e onde esse profissional

pode trabalhar.

No livro 3, o conteddo de Paleontologia e de Geologia traz uma abordagem
mais ampla, citando sobre o processo evolutivo, conceituando as rochas e os fosseis,

trazendo mais detalhes e imagens de fésseis como: a exploracéao e o contrabando.

Os livros 2 e 3 os textos de atividades complementares, os quais dentre outros
assuntos, também abordam os fosseis e sua importancia para compreender 0 processo

evolutivo e do uso dos combustiveis fésseis.

4 IDENTIFICANDO PERCEPCOES  ACERCA DA
PALEONTOLOGIA E DA GEOLOGIA E O PROCESSO DE
CONSTRUCAO DE CONCEITOS PELOS ALUNOS

Durante a aplicacdo das Oficinas Paleontologicas e Geoldgicas com as turmas
participantes da pesquisa, houve uma participagao significativa por parte dos alunos, no
gual demonstraram bastante interesse pelo contetdo e pelos diversos elementos e
aspectos relacionados as oficinas. Foi possivel perceber que durante todo esse processo
de intervencdo com as oficinas, desde a parte explicativa e dialogada, a formacdo dos
grupos, a elaboracdo dos cartazes, anélise das rochas, aprendendo com o Geograma o
tempo geoldgico, a construcdo das réplicas dos fdsseis, a apresentagdo e participacdo
dos demais em cada oficina, em conseguir realizar relagbes entre os conceitos e
conteddos aplicados, demonstrando ter apreendido em diversos momentos o0

pensamento por conceitos. Uma vez que ao expressarem seus questionamentos,
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opinides, suposicOes e até explicacbes relacionadas ao tema, 0s mesmos possam
apreender e decodificar mais os conteidos nos quais sdo poucos trabalhados, porém

estdo relacionados com o mundo em que vivemos.

Foi possivel perceber, que em alguns momentos nas Oficinas Paleontologicas e
Geoldgicas, as dificuldades que os alunos apresentavam eram em compreender
realmente alguns conceitos que estdo relacionados a Paleontologia e Geologia. Outro
aspecto importante foi a constante preocupacdo dos alunos participantes em relacdo a
questdo social, religiosa relacionada ao processo de construcdo, aceitacdo, entendimento
de conceitos, por exemplo, de como tudo surgiu, exemplo do tempo geoldgico,
demonstrando interesse e a importancia de como os cientistas estudaram e chegaram a

determinado tempo, era ou periodo, relatando o surgimento de cada espécie.

Sobre o ciclo das rochas € necessario compreender como ele ocorre, sua
classificacdo de acordo com a composi¢do quimica, sua forma estrutural, sua textura,
seus aspectos, sua importancia de como séo formados e utilizados pelos seres humanos.
Outro fato interessante e importante para conhecermos do nosso passado sdo as
evidéncias fosseis, no qual mostram que a vida na Terra ndo era como € hoje, e que ao
longo do tempo teria mudado ou evoluido, de entender e compreender esse processo
ocorrido ha milhdes de anos atrds que esclarece um pouco sobre o passado de como

tudo surgiu.

Apbs a realizacdo das oficinas, foi aplicado o questionario de avaliacdo da
aprendizagem, composto por trés perguntas abertas e uma ilustracdo de cada tema
abordado.

Considerando que em todos os encontros de intervencdo, como as oficinas
foram relevantes e contribuiram com o processo de ensino-aprendizagem, na construcéo
de conceitos cientificos e no entendimento dos alunos de uma aprendizagem
significativa, neste sentido foram analisadas cada questdo e desenhos dos diversos

encontros realizados durante a aplicacdo de cada oficina.

As analises serdo apresentadas em tabelas referente as perguntas, depois estdo
os desenhos que foram representados pelos alunos na construcdo de conceitos,
contetdos referentes a Paleontologia e a Geologia relativos ao tempo geoldgico, Ciclo
das Rochas e Fosseis, analisados durante as Oficinas Paleontoldgicas e Geologicas.



65

4.1 Aprendendo e conhecendo a tabela do Tempo Geoldgico

O primeiro tépico de analise foi sobre o tempo geoldgico. Nele foram
abordados os fatos ou acontecimentos que o aluno aprendeu e o0 que aprendeu nessa
oficina, qual o periodo mais interessante e logo abaixo estdo as imagens das ilustracdes

do evento que gostaram (Tabela 5).

Tabela 5 — Percentual das respostas feitas depois da pesquisa referentes aos conhecimentos
cientificos. Oficinas: Tempo Geoldgico — Escolas |, 11 e 111

ITENS %
cTt FT? PT® NR*

A. Escreva alguns fatos ou acontecimentos que
aprendeu nesta oficina? 82 11 6 1

B. Escreva o que mais Ihe chamou atencéo? 79 14 5 2

C. Qual das eras e dos periodos que mais Ihe chamou
atencdo? 87 5 7 1

D. Desenhe qual parte destes eventos vocé mais
gostou? 88 2 11 0

1. Corresponde ao Tema 2. Fora do Tema 3. Parcialmente ao Tema 4. Ndo respondeu
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Na tabela 5, foi possivel perceber que de acordo com as respostas de todas as
escolas referente ao questionario do tempo geoldgico, houve um grande avanco, pois
grandes partes dos estudantes entenderam o tema trabalhado nesta oficina, devido aos
resultados a porcentagem de respostas correspondente ao tema, no qual trouxe muitas
curiosidades, inquietacOes e curiosidades em entender todos os acontecimentos, eras,
periodos e épocas dos eventos bioldgicos nos quais se passaram a milhdes e milhdes de

anos atras.

Neste sentido vale ressaltar o que Bizzo (2012) propbe que é importante
incentivar os alunos a pensarem sobre 0s temas tratados, em reconhecer suas conquistas
diante de seu processo de aprendizagem, no engajamento, na determinagdo e na
consecucgdo de seus propdsitos. Dentro deste contexto a oficina trouxe um contedo de
grande valia no qual trabalha diversas questdes relacionadas a evolucéo da vida, porém

através de detalhes e divisGes para especificar cada um, assim os alunos perceberam a
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importancia de conhecer e entender o nosso passado, deixando-os curiosos e

determinados a aprender o tema.

Figura 13: Imagens relacionadas o que mais gostou a oficina do Tempo Geoldgico

o

J (
Fonte: Autora

Nos desenhos representados na figura 13 percebe-se que os alunos
compreenderam e entenderam sobre os acontecimentos que aconteceram ha milhdes de
anos atras, isso s ressalta o quanto os alunos participaram e gostaram da oficina e
como € importante o uso de metodologias diferenciadas que motivem e traga
inquietacdo, curiosidade em estar sempre buscando conhecimentos que despertem o

interesse de desvendar muitos mistérios.

De acordo com Bizzo (2002), se as informagdes forem dadas isoladamente sem
nenhum contexto ou sentido confundem o aluno, em vez de proporcionar oportunidades
que despertem uma inquietacdo diante do desconhecido, ou busca explica¢des logicas e
razoaveis que os levem a desenvolver posturas criticas que 0s mesmos possam realizar
seus julgamentos, conceitos e tomar suas decisbes que sejam fundamentadas

corretamente.

Neste contexto ndo tem sentido em querer apreender algo quando as
informacdes ndo tiver algo que nos motive, proporcione uma inquietacdo de buscar o
novo, de desenvolver posturas criticas nos quais possamos fazer 0s nossos proprios

julgamentos, de dar conceitos e de tomar suas nossas préprias decisoes.
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4.2 Origem e desenvolvimento Ciclo das Rochas

O segundo topico de analise foi sobre o Ciclo das Rochas, apresentado na
tabela 6. Nele foram abordados os fatos ou acontecimentos que o estudante aprendeu,
qual chamou mais atengdo, qual periodo mais Ihe interessou e qual foi a ilustracdo do

evento que mais gostou.

Tabela 6 — Percentual das respostas feitas depois da pesquisa referentes aos conhecimentos
cientificos. Oficinas: Ciclo das Rochas — Escolas I, 1l e 111

ITENS %

CT! FT?° PT® NR*

A. Escreva o que aprendeu nessa oficina sobre os tipos de
Rochas e dé exemplos? 81 0 15 14

B. Escreva o que mais Ihe chamou atencéo? 79 7 14 0

C. Qual tipo de Rocha que lhe chamou mais atencdo? Dé

?
exemplos? 87 1 6 6

D. Desenhe qual tipo de Rochas vocé mais gostou? 89 0 4 7

1. Corresponde ao Tema 2. Fora do Tema 3. Parcialmente ao Tema 4. Ndo respondeu
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Na tabela 6, foi possivel perceber que os estudantes tinham conhecimentos
sobre o assunto que foi trabalhado na oficina Ciclo das Rochas, como Ausubel diz em
sua teoria para se chegar em uma aprendizagem significativa é quando a nova
informacdo ancora-se em subsuncores relevantes e preexistentes na estrutura cognitiva
de quem aprende, ou seja, aproveitar o que ja sabe para servir de ponte entre o que sabe
e 0 que deve saber, a fim de apreender o conteiido de forma significativa (MOREIRA &
MASINI, 2016).

Nesse sentido é importante que os conhecimentos prévios dos alunos, para
compreendermos 0 que se sabe, aproveitando para servir de ponte entre 0s seus

conhecimentos e 0 que se precisa saber, para que haja uma aprendizagem significativa.

Portanto, o conhecimento prévio dos alunos tem a sua significancia, pois
guanto um domina significativamente um campo de conhecimentos, mais se predispde a

novas aprendizagens nesse campo ou em outros campos afins (MOREIRA, 2011).

Se tratando do ponto de vista cognitivo, a aprendizagem significativa sera

facilitada se o aprendiz tiver uma visdo inicial do todo, do que é importante, para, entao,
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diferenciar e de reconciliar significados, critérios, propriedades, categorias, etc.
(MOREIRA, 2011). Nessa perspectiva s6 havera uma aprendizagem significativa se o
aluno tiver um conhecimento inicial, ou seja, conhecimentos prévios para que 0 mesmo

possa conciliar os significados, as propriedades, as categorias dentre outras.

Figura 14: Imagens relacionadas o que mais gostou da oficina Ciclo

Lo

( A 4

Fonte: Autora

Os desenhos realizados pelos estudantes foram analisados e partir dos
componentes presentes do que foi apreendido na oficina, como mostra as imagens
abaixo dos tipos de rochas e alguns exemplos desses minerais, no qual foi exposto
durante a aplicacdo da oficina, em que todos participaram, prestaram atencdo e

gostaram de todas as etapas.

Diante dos resultados do grafico da pergunta D e as imagens dos estudantes
nesta oficina, se tratando de materiais concretos, houve um grande avango no ensino

aprendizagem.

Neste sentido do ponto de vista de Ausubel (1968, pg. 110-111), a
compreensdo genuina de um conceito ou proposi¢do implica a posse de significados
claros, precisos, diferenciados e transferiveis. Assim propdem, entdo que ao se procurar
evidéncia de compreensdo significativa é utilizar questdes e problemas que sejam novos
e nado-familiares e requeiram maxima transformagdo do conhecimento existente
(MOREIRA & MASINI, 2016).
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Nesta perspectiva esta oficina procurou evidenciar materiais concretos, novos e
ndo-familiares, portanto que os alunos ja tinha ouvido falar, porém n&o tinham nenhum
contato fisico, diante disso percebe-se a importancia de trabalhar metodologias
diferenciadas e 0 uso de materiais concretos para que ocorra uma aprendizagem

significativa.

4.3 Conhecendo, reproduzindo réplicas de fdsseis e desmistificando os
dinossauros como sendo o0s Unicos Fasseis

O terceiro tdpico de andlise foi sobre os Fosseis. Nele foram abordados os fatos
ou acontecimentos que o estudante aprendeu, que o chamou mais atencdo, assim como

0 periodo que mais o interessou e a ilustracdo do evento que mais gostou (Tabela 7).

Tabela 7 — Percentual das respostas feitas depois da pesquisa referentes aos conhecimentos
cientificos. Oficinas: Fésseis — Escolas I, 1l e 111

ITENS %
CT! FT? PT® NR*

A. Escreva 0 que aprendeu nessa oficina sobre os
js5eiS?
Fosseis® 88 2 4 6

B. Escreva o que mais Ihe chamou atencéo? 85 6 4 5

C. Qual tipo de Fossil que Ihe chamou mais atencdo? Dé
exemplos? 91 1 5 3

D. Desenhe qual tipo de Fossil vocé mais gostou? 92 0 3 6

1. Corresponde ao Tema 2. Fora do Tema 3. Parcialmente ao Tema 4. N&o respondeu
Fonte: Dados da pesquisa (2017)

No tabela 7, foi possivel perceber a participacdo dos Estudantes na oficina dos
fosseis, 0 quanto conseguiram aprender e assimilar o assunto que sobre os fosseis, € 0
mais importante a desmistificacdo dos dinossauros como sendo o Unico fossil, porém
existem varios tipos de fdsseis que sdo encontrados no Goiés e no Brasil. Um assunto
que envolve e que ajuda a pensar sobre a evolucdo dos seres vivos e de um passado

cheio de encantos e descobertas que mudam a cada dia que passa.
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Segundo Moreira (2011), a aprendizagem significativa depende da captacdo de
significados no qual envolvem uma negociacdo, um intercambio, de contedos, que
dependem somente da linguagem. Assim, as falas, as expressdes tem sua fundamental
importancia na aprendizagem, pois atraves, da negociacédo, da interacdo, do intercambio

de significados uns com os outros se torna uma aprendizagem mais significativa.

Outro fato que Moreira (2011) ressalta, € que o homem vive na linguagem,
neste sentido a linguagem é essencial na facilitacdo da aprendizagem significativa.
Assim, a oficina dos fdsseis, sem duvida trouxe esse intercambio, essa interacdo, de
significados entre os alunos, pois, os mesmos aos fazerem as réplicas dos fosseis,
perceberam que tinham varios exemplos de fdsseis, como: de plantas, animais, insetos

dentre outros.

Diante disso a oficina dos fosseis trouxe uma inquietagdo em conhecer como
os fosseis nos mostram informac@es contidas ha milhdes de anos atras. Assim sendo,
Bizzo (2012) vem nos dizer que o ensino de ciéncias deve proporcionar a todos oS
estudantes uma oportunidade de estar desenvolvendo capacidades que neles despertem
uma inquietacdo diante do desconhecido, e que busque explicacdes logicas e razoaveis,

porém amparadas em elementos tangiveis que seja de maneira testavel.

Como podemos observar no quadro 4, os graficos apresentados das escolas 0s
estudantes tiveram grande participacdo e interesse nesta oficina, € importante mostrar o
que Neves et. al. (2008, pg. 111) salienta que: “[...] é preciso criar um espago na sala de
aula que permita ao aluno questionar e refletir sobre as informagdes e o contetdo a eles
apresentados. Esse momento pode ser realizado a partir de atividades que estimulem o
interesse dos alunos”. Assim essa oficina criou um espaco para que os alunos pudessem

questionar refletir e argumentar sobre os assuntos que foram estudados neste momento.

Nesse sentido as aulas de ciéncias podem contribuir ndo apenas para que 0s
alunos possam adquirir novas experiéncias, mas para que possam organiza-las para
construir conceitos (Bizzo, 2012). Diante deste argumento as oficinas dos fosseis
contribuiram para que os estudantes adquirissem novos conhecimentos, como também
em organizar essas experiéncias para construir conceitos e compreender o tema em

estudo.
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Figura 15: Imagens relacionadas o que mais gostou da oficina dos Fdsseis

(=2

Fonte: Autora

Nos desenhos representados na figura 15 percebe-se que os alunos
compreenderam e entenderam que atraves dos fdsseis podemos conhecer todo o
processo evolutivo dos seres vivos e varios outros assuntos importantes referentes a
vida na Terra. Nesse sentido compreende-se que por meio de metodologias
diversificadas, envolvendo a prética torna-se a aula mais atrativa saindo um pouco da

rotina, no qual os estudantes participam e interagem com o tema.

Vale entdo ressaltar que o esfor¢co dos estudantes ndo deve ser canalizado
unicamente em apresentar o resultado esperado pelo professor, mas desvendar o0s
significados presentes naquele conhecimento (Bizzo, 2012). Portanto, quando o
estudante entende o que lhe foi proposto, procura novos significados, novos
conhecimentos que sejam presentes no conteddo, com certeza ira dominéa-lo, tornando

essa aprendizagem mais significativa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou realizar um trabalho com temas de suma importéncia
para o ensino de Geociéncias no qual envolve a Paleontologia e a Geologia, contetdo
que é considerado pela comunidade cientifica, por diversos estudiosos (CARVALHO,
2010; BI1ZZ0O, 2012; SCHWANKE & SILVA, 2004; ALMEIDA & TOMASSI, 2014;
CASSAB, 2010; NOVAIS et al. 2015; ANELLI, 2002) e pelos construtores dos
documentos, livros, artigos que orientam, como sendo fundamental para a compreenséo,
entendimento de como o mundo se transforma e como 0s seres se evoluiram com o
passar dos anos. Buscou, também, identificar de que forma as metodologias
diferenciadas podem auxiliar na aprendizagem significativa de contedos relacionados
as Geociéncias no Ensino Fundamental, segundo a aprendizagem significativa de David
Ausubel.

Pdde-se perceber que os educandos das escolas participantes se demonstraram
interessados ndo sO nos conceitos e contetdos desenvolvidos, mas também pelas
metodologias diversificadas e apresentadas a cada oficina, nos banners, textos, cartazes,
nos questionarios, da desenvoltura dos grupos e participagdo no decorrer da pesquisa.
Por meio das participacdes e interesse dos educandos nestes aspectos foi possivel
perceber que 0s mesmos tornaram-se mais criticos, participativos, curiosos, informados
e com uma busca de perguntas positivas que os atraiam pelo querer aprender tirar suas

duvidas e compreender os que lhes estava sendo exposto.

Por meio, dos questionamentos, das falas e opinibes dos educandos foi
demonstrado como ocorreu a ampliacdo, a aprendizagem significativa de alguns
conceitos como: o tempo geoldgico, os tipos de rochas, os fdsseis, entre outros. Visto
que conseguiram realizar relaces entre os conteudos que haviam estudados e os que
foram apresentados. Pdde-se perceber também que o processo realizado durante a
intervencdo por meio das oficinas, houve uma grande descoberta de significados e
temas novos, ajudando-os a trabalhar com tais conteudos, a fim de conseguirem
entender e apreender conceitos referentes a Paleontologia e Geologia para compreender

melhor o mundo em que vivemos.

E importante também ressaltar a importancia do papel do professor no processo
de ensino aprendizagem. Pois em uma intervencdo como a que foi realizada por meio

das oficinas, compreende-se que os alunos trazem uma bagagem, que sejam
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desafiadores, que expressem seus sentimentos sem medos, que sejam criticos, que
tragam discussdes, davidas e percepgdes do que esta sendo trabalhado. Assim o proprio
educando participara das discussdes, no qual ira contribuir para uma analise melhor na

construcdo de conhecimentos e uma aprendizagem significativa.

Nas oficinas realizadas nas escolas com os estudantes permitem serem tecidas
aqui algumas consideracfes em relagdo a todo esse processo. Houve grande
participacdo dos estudantes, por meio de observagdes, questionamentos, duvidas,
expressao de opinides, reflexdes acerca dos temas trabalhados, principalmente durante
as aplicacbes das oficinas, 0 uso das metodologias diversificadas nas atividades em
grupos para a construcdo dos fosseis e nas atividades realizadas a cada oficina. Os
alunos se mostraram em geral interessados nas oficinas, a cada contetdo aplicado com

as metodologias diferenciadas e dispostos a contribuir com a pesquisa.

Nesta perspectiva mostraram também possuir criticidade em diversas vezes se
posicionaram e apresentaram reflexdes, ddvidas e varios questionamentos acerca dos
aspectos dos temas estudado. Vale ressaltar que durante a aplicacdo das oficinas os
educandos ficaram inquietos quando viram a variedades de rochas pessoalmente, os
fésseis do peixe e varios outros, perguntando se no nosso estado havia fdsseis, onde
poderia encontrar, se era facil de ser achado, como se formaram, sempre perguntavam

qual seria a proxima oficina e qual contedo iria ser apresentado.

Outro fato importante a ser mencionado é que todos os estudantes se
disponibilizaram a participar da pesquisa assinando o termo de consentimento, a estar
presente em todas as etapas, a presenca dos educandos foi de suma importancia para a
realizacdo deste trabalho no qual se disponibilizaram e contribuiram com as etapas que
foram aplicadas. Estes encontros com as Oficinas Paleontoldgicas e Geoldgicas
propiciaram aos estudantes um ambiente menos formal, no qual todos puderam
manifestar-se de forma espontanea, sincera, para expressarem suas duvidas, seus

questionamentos, suas opinides, suas reflexdes sem maiores receios.

Também foi possivel identificar as contribui¢bes deste tema relacionadas a
Paleontologia e a Geologia, pois oferece uma construgdo de conhecimentos no qual
envolvem os estudos referentes ao processo evolutivo do universo e dos seres vivos, ao
processo de construgdes cientificas, isto porque se tratam de um tema que busca
explicar fenbmenos da natureza, questdes bioldgicas, modificacdes climaticas ao longo

do tempo geoldgico, evolugdes de todos 0s seres vivos, dentre outros.
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Assim, houve muito questionamentos, duvidas e perguntas, principalmente em
relagdo aos dinossauros, se existiram, onde foram encontrados, se eram 0s (nicos
fosseis, e as rochas das grandes diversidades e utilidades de cada uma, como se foi feito
0 tempo geoldgico. Mesmo sendo temas resumidos e complexos ainda se encontram
muitas davidas e perguntas, pois sdo temas que nem sempre sdo bem abordados ou
trabalhados por serem bem abrangentes, de suma importancia na formacdo de cada

cidaddo de conhecer e compreender diversos acontecimentos do passado.

Vale ressaltar também que nesta pesquisa as oficinas e as metodologias
diversificadas proporcionaram atividades praticas, reflexdes tedricas a partir da
realidade concreta, propiciando aos estudantes um espaco fértil para uma elaboracédo de
questionamentos, discussdo e reflexdo de propostas de ensino em uma situacdo real,
envolvendo materiais concretos, ndo comuns, porém significativo, em que os educandos

participaram e aprenderam de forma mais significativa.

Considera-se que esta pesquisa pode vir também a contribuir com os estudos
que sejam realizados a area abordada, a construcdo de varios conceitos cientificos e
sobre o processo evolutivo dos seres vivos, visto que também conseguiu realizar
reflexbes, analises e relagBes pertinentes aos temas propostos, no qual possa servir
também como uma fonte de informacGes importantes relacionadas ao estudo e temas

referentes a Paleontologia e a Geologia.

Para finalizar as consideracdes acerca deste trabalho utilizo a expressdo citada
por Moreira & Masini (2016): “a aprendizagem s6 é significativa se o conteudo
descoberto relacionar-se a conceitos subsuncores relevantes ja existentes na estrutura
cognitiva”. Concordando com esta expressao entendemos que s6 had uma aprendizagem
significativa se o individuo relacionar os conhecimentos prévios que ja possui e associa-

lo ao que esta aprendendo para que haja um ensino-aprendizagem concreto.
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1 APRESENTACAO

Conhecer e aprender sobre 0 nosso passado tem um grande papel e sido de
suma importancia para entendermos sobre a evolucéo e diversidade de plantas e animais
durante a historia evolutiva do Planeta. Porém, o ensino deste tema é um desafio para
muitos professores devido a falta de materiais pedagdgicos e a dificuldade de

informacdes em relacdo a esse tema.

Nesse sentido, buscamos elaborar um conjunto de sequéncias didaticas que
envolvam os temas referentes a Paleontologia e a Geologia por meio da construcdo de
oficinas pedagégicas a serem aplicadas em sala de aula como material de apoio ao tema
acima citado. E importante salientar, que o material aqui apresentado foi construido
com base nos contelldos do Curriculo Referéncia da Rede Estadual de Educacdo de
Goias para 0 6° ano ensino fundamental, com o intuito de contribuir para a apropriacdo
de conceitos e promover o interesse em conhecer mais sobre 0 nosso passado, as novas

espécies e diversidades de plantas e animais para entender o presente.

O principal objetivo é mostrar um pouco sobre a Paleontologia e a Geologia,
questdes que refletem temas importantes para a compreensdo de um saber que aborda o
conhecimento sobre 0 nosso passado geoldgico e consequentemente a histéria evolutiva
do planeta. Este produto educacional visa auxiliar o professor por meio da aplicacédo de
sequéncias didaticas como sugestbes de abordagem de Oficinas Paleontoldgicas e

Geoldgicas que podem ser trabalhadas em sala de aula para o Ensino de Ciéncias,

O material aqui apresentado € um produto educacional vinculado a Dissertagdo
com o tema “Oficinas Paleontoldgicas e Geoldgicas: uma ferramenta didatica para o
Ensino Fundamental”. Contém sequéncias didaticas elaboradas a partir da analise do

Curriculo Referéncia do Estado de Goias com sugestdes de aulas.

Cada sequéncia didatica traz detalhes minuciosos sobre o tema e o conteudo,
seguido de todas as etapas descritas a serem desenvolvidas na sala de aula. Assim, o
intuito é o Material ser usado como base pelo professor para trabalhar o tema e fazer
suas adequac0es de acordo com sua realidade e sua abordagem pessoal tendo como base

0 seu planejamento curricular.
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OBJETIVOS

Oferecer um produto educacional com sugestdes de aulas utilizando sequéncias

didaticas referentes a Paleontologia e a Geologia.

2 CONTEXTUALIZACAO: O QUE E SEQUENCIA
DIDATICA?

Sequéncia se refere a um conjunto de atividades de estratégias e intervencgdes
planejadas etapa por etapa, pelo docente para o entendimento dos discentes, em relagéo
ao contetido ou ao tema proposto a ser trabalhado. Assim, essas acdes sdo planejadas e
desenvolvidas para a obtencdo de determinados objetivos educacionais, que sejam
conhecidos desde o inicio até o fim tanto pelos professores quanto para os alunos
(ZABALA, 1998).

Dentro deste contexto, para que a escola possa promover uma formacao
integral de seus alunos sera preciso primeiro entender a autonomia e o equilibrio pessoal
como um tipo de relacdo interpessoal (Zabala, 1998). Pois, “educar quer dizer formar
um cidaddo e uma cidada que nédo esteja parcelado em compartimentos, estangques, em
capacidades isoladas” (Zabala, 1998, p.28).

Assim, na sequéncia didatica existem objetivos comuns a um plano de aula
como: tema, publico-alvo, objetivo(s), conteudos, desenvolvimento e avaliacdo.
Abrange uma discussdo coletiva, motivacao, jogos pedagdgicos, exibi¢cdes de videos,
aulas expositivas, pesquisas, atividades praticas, desenhos, cartazes e outros
(ALMEIDA et al, 2016).

Essa ferramenta pedagdgica deve oferecer também um encadeamento no seu
processo de ensino, no qual, passa por um levantamento de conhecimentos prévios em
relacdo ao contetdo, buscando argumentos de forma significativa e funcional, que
podem abranger as dimensfes: conceituais procedimentais e atitudinais, que permite
que o aluno adquira habilidades que o levem a ser cada vez mais autbnomo em relacéo a
sua aprendizagem (ZABALA, 1998).
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3 OBJETIVOS DA SEQUENCIA DIDATICA

v Almejar que os conhecimentos adquiridos facam parte do seu cotidiano;

v" Contribuir para o desenvolvimento integral do aluno e propiciar um ensino
contextualizado, para uma formac&o critica e cidada, que seja capaz de compreender e

utilizar dos contetdos estudados em suas praticas sociais;

v" Conduzir os discentes a uma reflexdo e a apreensdo do contetdo proposto na
sequéncia didatica;

v Ajudar o aluno dominar melhor determinado o contetdo, para favorecer uma

comunicacéo e interacdo mais adequada a cada situacdo e tema trabalhado;

v" Construir um material didatico interdisciplinar que sirva de apoio a professor

referente a determinados temas, com diferentes estratégias e recursos didaticos.

4 EXEMPLOS DE SEQUENCIA DIDATICA
DESENVOLVIDAS E APLICADAS EM SALA DE AULA: 6°
ANO ENSINO FUNDAMENTAL

Na construcao dessas sequéncias didaticas utilizamos como base norteadora o
tema referente ao ensino de Geociéncias que abrange a Paleontologia e a Geologia
(ciéncias da natureza), incluindo a formacdo do planeta Terra, a origem dos animais,
plantas, a evolucdo dos seres vivos por meio de pesquisas, fatos e dados que

comprovem este estudo.

Sdo exemplos de sequéncias didaticas propostas para o professor trabalhar no
ensino fundamental 6° ano, com o tema que envolve a Paleontologia e a Geologia, com
varias estratégias didaticas que empregam como pressuposto de um ensino-

aprendizagem menos fragmentado no contexto escolar.



87

5 SEQUENCIAS DIDATICAS DE CIENCIAS: TEMPO
GEOLOGICO

Rosely Vaz Bernardes Silva™
Claudio Magalhaes de Almeida®

Pedro Oliveira Paulo®

5.1 EIXOS TEMATICOS: TERRA E UNIVERSO
5.2 TEMAS: TEMPO GEOLOGICO
5.3 APRESENTACAO

Este € um tema instigante para que os alunos do ensino fundamental, porém
parece ser um assunto muito distante da sua realidade, pois foram fatos que
aconteceram no passado envolvendo milhdes de anos, que mostram dados e como
surgiram diversos animais a cada era geoldgica, que sdo caracterizadas por ocorréncias

marcantes.

Nesta oficina vamos voltar um pouco no passado por meio de imagens, dados,
fatos ocorridos e eventos biolégicos que aconteceram durante o tempo geoldgico, pela
qual fascina e encanta com a grande diversidade de seres vivos que existiu em
determinada época e o0 quanto foram importantes para o estudo da histdria, a evolugdo
dos seres vivos, e a adaptacdo de cada espécie em determinado local quanto a sua
sobrevivéncia. Diante deste estudo os alunos serdo levados a entender, a compreender

um pouco do nosso passado, e como tudo surgiu.

Para os estudos deste tema os alunos serdo levados a observar 0 genograma
representado com todos os eventos bioldgicos durante o tempo geolégico, para entender
e construir uma nogéo do tempo, sabendo que o tempo em dias, meses e anos ndo serdo
suficientes, pois neste caso temos que pensar em eras geologicas, periodos, épocas e

milhdes de anos atras.

O grande desafio serd lancado, portanto utilize todos os recursos que foram
oferecidos pela oficina, tomando como base cada passo metodoldgico para a construgao

do conhecimento relacionado ao tema em estudo.
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5.4 EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

¢+ Compreender a diferenca entre o tempo geoldgico e o tempo histérico;

% Diferenciar e identificar cada Era, Periodo e Epoca dos eventos bioldgicos que
ocorreram milhdes de anos atras;

% Conhecer 0s principais acontecimentos que provocaram diversas

transformacoes geoldgicas e bioldgicas no decorrer do tempo geoldgico.

5.5 CONTEUDOS

¢+ Tempo geoldgico

NUmero de aulas: aproximadamente 4 aulas.

Materiais:

++ Atividades xerocopiadas;

+» Exemplares de rochas diversificadas;

+“* Modelos de geolograma;

+¢+ Atividades das eras geoldgicas xerocopiadas;
+¢+ Canetas, lapis e borrachas;

+¢+ Banners com assunto relacionado com o tema tempo geoldgico.

5.6 ATIVIDADES DE LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

Atividade 1: Eventos do Tempo Geoldgico

O professor mediador solicitara que cada aluno escreva um pequeno texto
contendo no minimo quatro linhas, explicando um pouco destes eventos bioldgicos que
aconteceram durante o tempo geoldgico. Todos receberdo uma apostilha contendo todos

0s textos e atividades a serem realizadas nesta oficina, como mostra na figura 1.
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Figura 1: Apostila Oficina Tempo Geoldgico

Fonte: Autora

Logo abaixo segue um modelo de atividade elaborada em uma folha chamex A
4, no qual é representada na figura 2. Assim, logo apds a conclusdo da atividade, serdo

escolhidos cinco alunos para lerem seu texto e colarem sua atividade no painel referente

ao tema em estudo.

Figura 2 — Exemplo de atividade integradora desenvolvida nesta oficina
Atividade Integradora

Escreva um texto contendo no minimo quatro
linhas explicando um pouco sobre os eventos
biolégicos durante o tempo geoldgico em

seguida faca um desenho que ilustre esse fato.
Bom trabalho!

Fonte: Autora
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5.7 AMPLIACAO E SISTEMATIZACAO DOS
CONHECIMENTOS

Atividade 2: Tempo Geoldgico

Como o tema desta oficina € muito complexo e importante para a compreensédo
da historia geoldgica da Terra, e de toda existéncia do nosso planeta, de diversos
acontecimentos e eventos geoldgicos que foram alterando os ambientes terrestres e que
definiram os rumos da evolugdo bioldgica. Assim, por meio desses eventos podemos
conhecer nossa histéria e 0s seres vivos que viveram a cada era, periodo e época ha

milhGes de anos atras.
Nesse momento o professor langara as seguintes perguntas:

++ Vocés ja ouviram falar sobre o tempo geol6gico?
% Qual das Eras, Periodo ou Epoca vocé conhecem ou j& ouviu falar?
+¢+ Qual desses eventos vocé considera importante e que chamou sua aten¢éo?

+¢+ Por que é importante estudarmos os tempos geologicos?

A partir dai é que desenvolveram as primeiras construcdes de conhecimentos.

Fundamentacéo tedrica: a investigacdo do conceito

Para melhor entendimento do tema faz-se necessario uma leitura, estudo de

caso e discussdo em grupos.

Assim o professor mediador iré dividir a turma em grupos para a realiza¢do da
leitura e da atividade envolvendo o tempo geoldgico. Neste momento a turma sera
dividida em grupos por meio de uma dindmica utilizando papeis coloridos em formas
geométricas como o triangulo, retangulo, circulo, quadrado para realizacdo da leitura e
da atividade.

Texto: Origem dos grandes grupos de seres vivos

Uma das jornadas mais importantes e revolucionéarias da Geologia tem sido a
do entendimento da enorme amplitude do tempo Geologico e a subsequente

estruturacdo da Tabela do Tempo Geoldgico, também conhecida como Coluna ou
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Escala do Tempo Geolégico e mais recentemente como Tabela Estratigrafica
Internacional. Essa tabela corresponde ao calendario dos mais significativos eventos
geoldgicos e bioldgicos registrados nas rochas da Terra. Teve inicio na Europa e desde
0 século XIX vem unindo forcas de paleont6logos, estratigrafos e geocronologistas de
todo mundo (ALMEIDA, 2010; PLACE, 1961).

A historia da vida esta intimamente ligada a historia geoldgica da Terra. Ao
longo da existéncia do nosso planeta, foram surgindo diversos eventos geoldgicos que
alteraram os ambientes terrestres e definiram os rumos da evolucdo biologica. A
atividade dos seres vivos, por outro lado, causou profundas alteragcbes nas condicGes
fisicas e quimicas do planeta. Portanto a histéria da Terra e a historia da vida sédo
inseparaveis, e essa interacdo entre eles que levou as condicBes e as formas de vida
existentes na atualidade. (ALMEIDA, 2010; PLACE, 1961).

Figura 3 — Origem dos grandes grupos dos seres vivos. Se a historia da Terra fosse comprimida
em uma escala de 24 horas, nossa espécie teria surgido apenas no ultimo minuto, o que nos da
ideia de como ocorreu recentemente, na escala de tempo geoldgico. (Baseado em Mader, S. S.
1998)

Aparecimento do

Dominio dos oMo sapiens
Plantas de dinossauros arcaico
terra firme (23:59:30)

Formacao da Tema
Féssels rmais de
SO ANISITIOS
multicelulares

Rochas mais antigas
conhecidas

Fassais mais
antigos

Primeiras
organismos
Fésseis mais antigos fotossintetizantes

de seres eucarioticos

Acumulo de gas
oxXlgenio na
atmosfera

Fonte: https://www.smartkids.com.br/atividade/relogio-das-eras
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Divisoes do tempo geoldgico

O intervalo de tempo que vai da origem da Terra até os dias de hoje €
conhecido como tempo geoldgico, estimado em cerca de 4,6 bilhdes de anos. E as
rochas mais antigas da Terra localizam-se na regido oeste da Groenléndia (perto do Polo
Norte) e tem idade estimada em 3,9 bilhdes de anos (AMABIS, J. M.; & MARTHO,

2013).

O tempo geoldgico pode ser dividido em quatro grandes intervalos de tempos,
as eras geoldgicas, que sdo caracterizadas por ocorréncias marcantes. Em sequéncia,
essas eras sdo denominadas em: Pré-cambriana, Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica. As
eras sdo subdivididas em unidades menores, os periodos geologicos. E na era
Cenozoica, os periodos sdo ainda subdivididos em unidades menores, as épocas

geoldgicas (AMABIS, J. M.; & MARTHO, 2013).

A figura abaixo mostra uma tabela com as eras, periodos, época e todos 0s
eventos durante o tempo geoldgico, cada acontecimento, cada divisdo dos eventos
biologicos , com as demais classificacbes de acordo com os eventos ocorridos em

determinado tempo geoldgico, como foram chamados e classificados.



Figura 4 — Eventos bioldgicos durante o tempo geol6gico “A indicacéo *
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refere-se a faixa de

variacdo estimada dos limites de cada periodo ou época

A Tabela do Tempo Geologico

Eventos bioldgicos durante o tempo geoldgico

. - Milhdes de S
Era | Periodo Epoca ; Eventos bioldgicos importantes
anos atras

Disperséio do Homo sapiens moderno pelo planeta e
Holoceno 0a0,0117 aparecimento de civilizagdo humana; declinio das grandes

o florestas e consideravel extingdo de espécies.
< . Aparecimento da espécie humana moderna; extingdo de

g’, Pleistoceno I 2t mamiferos de grande porta.

g b Piloceno 2,588 25,332 Aparecimento dos hominideos; expansdo dos mamiferos de

'S => grande porte.

S Miloceno 5,332223,03 | Expansio dos campos e diminuigéo das florestas.
= : Apareci d tropoides e de muitas familias d
o @ parecimento dos macacos antropoides e de muitas familias de
(XY g Oligoceno LabEE it plantas modernas.
b= 33,9a558 + | Aparecimento das ordens modernas de mamiferos e expansdo das
° ’ )
8 Eoceno 0.2" aves.
[ n P . - -
o Paleoceno 55,8+0,2a Dlvers!flcagao dos_ mgmlferos e _das plantas angiospermas;
65,5+ 0,3 aparecimento dos primeiros (prossimios).

- ’ 655+03a Extingdo dos dinossauros e de diversas espécies de animais e

O Cretaceo 1 4 55 + 0 plantas; aparecimento dos mamiferos placentarios e das plantas
T angiospermas.

S S — . :
o Juréssico 14,55 +40a | Apogeu dos dinossauros; abundancia de plantas gimnospermas;
3 199,6 +6,0 aparecimento dos ancestrais das aves.

— . 199,6 £ 6,0a | Aparecimento dos dinossauros, dos mamiferos e de plantas

Triassico 251.0+0,4 gminospermas dos grupos das cicas e dos gincos.
) 2510 +04a Diversificacdo dos répteis e declinio dos anfibiqs;_aparecimento
Permiano 295.30_+018 das plantas gmnospermas (coniferas) e da maioria das ordens
T modernas de Insetos.
: 299.0 +0.8a Di\(ersificagéo dos anfibios, aparecimento dos réptei_s,’e_xpanséo
Carbonifero 359’ 2+ 2 5 de insetos e de florestas de plantas semelhantes a pteridofitas, que
— T deram origem aos depdsitos de carvdo mineral.

O ) 3592 +25a Aparecimento das primeiras plantas com sementes, dos anfibios e
o Devoniano 416’ O_+ 2 8 dos insetos. Abundéancia de moluscos e de trilobites e
3 D consideravel diversidade de peixes dotados de mandibula.

2 Siluriano 416,0+2,8a | Aparecimento das primeiras plantas vasculares em ambiente de

n“: 443,7 1,5 terra firme e dos primeiros peixes dotados de mandibula.

- - 4437+ 15a | Continuidade de diversificacdo das algas e grande expansdo dos
Ordoviciano 488,3+1,7 invertebrados e dos peixes dotados de mandibulas.
- 488,3+1,7a | Diferenciacdo das algas e dos invertebrados, com aparecimento
Cambriano 542,0+1,0 dos primeiros animais dotados de esqueleto.

g Ediacarano 542,06516 UE Diferenciagdo dos seres multicelulares.

(-]

= 1.000 Origem provavel:

’ v dos primeiros seres vivos multicelulares;
2.000 P

s 2'500 v das primeiras células eucarioticas;

@D 3'500 v da fotossintese;

E 4'000 4 das primeiras células (procariéticas);

: v

da vida na Terra.

Fonte: http://www.stratigraphy.org/index.php/ics-chart-timescale Internacional Comissional on

Stratigraphy, v2017/02
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Atividade 3: Identificando as eras, periodo, épocas e eventos bioldgicos.

Depois da leitura compartilhada do texto, o professor mediador entregard o
genograma aos grupos ensinando-o0s a movimenta-lo indicando as eras, periodos, épocas
e 0s eventos bioldgicos importantes a cada evento relacionado, em que 0s grupos terdo
que responder as questdes observando todos os acontecimentos de acordo com o tempo

geoldgico.

Figura 5 — Exemplo do genograma. Frente e Verso

~RIJSOUTE BU OTERSIX0
sed op ommmoy

Fonte: Autora
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Figura 6 — Exemplo de atividade relacionada ao tempo geolégico

Atividades Tempo Geologico
1) Com o uso do Geograma responda:

a) Escreva qual foi o acontecimento da era
Cenozoica no periodo Pleistoceno.

b) Qual das eras houve o aparecimento dos
dinossauros, mamiferos e plantas?

¢) Que eventos biologicos aconteceram na
era Paleozoica no periodo Siluriano?

d) Qual das eras e dos periodos que mais te
chamou atenciao?

e) Desenhe qual parte destes eventos vocé
mais gostou?

Fonte: Autora

Atividade 4: Socializacdo da aprendizagem

Ap0s todos responderem as questdes, cada grupo apresentara suas respostas,
socializando os conhecimentos produzidos e 0 que mais chamou sua atencdo, em
seguida o professor mediador fara os comentarios sobre a atuacdo dos grupos no sentido

de reforcar o conteudo trabalhado na oficina.

5.8 AVALIACAO

Esta avaliagdo serd por meio de observagdes, de argumentacoes,
questionamentos e da participacdo nas atividades realizadas em todas as etapas da

oficina, tanto em grupos como individual.
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6 SEQUENCIAS DIDATICAS DE  CIENCIAS:
CONHECENDO E APRENDENDO COM AS ROCHAS

Rosely Vaz Bernardes Silva™
Claudio Magalhées de Almeida®

Pedro Oliveira Paulo®

6.1 EIXOS TEMATICOS: TERRA E UNIVERSO

6.2 TEMAS: CONHECENDO E APRENDENDO COM AS
ROCHAS

6.3 APRESENTACAO

Este tema € indispensavel para que os alunos do ensino fundamental possam
conhecer e entender sobre os tipos de rochas e saber como acontece o ciclo desse

recurso natural.

As rochas sdo materiais formados por um ou mais minerais. Esses recursos
naturais vém sendo cada dia mais importante para os seres humanos, pois utilizamos em

construcdes e varias outras aplicacdes industriais.

Pode ser classificada de acordo com sua composicdo quimica, sua forma
estrutural, sua textura e/o mais comum, de acordo com 0s processos envolvidos em sua
formacéo, apresentando diferentes aspectos. De acordo, com a origem as rochas podem
ser classificadas em: igneas ou magmaticas, sedimentares ou dendriticas e

metamorficas.

Nesta oficina iremos viajar pela imaginacéo, pela fascinante historia das rochas
e buscar entender melhor como acontece sua formacéo, observando quanta beleza que
fascina e encanta, pelo brilho, pelas cores, pelo formato enfim pela diversidade de
formas. Para os estudos deste tema os alunos serdo levados a compreender, entender 0s

tipos de rochas e sua formagao.
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O desafio estd lancado, basta utilizar os recursos que serdo oferecidos nesta
oficina, tendo como base o0 passo a passo metodologico para a construcdo do

conhecimento.

6.4 EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

+¢ Diferenciar e identificar os tipos de rochas;

+«+ Conhecer a origem e as principais caracteristicas das rochas magmaticas,
sedimentares e metamorficas;

«+ Compreender alguns fatores que promovem a fragmentacgao de rochas;

++ Abranger como o0 homem utiliza as rochas no seu dia a dia.

6.5 CONTEUDOS

% Rochas
+ Tipos de Rochas

NUmero de aulas: aproximadamente 3 aulas.
Materiais:

++ Atividades integradoras xerocopiadas;

+ Exemplares de rochas diversificadas;

++ Kits com rochas variadas;

+» Lupas;

+¢+ Canetas, lapis e borrachas;

+¢+ Banners com assuntos relacionados com o ciclo e os tipos de rochas.

6.6 ATIVIDADES DE LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIO

Atividade 1: O que sabemos sobre rochas?

Como sensibilizagdo para iniciar essa atividade o professor mediador ira

mostrar para 0s educandos alguns exemplares de rochas identificando-as e,
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classificando-as conforme suas origens em seguida terdo que fazer um desenho que
ilustre os tipos de rochas.

Todos receberdo uma apostilha contendo os textos e atividades a serem realizadas nesta
oficina, como mostra na figura 7.

Figura 7 — Apostila da oficina Ciclo das Rochas

OFICINA .
 CICLO DAS ROCHAS

@

Poooorre SRR v

Fonte: utora

Segue a primeira atividade integradora elaborada em uma folha sulfite a ser

desenvolvida na oficina Ciclo das Rochas, como mostra a figura 8.

Figura 8 — Atividade integradora desenvolvida nesta oficina

Atividade Integradora
Escreva um texto contendo no minimo cinco

linhas explicando um pouco sobre Rochas e
em seguida faca um desenho que ilustre esse
fato.

Bom trabalho!

Fonte: Autora
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Ap0s a conclusdo da atividade sera escolhido alguns alunos para ir a frente da

classe, ler o seu texto e fixa-lo na lousa formando um painel.

6.7 AMPLIACAO E  SISTEMATIZACAO  DOS
CONHECIMENTOS

Atividade 2: Conhecendo os tipos de rochas?

O assunto desta oficina é bastante complexo, o professor mediador devera
instigar o aluno a pensar sobre o ciclo das rochas, ou seja, como sdo formadas, quais sdo
0s tipos de rochas e qual sua importéncia na vida dos seres humanos, portanto entender

um pouco do passado e o processo evolutivo dos seres Vivos.
Nesse sentido, serdo langadas as seguintes perguntas:
¢+ Voceé sabe o gque sdo rochas?
¢+ Como elas sao formadas e como podem sofrer alteracdes ao longo do tempo?
++ De que forma podem ser usadas pelos seres humanos?

+ Qual é a importancia das rochas em nossa vida?

Fundamentacéo tedrica: a investigacdo do conceito

Esta etapa € o momento de reflex@o, entendimento e conhecimento sobre o estudo das
rochas, para formular hipdteses, responder os questionamentos e problematiza¢Ges por

meio da leitura do texto explicativo.

A turma seré dividida em grupos por meio de uma dindmica utilizando papeis coloridos

com as seguintes cores: azul, verde, vermelho, amarelo para a realizacdo da leitura.

Texto: Conhecendo e aprendendo sobre o Ciclo das Rochas

As rochas apresentam diferentes aspectos, como varias cores, brilhos e formas.

Elas fazem parte de um planeta cheio de dindmica (variacdes de temperatura e pressao,
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abalos sismicos e movimentos tectonicos). Da mesma forma, as atividades de
intemperismo causam constantes alterac@es sobre as rochas (BARROS, 2006).

De acordo, com o ciclo das rochas, as rochas igneas sdo superficiais da Terra
(A) sofrem constante intemperismo, e lentamente reduzem-se fragmentos (B), incluindo
tanto os detritos sélidos da rocha original como os novos minerais formados durante o
intemperismo. Os agentes de transporte redistribuem o material fragmentado sobre a
superficie, depositando-o como sedimentos, que vdo se transformando em rochas
sedimentares (C). Estas, por aumento de pressdo e temperatura geram as rochas
metamorficas (D). Aumentando a pressdo e a temperatura até determinado ponto,
ocorrera fusdo parcial e novamente a possibilidade de formacdo de uma nova rocha
ignea (E), dando-se inicio a um novo ciclo (TEIXEIRA et al, 2009).

Figura 09 — Ciclo das Rochas

CICLO DAS ROCHAS

Extrusao de lava por
vulcées ou fissuras
na crosta terrestre ou
derretimento de uma
rocha pré-existente.

Erosao da rocha
e posterior
sedimentacao

Rocha
| Sedimentar

Fonte: Arquivo pessoal e imagens, fonte:
https://www.google.com.br/search?g=imagens+rochas&tbm=isch&source=hp&sa=X&ved=2ahUKEwiZ
gc_WwvjgAhWGEbkGHadUCHMQsARG6BAQEEAE&biw=1344&hbih=598
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Baseando-se nestes critérios genéticos, ou seja, de como é o modo de formacéo

na natureza, a maioria das rochas podem ser classificadas em 3 tipos:

a) Rochas Igneas, Magmaticas ou Eruptivas — Provém da consolidagdo do magma,

sdo de origem primaria, e delas se derivam por processos Vvarios as rochas sedimentares
e metamorficas (TEIXEIRA et al, 2009).

Exemplos: Granito, basalto, andesito, pedra-pomes.

b) Rochas Sedimentares ou dendriticas — S&o formadas a partir do material originado

da destruicédo erosiva de qualquer tipo de rocha, no qual este material é transportado e
posteriormente depositado ou precipitado em um dos muitos ambientes de sedimentacédo
da superficie do globo terrestre (TEIXEIRA et al, 2009).

Exemplos: Arenito, Calcario, etc.

c) Rochas metamdrficas — Sdo provenientes de transformac6es ocorridas nas rochas

igneas e sedimentares, que sofrem a acdo de elevadas temperaturas e alta pressao,
presentes de agentes volateis ou fortes atritos, adaptando-se, assim, a estas novas
condicgdes (TEIXEIRA et al, 2009).

Exemplos: ardésia, marmore, quartzito, gnaisse, etc.

Atividade 3: Identificando os tipos de rochas

Apos a leitura do texto, o professor mediador ira explicar a cada grupo sobre o
Kit das Rochas e como sera feita a préxima atividade. Em que a leitura do texto anterior
se faz necessario. Assim nesta atividade cada grupo recebera um kit com dez tipos de
rochas, uma lupa e cartdes explicativos, em que 0s grupos terdo que observar analisar e
classificar os tipos de rochas que estdo no seu kit, em seguida terd que responder a

seguinte atividade elaborada em uma folha sulfite como mostra a figura 10.
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Figura 10 — Exemplo do kit de rochas

Fonte: Autora

Em seguida segue o exemplo da atividade relacionada ao Kit de rochas, como

mostra a figura 11.

Figura 11 — Exemplo de atividade relacionada ao Kit de rochas
Atividade Kit das Rochas

Observe, analise e classifique as rochas de seu Kit e
faga uma descricdo sobre cada uma, por exemplo: se sdo
lisas, asperas, arenosas, cheia de linhas, qual seu tamanho e
que tipo de rocha sio cada uma, igneas, sedimentares e

metamorficas.

01

02

03

06

07

08

09

10

Fonte: Autora
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Atividade 4: Socializacao da aprendizagem

Esta socializacdo acontecera por meio de uma apresentacdo dos grupos,
relatando sobre quais eram os tipos de rochas que tinham em seus Kkits e como eles

classificaram e quais critérios foram utilizados para chegarem a conclusao final.

Apos o término das apresentagdes o professor mediador fard comentarios sobre
as apresentacdes a fim de reforcar todas as questdes que foram apresentadas, discutidas

e trabalhadas nesta oficina.

6.8 AVALIACAO

A avaliacdo serd por meio de observacGes dos grupos em todas as etapas
desenvolvidas nesta oficina considerando o envolvimento, participacdo, argumentacéo e

nas apresentacdes de cada grupo.
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7 SEQUENCIAS DIDATICAS DE CIENCIAS: FOSSEIS
EVIDENCIAS DO PASSADO

Rosely Vaz Bernardes Silva™
Claudio Magalhaes de Almeida®

Pedro Oliveira Paulo®
7.1 EIXOS TEMATICOS: TERRA E UNIVERSO
7.2 TEMAS: FOSSEIS EVIDENCIAS DO PASSADO

7.3 APRESENTACAO

Um tema bastante intrigante e envolvente para o conhecimento do processo

evolutivo dos seres vivos.

Os fosseis sdo restos ou vestigios dos seres vivos de épocas passadas que sdo
encontrados nas rochas sedimentares, que se conservaram até os dias de hoje. Eles sédo
importantes testemunhos de um passado distante e o seu estudo pode nos dar uma ideia
geral de como era 0 nosso planeta e seus habitantes alguns milhdes de anos atrés.

As evidéncias fdsseis foram importantes para estabelecer a ideia de que a vida

na terra nao era como é hoje, como deve ter mudado (ou evoluido) ao longo do tempo.

O registro fossil foi uma parte importante da evidéncia sobre a qual Darwin se

apoiou para formular a sua teoria da evolugéo pela selecdo natural.

Este assunto nesta oficina é bastante importante para o processo evolutivo, pois
prova a existéncia de organismos que viveram no passado, dando-nos varias pistas de
como era nosso planeta antigamente. Além disso, demonstra que 0S seres Vivos
passaram por muitas transformacdes, evidenciando a evolucdo de muitos deles,

inclusive os humanos.

Assim com o estudo deste tema os educandos possam compreender um pouco
do nosso passado, do processo evolutivo dos seres vivos, e encontrando nos fosseis o
entendimento necessario para conhecer diversos seres vivos que viveram no planeta

terra, mas que hoje ndo habita mais.
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Sera lancado o desafio nesta oficina, portanto basta que os educando utilize os
recursos oferecidos, observando 0 passo a passo que possa instrui-lo a uma construcao

do conhecimento e uma aprendizagem significativa.

7.4 EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

¢+ Reconhecer que existem varios lugares que sdo encontrados fosseis, inclusive
no estado de Goias;
+¢+ Compreender o conceito de fossil;

s Admitir que os fosseis sdo encontrados principalmente em rochas

sedimentares;
+ Identificar que os fosseis sdo evidéncias do passado;

¢ Analisar a importancia dos fosseis para a compreensdo e entendimento do

processo evolutivo dos seres Vivos.

7.5 CONTEUDOS

+* Rochas

+ Tipos de Rochas

NUmero de aulas: aproximadamente 3 aulas.

Materiais:

< Argila;

+ Diversos materiais para fazer os fosseis, como conchas, folhas de plantas,
0ss0s, algumas réplicas de fosseis;

¢+ Moldes de fosseis;

+¢+ Silicone e catalisador;

+ Fita adesiva;

+¢ Fita elastica (cAmara de pneu cortada);

+¢ Desmoldante (vaselina liquida e vaselina sélida);

+¢ Placas de madeiras ou papelao;
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++ Massa de biscuit;

% Gesso;

% Agua;

%+ Embalagens descartaveis;
¢ Pincel;

++ Canetas, lapis e borrachas;

++ Banners com assuntos relacionados com o ciclo e os tipos de rochas.

7.6 ATIVIDADES DE LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

Atividade 1: Conhecendo alguns tipos de fdsseis?

Para iniciar o assunto referente aos fosseis, todos receberdo uma apostilha
contendo os textos e atividades a serem realizadas nesta oficina, como mostra na figura
12.

Figura 12 — Apostila da oficina dos Fosseis

Fonte: Autora
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Em seguida serdo colocadas diversas imagens variadas de fésseis encontrados
no Brasil e no estado de Goias. Logo apos, pedir aos alunos para montarem um painel,
usando somente as imagens que esta de acordo com o tema da oficina. Como segue o

exemplo na figura 13.

Figura 13 — Exemplo de alguns possiveis painéis utilizados na atividade integradora

Fosseis de Goids e do Brasil

[ e 47 |

Fonte: Arquivo pessoal

7.7 AMPLIACAO E SISTEMATIZACAO DOS
CONHECIMENTOS

Atividade 2: O que sao fdsseis?

A tematica em discussdo é muito importante para conhecermos nosso passado
e entendermos um pouco da nossa historia. Devido a importancia do assunto o professor
mediador fara os seguintes questionamentos que fagam como que os educandos possam
refletir e entender que os fdsseis sdo evidéncias de um passado distante que nos trazem
diversas respostas importantes para 0 conhecermos e entendermos 0 que aconteceu

milhares de anos atras.

Nesse sentido, serdo langadas as seguintes perguntas:

¢+ Vocé sabe o qual a importancia dos fosseis?
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+«+ Como acontece o processo de fossilizacdo?

+¢+ Por que estudar os fosseis?

Apls a discussdo dessas questdes o0s educandos terdo um melhor
esclarecimento em relagdo ao tema e compreenderdo sua fundamental importéancia para

a contextualizagéo sobre o processo evolutivo de seres vivos.

Fundamentacéo tedrica: a investigacdo do conceito

Esta etapa € um momento de reflexdo e entendimento sobre o processo
evolutivo, assim faz-se necessario o trabalho de uma leitura bem aprofundada e uma

discussdo em grupos.

Neste sentido o professor mediador dividira a turma em pequenos grupos
usando a dinamica dos pirulitos de sabores iguais para formar os grupos, sendo maca

verde, uva, morango, cereja para realizarem a leitura do texto sobre os Fdsseis.

Texto: Marcas do passado

Para compreendermos um pouco que 0 aconteceu no passado nada melhor
entender as marcas e vestigios encontrados nas rochas sedimentares e saber o conceito
que “Fosseis sdo marcas deixadas por seres vivos que viveram ha muito tempo”
(CARVALHO, 2010). Como os fosseis se conservaram até os dias de hoje, e séo
importantes testemunhos de um passado distante e o seu estudo pode nos dar uma ideia

de como era 0 nosso planeta.

Os fdsseis encontrados nas rochas e em outros agentes de fossilizagdo servem
como um ponto de partida para conhecermos sobre o evolucionismo dos seres vivos e
como eram as caracteristicas do lugar em que se formaram, dando assim sentido a todos
0s aspectos da vida, que expliquem as grandes diversidades dos seres vivos e a presenca
de varias espécies do planeta Terra, como também a espécie humana, a compreensédo de
como era determinado lugar, entre outros. (CARVALHO, 2010).

Alguns fdsseis de certos animais e plantas sdo muito dificeis de achar, é o caso

de insetos e outros animais invertebrados. E mais facil de encontrar uma concha do que
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0 bicho que viveu dentro dela, no entanto ¢ muito dificil encontrar fésseis de animais
moles, sem 0ss0s, como por exemplo, minhocas. As maiorias dos fosseis existentes no
registro geologico sdo partes biomineralizadas dos organismos, denominadas de partes
duras como as conchas, braquiopodes, carapagas de equinoides, 0ssos e dentes de
vertebrados (CARVALHO, 2010).

Os vestigios sdo evidéncias da existéncia dos organismos ou de suas
atividades. Os animais e vegetais que deram origem aos fosseis ndo se preservaram.
Assim 0s vestigios das atividades vitais dos organismos sdo frequentes no registro
sedimentar e sua presenca nos sedimentos contribui para fazer inferéncias
paleoambientais, neste caso esses fosseis sdo denominados de icnofdsseis. Os fosseis

ocorrem em sua grande maioria em rochas sedimentares (CARVALHO, 2010).

Processos de fossilizacdo

Os fdsseis podem ser preservados de diferentes modos, isso vai depender de

varios fatores e substancias quimicas que atuaram apds a morte do organismo.

Figura 14 — Fossilizac&o: restos

Fonte: http://spacestationnathan.blogspot.com.br/2011/08/im-not-only-one-re-doing-my-website.html

Como é determinada a idade de um fdssil
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A idade de um fossil é determinada pelo estudo da sequéncia, da quantidade de
camadas e do que elas contém. Cada camada de uma rocha sedimentar é a caracteristica
de um periodo geoldgico especifico. Portanto o estudo da sequéncia, da quantidade de
camadas e o que elas contém, serd possivel determinar uma cronologia padrdo. J& para
fazer o célculo da idade absoluta de um fossil, existe a datacdo radiativa, neste caso o
método depende da presenca de certos isdtopos radioativos comuns na atmosfera. Como
esses isotopos se degradam, ou seja, perdem a radioatividade num ritmo constante e
conhecido, é possivel calcular sua idade a partir da radioatividade residual
(CARVALHO, 2010).

Os fdsseis sao importantes porque permite conhecer como tém evoluido as

espécies até chegarem as formas recentes.

Atividade 3: Fabricando as réplicas de fosseis.

Apbds 0 momento de leitura os conhecimentos adquiridos e sistematizados, é
hora de colocar em pratica, utilizando os materiais necessarios e em grupos 0s
educandos irdo confeccionar algumas réplicas de fosseis de Goiés e do Brasil, modelos
diversificados com o intuito de desmistificar os dinossauros como os unicos fosseis. No
entanto, também encontramos diversos outros tipos de fésseis encontrados do passado

nas rochas sedimentares.

As replicacOes de fdsseis ajuda, prolonga a vida Util das espécies originais,
evitando assim a manipulacdo excessiva e possibilita o intercambio técnico cientifico
entre varias instituicbes de ensino, pesquisa e cultura, levando informacdes e
conhecimentos do nosso passado mostrando assim que existem diversos tipos de fdsseis

em varios lugares.

Para a replicagéo, os seguintes materiais serdo necessarios:

a) gesso;

b) espatula de madeira;

c) recipiente plastico graduado para mistura de gesso e agua;

d) papeldo rigido ou placas de madeira para sustentacdo do molde;

e) elasticos;
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) silicone e catalizador;

g) avental, luvas e mascara protetora;

h) fita adesiva;

i) fita elastica (camara de pneu cortada);

j) desmoldante (vaselina liquida e vaselina solida);
K) placas de madeira ou papeléo;

[) espatula de madeira;

m)alginato policromaético.

Replicacdo com gesso utilizando molde de uma face e de duas faces.

1. Os moldes devem ser colocados sobre uma superficie estavel onde permanecerdo até
0 endurecimento completo do gesso. As duas faces do molde duplo devem ser unidas
e estruturadas com placas de madeira ou papeldo, presas por elasticos para evitar

deformacéo.

2. O gesso devera ser colocado vagarosamente em recipiente contendo dgua. Bolhas
formadas deverdo ser retiradas através de leves batidas na lateral do recipiente ou

batendo levemente o fundo em superficie rigida.

3. Entonar cuidadosamente uma pequena quantidade da mistura dentro do molde de
face Unica, que devera ser pincelada sobre todas as partes morfoldgicas evidentes,
principalmente aquelas com relevo mais acentuado. Esse procedimento evitard a
formacdo de bolhas. No molde de duas faces evita-se as bolhas do seu preenchimento

e imediato esvaziamento.

4. Entornar o restante da mistura até completar os moldes. Leves batidos nas laterais e
com o fundo do molde sobre a superficie de apoio facilitardo a subida das bolhas
para a superficie. Pouco antes da cura final do gesso o fundo do molde devera ser

pincelado para adquirir melhor aparéncia pela remocdo de bolhas.

5. A desmoldagem ¢é feita primeiramente em toda a lateral do molde. A desmoldagem
final devera ser feita com o molde de cabeca para baixo no caso daquele de face

Unica e cuidadosamente separando as faces do molde de duas partes.
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O acabamento das réplicas podera ser feito com tinta guache, acrilica, esmalte,
procurando um efeito ais préximo da matriz original. Os moldes dos fdsseis podem ser
feitos com o alginato policroméatico, em seguida receber o gesso, assim formando a
réplica do fossil.

Figura 15 — Molde tridimensional estruturado com placas de madeira e elasticos prontos para
recebimento do gesso. Molde bidimensional preparado para recebimento do gesso. (C) e (D)
Preenchimento dos moldes. (E) Remocéo das bolhas minutos antes do endurecimento

Figura 16 — (A) Desmoldagem da réplica bidimensional. (B) desmoldagem da réplica
tridimensional (C) Originais e réplicas em gesso finalizadas

As técnicas acima descritas tém sido empregadas com sucesso nas Oficinas de
Réplicas do Museu de Geociéncias do Instituto de Geociéncias da Universidade de Séo

Paulo (www.igc.usp.br/replicas).

Atividade 4: Socializacdo da aprendizagem

As réplicas dos fosseis produzidas pelos académicos serdo socializados para a
classe e expostos no patio da escola para toda comunidade escolar, com o intuito de

esclarecer um pouco sobre o processo evolutivo dos seres vivos, a importancia dos
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fosseis, o entendimento e compreensdo do surgimento da vida na terra, ndo como era,

mas, como € hoje, e assim pela alteracdo (ou evolucdo) ao longo do tempo.
7.8 AVALIACAO

A avaliacdo serd por meio de observagdes dos educandos na participacdo da
oficina e também como forma de avaliagdo do ensino aprendizagem, serd sugerida a

elaboracdo de uma producdo textual relacionando o que aprenderam nesta oficina.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidencia que as atividades diversificadas contribuindo para
a aprendizagem, e possibilitando discussdes e produgdo de conhecimentos relacionados

com a evolucgéo dos seres Vivos.

Este material permite ao educador o conhecimento de contetdos referentes ao
ensino de Geociéncias relacionado a Paleontologia e a Geologia e ainda propGe
sequéncias didaticas que podem ser utilizadas no contexto da sala de aula para o 6° ano

do ensino fundamental.

No produto educacional é instigado o uso de metodologias diferenciadas para
uma aprendizagem significativa. Além disso, também incentiva o professor a planejar
uma aula diferenciada, contendo passo a passo, detalhes que auxiliem na aprendizagem

e apropriacao de conceitos dos contetdos que envolvem a Paleontologia e a Geologia.

Assim, trazemos sugestdes a serem trabalhadas e cabe ao professor regente
adaptar de acordo com as especificidades de sua regido e unidade escolar. Finalizando,
esperamos que o “Material de Apoio do Professor” sirva de modelo de embasamento
durante o planejamento de aulas e ainda seja um estimulo para o professor possa

perceber e acreditar que é capaz de fazer a diferenca.
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APENDICES B — Questionario referente & oficina: Tempo Geoldgico

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NA OFICINA:
TEMPO GEOLOGICO

Nome Ficticio: Série: Idade:

1) Responda:

a) Escreva alguns fatos ou acontecimentos que vocé aprendeu na oficina Tempo

Geoldgico.

b) Escreva o que mais Ihe chamou atencdo nessa oficina Tempo Geologico?

¢) Quiais eras e periodos que mais Ihe chamou a atengdo?
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d) Desenhe qual destes eventos vocé mais gostou?

Obrigada, pela atencdo, compreensao e pela sua participacéo!
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APENDICES C - Questionario referente & oficina das Rochas

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NA OFICINA:
CICLO DAS ROCHAS

Nome Ficticio: Série: Idade:

1) Responda:

a) Escreva o que vocé aprendeu nessa oficina sobre os tipos de Rochas e dé exemplos:

b) Escreva o que mais Ihe chamou atencdo nessa oficina Ciclo das Rochas?

¢) Quial tipo de rocha te chamou mais atencdo? Dé exemplos:
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d) Desenhe qual tipo de rocha vocé mais gostou?

Obrigada, pela atencdo, compreensao e pela sua participacao!
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APENDICES D — Questionario referente a oficina dos Fésseis

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NA
OFICINA: FOSSEIS

Nome Ficticio: Série: Idade:

1) Responda:

a) Escreva o que vocé aprendeu nessa oficina sobre os Fosseis?

b) Escreva o que mais lhe chamou atencao nessa oficina sobre os Fosseis?

¢) Qual tipo de fossil te chamou mais atencdo? Dé exemplos:
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d) Desenhe qual tipo de fossil vocé mais gostou?

Obrigada, pela atencdo, compreensao e pela sua participacao!
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APENDICES E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Escolas

participantes

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma
pesquisa. Apos ser esclarecido(a) sobre as informacdes a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma delas é
sua e a outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo seré penalizado
de forma alguma.

Em caso de davida vocé podera procurar os Pesquisadores:

Prof. Dr. Claudio Magalhées de Almeida — UEG — no telefone (62) 99648-7970.
Email: almeidacm@icloud.com

Prof. Dr. Pedro Oliveira Paulo — UFG — no telefone (62) 99135-0922.

Email: pedro.palio@gmail.com

Profa. Esp. Rosely Vaz Bernardes Silva — UEG — no telefone (62) 996586698.
Email: roselybernardes@hotmail.com

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Titulo do Projeto — Oficinas Paleontoldgicas e Geoldgicas: uma ferramenta didatica
para o ensino fundamental.

Pesquisador Responsavel — Mestranda Rosely VVaz Bernardes Silva — PPEC — UEG.
Orientador — Dr. Claudio Magalhdes de Almeida — UEG.

Co-orientador — Dr. Pedro Oliveira Paulo — UFG.

A pesquisa supracitada, desenvolvida pela pesquisadora Rosely VVaz Bernardes
Silva em conjunto com os pesquisadores do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de
Ciéncias da UEG — PPEC, sob a supervisdo dos professores Dr. Claudio M. de Almeida
— UEG e Dr. Pedro Oliveira Paulo — UFG tem por objetivo avaliar a aprendizagem dos
alunos do Ensino Fundamental sobre o estudo de Geociéncias, por meio da utilizacdo de
metodologias diferenciadas como estratégia para a busca de uma aprendizagem
significativa.

A pesquisa busca responder aos seguintes questionamentos:
(1) Como se da o aprendizado do contetdo de geociéncias pelos alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental em Uruana?
(2) Como sao abordados os contetidos de geociéncias nos livros didaticos adotados nas
escolas participantes?
(3) De que forma as metodologias diferenciadas podem auxiliar na aprendizagem
significativa de contetdos relacionados as geociéncias no Ensino Fundamental?

Do ponto de vista dos procedimentos utilizados na pesquisa, serdo
desenvolvidas analises mediante a um estudo dos conteudos, entrevistas semi-
estruturadas, oficinas, observacdes in loco e questionarios, realizadas com os discentes
do sexto ano do ensino fundamental 11. Apds convite e aceite em participar da pesquisa,
os discentes responderdo a uma entrevista que tem como finalidade analisar a percepgéo
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deles em relacdo aos seus conhecimentos de Geociéncias. Em um segundo momento
eles participardo das oficinas e em seguida de um questionario com perguntas abertas
que se destinam a levantar informagdes com vista a conhecer a opinido destes sobre 0s
assuntos em estudo. As oficinas serdo audiogravadas, filmadas e depois transcritas. As
analises dos dados obtidos serdo descritivas e multivariadas.

Prof. Esp. Rosely VVaz Bernardes Silva

TERMO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO
SUJEITO DA PESQUISA

Eu, , RG

, CPF , concordo em participar do

estudo “Oficinas Paleontoldgicas e Geoldgicas: Uma ferramenta didatica para o
ensino fundamental” como sujeito da pesquisa. Autorizo a gravagdo audiovisual da
entrevista, bem como as fotografias que possam existir. Fui devidamente informado (a)
e esclarecido (a) pelo pesquisador responsavel, a mestranda Rosely Vaz Bernardes
Silva, sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis
riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido que posso
retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade

ou constrangimento.

, de 2017.

Seu nome:

Sua assinatura:

Presenciamos a solicita¢éo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e aceite do sujeito em participar como voluntario.

Nome: Assinatura:

Nome: Assinatura;
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APENDICES F — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Participantes da pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO - TCLE

Prezado (a) participante,

Vocé estd sendo convidadas (0) para participar da pesquisa “Oficinas
Paleontoldgicas e Geoldgicas: uma ferramenta didatica para o Ensino Fundamental” a
ser executada por Rosely Vaz Bernardes Silva, aluna do Programa de P6s- Graduagdo
em Ensino de Ciéncias — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias — Universidade
Estadual de Goias, sob a supervisdo do professor doutor Claudio Magalhdes de
Almeida. O projeto tem como objetivo geral avaliar a aprendizagem dos alunos do
Ensino Fundamental sobre o estudo de Geociéncias, por meio da utilizacdo de
metodologias diferenciadas como estratégia para a busca de uma aprendizagem
significativa. Esperam-se como resultados desta pesquisa encontrar metodologias
diferenciadas como estratégia para uma aprendizagem significativa dos alunos do
Ensino Fundamental podendo contribuir para o esclarecimento, o conhecimento e uma
compreensdo do ensino de Geociéncias e a importancia dele em nossa vida dentro do
contexto sociocultural e ambiental. Conduzindo assim, os cidaddos a assimilar diversos

acontecimentos do passado, interpretando-os para melhor entendimento do mundo atual.

Com esta pesquisa almeja-se também, apresentar aos professores uma
ferramenta diferenciada para a abordagem de contetdos referentes a Geociéncias no
Ensino Fundamental. Visto que a abordagem desse tema ocorre de forma fragmentada e
resumida, a utilizacdo de oficinas apresenta-se como uma proposta didatica elucidativa

e viavel para os professores aplicarem durante suas aulas.

N&o havera riscos diretos. Havera sigilo de todos os dados coletados
(exemplos: questionarios, fotos, desenhos realizados pelos alunos). Todas as
informagdes serdo confidenciais, 0 nome do participante serd mantido em sigilo, e 0s
dados obtidos terdo finalidade académica e publicacdo (colocar as formas de

ressarcimento/ indenizacdo - se houver). Todos os dados serdo arquivados por cinco
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anos e, apoés, incinerados, conforme orientacdo da Resolucdo CNS N. 466/12. VVocé tem

liberdade de recusar ou retirar sua permissao a qualquer momento, sem prejuizo.
Contato - Endereco e telefone do pesquisador

Rosely Vaz Bernardes Silva (62 996586698)

Avenida 05 Qd 3A Lt 01, Jardim Vale do Sol, Uruana — GO. CEP: 76335-000

Eu,

declaro que entendi os objetivos e as condi¢bes de minha participacdo na pesquisa e

concordo em participar.

Cidade/Estado, de de

(Assinatura do responsavel)

Pesquisadora



