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RESUMO

As Trilhas ecoldgicas vém servindo ha muito tempo para o ecoturismo e agdes de Educacgéo
ambiental em todo pais. A virtualizagdo dessas trilhas vem ao auxilio do professor para o
ensino de Ciéncias. O objetivo geral do trabalho é verificar como as Trilhas Ecoldgicas
virtuais podem ser usadas como metodologia interativa para sanar algumas das dificuldades
encontradas no ensino do Bioma Cerrado, para alunos do Ensino Fundamental Il; uma vez
que se torna clara a necessidade de preservacdo do Bioma. O estudo foi realizado através da
pesquisa qualitativa e pesquisa acdo, analisando questionarios aplicados aos estudantes e
professores em duas etapas, na escola conveniada no municipio de Goianésia-GO. Para
obtencdo dos dados, optou-se pela aplicacdo do questionario eletrénico. Os discentes
relataram os conhecimentos basicos sobre o Cerrado, 4% responderam que nao sabiam que o
Cerrado era o Bioma predominante no estado de Goias na primeira etapa, variando para 100%
na segunda etapa, apos a aplicacdo da Trilha virtual. Os docentes relataram como ministravam
suas aulas sobre o Bioma, que materiais utilizavam quais métodos e quantidade de
apresentacdes. Os dados obtidos mostram que as aulas de Ciéncias sdo ministradas de forma
tradicional, utilizando basicamente o livro didatico, sem aprofundamento dos conteldos
trabalhados; além disso, os alunos mostraram a superficialidade das informacGes sobre o
Cerrado na primeira etapa, demonstrando que a aplicacdo da Trilha virtual auxiliou no
processo de aprendizado aprofundando esse conhecimento imediato mostrado no primeiro

questionario.

Palavras- chave: Trilhas ecoldgicas virtuais — Educacdo ambiental — Bioma Cerrado



ABSTRACT

VIRTUAL ECOLOGICAL TRAILS: AMETHODOLOGY FOR TEACHING THE
CERRADO

The Ecological Trails have been serving for a long time for ecotourism and Environmental
Education actions through the country; the virtualization of these trails comes to the teacher's
Aid for Science teaching. The general objective of the work is to verify how virtual
Ecological Trails can be used as an interactive methodology to solve some of the difficulties
encountered in teaching about the Cerrado biome to Elementary School Il students, once the
need for preserving the biome. The study was carried out through qualitative research and
action research, analyzing questionnaires applied to students and teachers in two stages, at a
partner school in the municipality of Goianésia-GO. To obtain the data, the application of
electronic questionnaire was chosen. Students reported basic knowledge about the Cerrado,
4% pointed that they did not know that the Cerrado was the predominant biome in the state of
Goias in the first stage, varying to 100% in the second stage after applying the virtual trail.
The professors reported how they taught their classes about the biome, what materials they
used, what methods and quantity of presentations. The data obtained suggests that the Science
classes are taught in a traditional way, using basically the textbook, without exploring all
contents the worked, in addition, the students showed the superficiality of the information
about the Cerrado in the first stage, demonstrating that the application of the virtual trail
helped in the learning process by deepening this immediate knowledge shown in the first

guestionnaire.

Keywords: Virtual ecological trails — Environmental education — Cerrado Biome
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Capl'tulo 1

INTRODUCAO

1.1 Apresentacao do Tema

Com uma nova perspectiva no ensino, as Trilhas Ecoldgicas virtuais aparecem como
uma proposta metodoldgica para o ensino- aprendizado sobre o Cerrado, levando em
consideracdo a importancia do bioma e de sua conservacdo. Sabe-se que 0 bioma tem sofrido,
nas Ultimas décadas, uma intensa devastacdo gracas a agcdes antrdpicas, 0 que preocupa, pois
hd no Cerrado uma vasta biodiversidade que segundo Myers et al (2000) € conhecida
mundialmente. O trabalho aqui exposto tem o objetivo de mostrar que as Trilhas Ecoldgicas
virtuais oferecem uma metodologia inovadora que foge do uso excessivo do livro didatico
dentro das salas de aula e a memorizagédo de conceitos acabados, levando o aluno a evidenciar
a investigagé@o durante o ensino sobre o bioma, pois de acordo com os escritores Juan Ignacio
Pozo e Miguel Angel Gomez Crespo (2009),

Aprender nédo é fazer fotocpias mentais do mundo, assim como ensinar ndo é enviar
um fax para a mente do aluno, esperando que ela reproduza uma cépia no dia da

prova, para que o professor a compare com o original enviado por ele anteriormente.
(POZO E CRESPO, 2009, p. 23)

Devido a esses pensamentos sobre a aprendizagem, o Ensino de ciéncias tem sido
duramente criticado nos ultimos anos, em uma sociedade p6s-moderna o ensino tradicional
como o exemplo citado por Pozo e Crespo (2009) ainda é muito utilizado nas salas de aula em
todo o pais. Paulo Freire (1987) descreve no método dialdgico o excesso de contetdos
propostos pelos professores sem a preocupagdo de que haja aprendizagem significativa.
Enquanto isso, o aluno torna-se mero recebedor de verdades absolutas, onde ndo séao
instigados a questionar o que lhes é apresentado.

A sociedade vem avancando muito nas Gltimas décadas e a forma de ensinar tem que
evoluir com ela. No entanto, mudar o que ja esta sendo proposto nado é facil, inserir diferentes
metodologias, ou aderir novas tecnologias como as Trilhas virtuais, expde muitas vezes

problemas no desenvolvimento da educacdo formal brasileira. Pozo e Crespo (2009) expdem
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que ha uma queda no nivel de aprendizagem dos alunos mediante a desorientacdo dos
docentes devido as mudancas educacionais que necessitam enfrentar como, as novas
disciplinas, novos métodos e a diversidade dos alunos em sala. Por isso, 0s autores expdem
que devido as dificuldades, os educadores tendem a recorrer a métodos conhecidos, como 0
ensino voltado ao tradicionalismo, desta forma, a mudanca torna-se um problema dificil de

enfrentar.

E compreensivel que nesta situacio de perplexidade se pretenda recorrer a formulas
conhecidas, a formatos educacionais amplamente utilizados, e que sem duvida,
durante décadas cumpriram de forma mais ou menos adequada sua funcdo social.
Contudo, a saudade do passado ndo deve impedir que percebamos as enormes
mudancas culturais que estdo ocorrendo e que tornam invidvel um retorno — ou a
permanéncia — desses formatos educacionais tradicionais. (POZO E CRESPO, 2009,
p. 19)

Para tanto, ha a necessidade de mudanca de paradigma nas formas de ensinar Ciéncias.
O novo documento normativo traz uma perspectiva assertiva sobre as habilidades a serem
desenvolvidas e os instrumentos a serem utilizados em aula, a fim de deixar o tradicionalismo
para traz. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que agora gere a educagdo no Brasil
traz novas competéncias a serem desenvolvidas dentro das salas de aula, no que diz respeito a
Ciéncias da Natureza. De acordo com o documento, essas competéncias tém como intuito
principal trabalhar a curiosidade dos alunos, fazendo com que despertem para o trabalho
cientifico, que sejam capazes de questionar e levar todo o conhecimento adquirido na escola
para a sociedade vigente, Brasil (2017).

Em decorréncia desse novo documento, os objetivos das aulas de ciéncias foram
revistos. Hoje ha a necessidade de despertar a curiosidade dos alunos, Freire (1996, p. 85)
articula que “Sem a curiosidade que me move, que me inquieta; que me insere na busca, ndo
aprendo nem ensino”, € essa curiosidade que leva o aluno a despertar a vontade de aprender.

Carvalho et al. (2004) diz que o professor deve “saber fazer” o aluno aprender a
argumentar; que sejam capazes de reconhecer o que ¢ contrario e afirmativo, além de “saber
criar” um ambiente propicio para que possam refletir e contribuir de forma coletiva. Ainda
destacam que: “os professores saibam construir atividades inovadoras que levem os alunos a
evoluirem, em seus conceitos, habilidades e atitudes”. Apresentando- Se, assim, 0 ensino por
investigacdo, as quais as sequéncias didaticas desenvolvidas nesse trabalho se pautaram,

vindas ao encontro com as novas competéncias do novo documento curricular a BNCC.
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E importante salientar que o Bioma Cerrado tem sido trabalhado nas disciplinas de
geografia e ciéncias no Ensino Fundamental, e o que foi observado através da pesquisa € que
os alunos conhecem parcialmente suas caracteristicas; no entanto, ndo ha consciéncia de sua
importancia e de como deve ser preservado. Assim, surge no contexto a Educacdo Ambiental
que de acordo com as autoras Trivelato e Silva (2013) tem objetivos relacionados a
conscientizacdo, e que buscam sensibilizar os individuos, levando-os a refletirem de sua
capacidade de interferéncia no meio ambiente.

Os objetivos relacionados a conscientizacdo sdo aqueles que buscam levar os
individuos e os grupos associados a tomarem consciéncia do meio ambiente global e
de problemas conexos e a se sensibilizarem. Nesse conceito hd uma grande
valorizacdo do componente reflexivo, buscando formar uma pessoa consciente de
que faz parte do meio ambiente e que, por ser dotada de capacidade de raciocinio,

tem condicOes para interferir nesse meio de diferentes formas. (TRIVELATO E
SILVA, 2013, p.2)

De tal modo, destaca-se a importancia de ndo s6 conhecer as caracteristicas desse
bioma, mas de refletir sobre as praticas antropicas sobre ele e as consequéncias que estas vém
causando nas Ultimas décadas. Para tanto, trabalhar o Cerrado de forma interativa tornou-se
essencial, assim apresentam-se as Trilhas Ecoldgicas virtuais como uma metodologia efetiva no

ensino.

1.2 Identificacéo do problema

E incontestavel que ainda hé tradicionalismo dentro das salas de aula, levando o aluno
a passividade e desinteresse. Pavdo e Freitas (2008, p.14) expdem “que essa corrente
conservadora ndo permite que a crianga faga ciéncias”; negando o direito de questionar o que
lhe é imposto dentro dos centros formais de educaco. E necessario que o professor deixe
essas praticas até entdo vistas como eficazes e assumam a posicdo de guia, incentivando
praticas investigativas, questionadoras, que transformem pensamentos e forme cidadaos
criticos.

Sistematicamente, a falta de planejamento e materiais impossibilita o professor de

organizar uma aula de forma satisfatoria, além disso, ha o uso excessivo do livro didatico com
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imagens distantes da realidade do aluno, onde sdo depositados conceitos acabados, que néo
despertam a curiosidade. Assim, é imperativo que haja metodologias que busquem a interacdo
com os alunos nas salas de aula. No entanto, deixar praticas tradicionais ndo é uma tarefa
facil, por isso essas metodologias sdo sempre deixadas de lado, assim ficando dificil obter
uma aprendizagem significativa.

Para tanto, sabendo que o ensino de ciéncias deve ser dindmico e interativo a questao
levantada neste projeto é: De que forma as Trilhas Ecologicas virtuais podem contribuir para
a aprendizagem significativa desses alunos, favorecendo a formacédo de cidaddos criticos e

indagadores sobre 0 meio em que vivem?

1.3- Justificativa

A cidade é cercada de serras e cdrregos, com inUmeras culturas que sdo cultivadas
desde o inicio da formagdo do municipio; a medida que os bairros foram crescendo o Cerrado
foi sendo devastado, abrindo lugar para o progresso, para a agricultura, principalmente a
sucroalcooleira e para a mineracdo. Porém, ainda ha ambientes que podem ser utilizados e
preservados dentro da prépria cidade, que poderao ser aproveitados como espaco de educacao
ndo formal, destacando a fauna, a flora, o solo, as caracteristicas gerais além do conceito de
preservacdo da riqueza do Cerrado. Deste modo, umas das abordagens desse trabalho seria
mostrar como uma Trilha Ecoldgica virtual poderia auxiliar na aprendizagem dos alunos,
visto que muitos professores desprezam as aulas com metodologias diferenciadas pelas
dificuldades de planeja-las e executa-las.

As aulas sobre biomas quase sempre sao expositivas dialogadas, Casagrande (2006, p.
29) afirma que “O livro didatico é muito utilizado pelo professor na elaboragdo de suas aulas
[...]” no caso do ensino do Bioma Cerrado, a utilizagdo somente do livro deixa o aluno longe
da verdadeira realidade. Seria necessaria a utilizacdo de metodologias diferenciadas para
trabalhar esses conteudos, metodologias que envolvessem o que o discente ja sabe com aulas
investigativas e métodos interativos.

Ausubel (2003, p.71), articula que a base da aprendizagem deveria “consistir no facto

de que novas ideias expressas de forma simbdlica (a tarefa de aprendizagem) se relacionam
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aquilo que o aprendiz ja sabe” ou seja, que ha a necessidade de aproveitar o que o educando
traz de casa para fazé-lo aprender de forma significativa o que Ihe é ensinado. Chassot (1979)
explica que ainda had muito conhecimento fora dos centros académicos, que sdo passados de
geracdo em geracdo, sdo esses conhecimentos, que muitas vezes o aluno traz de casa, e sdo
desvalorizados dentro da sala.

Nesse sentido, o professor deve se ater a mudancas as quais a sociedade vem
passando, o avanco tecnoldgico, a velocidade de informacGes e o desenvolvimento das
comunidades devem ser uma ponte entre o aprendizado e o aluno, ou seja, o educador deve se
apropriar dessas transformacdes. De tal modo, a Trilha Ecoldgica virtual podera proporcionar

ao educando uma forma inovadora de aprendizagem fugindo do ensino tradicional.

1.4 Objetivos

Objetivo Geral

e Verificar como as Trilhas Ecoldgicas virtuais podem ser usadas como metodologia
interativas para sanar algumas das dificuldades encontradas no ensino do bioma Cerrado

para alunos do Ensino Fundamental I1.

Objetivos Especificos:

e Analisar como os docentes abordam os biomas nas turmas do Ensino Fundamental I1.

e Listar possiveis dificuldades no que diz respeito a explanacdo do conteudo pelo docente
em sala de aula.

e Avaliar o que os discentes sabem sobre o Bioma Cerrado antes e ap06s a aplicacdo das
sequéncias didaticas.

e Reconhecer a importancia do Cerrado para sua preservacdo futura, através da aplicacéo
das sequéncias didaticas.

e Proporcionar ao estudante o contato com a natureza, sobretudo com o bioma Cerrado,
através da Trilha Ecologica virtual, conhecendo suas caracteristicas e composigoes.

e Produzir um Guia (produto) com as sequéncias didaticas utilizadas, atividades, indicacoes

de sites, livros e materiais de apoio para as aulas.
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1.5 Organizacéo do Trabalho

A fim de esbocar os resultados dessa pesquisa, esse trabalho foi organizado da
seguinte forma: o primeiro capitulo dessa dissertagdo inicia-se apresentando uma visdo geral
do texto, abordando o problema de pesquisa, objetivos e justificativa de forma a preparar o
leitor para o que vira.

O segundo capitulo é apresentado toda a riqueza do Cerrado, foram abordadas as
caracteristicas gerais do Cerrado, levando em consideracdo o solo, vegetacgdo, fitofisionomias
e especies; foi exposta também a relacdo entre o Cerrado e 0 homem e como essa interacdo
tem trazido prejuizos irreversiveis para esse bioma. Para finalizar o capitulo hd uma analise
dos livros didaticos utilizados pela escola campo e pelas escolas publicas do municipio e uma
breve consideragéo das orientacGes do novo documento curricular a BNCC.

O terceiro capitulo discute as correntes da Educacdo Ambiental, pensadas e elaboradas
por Sauvé, além das leis brasileiras e como a EA pode ser trabalhada na sala de aula e nas
Trilhas Ecoldgicas fisicas e virtuais. A proposta é verificar, considerando a literatura, se a EA
pode ser a salvacgdo do Cerrado brasileiro.

O quarto capitulo trabalhou os conceitos existentes das Trilhas, apresentando os tipos
e caracteristicas desde as ecoldgicas até as historicas. Além de uma linha do tempo,
mostrando como eram utilizadas nas grandes rotas migratérias até hoje, onde sdo usadas
principalmente para o Ecoturismo. Neste capitulo, também ha& uma relacdo simples das
pesquisas sobre as Trilhas Ecoldgicas desenvolvidas nos mestrados e doutorados nos ultimos
anos. Aborda também o conceito das Trilhas Ecoldgicas virtuais e como podem ser utilizadas
para 0 ensino nas salas de aula.

O quinto capitulo traz a metodologia utilizada na pesquisa, conducdo das etapas e
apresentacdo dos resultados, demonstrando criteriosamente, tudo o que foi trabalhado e como
foi feito durante o processo.

O sexto capitulo mostra o produto, desenvolvido para auxiliar na pesquisa, também as
sequéncias didaticas que foram utilizadas para trabalhar a Trilha virtual com os alunos do
Ensino Fundamental 1I, além de propostas de atividades, sites, imagens e textos que podem

auxiliar o trabalho do professor em sala.
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Para finalizar, ha as conclusdes relacionadas ao trabalho com a Trilha virtual, levando
em consideracdo o que foi analisado e observado durante a pesquisa. Além das referéncias

utilizadas, anexos e apéndices.
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CERRADO: A RICA SAVANA BRASILEIRA

Ao Vvé-la, galhos secos, angulosos
perdida num recanto de Cerrado

tronco encoberto em casca suberosa

e a folhagem de um verde descorado
certo o botanico, o naturalista

por ela ndo dariam quase nada

(Talvez nem mesmo conste em sua lista
um nome para essa arvore enfezada).
No entanto, mal o més de agosto vindo
Ei-la vestida em gala suntuosa

2.1- Cerrado a rica Savana brasileira

A Caraiba

toda de ouro, solene, majestosa
—u’a mancha amarela colorindo
a paisagem mondtona dos campos.

Fala o poeta:

— Que arbusto lindo aquele ao longe,
transbordando em flor!

E o roceiro, entendido na matéria:

— Aquela é caraiba, seu doto...

Benedito Rocha

Cerrado é uma palavra oriunda da lingua espanhola, que significa fechado, de acordo

com os autores Ribeiro e Walter (2008), esse termo tem sido utilizado para definir formas e

tipos de vegetacoes.

“Cerrado” tem sido usado tanto para designar tipos de vegetagdo (tipos
fisiondbmicos) quanto para definir formas de vegetacdo (formacdo ou categoria
fitofisionomias). Também pode estar associado a adjetivos que se referem a
caracteristicas estruturais ou floristicas particulares, encontradas em regides
especificas. (RIBEIRO E WALTER, 2008, P. 160).

Rizzini (1997) traz o termo Cerrado visto de uma amplitude global, chamando-o de

Savana.
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O Cerrado (ou campo cerrado, como também se diz) é a forma brasileira da
formacdo geral chamada savana. Muitas vezes € uma savana arborizada, ndo poucas
é uma savana arbustiva, chegando a ser um simples campo sujo com apenas arbustos
mal desenvolvidos e esparsos por cima do tapete gramindceo. (RIZZINI, 1997, p
409)

Entretanto, Coutinho (2002, p.77) menciona o Cerrado como um dominio,
conceituando-o0 como “uma area do espago geografico onde predominam certas caracteristicas
morfoclimaticas e fitogeogréficas, distintas daquelas predominantes nas demais areas.”
trazendo a ideia de que caracteristicas morfolégicas podem existir em um dominio, além das
que sdo predominantes no mesmo, articulando em um espaco que é chamado de Cerrado ha
uma diversidade vegetativa, que ndo representam de fato suas caracteristicas, sendo

necessario o cuidado ao aponté-las.

Assim, no espaco do dominio do cerrado, nem tudo que ali se encontra é bioma de
cerrado. Veredas, matas galeria, matas mesofilas de interfllvio, sdo alguns exemplos
de representantes de outros tipos de bioma, distintos daquele de cerrado, que
ocorrem em meio aquele mesmo espaco. N&o se deve, pois, confundir dominio com
bioma. No dominio do cerrado predomina o bioma do cerrado. Todavia, outros tipos
de biomas também estdo ali representados, seja como tipos "dominados” ou "ndo
predominantes” (caso das matas mesofilas de interflavio), seja como encraves (ilhas
ou manchas de caatinga, por exemplo) ou como penetra¢des de florestas galeria, de
tipo amazonico ou atlantico, ao longo dos vales Umidos dos rios. (COUTINHO,
2002 p. 78)

Apos considerar essas definicdes de diferentes autores, observa-se a riqueza do termo
Cerrado, quantas defini¢cdes e conceitos utilizados para ponderar sobre esse espago, que por
muitos ainda € visto como seco e sem vida. Porém, como bem citou 0 poeta sertanejo
Benedito Rocha, basta a hora certa para ver seus arbustos se transformando de forma
majestosa. Esse dominio brasileiro, como argumentou Coutinho (2002), subdividiu-se em
outras classificagdes para definir suas fitofisionomias. Alguns autores corroboraram com uma
classificagdo semelhante do dominio Cerrado, como Ab’Saber (1983), Eiten (1994), Ribeiro e
Walter (1998) dentre outros que destacam alguns tipos fitofisionémicos, como o Cerrado
(sensu lato), Cerraddo, Campo limpo ou Campestre, Campo sujo, Florestas de galeria, e
Veredas. O trabalho abordara as perspectivas de Ribeiro e Walter (2008) com onze aspectos

fitofisionbmicos, como poderdo ser observados no organograma 2.1 abaixo.



- Mata Ciliar

- Mata de
Galeria

- Mata Seca

- Cerraddo

Quadro 2.1- Organograma: Fitofisionomias do Cerrado

- Cerrado
(restrito)

- Parque de
Cerrado

- Palmeiral

- Vereda

- Campo Sujo
- Campo Limpo

- Campo
Rupestre
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Cada uma dessas fitofisionomias expostas acima possui suas proprias caracteristicas.

Os critérios de classificacdo, segundo Ribeiro e Walter (2008, p.164) foram primeiramente de

acordo com a forma, a estrutura e 0 crescimento nas mudancas estacionais. Consideraram

também, posteriormente, os aspectos do ambiente e as composicdes floristicas. A formacao

Florestal aqui apresentada engloba “os tipos de vegetagdo com predominancia de espécies

arbdreas, com a formacédo de dossel continuo.”, Sawyer (2006) destaca ainda que a Formacao

florestal cobre 32% do bioma. Nessa formacédo, estdo presentes as Matas Ciliares, que 0s

autores Riberio e Walter (2008) definem como:

Vegetacdo florestal que acompanha os rios de médio e grande porte da regido do
Cerrado, em que a vegetacdo arbdérea ndo forma galerias. Em geral essa mata é
relativamente estreita, dificilmente ultrapassa 100m em cada margem [...]. Ocorre
geralmente sobre terrenos acidentados, podendo haver uma transicdo nem sempre

evidente para outras fitofisionomias. (RIBEIRO e WALTER, 2008, p. 164)

As Matas de Galeria, que também fazem parte das Formacdes Florestais, sdo

identificadas por Ribeiro e Walter (2008) como a vegetacdo florestal que acompanha rios e

corregos de pequeno porte, onde formam corredores fechados sobre o curso d’agua; 0s

autores ainda as classificam como inundaveis e ndo inundaveis.
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Por Mata de Galeria N&o- inundaveis entende-se a vegetacdo florestal que
acompanha um curso de agua, onde o lencol freatico ndo se mantém préximo ou
sobre a superficie do terreno na maior parte dos trechos o ano todo, nem mesmo na
estacdo chuvosa. Apresenta trechos longos com topografia acidentada, sendo poucos
os locais planos. [...] Por Mata de Galeria Inundaveis entende-se a vegetacéo
florestal que acompanha um curso de agua, onde o lencol freatico se mantém
proximo ou sobre a superficie do terreno na maior parte dos trechos durante o ano
todo, mesmo na estacgdo seca. (RIBEIRO E WALTER, 2008, p. 169)

Nas formac6es florestais ha também as Matas Secas, estas ndo tém associacdo com

cursos de agua de acordo com Ribeiro e Walter (2008), porém os autores destacam que elas

sdo dependentes das condic¢Bes quimicas e fisicas do solo; em funcéo disso, da composi¢édo

floristica e da queda de folhas nos periodos secos elas recebem a classificacdo de trés

subtipos:

Mata Seca Sempre -verde, Mata Seca Semidecidua, a mais comum, e Mata Seca
Decidua. Em todos esses subtipos, a queda de folhas contribui para o aumento da
matéria orgénica no solo, mesmo na Mata Seca Sempre -verde. (RIBEIRO E
WALTER, 2008, p. 170)

Rizzini (1997) destaca que as Matas Secas ocorrem em todos 0s continentes, aponta

ainda que o grau de deciduidade depende da intensidade da seca, destacando ainda:

As Matas Secas podem ser apenas uma forma empobrecida das matas pluviais ou
constituirem tipos bem distintos. Mostram-se, em comparagdo com aquelas, mais
abertas e iluminadas, pois as arvores guardam maior distancia entre si. Os troncos,
de menor altura, levam cascas geralmente mais grossas e sustentam ramos robustos
e mais ou menos retorcidos; as copas revelam-se amplas, ralas e esgalhadas,
ramificando-se o tronco, muitas vezes, desde baixo. (RIZZINI, 1997, p. 390)

Além das Matas, as Formacdes Florestais ainda possuem o Cerraddo, que de acordo

com os autores Ribeiro e Walter (2008) sdo compostos por uma vegetacdo escleréfila, ou seja,

com plantas que possuem folhas duras ou coridceas. Rizzini (1997) expde caracteristicas mais

especificas, quanto a altura das arvores e a diferenca com o Cerrado restrito.

O Cerraddo é mais alto e mais denso que o Cerrado, porém, mais baixo e menos
denso que a mata. O tamanho médio das arvores, no Cerradédo, é de 10 a 15 metros,
contra 4 a 8 metros no campo Cerrado, ndo sdo ramificadas desde baixo nem
retorcidas, como o sdo no campo Cerrado, mas crescem altas, com 0s troncos
normais, como as arvores comuns da floresta. Ha muito mais sombra num Cerradéo
do que num campo Cerrado. (RIZZINI, 1997, p. 399)
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Como Rizzini (1997) exp6s o Cerrado do sentido Restrito se diferencia do Cerraddo
em muitas formas, de acordo com Ribeiro e Walter (2008) ele se caracteriza pela:

presenga de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e
retorcidas, e geralmente com evidéncias de queimadas. Os arbustos e subarbustos
encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando 0rgdos subterraneos
perenes, que permitem a rebrota apds queima ou corte. Na época chuvosa, 0s
estratos subarbustivo e herbaceo tornam-se exuberantes, devido ao seu rapido
crescimento. (RIBEIRO E WALTER, 2008, p. 174)

O Cerrado restrito faz parte das Formagdes Savanicas, Rizzini (1997) destaca que
pode ser chamado de “Campo de Cerrado”. O autor expde ainda a devastagdo causada pelo
fogo nesse espaco hoje provocado principalmente por agdes antrdpicas. Nas formacdes
Savanicas também h4 o Parque de Cerrado, que Ribeiro e Walter (2008) distinguem como:

E uma Formacgio Savanica caracterizada pela presenca de arvores agrupadas em
pequenas elevacBes do terreno, algumas vezes imperceptiveis e outras com muito
destaque, que sdo conhecidas como “murundus” ou “monchdes”. As arvores, nos
locais onde se concentram, possuem altura média de 3 m a 6 m. (RIBEIRO E
WALTER, 2008 p. 178)

Os Palmeirais fazem parte das Formacgbes Savanicas que Ribeiro e Walter (2008)
classificaram, caracterizam-se por terem somente uma espécie de palmeira arbdrea, sem

destaque para arvores Dicotiled6neas.

No bioma Cerrado pode ser encontrado pelo menos quatro subtipos mais comuns de
Palmeirais, que variam em estrutura de acordo com a espécie dominante. Pelo
dominio de determinada Palmeira, o trecho de vegetacdo pode se designado pelo
nome comum da espécie. (Ribeiro e Walter, 2008 p.180)

Além do Palmeiral ainda h& destaque para as Veredas, muito importantes para a
preservacdo da agua, as quais sdo compostas pela Palmeira “Mauritia flexuosa”, ou como S&o
popularmente chamadas de Buritis. Rizzini (1997) expGe a Vereda como Buritizal, pela

predominancia da espécie, além disso revela outras caracteristicas.

Essa comunidade hidréfila localiza-se em depressdes onde a agua acha-se estagnada.
Mediante aterro gradual, a comunidade vai-se enriquecendo de espécies e acaba por
transformar -se numa mata pantanosa, com arvores e, ainda mais tarde, em mata
pluvial. Ndo € por outra razdo que, as vezes, se encontra o buriti dentro da mata.
(RIZZINI, 1997, p. 345)



29

Ribeiro e Walter (2008) destacam que as Veredas exercem um papel importantissimo
no sistema hidrologico e na conservacdo da fauna do Cerrado, funcionando como abrigo e
fonte de alimentacdo para animais terrestres e aquaticos. Partindo para a Formacédo
Campestre, 0 Campo Sujo € caracterizado pela exclusividade de vegetacdo arbustiva-herbacea
“com arbustos e subarbustos esparsos, cujas plantas, muitas vezes, sdo constituidas por
individuos menos desenvolvidos das espécies arboreas do Cerrado sentido restrito (RIBEIRO
E WALTER, 2008, p. 1984)”.

O Campo Limpo é caracterizado por Rizzini (1997) como um lugar de vegetacao
muito baixa, sem arvores ou com pouquissimas arvoretas, porém bem longe entre si. Ribeiro e

Walter (2008) expBem caracteristicas mais especificas dessa fitofisionomia.

Pode ser encontrado em diversas posi¢Oes topograficas, como diferentes variagdes
de grau de umidade, profundidade e fertilidade do solo. Entretanto, é encontrado
com mais frequéncia nas encostas, nas chapadas, nos olhos d’agua, circulando as
Veredas e na borda das Matas de Galeria. (RIBEIRO E WALTER, 2008, p. 185)

Para concluir, as fitofisionomias ha o Campo Rupestre classificado pelos autores
Ribeiro e Walter (2008) como:

Um tipo predominantemente herbaceo- arbustivo, com a presenca eventual de
arvoretas pouco desenvolvidas de até dois metros de altura. Abrange um complexo
de vegetacdo que agrupa paisagens em micro- relevos com espécies tipicas,
ocupando trechos der afloramentos rochosos. (RIBEIRO E WALTER, 2008, p. 186)

Ao estabelecer conceitos e as varias caracteristicas das fitofisionomias do Cerrado
expOe-se também sua biodiversidade presente em 1,8 milhdes de quildmetros quadrados que
corta diagonalmente o pais de nordeste-sudeste, abrangendo os estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Rondonia, Goias, Tocantins, Maranhdo, Piaui, Bahia, Minas Gerais, S&o Paulo
e o Distrito Federal. Aguiar et al (2014) afirma que nesses espacos a biodiversidade é
extremamente elevada, sdo neles que estdo 5% das espécies mundiais, 0s autores ainda tratam
da porcentagem de cada espécie evidenciando mais uma vez a diversidade do Cerrado,
segundo ele, metade das aves encontra-se nesse bioma, 45% dos peixes, 40% dos mamiferos,
e 38 % dos répteis.

O clima do Cerrado também se difere das demais regides brasileiras, Ab’Saber (2017)
relata que as temperaturas variam dependendo da localidade; ainda revela os niveis baixos de

umidade durante os meses de inverno que chegam a ser menores gque o da Caatinga na mesma
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época. Klein (2002) destaca que o bioma é marcado pela sazonalidade com inverno seco e

temperaturas sempre variaveis:

As méaximas absolutas mensais ndo variam muito ao longo dos meses do ano,
podendo chegar a mais de 40°C. J& as minimas absolutas mensais variam bastante,
atingindo valores proximos ou até abaixo de zero, nos meses de maio, junho e julho.
A ocorréncia de geadas no dominio do cerrado ndo é fato incomum, ao menos em
sua porcdo austral. (KLEIN, 2002, p. 80)

O autor ainda cita que a ocorréncia de chuva acontece principalmente nas estaces da
Primavera e Verdo, variando de 1.200 a 1.800 mm. Porém, mesmo nestes meses pode haver
pequenos periodos de estiagem, que sdo chamados de Veranicos, que de acordo com Silva;
Assad; Evangelista (2008) ocorrem por causa da massa de ar quente e seca, com baixa pressao
que recai sobre essas areas, prejudicando principalmente a agricultura, como explanam os
autores. O conjunto das massas de ar quente com pressdo baixa e de sistemas frontais (frente
frias) causa no Cerrado um clima com duas estagdes marcantes, a chuvosa que acontece de
setembro a abril e a seca que ocorre de maio a setembro, expondo a fragilidade dos sistemas
hidricos nesses periodos de seca.

Devido a sua extensdo, o Cerrado possui uma participacdo efetiva nas bacias
hidrogréficas brasileiras, Lima e Silva (2008) destacam que o bioma contribui com seis das
oito grandes bacias, sdo elas: Bacia Amazonica, Bacia do Tocantins; Bacia do Atlantico
Norte, Bacia do S8o Francisco, Bacia do Atlantico Leste e Bacia do Parana. Sawyer (2017)
afirma que essas bacias, as quais o Cerrado faz parte, sustentam cerca de 40 % da populagéo
brasileira e ainda auxilia no abastecimento de outros paises como a Bolivia, Paraguai,
Argentina e Uruguai. Essa riqueza contribui de forma significativa ndo s6 com a
biodiversidade do bioma, mas como também para a producédo agricola nas regides.

Lima e Silva (2008) descrevem que ha varias nascentes ao longo do espaco, tornando
a preservacdo do Cerrado ainda mais importante para a sobrevivéncia humana. Além das
nascentes, as aguas que correm e se infiltram no solo do Cerrado sdo armazenadas no subsolo
formando o segundo maior aquifero de agua doce do mundo, o Aquifero Guarani, que

segundo Ribeiro (2008) esta distribuido por quatro paises.
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O Sistema Aquifero Guarani esta distribuido por uma area de cerca de 1.196.500
km2. Situado na por¢do Centro-Leste do continente sul-americano, distribui-se pelo
territério de quatro paises do Cone Sul, todos membros do Mercosul: Argentina,
com 225.500 km?; Paraguai, com uma area de 71.700 km?; Uruguai, onde ocupa
cerca de 58.500 km?; e Brasil, pais onde chega a algo em torno de 840.800 km?
(RIBEIRO, 2008, p. 227)

Ao se tratar do solo, sabe-se que possui uma funcdo importantissima para a
permeabilizacdo das aguas que fluem no bioma, Reatto et al (2008) expdem que o solo possui
diferentes caracteristicas a depender do material e ambiente em que foram formados. Além
disso, ha uma classificagdo que ajuda a identificar os tipos de solos presentes nos biomas
brasileiros, para essa classificagdo os autores acima citados expdem algumas determinacGes
como, caracteristicas morfolégicas e fisicas, quimicas, mudanca de textura, teor de matéria
organica, porosidade, profundidade do solo, além da natureza do material analisado.

Conforme os autores, as principais classificacdes dos solos do Cerrado séo: Latossolo,
Neossolo Quartzarénico, Argissolos, Nitossolo Vermelho, Cambissolos, Plintossolos,
Neossolo Litolico, Gleissolo Haplico e Melanico. No Latossolo segundo Reatto e Martins
(2005, p. 50) possui relevo plano, ocorrendo em 46% do bioma, e ainda, “Na paisagem ocorre
em relevo plano a suave-ondulado, solo muito profundo, poroso, de textura homogénea ao
longo do perfil e de drenagens variando de bem forte a acentuadamente drenado.”

Destacam ainda que o Neossolo que tem a ocorréncia de 15 % da superficie do bioma,

onde:

“Geralmente sdo solos profundos (com menos 2m), apresentando textura arenosa ou
franco-arenosa, constituidos essencialmente de quartzo, com maximo de 15% de
argila, sdo muito porosos e excessivamente drenados, normalmente em relevo plano
ou suave ondulado. (REATTO e MARTINS, 2005, p. 50).

O Argissolo ocorre em 15 % da superficie do bioma e possui uma grande proporcéao de
argila, com movimentacdo dessa argila da superficialidade para a subsuperficie. J& o
Nitossolo Vermelho de acordo com os escritores REATTO et al, (2008) é derivado das rochas
béasicas e ultrabasicas ricas em ferros e magnésio, possui uma cor vermelho-escura e estima-se
ocupar cerca de 1,7% da superficie do bioma, possui uma boa drenagem e sua vegetacao
original é as das Matas Secas Semidecidua. O Cambissolo possui poucas alteracGes fisicas e
quimicas, porem ha mudancas na cor e na estrutura, ocorre em uma extensdo pequena, apenas
3, 47% do bioma, geralmente estdo localizados em relevo com mais ondulacoes

A classificacdo Plintossolo é caracterizada segundo Reatto et al (2008) pela restrigdo a

percolacdo de &gua, encontrados geralmente em &reas com alagamentos, ocorrendo em
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aproximadamente em 9% do bioma, sendo tipico em regides quentes. O Neossolo Litdlico
sdo solos rasos com muitas rochas, correspondendo a 7,49% do bioma, ocorrem em &reas
muito acidentadas com relevo ondulado e montanhoso, além disso estdo presentes nas
fitofisionomias do Campo Limpo e Campo Rupestre.

E, para finalizar essas classificacdes presentes no Cerrado, hd o Gleissolo Héaplico e
Gleissolo Melénico; esses tipos ocupam 2,3% do bioma, de acordo com Reatto e Martins
(2005) as vegetacOes que desenvolvem em sua ocupacgdo sdo o buritizal ou veredas, Campo
limpo Umido e Mata de Galeria; além disso, destacam ainda algumas de suas qualidades,

dando énfase a presenca da grande quantidade de matéria organica.

Sdo solos hidromorficos, que ocupam geralmente as depressdes da paisagem,
sujeitas a inundacgdes. Apresentam drenagem dos tipos: mal drenado ou muito mal
drenado, ocorrendo, com frequéncia, espessa camada escura de matéria organica mal
decomposta sobre uma camada acinzentada (gleizada), resultante de ambiente de
oxirreducdo. (REATTO e MARTINS, 2005, p. 52)

Todas as classificaces de solos presentes no Cerrado sdo de extrema importancia,
havendo a necessidade de preservacao e cuidados. Reatto et al (2008) destacam a alta taxa de
degradacéo, afirmando que, “O solo em particular, deve ser considerado ndo como um recurso
inerte, mas como um componente do ecossistema que abriga uma infinidade de organismos
necessarios a sobrevivéncia do homem e de todo o planeta.”

Ao abordar sobre as caracteristicas das fitofisionomias do Cerrado, do solo e de sua
importancia hidrica para o pais, observa-se a seriedade do estudo e conhecimento sobre o
mesmo, sem o qual ndo ha preservacdo, por isso para compreender a interacdo Homem e

Cerrado serdo abordados alguns pontos abaixo.

2.2 Cerrado e a interacdo humana

O povoamento do interior do Brasil se deu a cerca de 11.000 anos antes do presente,
de acordo com Barbosa (1997). Essa ocupacédo foi composta por individuos que sobreviviam
através da caca e da coleta de frutos. Esses primeiros moradores de Cerrado ficaram
conhecidos pela arqueologia por “Tradi¢ao Itaparica” (BARBOSA e SCHMITZ, 2008)
(BARBOSA, 1997), esses sabiam organizar os recursos oferecidos pelo espago que
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ocupavam. Entre 5.000 e 2.000 anos antes do presente outras comunidades de cultivadores e
ceramistas comecaram a fazer parte da historia.

Barbosa e Schmitz (2008) relatam a formacdo de comunidades de horticultores que
viviam em abrigos proximos a rios, onde deixaram seus registros gravados nas paredes de
lajedos e cavernas, porém os autores explicam que a relacdo entre esses paleoindios com os
indios atuais é complexa, mas existente. Assim, a histéria da ocupacdo dos Cerrados vai se
moldando, desde os primeiros habitantes até os de hoje em dia. Miziara (2006) expde uma
breve datacdo para as demais ocupacdes desde os paleoindios, 0 autor traz a ocupacdo do
interior pelas Bandeiras em busca de ouro, também a chamada ‘“Marcha para o oeste” j em
meados do século XX, e por fim, a expansdo agricola nas décadas de 60 e 70. E importante
destacar que todas essas ocupacgdes desde os primordios das civilizacbes americanas causaram
de certa forma transformacdes a paisagem do Cerrado, como explica Chaveiro e Barreira
(2010):

Dos primeiros periodos da ocupacdo, passando pelo importante processo
modernizador de 1970 até hoje, outras alteragBes ocorreram, como a mudanga no
uso da agua, por exemplo, da fazenda goiana as usinas de alcool ou as hidrelétricas;
a funclo dos rios no lazer urbano e a privatizacdo de suas margens; o papel
fundamental da infraestrutura e do denominado “espago herdado”; a centralidade do
territério goiano e o lume histérico da ocupacao do territorio nacional; as mudancas
no modo de vida e da cultura, bem como sua incorporacdo em légicas da inddstria
cultural etc. (CHAVEIRO E BARREIRA, 2010, p. 25)

No entanto, ao que se percebe, essa paisagem ganhou outras grandes transformagdes
que de acordo com Chaveiro e Barreira, (2010) iniciaram com o processo da construcdo de
Goiania, Brasilia, da BR-153 cortando o interior e ainda a construgdo da ferrovia Norte-Sul,
todas essas mudancas ocorridas gracas as politicas governamentais e territoriais. Os autores
ainda destacam que tais politicas tinham como objetivo se aproveitar da ideia de inferioridade

que se colocava sobre o interior do Brasil.

Uma primeira acdo geopolitica foi aproveitar o imaginario negativo do Cerrado
sublinhado desde o final do século XIX até 1930, especialmente pelos chamados
‘viajantes naturalistas do velho mundo’. Esse imaginario negativo efetivou-se como
uma sentenga de verdade de que havia dois Brasis — um do litoral e outro do sert&o;
um superior e outro do interior, um integrado ao progresso do mundo desenvolvido e
outro desintegrado. (CHAVEIRO E BARREIRA, 2010, p. 26)

Essa ideia perdurou durante muito tempo e porque ndo dizer até os dias atuais, onde a

populacdo do Cerrado e o proprio bioma sdo subestimados. Porém, é incontestavel a
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importancia econdmica e natural do bioma. Em vista disso, Norman Myers et al (2000)
consideraram o Cerrado brasileiro como Hotspots, classificando-o como uma das muitas areas
que necessitam de um olhar especial, pois concentram biodiversidade e estdo em constante
ameaca. Os autores analisaram em todos 0s continentes biomas extremamente ameacados
levando em consideracdo o nimero de plantas endémicas e o grau de degradacdo. Como €
mostrado na tabela 2.1, seus estudos apontaram o Cerrado com um nivel de plantas endémicas
de 1,5%.

Tabela 2.1 - Dados dos Hostposts no Brasil e no mundo

Dados dos Hotspots

Hotspot Extensao Vegetacdo Area Espécies Endémismo  Espécies de Endémismo
original da  primaria protegida de vertebrados
vegetacdo remanescente  (km2) plantas
primaria (km2)

(km2)

Cerrado 1,783,200 356,630 22,000 10,000 4,500 1,268 117

Mata Atlantica 1,227,600 91,930 33,084 20,000 8,000 1,361 567

Sul da China 800,000 64,000 16,562 12,000 3,500 1,141 178

Central

Madagascar 594,150 59,038 11,548 12,000 9,704 987 771

Sudoeste  da 309,850 33,336 33,336 5,469 4,331 456 100

Austrélia

Bacia do 2,362,000 110,000 42,123 25,000 13,000 770 235

Mediterraneo

Como apontado na tabela acima, a biodiversidade do Cerrado € tdo grande quanto
outras em todo o mundo, todavia muitas vezes menosprezadas como expdem os autores Klink
e Machado (2005), que ainda afirmam que a maioria das espécies endémicas estd ameacada
devido a grande expansdo agricola e intensa exploracdo local de produtos nativos. Além da
exploracdo agricola hd comunidades inteiras que dependem do bioma para sua subsisténcia,

tornando- o importante também socialmente. Segundo Sawyer et al. (2017),

Além de suas especificidades ambientais, o Cerrado também apresenta grande
importancia social. Muitas pessoas dependem de seus recursos naturais para
sobreviver com qualidade de vida, incluindo grupos indigenas, quilombolas,
geraizeiros, ribeirinhos e quebradeiras de coco babagu, que sdo parte do patriménio
histérico e cultural do Brasil e compartilham o conhecimento tradicional da
biodiversidade. (SAWYER et al, 2017 p. 33)
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Sawyer et al (2017) expdem dois grupos que fazem parte das comunidades
tradicionais presentes no Cerrado goiano, 0S geraizeiros e 0s sertanejos, além das
comunidades indigenas. Essas comunidades aproveitam-se do Cerrado para colher frutas
nativas, castanhas, folhas que sdo consumidas pela comunidade e/ou vendidas; j& nas
comunidades indigenas hd uma preservagdo e conservacdo maior que as regides ecossociais.
Mesmo o Cerrado, sendo ele necessario para as comunidades, a degradacdo causada €
alarmante. Segundo Sawyer et al (2017) depois da Mata Atlantica o Cerrado é o que mais
sofreu com o desmatamento. Dessas agOes destaca-se grande avanco da agricultura e
agropecuéria fazendo com que o Cerrado perca espaco e consequentemente espécies dessa

rica biodiversidade.

Atualmente, o Cerrado é uma das principais &reas do planeta para a producdo
agricola e pecuaria. Embora seja um motivo de orgulho para muitos, a expansao da
fronteira também cobra seu preco: cerca da metade do bioma j& foi desmatada,
colocando em risco a biodiversidade rica, Unica e atil assim como todos 0s seus
servicos ecossistémicos. A pressdo continua intensa por causa da expansdo
agropecudria de soja, carne, cana-de-acucar, eucalipto e algoddo, produtos que séo
essenciais para a economia nacional e para 0s mercados mundiais. Como
consequéncia, as taxas de desmatamento anuais no Cerrado sdo mais elevadas do
que na Amaz0nia, onde as taxas anuais cairam e a area total ja desmatada é menor.
(SAWYER et al, 2017 p. 33)

De acordo com os autores acimas citados o Cerrado é responsavel pela maior area
agricola do pais, produzindo carne, soja, milho, algoddo e outros que contribuem para o PIB
(Produto interno Bruto) do Brasil, fazendo com que metade do bioma seja consumido pelo
capital. Todavia, ha acbes que podem auxiliar no combate a degradacgéo desse espaco. Alguns
exemplos sdo citados por Sawyer, como a conversdo de pastagens para plantacdes de soja e
cana-de-acucar, além de tecnologias usadas por empresas para aumentar a produtividade sem
aumentar a area plantada. Ndo se podem excluir as empresas que sdo muitas vezes
pressionadas, a aderir a conservacgao para que seus produtos sejam adquiridos fora do Brasil,

inclui-se aqui também o equilibrio da convivéncia entre sociedade e natureza.

O Cerrado esta no coracdo de uma poténcia mundial emergente e fornece alimento
para o pais e para 0 mundo, bem como renda e arrecadagdo de tributos. O
desenvolvimento € inevitavel. Para o curto, médio e longo prazo, serd necessério ir
além de um foco na conservacdo de espécies em determinados locais para incluir
paisagens em uma escala maior. Exceto em alguns casos, ao invés de isolamento
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entre as pessoas € a natureza, Serd necessario encontrar meios para manter a
coexisténcia da natureza com a grande e pequena agricultura, pecudria, transporte,
infraestrutura de energia e comunicagdes, pequenas comunidades e grande cidades e
municipios. (SAWYER et al, 2017 p. 99)

Ao discorrer sobre a ocupacgéo do Cerrado, assim como suas formas de utilizacdo pela
sociedade e comunidades tradicionais, & necessario expor como a preservacao € importante
para as futuras geracOes, fazendo-se imprescindivel o ensino significativo desse bioma nas
salas de aula ndo s6 dos estados que o compdem, mas de todo o Brasil. Sustentado pela
preocupacdo que esse lugar de biodiversidade deixe de existir nas proximas décadas, para
tanto iremos agora apresentar como ele vem sendo trabalhado nos livros didaticos da rede

estadual e privada de ensino.

2.3 O que dizem os livros didaticos sobre o Bioma Cerrado?

O livro didatico (LD) vem se prestando ao papel de material indispensavel nas escolas
de todo o pais, possuindo uma trajetoria marcante, sobre essas Freitag; Costa; Mota (1997)
explicam que na verdade o LD n&o possui uma cronologia e sim uma série de leis formuladas
a partir da década de 30, pautadas sob a Politica do Livro Didatico. Hoje, todos os assuntos
voltados para o LD pertencem ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNDL) que vem ao
auxilio das instituices publicas a fim de distribuir obras didaticas, pedagogicas e literarias
para alunos e professores de forma regular e gratuita (BRASIL, 2021).

Ao ser distribuido nas escolas publicas e adquirido nas escolas privadas, o LD acaba
sendo a principal fonte de pesquisa dos docentes, que segundo Silva e Trivelato (1999) é
usado como justificativa ao pouco tempo para planejamento das aulas a serem ministradas. O
livro pode e deve ser utilizado, no entanto deve-se ter o cuidado em analisar as obras e
oferecer outras fontes de pesquisa, uma vez que hoje a tecnologia proporciona ao professor
muitas destas fontes de conhecimento cientifico. O que se agrava € que 0s autores expdem

gue muitas vezes o LD € a Unica fonte a ser utilizada em sala.

O livro texto tem tido sua utilizagdo no ensino de ciéncias como principal material
curricular, com a justificativa de que com o reduzido tempo disponivel para o
desenvolvimento das aulas, é imprescindivel a utilizagdo de um material de apoio.
Mas o que tem ocorrido é que o livro didatico tem, muitas vezes, sido o Unico
veiculo de aprendizagem a que os alunos tem tido acesso. (SILVA E TRIVELATO,
1999, p. 2)



37

A fim de evidenciar as ideias sobre o Cerrado presentes nos LD, houve a necessidade
de analise béasica das obras distribuidas pelo PNDL como também as adquiridas pelas escolas
particulares. Para essas proposi¢cdes aqui apresentadas houve a avaliacdo de dois grupos de
livros didéaticos utilizados no municipio de Goianésia- GO. O primeiro grupo é composto pela
coletanea utilizada na maioria das escolas particulares onde foi analisado o livro da disciplina
de Ciéncias; e o segundo grupo formado pela coletanea usada na rede estadual de ensino,
também analisando a disciplina de Ciéncias.

Para analise foram utilizados os seguintes critérios: 1- O nimero de péginas destinadas
ao assunto sobre o Cerrado. 2- Quantidades de figuras. 3- Contetidos de cunho cientifico,
como artigos, divulgacdo de associacdes ¢ ONG’s que cuidam do bioma e servigos de
conservacdo. 4- Abordagem das caracteristicas relevantes sobre o Cerrado. 5- Abordagem
sobre a importancia do bioma para a sociedade. 6- Sugestdes de passeios em Trilhas, Parques,
Pracas, Hortas, Patios e afins.

Os livros analisados pertencem ao 7° ano do Ensino Fundamental 11, da disciplina de
Ciéncias. Grupo | (Colecdo das escolas particulares) e Grupo Il (Colecdo das escolas

publicas) como estaré exposto na tabela 2.2 abaixo.
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Tabela 2.2- Analise dos livros didaticos Grupo 1 das escolas particulares

GRUPO |
DISCIPLINA Ciéncia
SERIE 7° Ano
ANO/LUGAR DE PUBLICACAO | 2020/Curitiba

AUTOR
EDITORA

CRITERIOS DE ANALISE
PAGINAS DESTINADAS AO
ASSUNTO.
QUANTIDADES DE FIGURAS.
CONTEUDOS CIENTIFICO.

ABORDAGEM DAS
CARACTERISTICAS
RELEVANTES.

ABORDAGEM SOBRE A

IMPORTANCIA DO BIOMA
PARA A SOCIEDADE.

ATIVIDADES PRATICAS.
SUGESTOES DE ATIVIDADES
EM ESPACOS NAO FORMAIS.

Vilmarise Bobato
Positivo
ANALISE

1 pagina e meia

4 figuras
O livro trouxe partes de um artigo sobre o
monitoramento do desmatamento do Cerrado

brasileiro.

O livro traz caracteristicas basicas, como o0s tipos de
solo, clima, vegetacdo e o exemplo de alguns animais
e plantas presentes no bioma, porém ndo traz
nenhuma definicdo das fitofisionomias do lugar.
Aborda a importancia de se preservar em um
paragrafo final, expondo o0 pequi (Caryocar
brasiliense) como fruto simbolo.

Nenhuma

Nenhuma

O capitulo trouxe ndo s6 o assunto Cerrado, mas também todos os biomas brasileiros e

suas caracteristicas basicas, dando énfase a biodiversidade da Amazoénia. No entanto, o0 que se

observa é que com essa abordagem bésica o aluno dificilmente ird4 se interessar sobre o

assunto, e muito menos adquirir um senso critico para os problemas que cada bioma vem

enfrentando nas Ultimas décadas. E necessario um aprofundamento do assunto por parte dos

professores, no entanto, como sera apresentado no resultado da pesquisa aplicada aos

professores, dar-se a entender que ndo ha esse aprofundamento na sala de aula da escola

campo.
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Na tabela 2.3 hé o destaque para o livro utilizado pela rede publica de ensino.

Tabela 2.3- Analise do LD das escolas publicas de ensino do municipio de Goianésia-Go

GRUPO 1
DISCIPLINA Ciéncias
SERIE 7° Ano
ANO/LUGAR DE PUBLICACAO 2018

AUTORES

EDITORA
CRITERIOS DE ANALISE
PAGINAS  DESTINADAS AO

ASSUNTO.

QUANTIDADES DE FIGURAS.
CONTEUDOS CIENTIFICO.

ABORDAGEM DAS
CARACTERISTICAS
RELEVANTES.

ABORDAGEM SOBRE A

IMPORTANCIA DO BIOMA PARA
A SOCIEDADE.

ATIVIDADES PRATICAS.
SUGESTOES DE ATIVIDADES EM
ESPACOS NAO FORMAIS.

Roberta Hiranaka
Thiago Horténcio
FDT
ANALISE

2 paginas

5 figuras

O livro trouxe alguns nomes cientificos de animais
e plantas simbolos do Cerrado, como o Tamandua,
Lobo Guara, Capim Dourado e Tatu- canastra

A edicdo traz uma breve descricdo do bioma,
considerando as bacias hidrogréficas, e regifes
onde é predominante.

O livro comenta sobre as acdes exploratérias
como a mineracdo, e a expansdo da agricultura
gue causam prejuizos irreversiveis as localidades.
Nenhuma

Nenhuma

O livro utilizado pela rede publica de ensino apresenta igualmente ao da rede privada

um capitulo dedicado aos biomas brasileiros. O Cerrado é trabalhado de forma simples

apresentando suas caracteristicas e algumas espécies principais,

dando énfase as

caracteristicas morfologicas das plantas como o formato dos troncos. Ao abordar as acbes

antrdpicas sobre 0 bioma ha uma foto da exploragcdo mineral em uma regido do Mato grosso,
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mas ndo ha maiores explica¢fes sobre o assunto, cabendo ao professor novamente o papel de
mediador de conhecimento.

No componente cientifico os autores trouxeram os nomes cientificos de algumas
espeécies, ha também no final de cada capitulo uma secdo chamada “Assim se faz Ciéncia”,
trazendo um pouco sobre as descobertas dos ultimos anos e estudos realizados pelos
cientistas. No caso desse capitulo em questéo, a secdo trouxe informacdes sobre um projeto
com 0s microrganismos aquaticos Planctons, tendo como justificativa a importancia desse
grupo para a base de muitas cadeias alimentares nos oceanos, porém nao ha trechos de artigos,
nem men¢do de ONG’s (Organizagdes ndo governamentais) de reservas onde se preserva o
Cerrado, ou quaisquer outros biomas.

No ponto de vista conteudista os livros discorrem de forma simplista sobre o Cerrado,
no entanto, ndo € suficiente para uma aprendizagem significativa se for trabalhado somente o
que estd exposto nas obras. Além disso, para o desenvolvimento de uma consciéncia critica
acerca dos problemas que esses espacos vém enfrentando atualmente, ha a necessidade de
discussdo, de conhecer profundamente o espaco e da maioria de suas caracteristicas e
biodiversidade. Ao que se podem observar as duas obras apresentam basicamente as mesmas
espécies de flora e fauna, podendo ser desenvolvida a ideia de que o Cerrado é um espaco de
pouca biodiversidade, seria necessaria a apresentacdo de outras espécies principalmente as
que fazem parte da realidade do aluno, ou seja, as que eles conhecem ou até se utilizam delas
para beneficio.

O LD pode e deve ser utilizado em sala de aula, desde que seja uma das metodologias
para as aulas de ciéncias. Silva (1996) destaca que o livro ndo deve ser utilizado como Unico

recurso e com a ideia de que se ndo ha livro ndo ha o que ensinar.

Costumo dizer que, para uma boa parcela dos professores brasileiros, o livro
didatico se apresenta como uma insubstituivel muleta. Na sua falta ou auséncia, ndo
se caminha cognitivamente na medida em que ndo hé substancia para ensinar. Coxos
por formacdo e/ou mutilados pelo ingrato dia-a-dia do magistério, resta a esses
professores engolir e reproduzir a ideia de que sem a adoc¢éo do livro didatico ndo ha
como orientar a aprendizagem. Muletadas e muleteiros se misturam no processo...
(SILVA, 1996, p. 11)

O autor ainda revela que ha uma imagem indicotomizavel do professor sempre com
um LD na mao, dando a impressdo de que sem o livro o professor ndo sabe o contetdo ou nao

podera ministrar suas aulas. No entanto, deve ser contrario a isso, o LD deve ser um material
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dispensavel que poderd ou ndo ser utilizado para as aulas, e se caso usado, os conteldos
devem ser explicados e discutidos evitando a repeticdo dos conceitos trazidos. Logicamente,
deve se levar em conta a “magica” que o LD possui, possibilitando muitas vezes ser a Unica
fonte de informacao de muitas criangas que veem imagens Unicas e exclusivamente no LD.
Para tanto, compreende-se que 0 uso ou ndo desse material depende do professor e da
unidade escolar, das formas de ministrar e preparar as aulas. Por isso h& a necessidade de
conscientizacdo do profissional ao escolher o LD. As formas de ministrar as aulas devem
mudar de acordo com o conteldo e objetivos a serem alcancados. Para que haja mais
consenso na ministracdo das aulas, houve a necessidade da elaboracdo de um documento
comum as escolas, a fim de definir tais critérios para todo o pais, para isso foi criado o novo

documento curricular a BNCC.

2.4 As Novas competéncias da BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) expde novas habilidades e novos
objetivos dentro da escola, esses que por sua vez buscam um novo aluno, que incentiva a
criatividade, a curiosidade, a indagacédo e a formagédo de um cidad@o ndo somente apto a viver
em coletividade, mas que seja capaz de construir, se preciso uma nova sociedade.

De acordo com o documento curricular exposto no site do MEC (Ministério da

Educacao e Cultura)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Baésica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacéo (PNE). (BRASIL, 2017, p. 9)

A Base é uma referéncia para que se criem os curriculos do sistema educacional nos
estados e municipios, alinhando em &mbito federal os conteddos e a infraestrutura que cada
unidade educacional deve ter para atender a clientela e atingir os objetivos propostos pelo
documento. Antes, cada estado tinha seu préprio curriculo, que nem sempre estava alinhado
com os demais, entdo se entendeu a necessidade de se criar um curriculo Unico que atendesse
a formacgédo basica, a fim de evitar o desequilibrio diante as provas externas, como por
exemplo, o0 ENEM e o PISA. No entanto, ndo sé atender as necessidades diante dos

contetdos, h4d também no Documento a diferenciacdo da forma de aborda-los dentro das
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unidades educacionais. Os objetivos mudaram, novas habilidades e objetos de estudo também
foram modificados de séries para séries.

Ha no Documento dez competéncias gerais. Entre essas competéncias ha a valorizacédo
dos conhecimentos historicamente construidos, da diversidade artistica e da diversidade de
saberes culturais, a utilizacdo das diferentes linguagens, a compreenséo, utilizacdo e criagéo
de novas tecnologias, promover e respeitar os direitos humanos, cuidar da saude fisica e
emocional, exercitar a empatia, o dialogo e a resolucdo de conflitos. Por fim, a autonomia de
agir pessoal e coletivamente para a tomada de decisdes com responsabilidade, com base em
principios étnicos, democraticos e inclusivos (BRASIL 2017).

Uma dessas competéncias gerais se reflete direto na forma de abordar, principalmente
as ciéncias nas salas de aula. Nessa competéncia fica evidente o uso das metodologias
voltadas para o processo investigativo onde o aluno tem autonomia para aprender de forma

significativa.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas. (BRASIL, 2017, p.9)

No texto destinado a area da Ciéncias da Natureza, ha o destaque para que ocorra o
letramento cientifico, assim como a aproximacao da diversidade dos processos cientificos
produzidos. Ha ainda oito competéncias especificas para essa area, que vdo desde
compreender o conhecimento cientifico como provisério a compreensdao dos processos

investigativos.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.
(BRASIL, 2017, p. 324)

H& ainda aquela competéncia que traz uma andlise sobre 0 uso da tecnologia para a

comunicacgéo e producgéo de conhecimentos,
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Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacéo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética. (BRASIL, 2017, p. 324)

Além das competéncias especificas, hd para cada série as habilidades e objetos de
estudo, que sdo divididas em trés Unidades Temaéticas. De acordo com o documento, para
cada Unidade Tematica ha os objetos de estudos, que correspondem aos conteudos. Entre as
habilidades contidas nesse documento encontra-se a que diz respeito ao estudo dos
ecossistemas, “Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a
quantidade de &gua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar a temperatura etc.,
correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.” (BRASIL 2017, p. 347)

Além disso, ha outras habilidades que fazem mencdo ao estudo dos biomas e das
consequéncias da falta de preservacdo dentro do eixo tematico de Geografia em Ciéncias
Humanas, que serdo expostas nas sequéncias didaticas utilizadas neste trabalho. Observa-se
assim, nesse documento, que o professor devera valer-se dos conhecimentos prévios dos
alunos, além de garantir que eles tenham postura ativa, autbnoma e participativa nas aulas
(BRASIL 2017).

O Cerrado, como foi apresentado aqui, € uma riqueza imensuravel. No entanto, ainda
visto como uma area seca e sem vida, ndo basta saber conceitua-lo é preciso conhecer e
reconhecer sua importancia para preservacao da vida; para tanto cabe ndo sé aos livros ou
documentos curriculares essa garantia, os professores e unidades educacionais devem estar
envolvidos neste processo e sempre prontos a educar de forma consciente seus alunos. Por
isso, este trabalho visa atender as necessidades dos docentes apresentado metodologias

interativas para o ensino deste bioma.
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Capl’tulo 3

EDUCACAO AMBIENTAL: A SALVACAO DO CERRADO?

“A terra ndo pertence ao homem branco; O homem branco é que pertence a terra.
Disso nos temos certeza. Todas as coisas estdo relacionadas como o sangue que une
uma familia. Tudo esta associado. O que fere a terra fere também aos filhos da terra.
O homem n#o tece a teia da vida: E antes um dos seus fios. O que quer que faca a
essa teia, faz a si proprio.”

Cacique Seattle da tribo Suguamish, 1855

3.1 Educacdo Ambiental: A salvacéo do Cerrado?

Diante do contexto desastroso das Ultimas décadas, os biomas brasileiros sucumbem
com acBes antropicas cada vez mais devastadoras. E correto afirmar que o meio ambiente
nunca foi tdo ameacado quanto agora. Por busca de espacgo, maior producdo e lucro, 0 homem
abriu lugar para uma devastacdo sem precedentes na histéria e quem sabe irrecuperavel.
Pedrini e Brito (2006, p. 12) dizem que: “A natureza, que no inicio era vista como “fonte de
vida”, se transformou em “fonte de lucro”, com o tnico objetivo de acumular riquezas”.

Segundo os autores acima citados, com o fim da idade média e o rompimento com o
divino, os pensamentos lluministas acabaram contribuindo para o distanciamento do homem
com 0 meio ambiente, o homem agora se vé “deus” na ideia antropocéntrica, afastando-se de

qualquer forma de sensibilidade e preservacao do meio em que vive.

Na Idade Média o rompimento com o mito o libertou da submissdo a divindade. No
Iuminismo foi resgatada a sua esséncia de “deus” na visdo antropocéntrica, usando
e abusando dos recursos naturais. Ao tornar-se “deus” de todas as coisas 0 homem
perde a capacidade de sonhar, de sentir, de observar. E, aos poucos este poder o
transforma num ser insensivel e destruidor, incapaz de se inserir no contexto
ambiental, vendo-o apenas como meio passivel de exploracdo e transformagédo.
Pedrini & Brito, 2006, p. 12)

Trein (2012) continua a narrativa trazendo a perspectiva de que gragas a possibilidade

de desenvolvimento dos meios de producdo, o avanco do desenvolvimento cientifico e
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tecnoldgico fez com que, de uma vez por todas, 0 homem dominasse a natureza em todas as

esferas em todo o mundo.

A apropriacdo privada dos meios de produgdo que se generalizava no século XVIII,
com a expansdo do capitalismo comercial e industrial aliada ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, consolidou o dominio da natureza em todas as regides do
planeta e “naturalizou” a dominaGdo dos seres humanos num processo crescente de
mercantilizacdo da natureza na forma de matérias primas e dos homens na forma do
trabalho assalariado. (TREIN, 2012, p.309)

Partindo dessa breve narrativa, é incontestavel a dominacdo do homem sobre a
natureza, tornando-se clara a necessidade de preservacdo nessa sociedade chamada pos-
moderna. Loureiro et al (2003) traz uma breve retrospectiva historica sobre os problemas
ambientais. Os autores destacaram que entre os anos de 1501 a 1760, com a expansdo
maritima e o crescimento do capitalismo agrario, os espacos americanos foram se
modificando, além do crescimento demografico houve ainda a degradacdo dos solos. Entre 0s
anos de 1760 a 1945, a industrializacdo e a urbanizagdo foram responsaveis pelos primeiros
sinais de extincdo de espécies, poluicdo e transformacdo de ambientes. Na sociedade
contemporanea, 0s autores relatam que a explosdo demografica, o modelo industrial-
consumista estabelecido traz o problema para uma escala planetaria, com riscos cada vez
maiores.

A partir desses pressupostos acima citados, compreende-se a relagéo conflituosa entre
homem e natureza e o surgimento de individuos e instituicdes que buscam debater essa
relacdo. Segundo Pedrini e Brito (2006) ha muitos anos a ideia de proteger o meio ambiente
comecou a ser discutida por esses individuos, porém esse alerta s6 foi importante devido a

“Declaragdo sobre o Ambiente Humano” e seu “Plano de Agao Mundial”.

Esses documentos foram derivados da | Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental realizada em Thilis, Gedrgia, em 1977, servindo como marco
histérico na emergéncia de politicas ambientais em todo o mundo. O encontro
definiu os objetivos, principios, estratégias e recomendagdes para o0
desenvolvimento da educacdo ambiental em nivel mundial. Dentre as estratégias
estabelecidas destacam-se: treinamento de professores, desenvolvimento de
materiais educativos, pesquisa de novos métodos e disseminagdo de informaces
sobre as questdes ambientais em todo o mundo (PEDRINI e BRITO, 2006, p.5).

A partir desse evento, a Educacdo Ambiental foi se solidificando em todo o mundo.
No entanto, no Brasil ela ja era referida em um decreto legislativo Federal em 1948, antes

mesmo da | conferéncia Intergovernamental que ocorreu na Georgia; todavia os escritores
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Pedrini e Brito (2006) afirma que mesmo sendo citada no decreto de 1948 sé veio ser
apresentada formalmente em 1981, através da criacdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente. A tabela abaixo 3.1 mostra alguns outros eventos ocorridos que auxiliaram na

concretizacdo da EA no Brasil.

Tabela 3.1- Ano e acontecimentos que influenciaram a EA no Brasil.

ANO EVENTOS
1984 Conama apresenta uma resolucao estabelecendo diretrizes para EA.
1986 | Seminario Nacional sobre Universidade e Meio Ambiente.
1988 A Constituicdo brasileira expde a importancia de promover a EA em

todas as instancias de ensino.
1990 | Curso Latino- Americano de especializagdo em EA.
1991 Portaria do MEC n° 678/91 institui que todos os curriculos educacionais

devem contemplar a EA.

1992 Rio 92- Conferéncia sobre Meio Ambiente e desenvolvimento.
1994 Programa Nacional de EA.
1997 Edicdo do Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s) 1° a 4° série,

incluindo o0 Meio Ambiente como tema Transversal.

1998 Decreto 42.798/98 instituiu o programa Nucleos Regionais de EA.

1999 Promulgacdo da Lei n°9795 que instituiu a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, define a EA, principios e finalidades, além das
tarefas que cabem as organizacbes governamentais e ndo
governamentais.

2001 1° Encontro de pesquisa em EA- Enesp- Rio Claro/SP.

Esses eventos acabaram por corroborar com a ampliacdo, divulgacdo e compreenséo
sobre a EA, tdo importante no processo de preservacdo e conhecimento sobre o meio
ambiente, mas o que ¢ afinal a EA? O Programa Nacional de Educagdo Ambiental ProNEA,

traz um conceito amplo:

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 2005, p.
65)
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Layrargues (2004) apresenta também um conceito importante a ser citado, onde revela

a importancia das caracteristicas para a formacdo de sua identidade.

0 nome que historicamente se convencionou dar as praticas educativas relacionadas
a questdo ambiental. Assim, “Educagiio Ambiental” designa uma qualidade especial
que define uma classe de caracteristicas que juntas, permitem o reconhecimento de
sua identidade, diante de uma Educacdo que antes ndo era ambiental.
(LAYRARGUES, 2004, p.7)

No entanto, como foi observado nos conceitos apresentados, além das acdes que
envolvem o meio ambiente ha a necessidade da conscientizacdo do individuo, de um trabalho
social que busque ndo so a realizacdo de acdes de preservacdo, mas a ideia da importancia das
mesmas para a sociedade. Sorrentino et al (2005, p. 287) destacam que a EA tem como visao
superar as injusticas ambientais “A urgente transformacao social de que trata a educagio
ambiental visa a superacao das injusticas ambientais, da desigualdade social, da apropriacdo
capitalista e funcionalista da natureza e da propria humanidade.”

Carvalho (1998) corrobora com a ideia de que a EA vai além, pois se encontra com a

formacéo de valores e consequentemente a formacdo de cidaddos conscientes.

a educacdo ambiental estd intimamente associada a formagdo de valores e atitudes
sensiveis a diversidade e a complexidade do mundo da vida e, sobretudo, de um
sentimento de solidariedade diante dos outros e da natureza. (CARVALHO, 1998, p.
31)

3.2 As correntes da EA apontadas por Sauve

Por sua amplitude houve a categorizacdo da EA por alguns autores como Sorrentino
(1998), Trivelato e Silva (2013) e Sauvé (2005). Sorrentino (1998) que demonstrou sua
preocupacdo com o0s caminhos da EA no inicio dos anos 90, uma vez que 0 pais possui uma
grande diversidade e os educadores ambientais ndo possuiam uma comunicacdo efetiva.
Porém, como citado por ele mesmo, com passar dos anos, muitas agdes comegaram a serem
desenvolvidas por empresas, escolas e 6rgaos publicos; assim, com tantas iniciativas o autor

iniciou um processo de interpretacdo dessas atuagdes educacionais, expondo quatro grandes
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correntes, ‘“‘conservacionista”, “educa¢do ao ar livre”, “gestdo ambiental” e “economia
ecoldgica”.

Trivelato e Silva (2013) também apontam trés categorias, a fim de auxiliar
profissionais da educacdo nas analises e conjecturas sobre as acdes a serem realizadas para o
desenvolvimento da EA; expuseram as correntes, Critica, pragméatica e Conservadora,
destalhando cada uma delas.

Sauveé (2005) cita 15 correntes da EA, e as dividiu em dois periodos, as mais antigas
relacionadas com as décadas de 70 e 80 que sdo: Naturalista, Conservacionista, Resolutiva,
Sistémica, Cientifica, Humanista e Moral e ética, e algumas mais recentes como: Holistica,
Biorregionalista, Préxica, Critica, Feminista, Etnogréafica, Ecoeducacdo e sustentabilidade. A

autora ainda traz um esclarecimento sobre o porqué das correntes na EA.

A nocdo de corrente refere -se aqui a uma maneira geral de conceber e de praticar a
Educacdo Ambiental. Pode se incorporar a uma mesma corrente uma pluralidade e
uma diversidade de proposi¢cGes. Por outro lado, uma mesma proposi¢do pode
corresponder a duas a trés correntes diferentes segundo o &ngulo ao qual é analisada.
[...] Essa sistematizagdo das correntes torna-se uma ferramenta de analise a servico
da exploracdo da diversidade de proposicBes pedagégicas e ndo um grilhdo que
obriga a classificar tudo em categorias rigidas, com o risco de deformar a realidade.
(SAUVE, 2005, p. 17 e 18)

Na tabela abaixo 3.2 abordaremos essas correntes pensadas por Sauvé, destacando

algumas de suas caracteristicas e objetivos.

Tabela 3.2- Correntes da EA dominantes das décadas de 70 e 80, segundo Sauvé (2005)
CORRENTES PARAMETROS OBJETIVOS

Naturalista Segue o enfoque cognitivo, ou seja, o individuo - Reconstruir uma
aprende com a natureza, pode estar ligada com o ligacdo com a
movimento “Educacdo para o meio natural e natureza.
educacdo ao ar livre”. A corrente reconhece o
verdadeiro valor da natureza, acima e além do que ela
pode proporcionar.

Conservacionista Essa corrente se volta para a conservagdo dos - Adotar
recursos tanto na quantidade quanto na qualidade dos comportamentos de
mesmos. D& espaco ao desenvolvimento da gestdo conservagéo.
ambiental e ecocivismo. Um exemplo é o programa - Desenvolver
dos trés “R” (Redugao, Reutilizagao e Reciclagem) habilidades relativas a
gestdo ambiental.



Resolutiva

Sistémica

Cientifica

Humanista

Moral e ética

(2005).

A corrente trata de expor os problemas que o meio
ambiente traz, onde é considerado um conjunto
amplo de problematicas a serem resolvidas. Objetiva-
se fazer com que as pessoas conhecam 0s problemas
ambientais e busquem solucdes para resolvé-los. A
ideia é modificar comportamentos e projetos
coletivos.

O enfoque dessa corrente permite conhecer e
compreender a realidade e as problematicas
ambientais, essa analise identifica os diferentes
componentes de um sistema ambiental, ligando os
componentes biofisicos e os sociais de uma situagao
ambiental.

A corrente cientifica tem como objetivo dar énfase ao
rigor as realidades e problematicas ambientais,
identificando as relacGes entre causa e efeito. O
processo estd voltado para a inducdo de hipoteses e
observacbes além da verificacdo através de
experimentos. Estd relacionada ao desenvolvimento
de conhecimentos e de habilidades relativas as
ciéncias do meio ambiente.

A corrente humanista da destaque a dimensdo
humana do meio ambiente, onde corresponde a um
meio de vida, com suas dimensdes historicas,
culturais, politicas, econémicas e estéticas. O meio
ambiente é também as pracas, cidades, jardins e
outros.

Essa corrente baseia-se num conjunto de valores,
enfatizando os valores ambientais, adotando um
amoral ambiental, com um cdédigo de
comportamentos desejaveis.

Fonte: Elaborado pela autora -Adaptado de Sauvé, 2005
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- Desenvolver
habilidades de
resolucdo de
problemas (RP): do
diagndstico a acéo.

- Desenvolver o
pensamento sistémico:
andlise e sintese para
uma visdo global.

- Compreender as
realidades ambientais,
tendo em vista
decisbes

apropriadas.

-Adquirir
conhecimentos em
ciéncias ambientais.

- Desenvolver
habilidades relativas a
experiéncia cientifica.

- Conhecer seu meio
de vida e conhecer-se
melhor em relacédo
aele.

- Desenvolver um
sentimento de
pertencimento.

- Dar prova de
ecocivismo.

- Desenvolver um
sistema ético.

Na tabela que segue, ha a abordagem das correntes mais recentes segundo Sauvé



Tabela 3.3- Correntes da EA mais recentes segundo Sauvé (2005)

O enfoque desta corrente é analitico e racional. E
necessario levar em conta ndo s6 as realidades
socioambientais, mas também as dimensbes das
pessoas que entram em contato com essas realidades,
ou seja, o destaque esta no seu “ser- no- mundo”.

Trata-se de uma ética ecocéntrica, centrado no
desenvolvimento de uma relacdo preferencial com o
meio local ou regional, no desenvolvimento de um
sentimento de pertencimento e valorizacdo deste
meio.

O destaque desta corrente estd na agdo, € voltada para
pesquisa -acdo onde se encontra a problematica e
propicia a solu¢do. Buscando mudancas nos ambitos
educacionais e socioambientais.

Analisa as dindmicas sociais que se encontram na
base das realidades e probleméticas ambientais. Esta
postura aponta para a transformacéo de realidades.

Esta corrente adota a analise e a denuncia das
relacbes de poder dentro dos grupos sociais. A énfase
esta ainda nas relagdes de poder que os homens
exercem sobre as mulheres. A corrente se opde ao
predominio do enfoque racional das problematicas
ambientais, aqui os enfoques intuitivo, afetivo,
simbolico, espiritual ou artistico sdo igualmente
valorizados.

Essa corrente revela um carater cultural em relagédo
com o meio ambiente. Considera que € preciso levar
em conta a cultura de referéncia das populagdes ou
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- Desenvolver as
maultiplas dimensoes
de seu ser em
interacdo com o
conjunto de
dimensdes do meio
ambiente.

- Desenvolver um
conhecimento
“organico” do mundo
e um atuar
participativo em e
com 0 meio ambiente.

- Desenvolver
competéncias em
ecodesenvolvimento
comunitario, local ou
regional.

- Aprender em, para e
pela acéo.

- Desenvolver
competéncias de
reflexdo.

- Desconstruir as
realidades
socioambientais
visando a transformar
0 que causa
problemas.

- Integrar os valores
feministas a relagdo
com 0 meio ambiente.

- Reconhecer a estreita
ligacdo entre natureza
e cultura.



das comunidades envolvidas.

Ecoeducacgéo Esté voltada para a perspectiva educacional, ndo tem
prioridade em resolver problemas, mas em aproveitar
0 relacionamento com 0 meio ambiente, para 0
desenvolvimento pessoal. O meio ambiente é uma
esfera de interagdo essencial para a ecoformacdo do
individuo.

Sustentabilidade Iniciou-se nos anos 80 e hoje se pbe a frente das
outras correntes, uma vez que propdem a utilizacéo
racional dos recursos hoje para ndo faltar amanha.
Ela leva em consideracdo o contexto econdmico no
tratamento das problemaética ambientais.

Fonte: Elaborado pela autora - Adaptado de Sauvé, 2005
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- Aclarar sua prépria
cosmologia.

- Valorizar a dimenséo
cultural de sua relacéo
com o0 meio

ambiente.

- Experimentar o meio
ambiente para
experimentar-se e
formar-

se em e pelo meio
ambiente.

- Construir sua relacéo
com o mundo, com
outros seres que

ndo sejam humanos.

- Promover um
desenvolvimento
econdmico respeitoso
dos aspectos

sociais e do meio
ambiente.

- Contribuir para esse
desenvolvimento.

Seria errbneo escolher apenas uma das correntes citadas por Sauvé, uma vez que ao

analisa-las todas possuem capacidade positiva, levando em consideragédo os objetivos a serem

alcancados. Todavia se torna valido o estudo de todas, visto que podem contribuir de forma

significativa para compreensdo e pratica da EA nessa sociedade contemporanea; cada uma

delas colabora de forma distinta, mas significativa para o desenvolvimento de uma sociedade

mais consciente de seus deveres perante 0 meio ambiente.

Apos a compreensdo dos conceitos, objetivos e caracteristicas da EA, ha a necessidade

de verificacdo da questdo inicial que abre esse capitulo, para tanto é necessario citar o autor

Tamaio (2002). O autor deixa claro o papel de coletividade que deve ser buscado ao se

trabalhar com a AE, apresentando-a com um instrumento e ndo a propria personificacdo da



52

mudanga, explanando que sozinha néo é capaz de modificar o cenario atual, ela deve ser uma

ferramenta.

Portanto, a educagdo ambiental ndo é condicdo suficiente para modificar essa
realidade, mais sim mais uma ferramenta da mediacdo necessaria entre culturas,
comportamentos diferenciados e interesses de grupos sociais para a construgdo das
transformacdes almejadas. (TAMAIO, 2002, p.23)

Esse instrumento, como bem colocou Tamaio (2002, p. 23) torna-se parte de um todo,

adentrando para o campo de acdo pedagogica. Primeiramente a educacao deve ser agente de

transformagdo e formagdo consciente, “deve desempenhar um papel para favorecer o

desenvolvimento de novos comportamentos individuais e coletivos que visem superar as

condigdes historicas atuais”.

Assim, dizendo que o processo educativo esta intrinsecamente ligado a EA, pois

auxilia da formacdo do cidaddo critico, sendo necessario que o individuo obtenha

primeiramente, consciéncia critica, alcancada atraves do processo educativo que o auxiliara

no processo de construcdo do sujeito ecoldgico. Jacobi (2005) retrata as capacidades que tem

a educacdo para a cidadania.

Desse modo, o exercicio da cidadania implica autonomia e liberdade responsavel,
participacdo na esfera politica democratica e na vida social. Os cidaddos
desenvolvem ag¢des de integracdo social, conservacdo do ambiente, justica social,
solidariedade, seguranca e tolerancia, as quais constituem preocupages da

sociedade atual. (JACOBI, 2005, p.243)

Jacobi (1998) cita que é de responsabilidade da EA a formacgdo de um cidaddo com

consciéncia local e planetaria.

O principal eixo de atuacfo da EA deve buscar, acima de tudo, a solidariedade, a
igualdade e o respeito a diferenca, por meio de formas democréaticas de atuacdo,
baseadas em préticas interativas e dialdgicas. Isto se consubstancia no objetivo de
criar novas atitudes e comportamentos, face ao consumo na nossa sociedade, e de
estimular a mudanca de valores individuais e coletivos. E como se relaciona a EA
com a cidadania? Cidadania tem a ver com o pertencimento e identidade numa
coletividade. A EA, como formagdo de cidadania e como exercicio de cidadania,
tem a ver com uma nova forma de encarar a relacdo do homem com a natureza,
baseada numa nova ética, que pressupde outros valores morais e uma forma
diferente de ver o mundo e os homens. A EA deve ser vista como um processo de
permanente aprendizagem, que valoriza as diversas formas de conhecimento e forma
cidaddos com consciéncia local e planetéria. (JACOBI, 1998, p.7)
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Seria importante compreender assim, que a escola deve priorizar um ensino composto,
tomando nota da importancia da formacgéo social e também ambiental, trabalhando de forma

que alcance o ensino socioambiental, assim a EA seria de fato vivenciada.

3.3 As Trilhas Ecoldgicas como recurso para a EA

Como mencionado, a relagéo entre homem e natureza tem sido a muito conflituosa; no
entanto, nas ultimas décadas, com a valorizacdo da EA, o reconhecimento dos problemas
ambientais vem se tornando cada vez mais reais. Jacobi (1998) destaca que uma das linhas da
EA seria justamente a de promover praticas interativas, com o objetivo de criar novas atitudes
e novos comportamentos, vindos de encontro a realizacdo das Trilhas ecolédgicas que se

tornam efetivas neste processo.

O principal eixo de atuacfo da EA deve buscar, acima de tudo, a solidariedade, a
igualdade e o respeito a diferenca, por meio de formas democraticas de atuacéo,
baseadas em préticas interativas e dialdgicas. Isto se consubstancia no objetivo de
criar novas atitudes e comportamentos, face ao consumo na nossa sociedade, e de
estimular a mudanca de valores individuais e coletivos. (JACOBI, 1998, p.7)

Silva et al (2012) apresentam a Trilha ecoldgica como metodologia inserida na EA
que pode proporcionar além da transmissdo de conhecimentos, a aproximacdo do homem e

natureza e a conscientizacdo desse homem para protecdo do meio ambiente.

A problemética ambiental tem despertado a atengdo de diversos segmentos da
sociedade, promovendo estudos sobre questdes como a preservagdo e a
sustentabilidade. As trilhas ecoldgicas surgem dentro da Educacdo Ambiental com
um recurso metodoldgico, ou seja, uma pratica ambiental, que visa a transmisséo de
conhecimentos através da visdo, olfato e sentimentos tornando-se uma experiéncia
direta com a realidade de forma interdisciplinar, possibilitando a consciéncia
ambiental dos cidad&os. (SILVA et al, 2012, p. 708)

Mediante o contexto atual de sala de aula, onde se valoriza ao extremo 0s conceitos ja
prontos e acabados, que ndo levam a busca de novidades e tdo pouco gera curiosidade, a
autora Irene Sabié (1998) traz a concepc¢éo de que os docentes devem valorizar estratégias que

busquem o posicionamento ativo dos alunos.
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A concepcdo metodologica contempla a educacdo para a cidadania, processo
pedagégico que vai além do aprendizado formal de ler, escrever e fazer contas, mas
continua a incorporar outras dimensdes para desperta-lo do potencial de cada
individuo e da formacéo de valores e atitudes de corresponsabilidade, solidariedade,
ética, negociacdo e gestdo de conflitos e exercicio da cidadania. Neste enfoque,
torna-se necessario que para além dos conteldos e conceitos a escola valorize
estratégias pedagodgicas que promovam as opinides e posicionamentos dos alunos.
(SABIA, 1998, p.26)

Assim, cabe ressaltar que as Trilhas ecoldgicas proporcionam esse beneficio aos
educandos, uma vez que ao fazer a visita ao local da Trilha o aluno conhece mais da fauna e
flora; compreende sua importancia para a sociedade, entende o desafio de proteger esse meio
e ainda identifica as agOes que devem ser executadas para sua protecdo, vindo de encontro
com o0s objetivos da EA.

O professor também deve assumir papel de geréncia, deve ser agente inovador neste
processo. E ele que se posiciona na organizagao e execucdo dessas atividades fora da sala, no
intuito de proporcionar aprendizagem significativa e conscientiza¢do aos educandos. Segundo
Sabia (1998, p.25): “O educador assume importante papel ao atuar como coordenador de
atividades integradas dentro e fora da sala de aula, liderando, monitorando e incentivando a
percepcdo, a criatividade, a andlise critica das causas e consequéncias ambientais e as
sugestdes de solucdes.”

Em vista, do que foi apresentada, sobre o papel e objetivos da EA, a importancia da
utilizacdo de atividades, em espaco ndo formais para promoc¢do da unido entre homem e
natureza, observa-se que as Trilhas ecolégicas funcionam como metodologia interativa.
Podendo alcancar de forma prética os objetivos de formar cidadaos, ndo so conscientes, mas
ativos na protecdo e conservacdo do meio ambiente. Para compreender melhor as Trilhas o

préximo capitulo trard uma explanacgéo basica sobre o assunto.
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Capl'tulo 4

A TRILHA ECOLOGICA VIRTUAL COMO RECURSO
DIDATICO PARA O ENSINO DO BIOMA CERRADO

4.1- A Necessidade de metodologias diferenciadas para o ensino

O Ensino de ciéncias na escola vem sendo exposto a analises e estudos sobre a forma
que é desenvolvida ao longo de muitos anos. Percebe-se que h& a auséncia do processo
investigativo, com isso muitos problemas foram acarretados, como mostra Pozo e Crespo

(2009) ha atitudes e crencas inadequadas mantidas pelos alunos,

— Aprender ciéncia consiste em repetir da melhor maneira possivel aquilo que o
professor explica durante a aula.

— Para aprender ciéncia é melhor ndo tentar encontrar suas proprias respostas, mas
aceitar o que o professor e o livro didatico dizem, porque isso esta baseado no
conhecimento cientifico.

— O conhecimento cientifico é muito atil para trabalhar no laboratdrio, para
pesquisar e para inventar coisas novas, mas ndo serve praticamente para nada na
vida cotidiana.

— A ciéncia proporciona um conhecimento verdadeiro e aceito por todos.

— Quando sobre 0 mesmo fato ha duas teorias, é porque uma delas é falsa: a ciéncia
vai acabar demostrando qual delas é a verdadeira.

— O conhecimento cientifico é sempre neutro e objetivo.

— Os cientistas sdo pessoas muito inteligentes, mas um pouco estranhas, e vivem
trancados em seus laboratdrios.

— O conhecimento cientifico estd na origem de todos os descobrimentos
tecnoldgicos e vai acabar substituindo todas as outras formas do saber.

— O conhecimento cientifico sempre traz consigo uma melhora na forma de vida das
pessoas. (POZO e CRESPO, 2009, p. 18)

Com todas essas visfes inadequadas, o aluno acaba se mantendo passivo diante do
ensino, seguindo sempre desinteressado, ja que essa ciéncia ndo faz parte da sua realidade.
Pérez et al (2001, p.131) expbem algumas dessas visbes distorcidas sobre o trabalho
cientifico, dentre elas a “visao rigida” exata e infalivel que segundo os autores “apresenta-se 0
método cientifico como um conjunto de etapas a seguir mecanicamente, [...] recusando tudo

que se refere a criatividade”. Referem-se também a viséo da problematica e a histérica que:
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Transmite-se 0s conhecimentos ja elaborados sem mostrar os problemas que lhe
deram origem, qual foi sua evolucdo, as dificuldades encontradas etc., e ndo dando
igualmente a conhecer as limitacfes do conhecimento atual nem as perspectivas que,
entretanto se abrem. (PEREZ et al, 2001, p.131)

Os autores PEREZ et al (2001, p. 133) ainda destacam a viso individualista e elitista
da ciéncia. Essa ideia errbnea, segundo eles, faz com que os trabalhos cientificos “aparegam
como obras de génios isolados, ignorando-se o trabalho coletivo e cooperativo, dos

intercdmbios entre equipes”

Muitas vezes insiste-se explicitamente em que o trabalho cientifico € um dominio
reservado a minorias especialmente dotadas, transmitindo-se assim expectativas
negativas & maioria dos alunos, com claras discriminagBes de natureza social e

sexual (a ciéncia ¢ apresentada como uma atividade eminentemente “masculina”).
(PEREZ et al, 2001, p. 133)

Baseada nessas visOes distorcidas hd a necessidade de demonstrar como € possivel
trabalhar uma abordagem investigativa no ensino de ciéncias, visando ao aprendizado mais
significativo e ndo mecanizado dos educandos. Observando que os alunos poderao se valer do
trabalho cientifico de maneira pluralista, usando sua criatividade, levantando dividas e
hipoteses diante do objeto pesquisado. E necessario proporcionar o interesse no trabalho
cientifico, despertar a curiosidade, a criticidade, Paulo Freire (1996) aponta para o professor

como mediador do conhecimento, como facilitador,

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua prépria producdo ou a sua constru¢do. Quando entro em uma sala de aula devo
estar sendo um ser aberto a indagagdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a
suas inibigdes; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a

de ensinar e néo a de transferir conhecimento. (FREIRE, 1996, p. 21)

Pode-se perceber que o professor € um agente importante no processo ensino
aprendizagem, porém deve exercer esse papel de forma dindmica, levar o aluno a
compreender a realidade que o cerca de forma critica e indagadora. Sobre isso Junckes (2013)

afirma;
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O aluno precisa adquirir habilidades como compreender as relacdes que existem
entre os problemas atuais e o desenvolvimento cientifico. Para que isso aconteca é
fundamental e primordial a presenca da mediacéo do professor, pois faz com que o
aluno se sinta estimulado e busque a querer e entender cada vez mais que é
importante no processo de aprendizagem, sentido necessidade de buscar e querer
cada vez mais aprender a aprender. (JUNCKES, 2013, p.2)

De modo geral, as aulas s&o pautadas somente em metodologias expositivas e raras
vezes com a participacdo dos alunos, o que os limita a decorar os conceitos. Pozo e Crespo
(2009, p.22) nos relatam que a ciéncia deve ser um exercicio de compara¢do, ndo de modelos
absolutos pré-fabricados, eles ainda expdem que: “Aprender e ensinar, longe de ser meros
processos de repeticdo e acumulagdo de conhecimentos, implicam em transformar a mente de
guem aprende”. Sendo assim, propiciar aos educandos momentos de aprendizado de
investigacdo dentro e fora da sala € significativo.

Com base na teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel ao qual se aporta esse

trabalho, hd uma série de fatores que necessitam de atencdo para que ela ocorra:

Exige quer um mecanismo de aprendizagem significativa, quer a apresentacdo de
material potencialmente significativo para o aprendiz. Por sua vez, a Ultima condicdo
pressupbe (1) que o proprio material de aprendizagem possa estar relacionado de
forma ndo arbitréria (plausivel, sensivel e ndo aleatéria) e ndo literal com qualquer
estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui significado ‘logico’) e (2)
que a estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas
relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material. (AUSUBEL, 2003,

p.1)

A teoria de Ausubel é uma proposi¢do construtivista-cognitiva que traz a ideia de que
a aprendizagem ocorrera baseada em varios fatores, entre eles 0s acima citados, a relevancia
do que sera exposto para o educando e o uso do conhecimento que o aluno ja possui, aqui
chamada de “ideias ancoradas”.

Moreira explica a aprendizagem significativa baseada nas ideias ancoradas, as quais

sdo chamadas de conceitos subsuncores por Ausubel.

Um processo por meio do qual uma nova informacéo relaciona-se com um aspecto
especificamente relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este
processo envolve a interagdo da nova informacdo com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceito subsuncor, ou
simplesmente subsuncor, existente na estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA,
1995, p. 153).
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Entende-se que nesse método o aluno trabalha de forma dindmica, levando em
consideracdo 0 conhecimento que este ja possui, transformando-o em protagonista em todo
processo. Os autores Martin e Solé (2007) explanam que a chave da aprendizagem

significativa se encontra, portanto:

Na medida em que se produz uma interacdo entre 0s novos conteldos
simbolicamente expressados e alguns aspectos relevantes da estrutura do
conhecimento que o aluno ja possui com um conceito ou uma proposicdo que ja seja
significativo para ele, que seja definido de forma clara e estavel em sua estrutura
cognitiva que é adequada para interagir com a nova formag&o. (MARTIN e SOLE,
2007, p. 63)

O trabalho com as Trilhas vem de encontro com a aprendizagem significativa, uma
vez que labora com a construgdo do conhecimento. Neste caso, as Trilhas ecoldgicas virtuais
se apresentardo juntamente com um processo investigativo, onde 0s alunos serdo os
protagonistas do préprio ensino que de acordo com Martin e Solé (2007, p.72) faz toda a
diferenga na construgdo do significado na aprendizagem. “O aluno torna-se 0 verdadeiro
protagonista da aprendizagem a medida que, gracas a sua atividade mental construtiva,

recupera e mobiliza seus conhecimentos prévios para atribuir significado a nova informagao”.

4.2- As Trilhas Ecoldgicas

As Trilhas ecoldgicas vém se apresentando como extraordinarias formas de ensino,
sobretudo para a aplicacdo do ensino investigativo, sendo utilizadas ndo s6 como forma
recreativa e ecoturismo, mas para o desenvolvimento do aprendizado. Esses locais sdo
conceituados por Silva et al (2012, p.708) como: “percursos demarcados em areas naturais
que propiciam a interpretacdo ambiental, o resgate historico-cultural e os fendmenos locais”.

De acordo com Andrade (2003), as Trilhas no passado vinham suprindo a necessidade
de deslocamento, mudando seus objetivos com o passar do tempo e surgindo como forma de
contato com a natureza, ganhando muitos adeptos no decorrer dos anos. Um de seus objetivos
segundo Andrade (2003, p. 251) seria: “manter o ambiente estavel e proporcionar ao visitante
a oportunidade educativa e recreativa, com seguranga ¢ conforto”. No Quadro 4.1 pode-se

perceber o conceito das trilhas antes e hoje, e suas influéncias.



Quadro 4.1 - Fluxograma: Histérico das trilhas

O que sao trilhas?

Trilhas

Trilhas Educativas

As trilhas sdo o caminho para que se possa

desfrutar das d&reas naturais de maneira
consciente,
possibilitando a preservacdo do ambiente

organizada, segura e

natural.

ANDRADE e ROCHA (2008)

As  Trilhas da
necessidade de:

- Deslocamento

- Busca de alimentos

- Peregrinacdo religiosa

- Acdes militares

surgiram

ANDRADE e ROCHA (2008)

Trilhas Interpretativas

Trilhas Recreativas

Trilhas Historicas

O que mudou?

- Revolucao industrial

- Evolugdes tecnologicas

- Desejo de conhecer novos lugares
As trilhas passaram a serem utilizadas
como forma de lazer e turismo.

CARVALHO e BOCON (2004)

As Trilhas estéo ligadas ao Ecoturismo e Educagdo Ambiental

O ecoturismo

- E praticado no Brasil desde 1985. (Turismo
da natureza e turismo ecologico)

- Somente no Rio de Janeiro em 1992 na
Conferéncia das Nag6es Unidas sobre o Meio
Ambiente e desenvolvimento o0 termo
Ecoturismo foi consolidado.

ANDRADE e ROCHA (2008)
CARVALHO e BOGON (2004)

Educacdo ambiental
- Surgiu na déecada de 70 com 0
movimento ambientalista.

VASCONCELLOS (1998)
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Como mostrado acima, as Trilhas surgiram com a necessidade de deslocamento; no
entanto com o advento da revolucdo industrial e dos avancos tecnoldgicos estar perto da
natureza se tornou algo almejado. De acordo com Andrade e Rocha (2008) esses locais estéo
ligados intimamente com o ecoturismo e com a EA. O ecoturismo surgiu no Brasil desde
1985, porém j& era realizado em outros paises ha décadas, como mostra Vasconcellos (1998)
onde o autor relata as excursdes realizadas por Enos Milles que guiava as pessoas pelos
parques Norte americanos em 1922. Com o0 aumento na necessidade de informac6es sobre
Trilhas, abriu-se a demanda para manuais que surgiram de acordo com Andrade e Rocha
(2008) nos Estados Unidos e na Europa, demorando um pouco mais a chegar ao Brasil.

Andrade e Rocha (2008) destacam que as Trilhas podem ser vistas e utilizadas de
diferentes maneiras como exposto acima, as Trilhas de pequena distancia de até 2500 m, sdo
chamadas de Trilhas de interpretacdo, podem ser utilizadas com carater educativo e
recreativo. Porém, as de longa distancias podem ser utilizadas no processo de recrea¢do que
envolve viagens e travessia de regido como o exemplo da Trilha histérica. Em Goias, temos
“0 caminho de Cora Coralina”, com mais de 300 km, cortando 5 cidades historicas, além de 8
vilarejos, trés parques estaduais, cachoeiras e museus. O caminho tem um apelo ao
ecoturismo, destacando as histérias dos lugares que passa e a riqueza do Cerrado, tem como
ponto de partida e chegada as cidades de Goias e Corumba de Goias.

O uso desses locais pode auxiliar no processo de conhecimento das espécies, na a¢do
investigativa, que levaria o aluno e refletir sobre o bioma e suas caracteristicas através da
pratica, 0 que traria uma visdo critica acerca da degradacdo a qual esse meio passa. As Trilhas
podem também ser consideradas locais de educacéo ndo formal, como cita Pin et al (2018, p.
4) ““a trilha se caracteriza como um espaco ndo formal possivel de dar ao aluno uma visdo
mais ampla do ensino de ciéncias no meio ambiente e, constituindo-se como um potencial
espaco motivador, o aluno se torna ativo no processo de aprendizagem”. Os autores ainda

destacam que:

Como espaco ndo formal de ensino, as trilhas, por constituir subsidios para teoria e
prética acabam por tornarem-se ferramentas didaticas importantes que facilitam a
aprendizagem de conceitos, muitas vezes de dificil compreensdo, além de despertar
o interesse dos estudantes em ac6es socioambientais salutares. (PIN et al. 2018, p.3)

Destacam ainda que as trilhas funcionam como:
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ambiente natural aberto, como laboratério catalisador de experiéncias entre homem -
objeto - conhecimento, acabam materializando espacos potenciais para um ensino
que busque na mudanca de percepcbes de estudantes, questes de ressignificacéo e
apropriacdes relacionadas a conceitos disciplinares, ao conceito de cidadania e
aqueles relacionados a capacidade jovem de trespassar informacGes para futuras
geragdes, a fim de constituir individuos mais conscientes acerca da importancia do
equilibrio ecoldgico e das implicacGes que o cerceiam. (Pin et al. 2018 p. 3)

Andrade e Rocha (2008) classificam as trilhas ecologicas de acordo com a funcéo,
forma, grau de dificuldade e distancia. Podem ser classificadas de acordo com os recursos de

interpretacdo ambiental, como guiadas e Autoguiadas, como mostra o Quadro 4.2.

Quadro 4.2- Fluxograma: Caracterizacdo de trilhas guiadas e autoguiadas.

"permite o contato do visitante ao meio ambiente
"¢ aquela realizada com sem a presenca de um guia.
acc_)mpanhamento d_e um Recursos visuais, graficos e outros orientam a
guia/condutor, tecnicamente caminhada, com informacdes de

capacitado para
estabelecerumbom canal de ]
comunicacgéo entre o ambiente e
o visitante, oferecendo seguranca medicinais, ocorréncia de comunidades de animais,
a todos na caminhada" etc.) e os temas desenvolvidos

direcdo, distancia, elementos a serem destacados
(arvores nativas, plantas

(mata ciliar, recursos hidricos, raridade geologica,
. J \indicagﬁes arqueologicas, etc.)"

J

Costa et al. (2014) acrescentam que:

A utilizac¢do das trilhas interpretativas no ensino de ciéncias contribui positivamente
na construcédo de conceitos cientificos relevantes, pois favorecem ganhos cognitivos.
Como também, ganhos relativos as dimensdes sociais e afetivas, proporcionando aos
alunos uma melhoria na autoestima, no senso de responsabilidade pessoal e coletiva
no que concerne a construgdo da cidadania (COSTA et al. 2014, p.1820).

E relevante apontar também que as trilhas ecoldgicas podem trazer alguns impactos
que podem ser negativos e positivos para a natureza. Segundo os autores Andrade e Rocha
(2008), os impactos negativos devem ser minimizados, dentre estes citam a compactagdo do
solo e o aparecimento de erosdes devido a falta de planejamento dos caminhos tragados que
acabam se agravando devido a retirada da vegetagdo. Andrade e Rocha (2008) ainda destacam

que além do solo, a vegetacéo pode ser comprometida.
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O pisoteamento causa diminuicdo de espécies, principalmente naquelas mais
sensiveis. O alargamento da trilha pelo uso intensivo é bastante impactante. A
apanha de espécies pelos visitantes, como bromélias e orquideas, para serem levadas
como lembranca, também é um problema (ANDRADE E ROCHA, 2008, p. 29)

A fauna também tende a ser prejudicada, os autores supracitados mencionam o desvio
das rotas dos animais, a derrubada de ninhos, a coleta de frutos que diminui a oferta aos
animais e ainda a poluicdo sonora que causa desconforto entre as espécies do local. Sendo
assim, as trilhas devem ser planejadas e bem tragadas, propondo-se como alternativa cabivel,
as Trilhas virtuais se apresentam como uma solucdo para minimizacdo desses problemas,
diminuindo os impactos sobre 0 meio ambiente, porém aproximando de forma digital o
homem e o Cerrado.

Para uma melhor visdo do tema, houve a necessidade de uma revisao integrativa de
dados sobre o uso das Trilhas ecoldgicas como metodologia para o ensino de ciéncias. Para
tanto, foi realizada uma pesquisa bésica através de dois portais, com diferentes bases de
dados, e no Banco de teses e dissertacbes da CAPES disponiveis no endereco eletrdnico
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ onde foram apresentados
gerenciadores para refinar os resultados pretendidos como: tipo de trabalho, ano, autor,
orientador, banca, grande area de conhecimento, area de avaliacdo, area de concentracgdo,
nome do programa, instituicdo e biblioteca. E ainda o Banco Digital de Teses e dissertagdes
(BDTD) disponivel em
https://www.google.com/search?g=banco+digital+de+teses+e+disserta%C3%A7%C3%B5e
s&0q, que possui 0s gerenciadores, como instituicdo, repositorio, programa, autor, orientador,
tipo de documento, idioma, assunto, area de conhecimento e ano.

Para a analise, nos portais foram definidas palavras chave seguindo os critérios de
utilizacdo dos operadores Booleanos, que foram utilizados para ambos 0s portais de buscas,
Trilhas AND ecoldgicas, Trilhas ecolégicas AND ensino, Trilhas ecoldgicas AND educacéo e
Trilhas ecoldgicas AND (Ensino Fundamental OR Ensino Médio) partindo de um recorte
temporal de 2015 a 2020.

No portal do Banco de teses e dissertagdes da CAPES, com a aplicagdo de todas as
palavras chave foram encontrados 211 trabalhos, porem restaram apenas 6. Todavia no portal
da BDTD os resultados foram inferiores quanto a quantidade, foram encontrados 97 trabalhos,
e selecionados 5 que seguiam os critérios de inclusdo deste levantamento. Cabe ressaltar que a

analise quantitativa desses trabalhos nos portais através das palavras chave e dos operadores
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D1

D2

D3
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Booleanos ndo extingue a apreciacdo qualitativa que sera realizada quanto aos objetivos,

desenvolvimento e conclusdo expostas. No entanto, foram excluidos trabalhos voltados para o

uso das Trilhas ecoldgicas para promocgdo do Ecoturismo, trabalhos que ndo permitiam o

acesso ao conteudo na integra, repetidos, ou que usassem as palavras chave de forma que nédo

atendia ao objetivo desta reviséo.

Foram selecionados 11 trabalhos sendo 6 trabalhos do Banco de teses e dissertacdes da

CAPES, com 1 tese e 5 dissertacOes, e ainda 5 dissertacbes da BDTD, que se enquadraram no

recorte temporal de 2015 a 2020, estes foram nomeados em T, como Tese e D como

dissertacdo, além do autor, titulo do trabalho, objetivo geral e metodologia utilizada na

pesquisa, como estd exposto no quadro 4.3.

Quadro 4.3- Autoria, titulo, objetivo e metodologia dos trabalhos selecionados

AUTOR(A)

José Renato
de Oliveira
Pin

Lais Cassia
Monteiro de
Souza
Barreto

Paulino
Pinheiro
Gaia

Gabriela
Wiechert
Schrader

TiTULO

As Trilhas Ecoldgicas
como espaco educativo
para o ensino: Um estudo
sobre as compreensdes de
professores de ciéncias da
educacao basica

Trilha Interpretativa em
unidade de conservacéo:
Espaco pedagogico para o
ensino de gestdo
ambiental

E ecologia Amazodnia

Trilhas Ecoldgicas como
recurso didatico para a
educacao ambiental
integrando educagcdo fisica
e biologia.

Espagcos ndo formais de
aprendizagem: a
elaboragdo de uma trilha
interpretativa como
ferramenta para a
educacdo ambiental

OBJETIVO

Investigar as
contribuicbes  didatico-
pedagdgicas das trilhas
ecoldgicas no ensino de
Ciéncias a partir das
compreensdes de
professores de Ciéncias,
Biologia, Fisica e
Quimica da Educagdo
Bésica.

Investigar como o uso de
trilhas interpretativas
pode  contribuir  no
processo de  ensino-
aprendizagem de Gestéo
ambiental e Ecologia da
Amazénia.

Desenvolver atividades

interdisciplinares em
trilhas ecol6gicas em
Espacos  N&o-Formais
(ENFs) amazonicos,
contribuindo  para a
formagdo do individuo
em relagdo a
conscientizacdo
ambiental.
Implantagdo de uma

trilha interpretativa como

ferramenta  pedagdgica
para a educacdo
ambiental e seu uso
futuro.

METODOLOGIA

Pesquisa Acdo

Pesquisa Qualitativa

Pesquisa Acdo

N&o apresentado



D4 Diego
Armando
Lopes

Colman

D5 Livia Puello
de Barros

Gil

D6 Cilene de
Souza Silva

Freitas

D7 Jamison
Barbosa de

Oliveira

D8 Paulo
Bomtempo

Junior

As trilhas Interpretativas
como  atividades  de
Educacdo Ambiental:

O que pensam 0S
professores de ciéncias?

Educacdo Ambiental
critica em Trilhas
Ecol6gicas com alunos do
IFRJ Campus Pinheiral:
Reflexdes, Possibilidades
e experiéncias

Trilhas Ecologicas
Educativas em Espacos
N&o Formais no Parque
Natural Municipal do
Curi6 — Paracambi, RJ.

Guia didatico colaborativo
de trilha interpretativas:
uma

Contribuicdo  para o
ensino das ciéncias
ambientais

Jardim sensorial e Trilha
Ecoldgica como
estratégias que facilitem o
aprendizado de Biologia
no Ensino Médio

Identificar e
compreender por
intermédio das trilhas
interpretativas quais 0s

possiveis  pontos  de
convergéncia e
divergéncia quando

equiparados aos
referenciais pertencentes
a EA.

Avaliar as contribuicdes
pedagogicas das Trilhas
Ecol6gicas, localizadas
no Espaco Ecoldgico
Educativo (EEcoE) do
Instituto Federal do Rio
de Janeiro (IFRJ)
Campus Pinheiral, para a
Educacdo em Ciéncias e
especialmente para uma
Educacéo Ambiental
Critica (EA-critica),

O objetivo é investigar o
uso das trilhas como
instrumento para

investigar a percepcdo
ambiental dos estudantes
e como recurso
pedagogico para
problematizar conceitos
ecolégicos e questdes
socioambientais através
de uma sequéncia
didatica com “temas-

geradores” de elementos
da bacia hidrogréafica.
Elaborar um guia
didatico colaborativo ao
ensino de

Ciéncias ambientais a
partir da trilha
Interpretativa da Unidade
Educativa Demonstrativa
(UED) do Instituto
Federal de  Ensino,
Ciéncia e Tecnologia -
Campus Tabatinga

(IFAM/CTB).
Avaliar 0 Jardim
sensorial e a Trilha

Ecoldgica como recursos
didaticos  pedagdgicos
que facilitem o processo
ensino de Biologia para
os alunos do Ensino
Médio do Instituto
Federal do Sudeste de
Minas Geral- Campus
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N&o apresentado

Qualitativa

Qualitativa
Quantitativa

Estudo de Caso
Analise integrativa de
dados

Pesquisa documental

Qualitativa
Quantitativa



D9

D10

Selma
Cristina de
Jesus Silva
Lira

Bernadete
Fernandes
de Aradjo

Trilha Ecologica
Interpretativa no parque
ecolégico no campus da
UCSAL em  Pituagu-
Salvador-Bahia

Trilha Interpretativa nos
Biomas da Mata Atléantica
e Caatinga, a partir da
percepcdo ambiental dos
estudantes do  Ensino
Médio

Rio Pomba
Implantar um modelo de
trilha ecolégica

interpretativa no Parque
Ecoldgico Universitario
(PEU), a fim de conceber
vias efetivas para a
promocdo da educacdo
ambiental (EA).

Analisar a percepcao
ambiental dos estudantes
quanto a esses biomas,
bem como as situacdes
problema e a Trilha
Interpretativa como
estratégias didaticas
capazes de ampliar a
percepcao.

*1dentificagdo: T (tese) D (dissertacio)
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Pesquisa bibliogréafica
Pesquisa de campo
Pesquisa acdo

Qualitativa
Estudo de caso

Como sera identificado no quadro 4.4, os trabalhos pertencem em sua maioria a

Universidades publicas, com programas de p6s graduacdo em Ensino de Ciéncias, Ensino de

Ciéncias e Matematica, Ciéncias e Tecnologia, Inovacdo Tecnoldgica e Planejamento

ambiental, com énfase nos mestrados profissionais.

Quadro 4.4- Instituicdes e programas das Teses e Dissertaces

IDENTIFICAC INSTITUICOES PROGRAMAS
AO
T1 Centro Federal de PO4s-Graduacdo em
Educacdo Tecnolégica Ciéncia, Tecnologia &
Celso Suckow da Fonseca, Educacao
CEFET/RJ
D1 Instituto Federal de Prd-reitoria de  Pos-
Educacdo, Ciéncia e Graduagdo, Pesquisa e
Tecnologia do Amazonas Inovagdo Tecnoldgica
Mestrado profissional em
Ensino Tecnoldgico.
D2 Instituto Federal de Pro-reitoria  de Pos-
Educacdo, Ciéncia e Graduagdo, Pesquisa e
Tecnologia do Amazonas Inovacédo Tecnolégica
Mestrado profissional em
Ensino Tecnoldgico.
D3 Universidade Cruzeiro do Mestrado em Ensino de
Sul Ciéncias
D4 Universidade Estadual de Programa de Pos-
Londrina Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e  Educacdo




D5

D6

D7

D8

D9

D10

Instituto Federal do Rio de
Janeiro — IFRJ, Campus
Nilépolis

Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro
Instituto de Educacéo

Universidade Federal do
Amazonas
Centro de Ciéncias do
Ambiente

Universidade Federal do
Amazonas

Centro de Ciéncias do
Ambiente

Universidade Catélica do
Salvador,

Universidade Catélica do
Salvador,

Matemaética

Programa de Pos-
graduacdo Stricto Sensu
em

Ensino de Ciéncias

Programa de Pds-
Graduacdo em Educacédo
em Ciéncias e Matemética

Programa de mestrado
profissional em  Rede
Nacional para

Ensino das  ciéncias
Ambientais

Programa de Mestrado
Profissional em Rede
Nacional para

Ensino das  Ciéncias
Ambientais

Mestrado Profissional em
Planejamento  Ambiental
do Programa de Pos
Graduagéo em
Planejamento Ambiental
Mestrado Profissional em
Planejamento  Ambiental
do Programa de Po6s
Graduagdo em
Planejamento Ambiental
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Para selecionar os trabalhos que fariam parte do corpus do estudo, foi delimitado um

recorte temporal de 2015 a 2020 como esta exposto no grafico 4.1.

Figura 4.1: Gréfico da quantidade de trabalhos por ano

2015 ®m2016 m2017 m2018 m™m2019 m2020
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As teses e dissertagcdes que compdem o corpus deste trabalho, deveriam propor 0 uso
das Trilhas ecoldgicas de forma metodologica para o ensino, a vista disto, foram brevemente
analisados partes destes textos, na intencdo de observar como foram desenvolvidos o0s
objetivos, metodologias e conclusdes, assim discorreremos brevemente sobre cada um deles a
fim de informar como foram compostos.

A T1 do autor Pin (2019) trouxe em sua andlise a tese de que as Trilhas ecoldgicas,
qguando organizadas para o Ensino de Ciéncias, apresentam um alto potencial didatico-
pedagogico. O autor trabalhou uma pesquisa acdo, composta por identificacdo do problema e
apresentacdo de solugdo do mesmo. Foi proposto um curso de extenséo para professores a fim
de materializar as Trilhas ecologicas como espacos ndo formais de praticas didatico-
pedagdgicas, elevando-as a interdisciplinaridade. Pin, ainda destaca a necessidade de traduzir
os objetivos das Trilhas ecoldgicas para locais destinados a formacao afetiva, comportamental
e cognitiva, sobretudo a reflexdo das a¢des antropicas no meio ambiente.

Barreto (2013) D1 traz uma perspectiva do uso das Trilhas nos processos de Ensino
aprendizagem de aulas tedricas e de campo para o ensino de Gestdo ambiental e Ecologia da
Amazonia. A pesquisa qualitativa contou com a participagdo de alunos da Licenciatura em
Ciéncias Biologicas nas disciplinas de Gestdo ambiental e Ecologia, o intuito foi identificar o
aprendizado adquirido ao se trabalhar as Trilhas como metodologia, além de inquirir a
necessidade de sensibilizacdo acerca do espaco pedagdgico utilizado e da riqueza desses
locais para o ensino aprendizado.

A problemética a qual Gaia (2016) D2 disserta, ¢ sobre a falta de atividades
interdisciplinares voltadas ao uso dos recursos naturais como alternativa didatica, a fim de
promover cidaddos criticos que agenceiem mudancas significativas na sociedade. O autor se
valeu de uma pesquisa acdo onde trabalhou com discentes do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas; aplicando sequéncias de ensino envolvendo Educacéo fisica e Biologia
através de atividades desenvolvidas nas Trilhas ecoldgicas. Além disso, o trabalho ainda
possibilitou a criacdo e desenvolvimento de uma Web site e jogo didatico sobre o conteudo e
metodologias utilizadas com os professores participantes do projeto.

Schrader (2015) D3 apresenta em seu texto dissertativo, a proposta de implementacao
da Trilha ecoldgica com a finalidade de trabalhar Educacdo Ambiental. A autora utilizou trés

procedimentos metodoldgicos, o plano de manejo da Trilha, a revisdo bibliogréfica e ainda a
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pesquisa de campo; atendendo a um publico alvo de estudantes de 10 a 16 anos, que
realizaram o percurso ap6s sua implementacdo; como produto final (exigéncia de mestrados
profissionais) foi proposto um roteiro de visita na Trilha para uso de docentes que se
interessem na aplicabilidade dessa metodologia implementada por Schrader.

O trabalho de Colman (2017) D4 expde a essencialidade da Educacdo Ambiental, que
surge em seu trabalho, como forma impar, para a conscientizacdo do individuo sobre a
importancia do ambiente que o cerca; foi mencionada a necessidade da interpretacdo
ambiental proporcionada através das Trilhas ecoldgicas. O autor analisou a percepcbes dos
professores acerca do planejamento das aulas em locais ndo formais de interpretagdo como as
Trilhas ecoldgicas, esse levantamento foi feito através da aplicacdo de roteiros e entrevistas
semiestruturados com o0s participantes. Diante disso, foi possivel apreender que essa
metodologia possui um papel essencial na formacéo social de conscientizacdo do individuo
sobre seu papel sobre 0 meio ambiente.

A pesquisa de Gil (2017) D5 teve como objetivo a andlise das contribuigcdes
pedagdgicas das Trilhas ecoldgicas para o Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental Critica.
A andlise qualitativa foi realizada através de questionarios e roteiros aplicados a alunos do
curso Técnico em Meio ambiente, a autora destaca o trabalho com a Trilhas de forma que nao
seja simples nem reducionista, trazendo as possibilidades de conscientizacéo e sensibilizacdo
historico e histérico natural para seus visitantes, além de contribuir para a proximidade dos
elementos naturais como plantas, animais e locais de recuperacéo e equilibrio ambiental.

Das dissertacdes selecionadas na BDTD, Freitas (2016) D6 registra o uso das Trilhas
ecoldgicas como forma facilitadora de investigacdo da percepcao dos estudantes sobre o meio
ambiente e ainda recurso pedagogico, a fim de problematizar conceitos ecoldgicos e
socioambientais. A pesquisa foi desenvolvida com alunos da rede publica de ensino em varias
etapas, através de uma pesquisa qualitativa. Por meio desses dados, foi possivel identificar as
percepcOes dos estudantes acerca dos seres vivos e 0 processo interativo entre homem e meio
ambiente e as consequéncias dessa interacao.

A dissertacdo de Oliveira (2018) D7, revela conceitos voltados para etnoecologia,
trabalhada através do planejamento e desenvolvimento de uma Trilha interpretativa e
consequentemente um guia didatico colaborativo como produto educacional. A pesquisa teve
como foco Trilhas, ja utilizada por moradores que se utilizavam do espagco para outras

atividades. Porém esses espacos foram classificados de acordo com os “Indicadores de
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Atratividade dos Pontos Interpretativos” (IAPI), ou seja, locais onde poderiam ser utilizados
no guia colaborativo para o ensino de Ciéncias Ambientais.

Junior (2019) D8 registra em seu texto as varias dificuldades que os professores
enfrentam no Ensino de Ciéncias e propbe as Trilhas e Jardins sensoriais, como formas
metodologicas facilitadoras para alunos do Ensino médio. O autor analisou questionarios
aplicados antes e ap0s a visitacao dos locais citados, de forma qualitativa e quantitativa, onde
pode evidenciar a diferenca da aprendizagem e o sentimento individual dos alunos ao visitar
esses locais de educacdo ndo formal. Onde puderam destacar a paz e o0 sentimento de
descanso ao se encontrarem com a natureza, e o aprendizado sobre conteildos vistos antes em
sala de aula de forma conceitual. Janior (2019) destacou ainda a importancia desses lugares
como estratégias de ensino.

A autora Lira (2016) D9 descreve como as acdes antropicas vém causando sérias
consequéncias ao meio ambiente e a necessidade de criacdo de estratégias que promovam a
Educacdo Ambiental. Sendo assim, a proposta do trabalho é a implementacdo de uma Trilha
ecologica a fim de proporcionar um local de ensino afetivo. A pesquisa acdo foi desenvolvida
com alunos de Ciéncias Biologicas com a aplicacdo de questionarios e analise dos resultados
apos a implementacdo da Trilha.

Para finalizar a andlise, Araujo (2016) D10 discorre sobre os biomas Caatinga e Mata
Atlantica e a importancia de se criar mecanismos para conhecer e aprender mais sobre as
plantas tipicas desses locais. A autora prop0s que a Trilha fosse utilizada para mudanca de
percepcdo dos estudantes sobre os biomas supracitados. Foram recolhidos questionéarios e
gravacdes dos participantes, que demonstraram reconhecer os biomas e as plantas com
utilidade socioeconémica, além de que foi percebida a interagdo com o ambiente e a mudanca
da visdo critica dos participantes.

Com a analise das Teses e Dissertacdes dos anos de 2015 a 2020, dos Portais da
CAPES e BDTD, ficou evidenciada a importancia do uso das Trilhas ecol6gicas para o
Ensino de Ciéncias. Cada autor buscou demonstrar a capacidade significativa desse recurso e
sua importancia para aproximacdo de homem e natureza. Essa analise buscou trabalhos que
evidenciassem as Trilhas ecoldgicas como metodologia para o Ensino de Ciéncias; os textos
em sua maioria tiveram metodologia qualitativa, com aplicacdo de questionarios aos

participantes, que foram de alunos da Educacéo bésica a alunos do Ensino Superior.
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Os objetivos variaram de acordo com cada autor e Programa de Pos-graduacéo, houve
trabalhos que apresentaram produtos educacionais, critério essencial para mestrados
profissionais. No entanto, as Trilhas, no geral, apareceram como vias de promocdo de
conhecimento, desenvolvimento e aprendizagem. Nos trabalhos foram consideradas também
as dificuldades encontradas pelos docentes para o Ensino de Ciéncias, além da necessidade de
despertar nos estudantes da Educacdo bésica e Graduandos um sentimento critico, que se
torna essencial, nesse século, aonde as a¢des antropicas vém causando resultados irreversiveis

a natureza.

4.3- As Trilhas Ecologicas Virtuais desenvolvidas para uma aprendizagem
significativa

Ao fazer uma andlise substancial das ultimas décadas, observa-se uma mudanca
expressiva nas formas de viver, no geral, e principalmente na forma como o homem se
encontra com a natureza e com a tecnologia. Houve uma deflagracdo tecnoldgica
inimaginavel, porém essencial para a vida cotidiana. O computador e a internet encontram-se
como as maquinas chave desse avanco tecnoldgico. Vianna e Araujo (2004) destacam que a
tecnologia ja faz parte da vida cotidiana do aluno, sendo inadmissivel que o professor ndo
tenha contato ou que nédo utilize a tecnologia para aprofundar os conteddos em suas aulas, a
fim de proporcionar um ensino de qualidade.

Para tanto, a utilizacdo de meios tecnoldgicos para o ensino se tornou eficaz. A
virtualizacdo de espacos € um exemplo, tem a capacidade ndo s6 de mostrar o lugar, mas de
fazer com que seus espectadores reconhecam as caracteristicas do ambiente sem sair da sala
que é relativamente um avanco diante os processos educacionais. A virtualizacdo de espacos e
lugares ja é muito utilizada na area do Ecoturismo e do Turismo, para expor as belezas de
lugares a serem visitados, ha uma gama de videos expostos em sites, Youtube e empresas no
intuito de divulgacdo desses ambientes. No entanto, aqui a Trilha ecoldgica virtual tem a
finalidade voltada ao conhecimento e reconhecimento do Cerrado, a fim de promover de
forma significativa esse ambiente tdo importante para 0 homem.

Ursi et al. (2010) destacaram um projeto que objetivava a aproximacgédo de alunos de

escolas particulares do ambiente marinho através da “Trilha subaquatica virtual na escola” no
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estado de Sdo Paulo. No projeto, os estudantes tinham a oportunidade de vivenciar as
condicBes de mergulho, assim como as caracteristicas do ambiente marinho, mesmo muito
longe do mar. Projetos assim ainda sdo escassos no Brasil, o uso da tecnologia para o
aprendizado ainda € muito infimo no pais.

Semelhante a esse projeto admiravel, tem-se o Projeto da Trilha de Guapiagu Grande
vida, funcionando desde 2013 com o objetivo de reflorestar varios hectares da mata Atlantica
que foram destruidos pela acdo da agropecuéria e agricultura. Uma das atividades do projeto é
o desenvolvimento da Trilha fisica autoguiada e da exposicéo da Trilha Virtual desenvolvida
em parceria com empresas. Essa Trilha esta disponivel no site do projeto e todos que nédo
podem visitar o parque tém a chance de conhecé-lo através da mesma.

Kenski (2007) destaca que as Tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC'S)
podem impor mudancas nos processos de informacdo e cultura. A autora ainda expde que
essas tecnologias estdo presentes em todos os processos pedagdgicos e que a presenca delas
pode mudar todo o processo educativo. De acordo com a autora:

As novas tecnologias de comunicacdo (TIC'S) sobretudo a televisdo e o
computador, movimentaram a educacdo e provocaram novas mediagdes entre a
abordagem do professor, a compreensdo do aluno e o contelido veiculado. A
imagem, o som e o movimento oferecem informagBes mais realistas em relacdo ao
que esta sendo ensinado. (KENSKI, 2007, p. 25)

No entanto, mesmo se valendo das TIC’S na sala de aula, esses recursos devem ser
utilizados com um objetivo pedagogico, caso contrario, sO servirdo para o entretenimento dos
educandos. No caso do uso da trilha ecolégica virtual, os objetivos vao além de um percurso,
os alunos terdo problemas a serem resolvidos e hip6teses a serem cogitadas. Aproveitando
assim a tecnologia a favor do aprendizado. Pozo e Crespo (2009) destacam que tais mudancas

tecnoldgicas abrem espaco para uma nova cultura de aprendizagem:

[...] as novas tecnologias da informacéo, unidas a outras mudancas sociais e
culturais, estdo abrindo espaco para uma nova cultura da aprendizagem, que
transcende o marco da cultura impressa e deve condicionar os fins sociais da

educagio e, especialmente, as metas dos anos finais do Ensino Fundamental. (POZO
E CRESPO, 2009, p. 23)

Tendo como base a importancia de utilizagdo da tecnologia da sala de aula, e 0s
resultados positivos alcancados quando sdo utilizadas, foi proposta, neste trabalho, a

utilizacdo da virtualizacdo de um espaco de Cerrado para utilizacdo no ensino sobre 0 bioma.
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Inicialmente cabe justificar que essa virtualizagdo, como mencionada, had muito vem sendo
utilizada para o ecoturismo, porém agora se propde a um objetivo diferente, ao de ensino. A
Trilha é uma metodologia extremamente atrativa aos alunos, despertando o interesse e a
curiosidade que Freire (1996) diz ser imprescindivel ao aprendente, no entanto ndao ¢ uma
metodologia fécil de ser planejada e executada.

A principio, cabe aqui lembrar que o Brasil possui poucas Unidades de conservagéo,
de acordo com o Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBIO) ha 334 Unidades de
Conservacao, com aproximadamente 78 milhdes de hectares. No entanto, ndo se possui uma
dessas Unidades em cada municipio, e as reservas particulares nem sempre pode ser utilizada
com a finalidade de construcdo ou realizacdo de Trilhas ecoldgicas, essa é uma das
dificuldades dessa acéo.

Além disso, as Trilhas que sdo utilizadas para ensino, recreacdo (ecoturismo) podem
resultar em prejuizos ao meio, como citaram Andrade e Rocha (2008) que destacaram varios
aspectos negativos ao solo, vegetacao e animais, gragas a presenca do homem, que mesmo so6
visitando o lugar pode deixar estragos significantes. Mediante essas justificativas, observa-se
que as Trilhas virtuais podem auxiliar na resolucdo de parte desses problemas.

A Trilha virtual aqui apresentada foi desenvolvida com 0s mesmos objetivos que
poderia ter as Trilhas fisicas. Gravada em uma reserva particular, onde hd um espaco
preservado de Cerraddo, com grande diversidade vegetal e animal, com espécies simbolo do
Cerrado goiano, como lobeira, ipé, baru, caju, pequi, capins entre 0s muitos invertebrados
encontrados durante as filmagens. A Trilha foi batizada de Trilha do Caju devido a grande
presenca dessa espécie no local.

Quando se pretende utilizar as Trilhas como metodologia de ensino, cabe ao professor
planeja-las, sendo fisica ou virtual, o planejamento deve ser desenvolvido baseado nos
objetivos a serem alcancados. Assim, como a Trilha fisica, o formato virtual da Trilha serve
ao intuito de ndo s6 observar as carateristicas da natureza, mas de formar cidaddos criticos
sobre 0 meio em que vivem. A Trilha virtual aqui apresentada tem como ancora os designios
da EA, que sdo, resumidamente, produzir mentes que sabem reconhecer a degradacdo dos
biomas, compreendendo o que deve ser feito, e acima de tudo, desenvolvam essas agOes

voltadas para a interagcdo saudavel entre homem e natureza.
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Capl’tulo 5

MATERIAIS E METODOS

5.1 Desenvolvimento do Trabalho

Sendo notoria a necessidade de mudanca nas metodologias aplicadas nas salas de aula,
a trilha ecologica virtual vem em busca de melhorias no ensino do Cerrado no Ensino
Fundamental Il. Sendo assim, foram discutidos alguns objetivos para essa pesquisa, atraves de
uma abordagem qualitativa, quando houve a anélise de questionarios aplicados aos alunos e
professores, com a preocupacdo de desenvolver uma pesquisa acdo, que além de identificar
através das analises dos dados os problemas, ainda houve a proposta de solu¢cdo dos mesmos
com o uso da metodologia das Trilhas Ecolégicas Virtuais.

A pesquisa ocorreu em trés etapas. Na etapa 1, realizada a aplicacdo de questionarios
aos alunos e professores com objetivos diferentes; na etapa 2, aplicadas as sequéncias
didaticas com o uso das Trilhas Virtuais; e na etapa 3, foi aplicado outro questionario a fim de
verificar o que foi aprendido ou nao sobre o Bioma Cerrado.

Etapa 1- Para atingir o objetivo de avaliar o que os discentes sabem sobre o Bioma
Cerrado, suas caracteristicas, da fauna e da flora, houve a necessidade de aplicar um
questionario através do Google documentos. Essa etapa comecou a ser desenvolvida com a
apresentacdo do projeto a escola, direcdo e coordenacdo, na semana seguinte foi a vez de
conversar com os docentes e discentes sobre os objetivos e metodologias da pesquisa que
seriam desenvolvidos.

Primeiramente, aplicou-se um questionario aos alunos através do Google Forms, onde
eles deveriam responder perguntas sobre o Cerrado e suas caracteristicas, além de expor suas
ideias de preservacdo. As perguntas foram elaboradas com multiplas escolhas e perguntas
abertas. O questionario aconteceu nos meses de abril e maio de 2020, aos alunos do 7° ano do
Colegio Maria Imaculada em Goianesia. Ao todo 70 alunos participaram, entre as turmas do
turno vespertino e matutino. A faixa etaria dos alunos participantes varia de 11 a 13 anos, com

participacdo, em sua maioria, de meninas.
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Para atingir o objetivo de analisar, como os docentes abordam os biomas, nas turmas
do Ensino fundamental Il e para listar possiveis dificuldades no que diz respeito a explanagao
dos conteudos, foi aplicado também um breve questionario sobre as metodologias realizadas
em sala de aula; oferecendo a oportunidade para apresentacdo de possiveis dificuldades e de
problemas envolvendo o ensino na escola campo. Essa etapa foi realizada através do Google
documentos, do mesmo modo com os discentes.

Etapa 2- Para alcancar os objetivos de reconhecer a importancia do Bioma Cerrado e
preserva-lo, além de proporcionar o contado com a natureza aos alunos, foram ministradas
aulas onde a Trilha virtual foi usada como metodologia para o ensino do Cerrado. A
sequéncia foi desenvolvida abordando ndo sé as caracteristicas do Cerrado, mas buscando a
conscientizacdo de sua importancia. Essa etapa realizada atraves do Google Meet, com aulas
remotas, onde os alunos puderam compartilhar seus saberes e adquirir novos conhecimentos.

A Trilha Ecoldgica Virtual foi apresentada aos alunos atraves de videos, com detalhes
dos lugares em que o aluno pode observar espécies e caracteristicas do bioma. Na visita
virtual pormenores como as caracteristicas do solo, da flora e até mesmo de pequenos animais
que vivem ali foram expostas.

O local da Trilha Virtual recebeu o nome de “Trilha do Caju”, encontra-se em uma
area de reserva privada, onde ja sdo realizadas provas de ciclismo e caminhadas, como

podemos ver na imagem de satélites 5.1.



Figura 5.1- Imagem de satélite do local da Trilha ecologica virtual, “Trilha do Caju”.

v

Foto: Google Earth pro -26/04/2020
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Etapa 3- Na terceira e ultima etapa houve a aplicacdo de um novo questionario
para que os alunos demonstrassem o que aprenderam sobre o bioma Cerrado. Além de
entrevistas com alguns, para expressarem como foi participar do projeto com Trilhas

Virtuais e como isso acrescentou no seu aprendizado.
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5.2 Apresentacdo da escola Campo

A escola escolhida para realizacdo da pesquisa foi o Colégio Maria Imaculada
localizada na cidade de Goianésia. O colégio Maria Imaculada foi fundado em 1953
recebeu esse nome, pois € conveniada com a Congregacdo Claretiana, ligada
diretamente a Igreja Catdlica. O terreno do prédio foi doado pelo fundador da cidade,
permanecendo até hoje, no centro da cidade, mantendo suas instalagbes gracas as
contribuicdes dos alunos que ali estudam. A escola possui 10 salas amplas, todas com ar
condicionado, sendo que 8 servem de sala de aula, 1 para biblioteca e 1 multiuso, conta
com internet em toda unidade, computadores, notebooks, retroprojetor e cada sala,
cameras, celulares, e materiais como livros, revistas, para apoio ao professor.

A escola mantém o convénio com o governo do estado, onde os funcionarios
administrativos e 50% dos professores sdo pagos pela instituicdo conveniada e o
restante pelo governo estadual. Ao todo possui treze professores que ministram aulas do
6° ano ao 9° ano do Ensino Fundamental I1.

Foram convidados a participarem dessa pesquisa 0s alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental 1l, dos periodos matutino e vespertino, cinco turmas no total, com
aproximadamente 100 alunos. O convite foi feito através do site da escola e de grupos

de mensagens através de videos e textos.

5.3 Conducéo das atividades didaticas: Aplicacdo da Sequéncia
Didatica com o uso da Trilha Virtual

Na segunda etapa do projeto houve a aplicacdo da sequéncia didatica (apéndice
2) com a metodologia da Trilha virtual, gravada nos arredores do municipio de
Goianésia- Go. As aulas foram ministradas através do aplicativo Google Meet, com
aulas remotas vivenciadas pelo periodo da pandemia devido ao novo Corona virus. Os
alunos participantes foram convocados atraves do grupo de WhatsApp, para
comparecerem na reunido marcada. A sequéncia foi desenvolvida em 6 aulas.

Na primeira aula foram apresentados o0s objetivos do projeto e como seriam
realizadas as atividades nas proximas aulas. Em seguida, levantado um problema para o

desenvolvimento das atividades subsequentes, a pergunta a ser respondida seria “Por
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que o Cerrado é importante para o homem?”, inicialmente, 0s alunos propuseram varias
hipoteses, porém sem muita fundamentacdo. Na segunda etapa, para conhecer um pouco
sobre o bioma mais de perto, assim dado inicio a apresentacdo da Trilha virtual. Durante
a Trilha os alunos foram sendo questionados sobre varios aspectos fisicos do lugar. Os
primeiros questionamentos e levantamentos sobre o que os alunos sabem sobre o bioma,
solo, fauna e flora. A cada parte da Trilha virtual pode-se observar as caracteristicas
fisicas, como folhas, troncos e raizes, ainda caracteristicas de pequenos invertebrados
como aranhas e besouros.

Na segunda aula, aconteceu um levantamento prévio da aula anterior, onde os
alunos puderam expressar aquilo que aprenderam na ultima aula. A Trilha virtual
continuou sendo apresentada, porém agora destacando mais sobre as fitofisionomias do
bioma, espécies conhecidas de plantas e animais, destacando também espécies que
fazem parte da cultura do Goias, como o pequi, cajuzinho, lobeira, ipé, tatu, tamandua,
onca dentre outras. Para finalizar, propds-se a elaboragdo de um mural virtual, onde os
alunos poderiam postar fotos do Cerrado, tirado por eles ou retirado da internet
comentando sobre as espécies escolhidas. O mural digital foi criado com o uso do
programa Padlet, e a colecéo intitulada, “O Cerrado e eu”, como mostrado nas imagens
5.2, 5.3 e 5.4 abaixo.
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Figura 5.2- Imagem atividade 1 Mural digital
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Figura 5.3- Imagem atividade 2 Mural digital

Fonte: Dados da pesquisa (Padlet



80

Figura 5.4- Imagem atividade 3 Mural digital

Fonte: Dados da pesquisa (Padlet)

A terceira aula iniciada com a exposicdo do problema, quando os alunos foram
questionados sobre o que puderam ver nas duas Ultimas aulas. Ap6s o levantamento
prévio, apresentou-se a eles o poema de Benedito Rocha intitulado “A Caraiba” que fala
sobre a beleza da &rvore do Ipé durante a floragdo, apds essa exposicéo foi pedido aos
alunos para observarem algumas imagens das diferentes fitofisionomias do Cerrado e
explicado que o Cerrado tem varios tipos de vegetacdo, mas que todas sdo importantes
para 0 homem. Para encerrar, solicitou-se aos os alunos criassem um folhario com
plantas do Cerrado mais comuns; nessa atividade eles deveriam fazer uma pesquisa em

sites conhecidos para conhecer plantas que ha no nosso quintal e que pertencem ao
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Bioma Cerrado. Para organizarem o folhario eles deveriam destacar as caracteristicas da
folha, lugar de coleta, data, nome popular da espécie e cientifico, como é possivel ver na

imagem 5.5, ap6s deveriam enviar as fotos para a pesquisadora.

Figura 5.5- Imagem atividade Folhéario 1

Fonte: Dados da pesquisa

Durante a realizacdo da quarta aula, os alunos lembrados das regides da propria
cidade e quéo diferentes elas eram, porém todas fazendo parte do Cerrado. Além disso,
foram questionados sobre as ameacas que o Cerrado enfrenta e expostos os quadrinhos
do artista Evandro Alves que trazem criticas sobre a degradacdo do Cerrado. Deu-se
inicio assim a uma pequena discussao sobre as consequéncias da degradacdo desse

bioma.
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Na quinta aula, os alunos foram lembrados da pergunta inicial, para responderem
a pergunta de forma clara e fundamentada. Mostrado aos alunos, um mural com
imagens das nascentes do rio Araguaia, S&o Francisco e Tocantins, grandes rios que
possuem suas principais nascentes no Cerrado; discutida a importancia hidrica do
bioma, ndo somente superficial, mas também com as aguas subterraneas do Aquifero
Guarani, e a importancia do solo permeavel do Cerrado para essa reserva. Lembrando
também dos povos do Cerrado que necessitam de sua preserva¢do como meio de vida,
além das varias espécies endémicas e as ameacadas de extin¢cdo que podem desaparecer
gracas as agdes antropicas. Com essas exposi¢Oes, os alunos participaram citando
exemplo e destacando, em ambito geral, como o Cerrado € importante.

Na sexta e Ultimas aula, os alunos foram convidados a responderem agora com
propriedade a pergunta inicial, baseado no que havia sido debatido nas ultimas aulas,
além disso, responderem também o questionario elaborado para identificar o que foi
aprendido durante as aulas, baseado na visualizagdo da Trilha virtual, nas discussoes e

na exposicao de texto e imagens.

5.4- Resultados obtidos

A primeira e a Ultima etapas desenvolvidas na pesquisa foram: as aplicacdes de
questionarios virtuais a fim de mensurar o que os discentes sabiam sobre o assunto
Cerrado, e 0 que poderiam ter aprendido ap6s a aplicacdo da metodologia da Trilha
virtual. Os questionarios desenvolvidos através do Google Forms e puderam ser
acessados, através de um link, disponibilizado pela pesquisadora (apéndice 1), as
mesmas perguntas nas duas etapas.

O questionario desenvolvido com diferentes opcBes de respostas como as de
maultiplas escolhas, respostas subjetivas e ainda perguntas desenvolvidas baseadas no
método tipo Likert (1932), de acordo com o0s pesquisadores Vieira e Dalmoro (2008),
esse método constitui-se em escalas utilizadas para mensurar a compreensdo de
determinado assunto em um questionario, essas escalas compreendem em “concordo,

concordo muito, discordo e discordo muito”.



83

A primeira pergunta foi sobre o bioma que prevalece na regido onde a pesquisa
foi realizada; no questionério inicial a pesquisa 96,6% marcaram a opcao Cerrado, € no
ultimo, 100% marcaram o Cerrado, como mostra o gréfico 5.6 comparativos abaixo.

Figura 5.6 - Gréafico demonstrativo da pergunta: “Qual o Bioma que prevalece no lugar onde vocé vive?”

Ultima Etapa

12 Etapa

Pergunta 1

12 Etapa M Ultima Etapa

Sobre esta questdo, Aquino e Oliveira afirmam que o Cerrado ocupa 2.036.448
milhdes de hectares, cerca de 23, 98 % do territ6rio brasileiro. A segunda pergunta foi
sobre o clima predominante. Na primeira etapa 86,5% responderam que era temperado e
apenas 13,5 responderam que seria tropical. No entanto, na segunda etapa, 85,7 %
responderam que o clima predominante € o Tropical e 14,3 % responderam temperado,
como é possivel observar no gréafico 5.7. Sobre a pergunta Ribeiro e Walter (2008,
p.154) destacam sobre o clima do Cerrado: “O Cerrado caracteriza-Se pela presenca de
invernos e verdes chuvosos, um clima classificado predominantemente como Aw de

Koppen (tropical chuvoso)”.
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Figura 5.7 - Grafico demonstrativo da pergunta: “Qual é o clima do Cerrado goiano?”

49 Etapa
32 Etapa

12 Etapa

Temperado Tropical

12 Etapa ™ 32 Etapa

Tendo como principio o método tipo Likert, o resultado das questbes a seguir
estardo dispostos na tabela 5.1 de acordo com as porcentagens das alternativas,
concordo, concordo muito, discordo e discordo muito, reunidas em total de

concordancia e discordancia.

Tabela 5.1- Dados das questfes com alternativas tipo Likert

Total de Total de Total de Total de
concordancia discordancia concordancia discordancia
1° Etapa 1° Etapa 3° Etapa 1° Etapa

3- No Cerrado ha 60,7% 39,3% 100% 0%
espécies  nativas

que possuem

potencial

econbmico

4- Ha no Cerrado 89,9% 18,1% 96,5% 3,6%
uma diversidade

biolégica

5- Ha espécies 86,5% 13,5 92.8% 7,1%
endémicas no

Cerrado

6- Sobre 0 88,5% 11,5 82,1% 17,9%
Cerrado é



possivel afirmar
que o solo é
avermelhado ou
amarelado,
arenoso, como
porosidade e
faceis de serem
drenados.

7- As arvores de
estrato  lenhoso
que compdem o
Cerrado 0s
troncos
costumam
apresentar ramos
tortuosos, com

tecido de
revestimento
espesso, como

folhas grandes
com limbo, ou
grossas e
coriaceas.

8- As vegetacdes
do Cerrado
possuem  sistema
subterraneo,
dotado de longas
raizes pivotantes,
que permite a
estas plantas
atingir de 10, 15
ou mais metros
de profundidade,
abastecendo-se de
agua em partes
permanentemente
Umidas do solo,
principalmente
da época de seca.
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91,0% 9% 96,4% 3,6%

91% 9% 85,7% 14,2%

1° E.- Primeira etapa 3°E. Terceira e Ultima etapa

Baseado na tabela 5.1, com a andlise dos dados recolhidos nos dois questionarios

o inicial e o final, obtivemos os dados que aqui serdo julgados pela porcentagem de

concordancia e ndo concordancia. Ao serem questionados sobre as espécies que podem

ser comercializadas no Cerrado no 1° questionario obtivemos 60,7% e no 3° obtivemos

100% que concordam que ha espécies com potencial comercial no bioma. A lei

9.985/2000 de uso das Unidades de Conservacdo, no seu artigo XI confirma essa

afirmacdo expondo a capacidade comercial de espécies do Cerrado; desta maneira, 0
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uso sustentavel podera ocorrer desde que ndo cause degradacdo ao meio ambiente,

mantendo a diversidade a salvo.

uso sustentavel: exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel (BRASIL, 2000)

Na afirmativa sobre a diversidade, no 1° questionario obteve 89,9% de
concordancia contra 96,5% do 3° questionario, de acordo com Aquino e Oliveira (2008,
p.12) o Cerrado € um ambiente de rico em biodiversidade como esta exposto na tabela
4.2.

Tabela 5.2- Apresentacdo de um resumo das espécies do Cerrado brasileiro.

Dados sobre espécies do Cerrado

Plantas  Mamiferos ‘ Aves ‘ Répteis ‘ Anfibios Peixes  Invertebrados
10  mil 159 837 180 150 1200 67 mil
espécies | espécies espécies | espécies | espécies | espécies | espécies

Sobre as espécies endémicas houve, no 1° questionario, 86,5% e na 3% etapa
92,8% de concordancia. De acordo com Myers et al. (2000) estimam-se que haja cerca
de 117 espécies de vertebrados que sé existem no Cerrado e outras centenas de
invertebrados, destacando mais uma vez a importancia de sua preservagdo. Sobre o solo
do Cerrado, no 1° questionario obtivemos 88,5% de concordancia e no 3° questionario
82,1%.

A afirmativa sobre as caracteristicas da vegetacdo do Cerrado, 91% no 1°
questionario concordam, ja no 3° questionario houve 96,4% de concordancia. Sobre as
raizes das arvores do Cerrado sdo 91% no 1° questionario e no 3° 85,7% que
concordaram que essas raizes sdo mais profundas que em outros biomas. Klein (2000)

caracteriza troncos e raizes no cerrado, como:
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Troncos e ramos tortuosos, suber espesso, macrofilia e esclerofilia sdo
caracteristicas da vegetagdo arbdrea e arbustiva que, de pronto, impressionam
o observador. O sistema subterraneo, dotado de longas raizes pivotantes,
permite a estas plantas atingir 10, 15 ou mais metros de profundidade,
abastecendo- se de 4gua em camadas permanentemente Umidas do solo, até
mesmo na época seca. (KLEIN, 2000, p.84)

A questdo seguinte sobre as fitofisionomias do Cerrado trouxe mdltiplas
escolhas para os participantes. No primeiro questionamento, 42,2% responderam
corretamente a pergunta; as outras respostas se dividiram entre alternativas que
continham “matas congeladas”, “florestas de coniferas” e “pradaria”, como mostrara o
gréfico comparativo 5.8. No entanto, no Ultimo questionario obtivemos 60,7% que

apresentaram a resposta correta.

Figura 5.8- Grafico demonstrativo da pergunta: “O Cerrado é muito diversificado e extenso. Por isso ndo

ha uma Unica fitofisionomia e sim uma variedade de tipos de vegetacdo. Sendo assim, assinale as

Fitofisionomias do Cerrado

3,6

A— Ultima Etapa

1° Etapa

Sentenga 1 Sentenga 2 Sentencga 3 Sentenga 4

12 Etapa M Ultima Etapa

fitofisionomias que pertencem a esse bioma.”

Sentenca 1- Campo limpo, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerradao, matas de galeria,
veredas, cerrado rupestre.

Sentenca 2- Matas congeladas, campo sujo, mata atlantica, mata seca, cerraddo, matas de galeria,
veredas. Sentenca 3- Campo limpo, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerradao, matas
de galeria, veredas, coniferas.

Sentenca 4- Pradarias, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerraddo, matas de galeria,
veredas, cerrado rupestre.
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Aquino e Oliveira (2006) falam sobre a fitofisionomia do cerrado:

Neste bioma existem diversas fitofisionomias que variam desde campos
abertos até florestas densas que podem atingir 30 m de altura. Contudo, a
fitofisionomia mais comum do cerrado é aquela que apresenta arvores e
arbustos tortuosos, porte baixo e casca grossa (com muita cortica), 0 que é
conhecido como Cerrado tipico. Além dessa fitofisionomia, existem também
as Matas de Galeria, as Matas Secas, o Cerraddo, as Veredas, os Campos
Rupestres e outros, que juntos com o Cerrado tipico, formam o bioma
Cerrado. (AQUINO E OLIVEIRA, 2006, p. 12)

Ainda questionados se j& haviam participado de Trilhas ecoldgicas, 70,8%
responderam que ndo; no Ultimo questionario 100% dos alunos responderam que
participaram fazendo referéncia a Trilha virtual exposta durante as aulas.

Silva et al. (2012) destacam que as trilhas ecoldgicas além de proporcionar a
interpretacdo ambiental, ainda ocorre o resgate historico-cultural e os fenémenos locais.
Andrade (2003) expde que as trilhas ndo se constituem somente objetivos recreativos,

mas podem ser utilizadas para conscientizacdo ambiental. Pin et al. (2018) destaca que:

“a trilha se caracteriza como um espago ndo formal possivel de dar ao aluno
uma visdo mais ampla do ensino de ciéncias no meio ambiente e,
constituindo-se como um potencial espaco motivador, o aluno se torna ativo
no processo de aprendizagem”. (PIN et al. 2018 P. 4)

Sobre a participacdo dos alunos em projetos de preservacdo ambiental em sua
cidade, no primeiro questionario somente 7% participaram desse tipo de projeto, no 3°
questionario o indice continuou baixo somente 5,1% participaram. Os que participaram
citaram plantio de arvores no péatio da escola, e o recolhimento de lixo em um dos
cbrregos que abastece a cidade. Fica claro que a escola ainda trabalha pouco a EA, ja
que ndo possui nenhum projeto de conservacdo e preservacdo. Além disso, em pesquisa
com a propria escola campo, ndo houve alteracdo no PPP (Projeto Politico Pedagdgico)
gue conjecturasse algum tipo de projeto nessa area.

Tendo como objetivo identificar se os alunos reconhecem espécies do Bioma
Cerrado questionou-se sobre as espécies da fauna e da flora. Como resposta ao 1°
questionario; 75,7% responderam que conhecem alguma espécie; ja no 3° questionario o
resultado foi de 91%, citaram exemplos como a onga pintada, anta, tatu, lobo,
tamandua, cajuzinho, mangaba, lobeira, buriti, mamacadela, entre outras espécies

conhecidas.
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A Ultima pergunta foi sobre qual seria a importancia de se preservar o Cerrado,
tendo em vista a sua importancia para a sociedade. No 1° questionario a maioria dos
alunos respondeu que o Cerrado deve ser preservado, pois é abrigo de muitas espécies,
demonstrando a preocupacdo com a diversidade ecoldgica desse bioma, porém sem
mencionar sua importancia para o proprio individuo.

No 3° questionério, os alunos foram unanimes em citar a biodiversidade,
destacando a flora rica e as espécies endémicas, porém destacaram também a
importancia hidrica do bioma, mencionando as nascentes e 0s grandes rios presentes
nesse lugar. Relativas a essa pergunta estardo expostas, abaixo algumas dessas
respostas. O aluno que serd identificado como o nimero 1 respondeu: “Muito
importante, pois nele tém varias espécies endémicas, animais, e suas veredas sdo de
extrema importancia para o homem, além de ter espécies de plantas medicinais. ”.

Aluno 2: “Primeiramente pela sua biodiversidade, pelos animais e plantas, por
ser o ber¢o das aguas”

Aluno 3: “Por possuir espécies endémicas de plantas e animais e nascentes
importantes, além de ter grande relevancia para a manutencao do clima”

Aluno 4: “Porque o cerrado tem muitas plantas medicinais que poderiam
ajudar contra alguma doenca e desmatando e queimando pode ser que daqui a 10 anos
0 cerrado e essas plantas medicinais ndo estejam mais vivas € nem 0s animais que
moram ali pois ndo sobreviveram em outro lugar”

Observa-se que, mesmo de forma simples, 0s alunos expressaram sua visao da
importancia desse bioma. Os professores também foram questionados sobre as
metodologias usadas para o ensino do bioma Cerrado através do Google Forms. Havia
perguntas abertas e de multiplas escolhas.

No total 4 professoras participaram da pesquisa, duas delas ministram aulas de
Geografia e duas de Ciéncias, no entanto somente uma delas é formada na area, duas
possuem graduacdo em pedagogia e uma em matematica; todas elas possuem pos-
graduacdo latu sensu. Quanto a carga horaria, somente uma delas consegue fazer 21h
semanais, as outras possuem carga horaria de 60h, que sdo feitas em duas unidades

educacionais onde ministram disciplinas diferentes. Como estara exposto na tabela 5.3.
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Tabela 5.3- Dados dos docentes entrevistados na escola campo “ Maria Imaculada” Goianésia- Go

Docentes Entrevistados

Formacao Disciplina Carga Pos-
Ministrada Horéria Graduacao
Professora 1 -Licenciatura Educacéo e
Plena em Geografia/ 21h diversidade
Pedagogia Historia
(UEG)
Professora 2 -Licenciatura Educagdo
em Matematica Geografia 60h TIELEE e
(UFG) (Complementa
em outras
unidades

educacionais)

Professora 3 -Ciéncias Gestédo em
Sociais Geografia / 60h ;2?g§p2 dagogia.
-Ciéncias Ciéncias (Complementa
Biologicas em outras
(UFG) unidades
educacionais)
Professora 4 -Licenciatura Psicopedagogia
Plena em Ciéncias 60h
Pedagogia (Complementa
(UEG) em outras
unidades

educacionais)

Fonte: Questionério — Google forms

Questionadas sobre os recursos da unidade educacional, elas responderam que a

unidade conta com recursos como, computadores e internet, Datashow, espa¢o amplo
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para atividades extraclasse e materiais visuais, como revistas, livros e jornais. Além
disso, o livro adotado contempla o contetudo sobre o Cerrado nos dois componentes
curriculares, o de Geografia e de Ciéncias.

A respeito das metodologias aplicadas no ensino das disciplinas de Ciéncia e
Geografia, todas responderam que a metodologia mais usada é a aula expositiva
dialogada e nenhuma ministra aulas com experimentos ou extraclasse, como um
trabalho de campo ou aulas voltadas para a investigacao.

Anastasiou e Alves (2009, p.4) destacam a importancia da estratégia e como
deve ser utilizada como forma de aprendizado, “Através das estratégias aplicamos ou
exploramos meios, modos, jeitos, formas, de evidenciar o0 pensamento, portanto,
respeitando as condi¢des favoraveis para se executar ou fazer algo”.

Segundo os autores, aplicar diferentes estratégias ndo é facil, pois ja& ha uma

configuracdo curricular para aulas expositivas e os alunos esperam por elas,

Quando o professor é desafiado a atuar numa nova visdo, em relagdo ao
processo de ensino e de aprendizagem, podera encontrar dificuldades -
inclusive pessoais - de se colocar numa diferenciada agdo docente:
geralmente essa dificuldade se inicia pela propria compreensdo da
necessidade de ruptura com o tradicional repasse. (ANASTASIOU E
ALVES, 2009, p.5)

Compreende-se entdo que encontrar formas de aprendizado que levem o aluno a
investigar, aproveitar o que ele sabe, torna-lo sujeito ativo, instrui-lo para uma vida em
sociedade é hoje a principal funcdo do professor.

Sobre como sdo abordados os conteddos que envolvem o Bioma Cerrado, as
entrevistadas responderam que procuram trabalhar de forma conceitual, destacando a
importancia da preservacdo do mesmo. Relataram ndo ter dificuldades com contetdos
relacionados, mas que ha poucos materiais disponiveis para pesquisa do assunto. Porém,
Anastasiou e Alves (2009) expdem que esse processo de memorizacao tao utilizado é
insuficiente.

Freire (1987) expde que muitas vezes o professor se utiliza desses conceitos
apresentando contetdos sem nexo com a realidade do aluno, no intuito de conseguir
assimilar e aprender; no entanto essas narrativas vazias s6 podem proporcionar um
aprendizado mecanizado, desvalido de acdo ou investigacdo. Para o autor sO existe

aprendizado na inquietacéo, na invencao.
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Educador e educando se arquivam na medida em que, nesta distorcida viséo
da educacgdo, ndo ha criatividade, ndo ha transformaces, ndo ha saber. SO
existe saber na invencdo, na reinvencdo, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem no mundo, com 0 mundo e com 0s outros.
Buscam esperangosa também (FREIRE, 1987, p. 33)

E necessario proporcionar o interesse no que se ensina, despertar a curiosidade a
criticidade para o desenvolvimento do aprendizado. O papel do educador € instigar a

curiosidade, fazer de seu aluno um ser critico e inquiridor, segundo Paulo Freire.

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua prépria producdo ou a sua constru¢do. Quando entro em uma sala
de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagdes, & curiosidade, as
perguntas dos alunos, a suas inibi¢des; um ser critico e inquiridor, inquieto
em face da tarefa que tenho - a de ensinar e ndo de transferir conhecimento
(FREIRE 1996, p. 21)

Com o questionamento, ficou claro que ndo h& processos investigativos nas
aulas, que os conceitos prontos do livro didatico sdo usados sem quaisquer outras fontes
de pesquisa. Outro grande problema observado nas aulas, por varios autores, é 0 uso
excessivo do livro didatico como forma de facilitar o planejamento. O uso exagerado
dessa metodologia se junta as concepgdes errdneas transformando a sala de aula em um
lugar de desprazeres e obrigatoriedade, sobre isso Silva e Trivelato (1999, p. 2) dizem

que:

O livro texto tem tido sua utilizacdo no ensino de ciéncias como principal
material curricular, com a justificativa de que com o reduzido tempo
disponivel para o desenvolvimento das aulas, é imprescindivel a utilizagdo de
um material de apoio. Mas o que tem ocorrido é que o livro didatico tem,
muitas vezes, sido o Unico veiculo de aprendizagem a que os alunos tem tido
acesso. O livro, portador de um conhecimento resumido e simplificado ao
nivel do aluno, traz as informagdes “prontas” para o consumo, 0 que propicia
aos professores seguranga e sistematizacdo do conteldo a ser ensinado.
(SILVA;TRIVELATO 1999, p. 2)

Deste modo, baseado nesses autores acima citados, observa-se que o uso de
convicgdes prontas dispostas nos textos dos livros didaticos tem causado problemas no
Ensino de Ciéncias. Observa-se entdo a importancia do professor, que deve agir como
um guia para seus alunos, mostrando o caminho e incentivando-os a levantar hipoteses e
resolver os problemas estabelecidos. Todo o processo investigativo busca entdo a

associacdo do conhecimento que o aluno ja possui, mesmo que muito basico e
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desprovido cientificamente com o que ele ira descobrir, assim o aluno aprendera de

forma significativa.

5.5 Produto Educacional

Uma das etapas da pesquisa foi o desenvolvimento de aulas com o uso da Trilha
virtual como metodologia para o ensino do Cerrado. Com essa base, foi proposto um
livreto onde estdo expostas sequéncias didaticas com sugestdo de atividades, sites,
projetos para o0 uso nas aulas de ciéncias e geogréfica no estudo do Cerrado. Zabala
(1998) explana um pouco sobre as sequéncias didaticas expondo um conceito claro:

as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais.
[...] As sequéncias podem indicar a fungdo que tem cada uma das atividades
na constru¢do do conhecimento ou da aprendizagem de diferentes contetdos
e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de outras
ou a énfase que devemos lhes atribuir. (ZABALA 1998, p. 18 a 20)

Desta forma, observa-se a importancia da elaboracdo da sequéncia didatica,
ressaltando as caracteristicas do alunado e os objetivos que se pretende alcancar. Tendo
como apoio a explanacdo de Zabala € interessante deixar claro que o material de apoio
esta disponivel para os educadores da escola campo, a fim de promover aulas diferentes
das que foram propostas até agora; no entanto seu objetivo ndo é de reproduzir as
sugestdes, como uma cartilha. Todavia devera ser um instrumento de pesquisa e analise
para o desenvolvimento das atividades de forma dindmica; o material esti exposto no
apéndice deste trabalho.

As sequéncias organizadas no produto trazem habilidades e objetivos de acordo
com a BNCC para facilitar sua utilizacdo. E pautado também no ensino investigativo
que proporciona mais interacdo nas aulas e curiosidade em aprender. Azevedo (2004)
fala sobre a importancia da abordagem investigativa:

Utilizar atividades investigativas como o ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a perceber
e a agir sobre seu objeto de estudo, relacionando o0 objeto com
acontecimentos e buscando as causas dessa relagdo, procurando, portanto,

uma explicacdo causal para o resultado de suas acBes e/ou interacGes.
(AZEVEDO 2004, p. 22)
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Além de estar exposto no apéndice desde trabalho, o livreto serd distribuido de
forma impressa aos professores e disponibilizados na escola campo, para utilizagdo nas

aulas pelos professores regentes no ensino do Bioma Cerrado.



95

Capl’tulo 6

Conclusao

S&o inegaveis os problemas que muitas escolas vém enfrentando diante o ensino;
0 contexto ao qual a escola estd inserida, na atualidade, é diferente das décadas
anteriores. Houve mudancas significativas na sociedade e nos valores aprendidos. A
educacdo formal desenvolve hoje outros papeis, obviamente ndo € sO de ensinar
conteddos de portugués e matematica, mas de produzir cidaddos conscientes de seus
direitos e deveres. A implementagéo da Trilha virtual apresentou uma das possibilidades
de desenvolvimento de cidadaos criticos, com o uso de uma metodologia diferenciada
que busca interacdo, investigacdo e levantamento de hipoteses desenvolvendo novas
habilidades nos educandos.

O estudo constatou o excesso das metodologias tradicionais, com exclusividade
ao livro didatico, nenhuma forma de pesquisa ou uso de materiais interativos que
pudessem explorar a capacidade de cada aluno. Observou-se que o avan¢o tecnolégico
pode proporcionar mais interacdo e novas possibilidades na sala, como mostrado no
desenvolvimento das sequéncias didaticas propostas aos alunos neste trabalho.

No inicio da pesquisa, verificou-se o conhecimento superficial sobre o Cerrado
pelos alunos. O resultado da aplicacdo do primeiro questionario mostrou que muitos ndo
sabiam sobre 0 bioma predominante no estado de Goias, e sua importancia imensuravel
ao homem, 42% conhecem as fitofisionomias do Cerrado, e somente 7% ja participaram
de projetos desenvolvidos para preservacdo do meio ambiente. A Trilha virtual se
apresentou como instrumento dindmico para o desenvolvimento da Educacdo ambiental,
levantamento de hipoteses e criacdo de novos conceitos.

E importante ressaltar que a Trilha virtual despertou o interesse pelo meio
ambiente e consequentemente por sua preservacao, ao serem questionados sobre as

caracteristicas do Cerrado e sua importancia para a sociedade (questionario 2) os alunos
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responderam, com propriedade, reconhecendo agora suas caracteristicas, sua
biodiversidade e sua importancia para as bacias hidrogréficas.

Por tudo isso, fica evidenciada que a Trilha virtual pode ser utilizada como
metodologia significativa no ensino do Cerrado, que pode corroborar com pesquisas
sobre as caracteristicas da paisagem e com levantamento de hipéteses durante as aulas.
Além de auxiliarem no ensino sobre o bioma, podem também na formacdo da
consciéncia sobre a importancia de se preservar esses locais, ajudando a formar assim
cidadao criticos e engajados na defesa do meio em que vivem que é o objetivo principal

da escola secular.
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APENDICES 1

Questionério aplicado aos alunos
UEG- UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
PPEC- MESTRADO PROFISSIONAL NO ENSINO DE CIENCIAS
MESTRANDA: CAMILA PEREIRA BATISTA SOUSA
ORIENTADOR: DR. JOSE DIVINO DOS SANTOS

ENTREVISTA AOS DISCENTES
Caro(a) aluno(a),

O objetivo deste questiondrio é o de saber o que conhecem sobre alguns temas
relacionados ao Bioma Cerrado. Nao ha respostas corretas nem erradas, apenas as que
sdo certas para vocé. Pense bem e responda com sinceridade.

Se houver uma pergunta que nao entenda, pergunte.

Estas informacGes poderdo ajudar a melhorar o ensino e pesquisa de nossas escolas.

Nome:
Idade:

Curso o Ensino Fundamental em escola

Publica [ ] particular [ ]

Nome da escola

Nome do professor de Geografia:

Nome do professor de Ciéncias:

Sobre o Cerrado responda:

1- Qual o Bioma que prevalece no lugar onde vocé vive?
a- () Mata Atlantica

b- () Caatinga

c- () Cerrado
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d- () Mata amazénica

2- Assinale a alternativa abaixo que nomeia o clima do Cerrado goiano.
a- () Tropical

b- () Temperado

c- () Artico

3- No Cerrado héa espécies nativas que possuem potencial econémico?
a- () Discordo muito

b- () Discordo

c- () Concordo

d- () Concordo muito

4- Ha no Cerrado uma diversidade biologica?
a- () Discordo muito

b- () Discordo

c- () Concordo

d- () Concordo muito

5- Ha espécies endémicas no Cerrado.
a- () Discordo muito

b- () Discordo

c- () Concordo

d- () Concordo muito

6- Sobre o Cerrado é possivel afirmar que o solo é avermelhado ou amarelado, arenoso,
como porosidade e faceis de serem drenados.

a- () Discordo muito
b- () Discordo
c- () Concordo

d- () Concordo muito
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7- As arvores de estrato lenhoso que compdem o Cerrado 0s troncos costumam
apresentar ramos tortuosos, com tecido de revestimento espesso, como folhas grandes
com limbo, ou grossas e coriaceas.

a- () Discordo muito
b- () Discordo
c- () Concordo

d- () Concordo muito

8- As vegetacBes do Cerrado possuem sistema subterraneo, dotado de longas raizes
pivotantes, que permite a estas plantas atingir de 10, 15 ou mais metros de
profundidade, abastecendo-se de agua em partes permanentemente Umidas do solo,
principalmente da época de seca.

a- () Discordo muito
b- () Discordo
c- () Concordo

d- () Concordo muito

9- O Cerrado é muito diversificado e extenso. Por isso ndo ha uma unica fitofisionomia
e sim uma variedade de tipos de vegetacdo. Sendo assim, assinale as fitofisionomias que
pertencem a esse bioma.

a- () Campo limpo, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerradao, matas de
galeria, veredas, cerrado rupestre.

b- () Matas congeladas, campo sujo, mata atlantica, mata seca, cerraddo, matas de
galeria, veredas.

c- () Campo limpo, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerradao, matas de
galeria, veredas, coniferas.

d- () Pradarias, campo sujo, cerrado stricto senso, mata seca, cerraddo, matas de galeria,
veredas, cerrado rupestre.]

11- Vocé participa ou ja participou de algum projeto de preservacdo ambiental em sua
cidade? Se sim, qual? Descreva.

12- Em sua opinido, qual seria a importancia da preservacdo do Cerrado?
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APENDICES 2

Questionério aplicado aos professores

UEG- UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
PPEC- MESTRADO PROFISSIONAL NO ENSINO DE CIENCIAS
MESTRANDA: CAMILA PEREIRA BATISTA SOUSA
ORIENTADOR: DR. JOSE DIVINO DOS SANTOS
ENTREVISTA AOS DOCENTES
Caro(a) professor,

O objetivo deste questionario é o de saber o que os senhores pensam sobre alguns temas
relacionados ao ensino do Bioma Cerrado, materiais e métodos. Ndo ha respostas
corretas nem erradas, apenas as que sao certas para voce.

Pense bem e responda com sinceridade.

Se houver uma pergunta que ndo entenda, deixe-a em branco.

Estas informacOes poderdo ajudar a melhorar o ensino e pesquisa de nossas escolas.
Nome:

Idade:

Cursei 0 Ensino Fundamental em escola

Publica [ ] particular [ ]
Cursei 0 Ensino Médio em escola
Publica [ ] particular [ ]

Graduacao:

Estudo na modalidade EaD [ ] presencial [ ]
Minha habilitacdo € licenciatura [ ] bacharelado [ ]

Pds graduacao:

Participo/participei de projeto(s) de pesquisa sim [ ] néo [ ]

Projeto(s) de pesquisa que participo/participei:
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Leciono: A(s) disciplina(s)

Qual é sua carga horaria semanal?

()14h()21h()40h()60h

Sobre as formas das aulas

1- Quais sdo as principais metodologias utilizadas pelo senhor (a) em suas aulas?
() Expositiva e dialogada ( ) Seminarios () Experimentacéo () Aulas de campo
() Aulas investigativas

Outras. Quais?

2- Quais os recursos didaticos pedagdgicos sua escola disponibiliza para auxiliar no que
diz respeito ao ensino de Ciéncias?

() Materiais visuais, como revistas, livros, jornais.

() Computadores com internet, para pesquisas.

() Laboratorio.

() Datashow.

() Outros, quais?

3- O senhor (a) participou da selecdo do livro didatico na escola na qual leciona?
()Né&o ()Sim. Por qué?

4- No livro didatico adotado pela instituicdo aborda temaéticas sobre o Bioma Cerrado
em algum dos bimestres?
() Néo ()Sim

5- Quais sdo os recursos utilizados por vocé para explanar os contetdos sobre o
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Cerrado?
() Revistas, llustracdes () Videos () Trilhas () Artigos
()Power Point () Cartazes () Amostras de vegetacao.

() Outros, quais?

6- Como o senhor (a) aborda os conteudos sobre os Biomas, e principalmente os sobre o

Cerrado?

7- Possui alguma dificuldade mediante o desenvolvimento das aulas sobre Biomas

brasileiro? Se sim, quais?

Desde ja agradecemos pela colaboracao.

NAO HA ENSINO SEM PESQUISA E PESQUISA SEM ENSINO!
PAULO FREIRE
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Apéndice 3

Produto Educacional
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Organizagao do Produto

O produto elaborado tem o objetivo colaborar
com professores do Ensino Fundamental Il para o
ensino do bioma Cerrado, para tanto apresenta uma
metodologia interativa, a virtualizagdo de Trilhas
ecoldgicas.

O produto é organizado em sequéncias didati-
cas que utilizam da Trilha virtual do Caju para ensinar
sobre as caracteristicas do Cerrado e sua importancia
social e natural para a sociedade. Essas sequéncias
trazem o passo a passo de cada aula, objetivos,
metodologia e avaliagao.

Sao apresentadas além das sequéncias didati-
cas informagOGes de como organizar e virtualizar
espacos naturais de forma simples, ha também
sugestoes de sites, materiais, programas que podem
ser utilizados nas aulas propostas para facilitar o
aprendizado significativo para cada estudante.

A quem se destina o produto?

Professores do Ensino Fundamental Il

Area do conhecimento:

Ensino

Objetivo:

Apresentar sequéncias didaticas com a utilizagao da Trilha Ecoldgica Virtual
para o ensino do Cerrado, a fim de proporcionar um melhor aprendizado aos
educandos.

Divulgacao:

Por meios digitais eimpressos

Link de acesso a Trilha virtual utilizada como metodologia:

f') https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-L/
view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-L/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-L/view?usp=sharing
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Este material ¢ o resultado da pesquisa realizada para o desenvolvimento da dis-
sertagio com o titulo “TRILHA ECOLOGICA VIRTUAL: UMA METODOLOGIA
PARA O ENSINO DO CERRADQO” do Programa de Mestrado Profissional no Ensino de

Ciéncias, na Universidade Estadual de Goias.

Objetiva-se amparar voce professor, a fim de promover o engajamento para o co-
nhecimento das caracteristicas e importancia do Cerrado, para tanto foi construida uma
Trilha ecologica virtual que expde claramente ndo so as caracteristicas, mas a beleza do
Cerrado Goiano. A Trilha virtual foi nomeada de Trilha do Caju e destaca espécies da
flora e da fauna. Para auxiliar o trabalho em sala o material ainda propde duas sequencias
didaticas que utilizam a Trilha virtual para exemplificar como a metodologia pode ser

utilizada nas aulas de Ciéncias e Geografia.

Traz ainda atividades diversificadas que buscam despertar a curiosidade e com
isso a constru¢do de um aprendizado significativo, todas essas atividades estdo voltadas
para o ensino do bioma Cerrado. O convivio com o Cerrado ¢ algo comum para muitos
alunos da rede estadual de ensino, no entanto ¢ quase imperceptivel a capacidade dos
mesmos de compreender o que ¢ o bioma Cerrado e porqué ele ¢ importante para o ho-
mem. O Cerrado vem sendo degradado anos apds ano, por diversas vezes essa destruicao

estd relacionada com a ideia de que o bioma ¢ pobre e sem vida.

Ha uma necessidade vultosa de promover o encontro entre 0 homem e o Cerrado,
sendo que o primeiro deve compreender seu impacto no meio ambiente e as consequén-
cias de suas acdes, sendo necessario a instru¢do e comprometimento com agdes que Vi-

sem a protecao desse espaco tdo biodiverso.

A resumir o propoésito ¢ impulsionar o ensino do Cerrado nas salas de aula, dando
destaque a busca do conhecimento pelo proprio aluno e o despertar da consciéncia am-

biental para a protecao e preservagao do Cerrado goiano.



O cerrado ¢ milagre

(e também ¢ pedaco do Planeta
que desaparece)

abrago meu irmao pequizeiro.
Ando de maos dadas

Com minha irma sucupira.
Meu pai jatoba sorri.

Mae peroba nao diz nada,
Apenas sente.

Minhas amigas abelhas

sao filhas das flores.

Agora prepare seu coragao:

Correntao vai passar e levar tudo:

Ninho de passarinho rasteiro também.

Depois do correntdao

Brotou o que tinha que brotar,
Mas ja era tarde.

Faca fina cortou raiz pela raiz.
Afi ndo brotou mais nada.

Alias, brotou coisa melhor:

Soja, verdinha, verdinha

Que beleza, diziam.

Olhe bem os cerrados

da proxima vez.

Rastejar por entre cupins
E capins

E sentir o cheiro do anoitecer.

Antes de terminar pergunto:
Quem vai pagar a conta

De tanta destrui¢ao?

“tudo bem, daqui a 100 anos
estaremos todos mortos”

disse alguém.

Certo, estaremos todos mortos.
Mas nossos netos nao.

O cerrado ¢ milagre,

Minha gente.

Niholaus Von Behr



CERRADO: A RIC

SAVANA BRASILEIRA

Para iniciar esse material € indispensavel falar um pouco sobre o Cerrado, desta-
cando basicamente caracteristicas desse bioma tdo importante, assim como sua represen-
tagdo cultural no Brasil. Como ponto de partida a analise de seus varios conceitos trazidos

por diversos autores e suas visoes do Cerrado.

Ribeiro e Walter (2008) trazem o significado da palavra Cerrado, oriunda da mis-
tura de povos que constituem o Brasil, segundo os autores a palavra vem do espanhol que
significa “fechado”, eles ainda a classificam como um adjetivo criado para qualificar as

varias estruturas ali presentes.

Rizzini (1997) ja engloba o Cerrado na qualidade de Savana, porém Coutinho
(2002) vai além chamando-o de dominio, pois tudo que ali se encontra mesmo com es-
truturas diferentes pertence ao Cerrado. E percebido que os conceitos aqui apresentados
se diferem, no entanto todos auxiliam na compreensao da dimensdo desse bioma e de sua

importancia.

O Cerrado, seja conceituado como dominio ou savana compreende cerca de
2.000,000 km2, sendo o segundo maior bioma brasileiro, perpassando por varios estados
como ¢ mostrado no mapa abaixo, sendo eles, Goias, Tocantins, Bahia, Ceara, Maranhao,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondonia ¢ Sao Paulo, o bioma se difere nessas

regides devido aos tipos de vegetagdes existentes.

Mapa 1- Distribuicio das areas dos biomas com destaque ao Cerrado (1).

. Cerrado

. Campos Sulinos

. Florestas Atldntica
e de Araucéria

. Caatinga

. Floresta Amazénica

. Pantanal

Fig. 1. Distribuigio geoprafica dos principais biomas do Brasil, destacando a drea ocupada
pelo Cerrado.

Fonte: Livro Cerrado Ecologia e flora



Coutinho (2002) ao tratar o Cerrado como um dominio, diz respeito as varias for-
mas de vegetagcdo presentes, que em um pequeno espacgo pode trazes diversas distingdes,
0 que aumenta sua estima. Abaixo na imagem de Ribeiro e Walter sdo expostas as fitofi-

sionomias do Cerrado, desde as matas ciliares at¢ o0 Campo sujo.

Imagem 1- Fitofisionomias do Cerrado

FITOFISIONOMIAS DO BIOMA CERRADO

FORMAGOES FLORESTAIS

Mata Ciliar Mata de Mata Seca Cerradao
Galeria

FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

Cerrado Parque de Palmeiral Cerrado Campo Campo | Campo
Tipico Cerrado Rupestre Rupestre Sujo Limpo

Fonte: Embrapa



O Cerrado também recebeu o titulo de Hostpots, Norman Myers et al (2000), clas-
sificou ndo s6 o Cerrado, mas outros biomas no mundo, com o que ele chamou de “areas
quentes”, ou em sua propria explicacao, sao extensdes onde hd uma rica biodiversidade
de fauna e flora, alta composicao de espécies endémicas, porém com um elevado nivel de
espécies ameagadas ou ja extintas. Como pode se observar na tabela abaixo que exibe os

numeros de espécies comparados a outras areas pelo mundo e no proprio pais.

Tabela 1- Dados dos Hotspots

Hotspot Extensdo Vegetacio Area Espécies Endémismo Espécies de Endémismo
original da = primaria protegida de vertebrados
vegetagiao remanescente  (km2) plantas
primaria (km2)

(km2)

Cerrado 1,783,200 356,630 22,000 10,000 4,500 1,268 117

Mata Atlantica = 1,227,600 91,930 33,084 20,000 8,000 1,361 567

Sul da China 800,000 64,000 16,562 12,000 3,500 1,141 178

Central

Madagascar 594,150 59,038 11,548 12,000 9,704 987 771

Sudoeste  da = 309,850 33,336 33,336 5,469 4,331 456 100

Australia

Bacia do 2,362,000 110,000 42,123 25,000 13,000 770 235

Mediterraneo

Fonte: Elaborado pela autora

O Cerrado possui importancia imensuravel, sua paisagem vem mudando em ni-
veis elevadissimos, o que deve ser prontamente mudado, portanto nesse material vocé
encontrard sequéncias didaticas, atividades, e uma Trilha virtual que juntos auxiliardo no

processo de ensino desse bioma.



A TRILHA VIRTUAL &1
DO CAJU

Caro professor neste espago vamos abordar um pouco sobre as trilhas ecoldgicas,
esse recurso expressivo para educagdo ambiental na atualidade, Andrade et al (2008) con-
ceituam as trilhas como um “caminho para que se possa desfrutar das areas naturais de
maneira organizada, segura e consciente, possibilitando a preserva¢ao do ambiente natu-
ral.” Esses locais sdo utilizados na maioria das vezes para passeio e distragao, no entanto

aqui vamos aborda-las para o ensino.

A virtualizacao de trilhas ¢ uma pratica utilizada no ecoturismo para divulgagao
de lugares a serem visitados, a Trilha ecologica do Caju tem o objetivo parecido, que ¢
de divulgagdo da riqueza do Cerrado goiano. A trilha foi organizada através de filmagens
feitas na propria regido, o que significa que a ideia pode ser reproduzida em diferentes
partes do Cerrado a fim de promover suas caracteristicas diversas. O espago da Trilha do
Caju se localiza na cidade de Goianésia -Go na zona urbana do municipio, a cidade pos-
sui 71,075 mil habitantes, € mantem sua economia voltada para usinas sucroalcooleiras e
mineracao. A imagem de satélite abaixo expoe a area onde foi filmada a Trilha do Caju e

o percurso utilizado.

Imagem 2: Imagem de satélite do local da Trilha ecologica virtual, “Trilha do Caju”




Foto 1: Caminho da Trilha do Caju

Fonte: Arquivo da autora

Abaixo estardo expostos basicamente como foi a construgdo da apresentagdo da
Trilha do Caju, essa exposicao deve ser utilizada para elaboragao de outras apresentagdes

no intuito de enriquecer suas aulas de ciéncias. Boa sorte!!

Rocha et al, (2016) expdem que as “Trilhas ecoldgicas sao instrumentos que fa-
cilitam que a sociedade transforme sua concepc¢do, muitas vezes abstrata, sobre o meio
ambiente”, sendo assim o local de uma trilha deve ser escolhido cuidadosamente. A Trilha
virtual do Caju, foi escolhida baseada no método dos autores Magro e Fréxeidas (1998)
que propuseram os “Indicadores de Atratividade de Pontos Interpretativos”, que se inicia
com o levantamento dos recursos naturais do local, que podem ser demarcados na propria
trilha.



Em seguida foi feito o levantamento de atratividade, que os auto-

res acima citados relacionam com a variedade de vegetagdo, proximidade

d’agua, relevo, areas historicas ou arqueoldgicas, solos entre outras. Na
Trilha do Caju, foi observado a variedade da vegetagdo, sendo composta por uma diver-
sidade imensa de espécies vegetal que servem como alimentacdo para pequenos animais,
como cajuzinho, lobeira, ip€s, pequi, mamacadela, sucupira, baru, jatoba, angico, além de
espécies arbustivas e ainda pequenas flores como poderdo ser observadas nas fotos abai-
x0, foi observado também o relevo e as formagdes rochosas ao longo do caminho, houve
a observacao também de pequenas espécies da fauna no local, como aranhas, formigas,
tatu e besouros.

Foto 2: Arvore do Baru com frutos (Trilha do caju) Foto 3: Pequi em flor (Trilha do Caju)

Fonte: Arquivo da autora

Foto 4: Flor Asteraceade (Trilha do Caju)
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Fonte: Arquivo da autora




Fonte: Arquivo da autora

Apos a escolha do local, ha a necessidade de obter as filmagens, para a Trilha do
Caju foram utilizados um aparelho de smartfone ¢ um estabilizador para que as imagens
ficassem com uma qualidade melhor. As filmagens foram realizadas levando em consi-
deragdo os pontos demarcados para que os espectadores pudessem aproveitar melhor a

experiéncia uma vez que a Trilha virtual pode contar somente com o audiovisual.

A partir das visitacdes do local e o registro da flora e fauna da regido foi possivel
anexar nos videos fotos e pequenos textos que foram utilizados no decorrer da exposi¢ao

da trilha, como mostra as imagens abaixo.

Imagem 2: Parte 1 da Trilha virtual do Caju

Trilha do Caju

Fonte: Arquivo Trilha virtual do Caju




Imagem 3: Parte 4 da Trilha virtual do Caju

Ha no Cerrado cerca de 67 mil espécies de
invertebrados

¢

Fonte: Arquivo Trilha virtual do Caju

Ap0s a organizagdo das filmagens através de edicdo elas foram anexadas no pro-
grama de Power point para garantir a interagdo com o espectador. A Trilha virtual do Caju
pode ser acessada através do link ou do video vinculado no canal do Youtube, expostos

abaixo.

Links de acesso a Trilha do Caju

https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-1/
f) view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-L/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xjOE13yyBRTSz0ZXCQkMo3rXqHfA5y-L/view?usp=sharing

SEQUENCIA — -
DIDATICA 1

Aula 1

Tema: O Cerrado e 0 Homem

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: O Cerrado

Objetivos: - Reconhecer as caracteristicas do Cerrado.

- Perceber as diferentes estruturas de plan-
tas do Cerrado, como folhas, tronco e raiz.

Habilidades: (EFO07GE11) Caracterizar dinamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribui¢do e
biodiversidade (florestas tropicais, Cer-
rado, Caatinga, Campos Sulinos e Matas
Araucarias)

Sobre esse plano

A aplicacao desse plano esta prevista para ter a duragdao de 50 minutos, esta voltada para
a tematica Cerrado e homem. A habilidade escolhida ¢ a de caracterizar componentes
fisicos da biodiversidade brasileira. A aula visa questionar como ¢ a interacdo homem e
Cerrado, levantando hipoteses da necessidade de preservacao e divulgacao das riquezas

desse bioma.

Material utilizado:

- Computador e retroprojetor para exposi¢ao da Trilha virtual do Caju (programa Power
point)

Link da trilha virtual do Caju-

- Imagens diversas sobre o Cerrado disponibilizadas em anexo.

Questao investigativa:

E inegével ariqueza e importancia do Cerrado, no entanto ha a necessidade de compreende-

lo para preservar, por isso a questdo levantada ¢ “Por que o Cerrado ¢ importante para o

homem?”.



Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposicao da Trilha virtual, sendo que a

medida que ela for apresentada aos alunos o professor devera discutir sobre
0 que esta sendo visto. No video sera possivel observar as carateristicas da vegetagao,
como folhas, troncos, estatura, raizes, além de expor algumas espécies da fauna do Cer-

rado, composta por uma biodiversidade conhecida mundialmente.

Orientacoes:

- Iniciar questionando os alunos sobre o que conhecem sobre o Cerrado, apés ouvi-los
perguntar por que esse bioma ¢ tdo importante para o homem. Os alunos terdo algumas
hipoteses sobre esse questionamento, pedir que eles anotem no caderno essas conjecturas
para que possamos discutir nas proximas aulas. Apods esses levantamentos explicar que
iniciaremos um tour pelo Cerrado através de uma Trilha virtual, e que observaremos tudo
que sera exposto com ateng¢ao, pedir que anotem o que for visto.

- Durante a exibi¢do da Trilha questdes deverdo ser elaboradas, como o tipo de folhas,
troncos, raizes, solo, que estdo sendo expostos, além disso questionar sobre outros tipos
de vegetacao que sdo encontrados nos limites do seu municipio, € se essas vegetacdes tem

atributos em comum.

Mao na Massa:

- Propor que os alunos criem um mural digital com espécies de fauna e flora do Cerrado
inicialmente que eles conhecem, poderdo ser colocadas fotos pessoais e/ou retiradas da
internet, juntamente com o nome popular e cientifico da espécie. O mural serd elaborado
de forma digital e o link serd disponibilizado aos alunos para postagens, sera utilizado o
programa chamado Padlet para a realizagao dessa atividade.

Material complementar:

O programa Padlet ¢ muito utilizado por professores na constru¢do de murais digitais,
abaixo estara disponivel uma proposta de video que explica como utilizar o programa de
forma simples.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=6hWA2hhBB-o0

Avaliacao:
A avaliagdo podera ser continua durante a realizagdo das aulas, porém podera ser utiliza-

do o mural digital também, observando a participagdo de cada um.


https://www.youtube.com/watch?v=6hWA2hhBB-o


Aula 2

Tema: As fitofisionomias do Cerrado goiano

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: O Cerrado

Objetivos: - Reconhecer as caracteristicas do Cerrado.

- Perceber as diferentes estruturas de plan-

tas do Cerrado, como folhas, tronco e raiz.

Habilidades: (EFO7GE11) Caracterizar dinamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuigdo e
biodiversidade (florestas tropicais, Cer-
rado, Caatinga, Campos Sulinos e Matas

Araucarias)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de dgua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-

cas a flora e fauna especificas.

Sobre esse plano

Nesta segunda aula a proposta ¢ conhecer um pouco mais sobre as varias fitofisionomias
do Cerrado, levando em consideragao a fauna e a flora de cada uma delas. A pergunta nor-
teadora da aula ainda questiona sobre a importancia do Cerrado para a sociedade e deve
fazer com que os alunos observem as caracteristicas do bioma para levantarem hipoteses

sobre a resposta q esse questionamento.

Material utilizado:

- Computador e retroprojetor para exposicao da Trilha virtual do Caju (programa Power point)
Link da trilha virtual do Caju-

- Imagens diversas sobre o Cerrado disponibilizadas em anexo.

£



Questiao investigativa:
E inegével a riqueza e importancia do Cerrado, no entanto ha a necessidade

r

de compreende-lo para preservar, por isso a questdo levantada é “Por que o

Cerrado ¢ importante para o0 homem?”.

Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposicao da Trilha virtual, sendo que a medida que
ela for apresentada aos alunos o professor devera discutir sobre o que esta sendo visto.
No video serd possivel observar as carateristicas da vegetacdo, como folhas, troncos,
estatura, raizes, além de expor algumas espécies da fauna do Cerrado, composta por uma

biodiversidade conhecida mundialmente.

Orientacoes:

- Retomar a aula anterior lembrando os alunos da pergunta inicial e destacando o que foi
visto durante a ultima aula, apds continuar a exposi¢ao da continuagdo da Trilha virtual,
destacando agora as espécies da fauna do Cerrado, levando em consideragdo os pequenos
invertebrados e os grandes mamiferos.

- Apds abordar as espécies de fauna do Cerrado, pedir que os alunos observem o solo
nas filmagens, levando em consideragdo sua cor e componentes, pedir que anotem essas
carateristicas, falar também sobre o clima da regido e recursos hidricos do pais, do estado

¢ do municipio.

Mao na massa:
Propor que os alunos fagam uma lista das caracteristicas observadas durante a exposi¢ao
do trajeto da Trilha virtual do Caju.

Avaliacao:
A avaliacdo se dara de forma continua e ao final com a listagem individual das caracteris-

ticas observada por eles durante a exposi¢ao da Trilha virtual do Caju.



Aula 3

Tema: A riqueza do Cerrado

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11

Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: O Cerrado

Objetivos: - Classificar as diferentes fitofisionomias
encontradas no Cerrado.

Habilidades: (EFO07GE11) Caracterizar dinamicas dos

componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuigdo e
biodiversidade (florestas tropicais, Cer-
rado, Caatinga, Campos Sulinos e Matas

Araucarias)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-

cas a flora e fauna especificas.

Sobre esse plano:

Previsto para ser realizado em 50 minutos o plano iniciara com a leitura do poema “A

caraiba” uma das arvores simbolo do Cerrado goiano. Serdo utilizadas imagens da flora

para melhor identificacdo das caracteristicas das folhas, troncos, flores e frutos.

Material Utilizado:

- Copias com o poema “O Caraiba”, ou retroprojetor para proje¢do do poema.

- Imagens diversas de espécies nativas do Cerrado (Exemplos em anexo)

- Folhas de espécies de arvores diversas

- Papel branco, lapis de cor, etiquetas, cola, tesoura.

=




Questiao investigativa:
E inegével a riqueza e importancia do Cerrado, no entanto ha a necessidade

r

de compreende-lo para preservar, por isso a questdo levantada é “Por que o

Cerrado ¢ importante para o0 homem?”.

Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposicdo das imagens selecionadas, sendo que a
medida que ela for apresentada aos alunos o professor devera discutir sobre o que esta
sendo visto. Através das imagens serd possivel observar as carateristicas da vegetagao,
como folhas, troncos, estatura, raizes, além de expor algumas espécies da fauna do Cer-

rado, composta por uma biodiversidade conhecida mundialmente.

Orientacoes:

- Iniciar a aula lendo o poema de Benedito Rocha “A caraiba” dando énfase a beleza do
ipé no Cerrado durante o periodo de estiagem no Brasil central, perguntar sobre as espé-
cies que os alunos conhecem e que sdo simbolo do bioma, pedir que anotem nomes como
o cajuzinho visto na Trilha virtual, lobeira, pequi, mamacadela, capins, tatu, onga, taman-
dud dentre outras. Ap6s mostrar aos alunos varias fotos que demonstram as fitofisiono-
mias do Cerrado, questionando se eles conhecem lugares similares em seu municipio.

- Ao expor essas imagens com as fitofisionomias pedir que percebam as diferengas entre

essas vegetacdes e discutam sobre elas e anotem tudo que foi observado.

Mao na Massa:

- Propor que os alunos criem um “folhario” com folhas retiradas do Cerrado, caso os
alunos nao tenham nenhuma espécie proximo, podem recolher folhas do quintal de suas
casas a fim de observarem suas caracteristicas.

Avaliacao:

A avaliacdo se dara de forma continua e através da elaboragao do folhario com folhas de

espécies do Cerrado.



Aula 4

Tema: O Cerrado e 0o Homem

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: O Cerrado

Objetivos:

- Identificar as ameacas ao bioma.

Habilidades: (EFO07GE11) Caracterizar dinamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribui¢ao e
biodiversidade (florestas tropicais, Cer-
rado, Caatinga, Campos Sulinos e Matas

Araucarias)

(EFO7CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-

cas a flora e fauna especificas.

Sobre esse plano:

Nessa aula os alunos deverdo avaliar as espécies da fauna, a aula tera dura¢dao de 50
minutos, dividida em identificacdo de espécies, compreensdo do endemismo e do termo
Hotspot, onde discutirdo sobre a importancia dessas espécies ndo s6 no Cerrado, mas em

todos os biomas.
Material utilizado:
- Material impresso com imagens de Evandro Alves sobre o Cerrado, ou retroprojetor

para exposi¢ao dessas imagens. (imagens em anexo)

Questio investigativa:

E inegével ariqueza e importancia do Cerrado, no entanto hd a necessidade de compreende-

=



lo para preservar, por isso a questdo levantada ¢ “Por que o Cerrado ¢

importante para o homem?”.

Coleta de dados:
A coleta de dados se dara através da exposicdo das imagens do artista Evandro Alves,
através das imagens serd possivel observar alguns contextos de degradagdo do Cerrado,
haverd também a pesquisa em matérias como livros, revistas e na propria internet para

obtencdo de maiores informagdes sobre as ameagas que permeiam esse bioma.

Orientacoes:

- Iniciar a aula pedindo aos alunos que relembrem a questao problema, apds expor alguns
quadrinhos de Evandro Alves, onde ele exibe algumas espécies da fauna do Cerrado, pe-
dir aos alunos que observem essas imagens e identifiquem os animais dispostos ali. Apos
essa analise conversar sobre a biodiversidade do bioma.

- Na segunda parte pedir que conceituem a palavra “endemismo”, ouvir as suposicoes e
explicar o que sdo essas espécies e como sdo importantes. Apos expor o video explicativo
sobre Hotspot.

- Mostrar algumas imagens retiradas do perfil do Conservamos Cerrado que trazem espé-
cies que sdo endémicas ou pesquisadas para utilizacdo para tratamentos de doengas como

o cancer e dermatites.

Maio a Massa:
Apos essa exposi¢ao abrir espago para os alunos debaterem com seus colegas sobre o que

foi analisado durante essa aula.

Material Complementar:

O termo Hotspot significa area quente, Myers et al (2000), trata bem da problematica, se-
gundo os autores essas areas tem uma biodiversidade extremamente rica, com um elevado
nivel de endemismo, todavia com um niimero crescente de ameagas a essas espécies, por
isso o Cerrado juntamente com outros biomas em todo mundo recebe essa mesma classi-
ficacdo. Para uma explicacdo mais significativa o video abaixo explica de forma simples
o0 que ¢ essa classificacdo e sua importancia.

Link: https://www.youtube.com/watch?v={f07sidMpLI

Avaliacao:
A avaliagdo da aula se dara através do debate sobre as ameagas que o Cerrado vem en-

frentando nas ultimas décadas.


https://www.youtube.com/watch?v=ff07sidMpLI

Aula 5

Tema: A importancia do Cerrado

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11

Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: O Cerrado

Objetivos: - Compreender e discutir a importancia do
Cerrado para a sociedade.

Habilidades: (EFO07GE11) Caracterizar dinamicas dos

componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuigdo e
biodiversidade (florestas tropicais, Cer-
rado, Caatinga, Campos Sulinos e Matas

Araucarias)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-

cas a flora e fauna especificas.

Sobre esse plano

A aula tera a duracdo de 50 minutos, onde serd apresentado os povos do Cerrado, além

da importancia hidrica, mostrando as bacias hidrograficas e o aquifero Guarani presentes

no bioma.

Material Utilizado:

- Imagens das bacias hidrograficas pertencentes ao Cerrado, e dos povos do Cerrado.

Questao investigativa:

E inegével ariqueza e importancia do Cerrado, no entanto hd a necessidade de compreende-

lo para preservar, por isso a questdo levantada ¢ “Por que o Cerrado ¢ importante para o

homem?”.
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Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposi¢ao das imagens sobre os povos

do Cerrado e das bacias hidrograficas da regido. havera também a pesquisa
em matérias como livros, revistas e na propria internet para obtengdo de maiores infor-

macoes.

Orientacoes:

- Iniciar falando sobre as ameagas ao Cerrado como a ajuda dos quadrinhos de Evandro
Alves expostos, destacando nessas imagens os povos do Cerrado, como os geraizeiros, as
babagueiras, indios e quilombolas (imagem em anexo). Instigar os alunos a perceberem
que essas comunidades dependem do Cerrado e como sabem preservar e recuperar essas
areas.

- Na segunda parte da aula, pedir que os alunos observem a imagens do quadrinho de
Evandro Alves com raizes de uma arvore abastecendo caixas d’agua (imagem em anexo),
pedir que descrevam a imagem ¢ o que ela representa, apds falar um pouco sobre os recur-
sos hidricos no bioma, os rios, suas nascentes (destacar as nascentes dos rios Tocantins,
Araguaia, que nascem no Cerrado) e sobre o aquifero Guarani (reservatorio subterraneo

de agua que o solo poroso do Cerrado absorve).

Maio na Massa:
- Para finalizar, baseado em tudo que foi visto, debatido e analisado, pedir que os alunos
respondam a questao que abriu as aulas sobre esse bioma rico e biodiverso. Ouvir alguns

alunos pedindo que comparem as hipoteses iniciais com as conclusivas.

Avaliacao:
Os alunos podem ser avaliados no decorrer da aula, e ao final quando responderem a
pergunta da problematizacao das ultimas aulas, comparando as hipoéteses iniciais e con-

clusivas.

Para saber mais:

Link Padlet: https://pt-br.padlet.com/

Link Trilha virtual:

Link Poema “A caraiba”: http://ermiracultura.com.br/2016/12/27/o-poeta-em-si-mesmo/
Link Conservamos Cerrado: https://www.instagram.com/conservamoscerrado/

Link Cerrado em quadrinhos: https://www.google.com/search?client=firefox-b-

-d&g=cerrado+em+quadrinhos


https://pt-br.padlet.com/ 

http://ermiracultura.com.br/2016/12/27/o-poeta-em-si-mesmo/

https://www.instagram.com/conservamoscerrado/

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=cerrado+em+quadrinhos 
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Nova espécie de planta ¢ descoberta no Cerrado

Género da especie indica potencial anticancerigeno
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Exemplos de gramineas nativas usadas na
recuperacdo de dreas degradadas

Fonte: Pagina Instagram Conservamos Cerrado



Poema

A Caraiba

A Caraiba
Ao vé-la, galhos secos, angulosos
perdida num recanto de Cerrado
tronco encoberto em casca suberosa
e a folhagem de um verde descorado
certo o botanico, o naturalista
por ela ndo dariam quase nada
(Talvez nem mesmo conste em sua lista
um nome para essa arvore enfezada).
No entanto, mal o més de agosto vindo
Ei-la vestida em gala suntuosa
toda de ouro, solene, majestosa
—u’a mancha amarela colorindo
a paisagem monotona dos campos.
Fala o poeta:
— Que arbusto lindo
aquele ao longe, transbordando em flor!
E o roceiro, entendido na matéria:

—Aquela ¢ caraiba, seu doto...
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SEQUENCIA — -
DIDATICA 2

Aula 1

Tema: O que é que o Cerrado tem?

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: As caracteristicas do Cerrado

Objetivos: - Reconhecer as caracteristicas do Cerrado.

- Perceber as diferentes estruturas de plan-
tas do Cerrado.

- Classificar as diferentes fitofisionomias
encontradas no cerrado.

Habilidades: (EFO7GE11) Caracterizar dinamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribui¢do e bio-
diversidade (florestas tropicais, Cerrado,
Caatinga, Campos Sulinos e Matas Arau-
carias)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de dgua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-
cas a flora e fauna especificas.

Sobre o Plano:
A aula tem previsao de 50 minutos, primeiramente serd exposto um cordel que traz muitas

caracteristicas sobre o Cerrado.

Material utilizado:

- Cordel de Gustavo Dourados impresso ou retroprojetor para projetar o texto.

Questao investigativa:
Compreende-se que o Cerrado ¢ predominante no estado de Goids, porém percebe-se que
se for observado cada lugar hd um tipo diferente de vegetagdo. Podemos chamar todas

essas diferentes paisagens de Cerrado? Que tipo de vegetagao forma o Cerrado goiano?
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Explicacdo do Problema
E possivel observar que a vegetagdo do Cerrado possui algumas diferengas
que sdo visiveis de regido para regido, sendo assim questionar se isso acontece
por acaso, ou se essas diferencas fazem parte do outro bioma se torna necessario, faz com
que os alunos reflitam e busquem resposta para a indagacao. Os autores Ribeiro ¢ Walter
expdem os tipos de vegetacao presente no cerrado:

A vegetagdo do bioma Cerrado apresenta fisionomias que englobam formacdes florestais,
savanicas e campestres. Em sentido fisiondmico, floresta representa areas com predo-
mindncia de espécies arbdreas, onde ha formacdo de dossel, continuo ou descontinuo.
O termo sauanay refere-se a areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato
graminoso, sem a formagdo de dossel continuo. J&4 o termo campo designa areas com
predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas, faltando arvores na paisagem.
(RIBEIRO E WALTER, 1998 p. 91)

Além disso os autores ainda expdem que cada formagao desta dentro do cerrado sao for-
madas por determinados fatores. Fatores como o temporal e espacial, os pesquisadores
destacam que no decorrer do tempo houve muitas altera¢des climaticas e geomorfologi-
cas que teriam causado essa grande variagdo. De acordo com o fator espacial, as forma-
¢oes foram influenciadas pela hidrografia, topografia, lengois freaticos e solo (fertilidade
e profundidade).

Sendo assim, quando se propor o problema e haver a exposicao da trilha virtual, os alunos

poderdo observar caracteristicas dos fatores acima citados, como o solo, a

hidrografia e chegar as suas proprias conclusdes, usando ainda fontes de pesquisa para au-
xilio na formacao de novas hipoteses. Buscando assim através do processo investigativo

respostas para suas indagagdes.

Coleta de dados:
Os dados para responder a questio problema serdo coletados através da exposi¢do do po-

ema “Cordel do Cerrado”, além de pesquisa em materiais impressor € na internet.

Orientacoes:
- Iniciar a aula expondo o cordel “Cordel do Cerrado” de Gustavo Dourados, discutindo

as caracteristicas expostas no cordel. Ap6s levantar questionamentos como:
Que tipo de vegetacao hé no Cerrado?
Na sua cidade ¢ possivel identificar diferentes tipos de paisagens?

Essas paisagens fazem parte do cerrado?



Conhecem alguma arvore que ¢ muito encontrada na regiao?

- Apos levantar essas questoes propor que pensem em hipoteses para respon-

dé-las.

Mao na massa:
Propor que os alunos criem um mapa conceitual com o que sabem sobre o Cerrado, levan-

do em considera¢do somente o que sabem até o momento.

Avaliacao:
Os alunos deverdo ser avaliados continuamente e através da confec¢do do mapa concei-

tual sobre seus conhecimentos prévios.

Aula 2

Tema: O que é que o Cerrado tem?

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: As caracteristicas do Cerrado

Objetivos: - Reconhecer as caracteristicas do Cerrado.
Habilidades: (EFO7GE11) Caracterizar dinamicas dos

componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuicao e bio-
diversidade (florestas tropicais, Cerrado,
Caatinga, Campos Sulinos e Matas Arau-
carias)

(EF07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de dgua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-
cas a flora e fauna especificas.

Sobre o Plano:
A aula tera duracao de 50 minutos e estara voltada para apresentagdo da Trilha ecologica
virtual no intuito de fazer com que os alunos conhegam mais sobre as caracteristicas do

bioma Cerrado.
Material utilizado:

- Computador e retroprojetor para exposicao da Trilha virtual do Caju (programa Power

point)
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Link da trilha virtual do Caju-

- Papel branco e material de pintura.

Questao investigativa:
Compreende-se que o Cerrado ¢ predominante no estado de Goiés, porém percebe-se que
se for observado cada lugar hd um tipo diferente de vegetagdo. Podemos chamar todas

essas diferentes paisagens de Cerrado? Que tipo de vegetagao forma o Cerrado goiano?

Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposicao da Trilha virtual, sendo que a medida que
ela for apresentada aos alunos o professor devera discutir sobre o que esta sendo visto.
No video serd possivel observar as carateristicas da vegetacdo, como folhas, troncos,
estatura, raizes, além de expor algumas espécies da fauna do Cerrado, composta por uma

biodiversidade conhecida mundialmente.

Orientacoes:

- Nessa segunda aula pedir que os alunos exponham as hipoteses levantadas respondendo
as indagacdes feitas na ultima aula, em seguida os mesmos irdo expor os mapas concei-
tuais produzidos.

- Apos esse momento instrui-los sobre a Trilha virtual que iremos realizar, falando sobre
o que deverao ficar atentos para conseguirem seguir o roteiro.

- O video com Trilha virtual sera exposto.

- Durante o video pedir que os alunos observem a vegetacao, solo, tamanho da vegeta-
¢do, tipo de tronco, frutos, flores, e o aparecimento de algum tipo de vestigio de animais

maiores, de aves ¢ insetos.

Maio na massa:
Baseado no que foi visto através da Trilha virtual do Caju propor aos alunos que criem
desenhos explorando a diversidade do Cerrado, poderdo ser utilizados desenhos da fauna

e flora, espécies conhecidas por eles ou que tenham sido mostradas durante o percurso.
Avaliacao:

A avaliacao se dara através da exposi¢do dos desenhos feitos pelos alunos apds a realiza-

¢do do percurso virtual.



Aula 3

Tema: O que é que o Cerrado tem

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: As caracteristicas do Cerrado

Objetivos: - Perceber as diferentes estruturas de plan-

tas do Cerrado.

- Classificar as diferentes fitofisionomias
encontradas no cerrado.

Habilidades: (EFO7GE11) Caracterizar dinamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuic¢ao e bio-
diversidade (florestas tropicais, Cerrado,
Caatinga, Campos Sulinos e Matas Arau-
carias)

(EFO07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-
cas a flora e fauna especificas.

Sobre o Plano:
A aula tera duracdo de 50 minutos, usaremos nao s6 os dados colhidos durante a realiza-
¢do da Trilha ecologica virtual do Caju, mas também livros e artigos impressos e digitais

sobre o Cerrado.

Material utilizado:
- Trilha ecologica virtual do Caju
- Livros e revistas com conteudos sobre o Cerrado.

- Computador ou celulares com internet disponivel para pesquisa.

Questao investigativa:
Compreende-se que o Cerrado ¢ predominante no estado de Goiés, porém percebe-se que
se for observado cada lugar hd um tipo diferente de vegetacdo. Podemos chamar todas

essas diferentes paisagens de Cerrado? Que tipo de vegetagdo forma o Cerrado goiano?
Coleta de dados:

A coleta de dados se dara através da exposicao da Trilha virtual, além de buscas em ma-

térias impressos e digitais sobre o Cerrado.
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Orientacoes:
- Iniciar pedindo que os alunos discutam em grupos de 4 ou 5 e organizarem
os dados recolhidos durante a exposi¢ao da Trilha virtual, em seguida pedir
que busquem em livros e artigos impressos € na internet sobre o Cerrado, analisando a
pergunta inicial: “Podemos chamar todas essas diferentes paisagens de Cerrado? Que

tipo de vegetacao forma o Cerrado goiano? ”

Maio na Massa:
Apos os alunos em grupo pesquisarem sobre o Cerrado, os mesmos apresentardo um
pequeno semindrio, expondo os resultados da pesquisa que fizeram, além de imagens e

pequenos textos sobre o bioma.
Avaliacio:

Os alunos serdo avaliados de acordo com a apresentagdo dos resultados obtidos em grupo

através da pesquisa.

Aula 4

Tema: O que é que o Cerrado tem

Série: 7° e 8° anos do Ensino Fundamental 11
Disciplina: Ciéncias e Geografia

Objeto de estudo: As caracteristicas do Cerrado

Objetivos: - Reconhecer as caracteristicas do Cerrado.

- Perceber as diferentes estruturas de plan-
tas do Cerrado.

- Classificar as diferentes fitofisionomias
encontradas no cerrado.

Habilidades: (EFO7GE11) Caracterizar dindamicas dos
componentes fisico-naturais, no territorio
nacional, bem como sua distribuic¢ao e bio-
diversidade (florestas tropicais, Cerrado,
Caatinga, Campos Sulinos e Matas Arau-
carias)

(EFO07CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros quanto a paisa-
gem, a quantidade de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz solar, a temperatu-
ra etc., correlacionando essas caracteristi-
cas a flora e fauna especificas.

=




Sobre o Plano:
A aula tera duracdo de 50 minutos, onde os alunos deverdo criar mapas con-
ceituais expondo tudo que foi aprendido por eles apos a exposi¢ao da Trilha

virtual e das discussdes em grupo sobre as caracteristicas do Cerrado.

Material utilizado:

- Papel branco, material de desenho e pintura.

Questio investigativa:
Compreende-se que o Cerrado € predominante no estado de Goiés, porém percebe-se que
se for observado cada lugar ha um tipo diferente de vegetagao. Podemos chamar todas

essas diferentes paisagens de Cerrado? Que tipo de vegetagdo forma o Cerrado goiano?

Coleta de dados:
A coleta de dados se dara através das anotagdes realizadas durante as tltimas aulas, assim

como as discussdes entre 0s grupos € materiais impressos e digitais utilizados.

Orientacoes:

- Nesta aula os alunos deverdo apresentar um novo mapa conceitual com o que foi apren-
dido durante o processo investigativo. Deverdo anexar junto com o primeiro trabalho
onde fardo uma pequena comparagdo com o conhecimento prévio demonstrado no pri-

meiro mapa e o que foi aprendido através do trabalho realizado por eles.

Avaliacao:
Os alunos serdo avaliados de acordo com a apresentagdo dos mapas conceituais elabora-
dos por eles, demonstrando os conhecimentos prévios e os que forma alcangados através

da exploragao da Trilha virtual e das pesquisas realizadas.



Cordel de Gustavo Dourado

1.

Caatininga...Cerrado
Caatanduva, Cerradao

O Campo Limpo e o Cerrado
A savana do Sertdao

O bioma planaltino

No alto plano da nagao

2

Cerrado da Calliandra
Das matas de galeria
Mata ciliar e seca
Sempre-viva a luz do dia
Campos sujos, cerraddes
Mil veredas da poesia

3.

O rupestre, denso, ralo
Os murundus e palmeiral
Guerobas e babacus
Macaubas, buritizal

Do tipico seco e umido
Vertem o Planalto Central

4.

O fitobiogeografico
Bioma monumental
No Brasil e Paraguai
E no Planalto Central
O dominio do cerrado
Forma vegetacional

5.

Bioma: savana e campo
A floresta estacional
Tocantins, Goias, Bahia
Minas e Brasil Central
Mato Grosso, Sul e Norte
E Distrito Federal

6.

Martius, Warming e Lofgren
Usam terminologia
Mesotroéfico e distrofico
Cerradio se anuncia

No Grande Sertdo: Veredas
O cerrado tem magia

7.

Chapadao do Sao Francisco
Planalto Central Goiano
Sertoes de Paracatu

E até no sertdo baiano
Araguaia Tocantins

E o Alto Paranaibano

8.

Complexo da Bodoquena
A depressao cuiabana

O Bico do Papagaio

E a Provincia Serrana
Depressao do Parnagua
Vastiddo araguaiana

o

Paranapanema Grande
Chiquitania, Bananal
Parecis e Grao-Mogol
Todo o Planalto Central
Brasilia, Flor do Cerrado
Patriménio mundial

10.

A floristica cerratense
A mata estacional

O cerrado filocornio
Tipo vegetacional
Pulsa com sua alquimia
Por todo Brasil Central



I1.

Murunduns, Campo, gia-mae

Dia e noite no cerrado
Miragens, meio do mato
No morro malassombrado

Hidragua, d4guas emendadas

No sertdo planaltinado

12.

Pequis, ipés, ribeirdes
Miriades de vegetais

Os buritis na paisagem
Sombreiam os animais
Soliddo ensimesmada
No abismo dos capinzais

1'%

Cerrado de tantas serras
Chapadas e chapaddes
Bisnau, Canastra, Cip6
Veredas e cerradoes
Imperial e Veadeiros
Chapada dos Guimaraes

14.

Campo-Limpo - de Cerrado

Cerrado de Pantanal

A savana florestada
Ralo, denso, covoal
Campo sujo de cerrado
Verdeja o buritizal

15

A vastidao do Cerrado
Por todo o Brasil Central
Mato Grosso € o do Sul
Maranhao, DF Legal
Bahia, Piaui, Tocantins
Em Minas, no veredal

16.
Bioma cerrado do Brasil
Ecossistema cerraddo

Cerrado campestre; rupestre

De complexa formagao
Florestas de galeria
Diversa vegetacao

17.

Biodiversidade alta
Queimadas, desmatamento
A pecudria intensiva

Cada vez mais crescimento
Soja e arroz, carvoaria
Haja desenvolvimento

18.

Sagui, anta e tatu
Raposa e lobo-guara
Nhambu, veado e perdiz
Foram pra banda de 14
Fogo, erosao e morte
Vieram de 14 pra ca

19.

Cidades e rodovias
Atividade madeireira
As altas temperaturas

O calor na dianteira
Com a baixa umidade
Sempre hd uma fogueira

20.

Clima quente, chuva e seca
40° graus na primavera

O inverno sempre seco
Fica a chuva na espera

25 graus ¢ a média

Uma seca atmosfera

21

Raizes longas, caules retorcidos
Gramineas em profusdo
Arvores esparsas, arbustos

Na seca tem combustao

Tem incéndios criminosos
O fogo entra em agdo

22.

Bem mais de mil milimetros
Meédia de precipitagao
Dezembro e janeiro chove
Faz a multiplicagao
Esverdeja o cerrado

E foge a seca do sertao

=



23.

A estiagem ¢ bem forte
A seca tdo avassaladora
Ressequimento do solo
Sem agua para a lavoura
A pele da gente seca
Nossa garganta estoura

24,

Tropical clima sazonal
Chuva de outubro a abril
Seca de maio a setembro
No cora¢ao do meu Brasil
Tem esperanga da chuva
Desejos a mais de mil

L

Tem 4gua sempre presente
A pouca profundidade
Agua que brota no cerrado
Verte em boa quantidade
Mas o homem gasta muito
E provoca adversidade

26.

A destrui¢ao do cerrado
Por cidades e plantagdes
Expansao do agronegdcio

Com diversas contradi¢des
Os ecossistemas e biomas
E veredas nos cerradoes

27.

Cerrado, sujo, rupestre
Secura, parque cerrado
Tem calor e veranico

A natura da o brado

Soja devasta o0 mato
Com o fogo, trator, arado

28.

O cerrado dos arbustos
Tem araticum e lobeira
Ipés de diversos tipos
Variedades de madeira
Pitanga, mama-cadela
Pata-de-vaca e figueira

29.

A pimenta-de-macaco
A brejauba e o buriti

A guariroba e o babacu
Tem angico e bacupari
Aroeira com macatba
O marmeleiro e pequi

30.

Tem araca, jussara, baru
Tamboril e gameleira
Tem o capitao-do-mato

O manjoleiro e paineira
Tem embauba, guatambu
O mulungu e quaresmeira

31.

Guapeva, veludo-branco
Marmelinho e gravata
Cajuzinho e assa-peixe
Mangaba com jatoba
Vinhatico, maria-pobre
Variedades de inga

32.

Tem algodado-do-cerrado,
Pororoca, bromeliacias
Tem o pau-ferro e pau-terra
O rareio das cactaceas
Jenipapo, café-de-bugre
Gramineas com orquidacias

33.

Xenatros tem com abundancia
Marsupiais, mustelideos

Tem roedores e quirdpteros
Primatas e procionideos
Cervideos e ungulados

Tem felideos e canideos

34.

Abelhas, as vespas e cupins
Pintada, gato-palheiro
Mico, cachorro-do-mato
Queixada, veado-campeiro
Cotia, raposa-do-campo
Macaco-prego, mateiro
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35:
Falcao-de-peito-vermelho
Macaco-aranha, sagui
Tatu-canastra, tatu-bola
Capivara, tapiti

Tem caititu, pred, anta

A cobra, paca, quati

36.

Cuica e porco-espinho,
Preguica e tamandua
Ariranha, jaritataca
Jaguatirica, gamba
Lontra, irara € morcego
E o nosso lobo-guara

3%

A¢a0 humana no Cerrado
Tem o risco de extingdo
Os animais correm perigo
Fogo, morte, exploragdo
Natureza devastada

Em grave degeneragao

38.

Sado muitas aves bem diversas
Vivi, sabia-laranjeira

Tem seriema, curicaca

Tem marreca-caneleira
Aguia-cinzenta e tucano

A gralha, gar¢ca-campeira

39.

Pomba-asa-branca, ireré
Sabia-do-campo, beija-flor
Mais anu-branco com anu-preto
O mergulhdo, seu corredor

O picasso, bico-roxo

Belo canério cantador

40.

O andarilho, codorna

O periquito, bem-te-vi

A garrincha, saracura

O Jodo-de-barro, o suriri
Papagaio-verdadeiro
Quero-quero e colibri

41.

Marreca-cabocla, sai-azul
Anhuma, gar¢a do banhado
Guaxo, beija-flor-tesoura
Péssaro-preto afamado
Com a marreca ananai

Querem bioma equilibrado

42.

Sob o calor do Cerrado
Com a sequidado da agrura
A boa chuva se prenuncia
Eleva-se a temperatura
Com a chuva brota vida
Amor aquece com a ternura

43.

Quase clima de deserto

A carcomer na atmosfera
Com o sertdo na sua agrura
A seca nos desespera

Os passaros pedem agua
Com as flores da primavera

44,

J4 sinto cheiro da chuva
A seca logo se esvai
Apagar o fogo ardente
Tao bailarina, a dgua cai
Leve a seca para longe
Que as nossas vidas, aguai

45,

As nuvens dangcam balé
Relambeijam a umidade

Ha muito tempo ndo chove
Chuva vem leve saudade
Com os seus pingos de alegria
Nos dé sua vivacidade

46.

Mil espécies de animais
No ambiente do Cerrado
Aves, répteis e anfibios
No espago modificado

Com moluscos € insetos
Do mundo invertebrado

£



47

Espécies de borboletas
Lepiddptera cosmovisao
As flores, aves e passaros
O Cerrado em profusdo
O grito da mae natureza
No Planalto da Nagao

48.

Manoel da natureza

Foi poeta da humildade
Sdo Francisco em seu olhar
Com arte e naturalidade

O cosmo na sua linguagem
Despertou vivacidade

49.

Cheiro solar no arco-iris
A lagartixa e sapoal
Lesmas, ras e caramujos
Mistérios do vegetal

As formigas, as aranhas
Os jacarés do Pantanal

50.

Venda, fazenda de gado
Bois, cavalos, humanimais
Gargas, ras, aves e flores
Arvores monumentais
Tatus, antas, capivaras

As ongas € 0s marruais

S1IL

O Goias do Anhanguera
Da poeta Cora Coralina
Bernardo Elis, Santa Dica
De Itiquira, Cristalina

E Dmda Serra dos Pirineus
Do Cerrado que ilumina

52.

Goiés Velho; Pirenopolis
De Anépolis e Cataldo
Alto Paraiso, Luziania
No altiplano da Nacao
Formosa e Planaltina
Goiania pulsa coracdo

53.

Nova Roma, Cavalcante
Morrinhos e Petrolina
As termas de Caldas Novas
A verve bem esmeraldina
Trindade, Itumbiara
Jaragua e Pontalina

54.

Araguaia, Quente, Tocantins
Nas aguas a transbordar

Em Jatai e no Rio Verde
Prosperidade a brotar

Nos garimpos de Goias

O bom ouro pra transmutar

550

Ceres e Padre Bernardo
Tem Parauna e Abadidnia
Piracanjuba e Rialma

Em Ipameri e Silvania
Cidade Edeia e Vianopolis
Em Jandira e Alexania.

56.

Em Palmeiras de Goias
Aguas Lindas e Minagu
Em Itaberai, Indiara
Em Uruana e Uruacu
Goianira e Niquelandia
Em Ipora e Campinagu

Sl
Posse, Alvorada do Norte

Anicuns e Quirindpolis
Aragarcas e Porangatu
Aporé e Serranopolis

Em Aruana, Cabeceiras
Em Inhumas, Amorin6pois

58.

Hugo de Carvalho Ramos
A escrita consciente

As veredas da palavra

Que umedecem nossa gente
Vi Goianésia, Goiandira

E Goiatuba de repente



59.

Aparecida de Goiania

Rio Vermelho e Maranhdo
Corumba e Meia Ponte

O Parana na imensidao
Preto, Crixas e Areias
Goias, alma do sertdo...

60.

Vale da Lua, mistérios
A Chapada em sintonia
Luz, espiritualidade
Estrelas em sinfonia
Natura em equilibrio
No coragdo da poesia

61.

Natureza, cachoeiras

A vida bem familiar

Na fazenda, pai e filho
O sol a nos iluminar

Os animais e as plantas
Muita historia pra contar

62.

Aqui tudo é bom demais
Hé pouca tecnologia

Tudo ¢ menos complicado
Germinamor alegria

A natureza estd na gente

Se vive mais harmonia

63.

Aqui € o chakra da Terra
Do mundo € o coragao
Geologia bem antiga

De alta elaboracgao
Presenga da divindade

No Planalto da Nacao

64.

Arvores ressequidas clamam
Chamam pela umidade

O homem esquenta o clima
Sofre na adversidade
Preservemos o Cerrado

Para a vida ter qualidade.



A devastagao do Cerrado ¢ imensuravel por isso a importancia

de trazer essa problematica para as salas de aulas, destacando suas
caracteristicas e sua importancia pra a sociedade como um todo. Esse
trabalho teve como objetivo principal de aproximar os individuos a
esse bioma, utilizando a virtualizacdo de espacos proximos a cidade
que podem ser visitados posteriormente aumentando ainda mais o an-

seio de protegé-los.

E importante salientar que as sugestdes aqui apresentadas
podem ser utilizadas como dire¢do para elaboragdo de aulas cada vez
mais significativas, para tanto o professor possui um papel fundamental
nesse processo, € vocé que guiara a aula podendo elaborar momentos
interativos levando a aprendizagem baseada na investigacdo e
levantamento de novas hipdteses, despertando a curiosidade em

aprender de cada aluno.
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