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» APRESENTACAO

Querido professor,

Este material didatico foi
desenvolvido para lhe auxiliar
nas aulas de Fisica para o En-
sino fundamental anos finais.

O produto abarca Sequéncias
de Ensino Investigativas (SEI's)
com a finalidade de contribuir
com a aprendizagem significa-
tiva de conteudos de Fisica dos
- alunos do ensino fundamental.

As SEls foram estruturadas
com base na abordagem do En-
sino de Ciéncias por Investigacao
(EnCl), sendo as Mudancgas Climati- ‘
cas o tema gerador. A escolha deste
tema ocorreu devido a sua relevancia e
por se tratar de um assunto de responsabili-
dade e interesse global.

O tema Mudancas Climaticas se tornou, nas Ulti-
mas décadas, foco de debates em varias esferas da sociedade, como na
educacdo, na politica, na economia, na saude, entre outros ambientes.
Observa-se, rotineiramente, nos noticiarios os acontecimentos envolven-
do desastres naturais que por vezes sao associados as interferéncias an-
tropicas na natureza. \

‘Nota-se esforcos de instituicdes governamentais e nao governa-
mentais para gerar uma conscientizacdo global em torno das consequén-
cias advindas ao planeta devido as Mudancas Climaticas. O Protocolo de
Kyoto resulta dessa movimentacdo e foi lancado durante a conferéncia
da Convencdo do Clima em 1997, porém somente em 2005 entrou em
vigor, sendo um tratado assinado entre os paises para controlar a quan-
tidade de gases de efeito estufa emitidos na atmosfera, na tentativa de

amenizar o aguecimento global (CONTI, 2015).
s JACOBI et al. (2011) ressaltam que a Educagéo para as mudancgas

climaticas (CCE - Climate Change Education) segue sendo um tema
distante na area da educacdo, com poucas abordagens no ambito
cientifico, sendo que uma aproximacdo com a educacdo seria um
caminho para uma sociedade mais sustentavel. Sendo assim, este
produto educacional permite a contextualizacdo do tema Mudancas
Climaticas por meio de SElI com aplicacao de conteudos de Fisica
para alunos do ensino fundamental anos finais.




» O ENSINO DE FiSICA NO BRASIL

“A pesquisa em ensino de Fisica no Brasil tem longa tradicdo e é re-
conhecida internacionalmente. Encontros nacionais de pesquisa em ensi-
no de Fisica sdo realizados desde a década de 1980” (MOREIRA, 2018, p.
73). O ensino de Fisica é alvo de estudos em programas de pds-gradua-
cdo, sendo uma area que possui varias publicacdes académicas em sim-
posios, oficinas, livros, entre outros eventos cientificos (MOREIRA, 2018).

Apesar de haver importantes pesquisas sobre o ensino de Fisica no
Brasil, a realidade da educacdo basica se encontra em um estado critico,
sendo alguns dos problemas: professores com carga horaria elevada e
com baixos salarios, salas de aula cheias, auséncia de apoio na formacao
continuada de professores, e por fim, curriculos extensos que priorizam
a memorizacdo de conteudos (MOREIRA, 2018).

Este cenario, concomitante com as aulas tradicionais, centradas no do-
cente, na fixacdo de féormulas a serem aplicadas na resolucado de exercicios,
provocam nos alunos o sentimento de apenas buscar a aprovacao, a nota
(MOREIRA, 2017, 2018). Diante disso, trabalhar com o Ensino de Ciéncias
por Investigacao pode possibilitar quebrar paradigmas e proporcionar um
aprendizado baseado em problemas, estimulando os alunos e despertando
interesse pela natureza e seus fendbmenos (CARVALHO, 2013).

» O ENSINO DE cu‘sycms
'POR INVESTIGACAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacao (EnCl) € uma abordagem di-
datica que proporciona ferramentas voltadas ao desenvolvimento nos
alunos de pensamento critico, autonomia, protagonismo, interacao so-
cial, entre outros. Esta abordagem tem sido pesquisada por importantes
autores, com destaque para Ana Maria Pessoa de Carvalho e Lucia Hele-
na Sasseron, ambas da Universidade de Sdao Paulo (USP).

"~ No contexto do EnCl, Carvalho (2013) ressalta a importancia do ioro-
blema (questdo investigativa) para o processo de construcdo do conhe-
cimento. Segundo esta autora, € necessario nas aulas de ciéncias a cria-
cdo de um ambiente investigativo voltado a conduzir os estudantes no
entendimento do processo simplificado do trabalho cientifico para domi-
nio gradual da linguagem cientifica e alfabetizacdo cientifica. A mesma
autora discute o uso das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEls) para
mediacao do processo de ensino-aprendizagem em sala de aula.



'» A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem significativa € a ideia central da teoria
de David Ausubel (AUSUBEL, 2000). “Para Ausubel, apren-
dizagem significativa € um processo através do qual uma
nova informacgdo relaciona-se com um aspecto relevan-
te da estrutura de conhecimento do individuo” (MOREI-
RA, 1979, p. 276). Moreira (1997, p. 2) ainda afirma que a
“apréndizagem significativa & o processo atraves do qual
uma nova informacao (um novo conhecimento) se relacio-
na de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo-literal) a es-
trutura cognitiva do aprendiz”.

Aprender um conteudo de maneira significativa é aprender sua lin-
‘ guagem, ndo s palavras (signos, instrumentos e procedimentos) mas,
principalmente, suas relacdes e conexdes de maneira substantiva e nao
arbitraria. A linguagem € a mediadora de toda a percep¢cdo humana. Se-
gundo Moreira (2022), professor e aluno devem ter consciéncia semantica,
o significado esta nas pessoas, as palavras significam as coisas em distintos
niveis de abstracao, o significado tem direcao, ha significados conotativos e
denotativos, e os significados mudam a depender do contexto.

Site: novaescola.org.br

» SEQUENCIAS DE ENSINO
INVESTIGATIVAS (SEl’s)

As SEI's foram construidas com base no Diagndstico de Elementos do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (DEENCI), ferramenta desenvolvida por
Cardoso e Scarpa (2018). O DEENCI propde cinco itens fundamentais nas
SEl's, sdo eles: Introducdo a investigacao; Apoio a investigacao dos alunos;
Guia as analises e conclusdes; Incentivo a comunicacdo e ao trabalho em
grupo; e Estagios futuros a investigacdao (CARDOSO; SCARPA, 2018).

O item Introducao a investigacdo € o momento em que o professor esti-
mula o interesse dos alunos pelo tema a ser trabalhado, podendo ocorrer por
meio da observacdo de fenbmenos, leituras de teorias ou mesmo por meio da
. sondagem dos conhecimentos prévios (CARDOSO; SCARPA, 2018).

O item Apoio a investigacao dos alunos € o momento em que primeiro
ocorre a definicao do problema de investigacdo que deve permitir a com-
preensdo de fendmenos, por isso Nndo deve ser um questionamento objeti-
VO, mMas sim, um problema que permita fluir hipdteses; segundo, ha o levan-
tamento das hipdteses dos alunos e suas respectivas justificativas; terceiro,
ocorre o plangjamento dos procedimentos de investigacdo que podera ser
experimental ou bibliografico; e por fim, quarto momento, a coleta de dados
em gue 0s alunos vao responder e testar a pergunta de investigacao, possi-
bilitando anotacdes sobre o tema (CARDOSO; SCARPA, 2018).

'Em seguida, no item Guia as analises e conclusdes € o momento em


https://novaescola.org.br/conteudo/262/david-ausubel-e-a-aprendizagem-significativa

que o professor incentiva os alunos a analisar os dados coletados, a elabo-
rar conclusdées e justifica-las com base em conhecimentos cientificos, ve-
rificar se as conclusdes relacionam-se com 0s resultados, a comparar as
conclusbes com as hipoteses, a considerar as suas conclusdes em relacao
a pergunta investigativa, e a refletir sobre a investigacdo de forma geral
(CARDOSO; SCARPA, 2018).

Posteriormente, no item Incentivo a comunicacao e ao trabalho em
grupo, o professor estimula os alunos a trabalharem em grupo de forma
colaborativa, incentiva a exposicao das conclusdes de cada grupo para a
classe e até mesmo para a comunidade escolar, e proporciona um ambien-
te de didlogo, permitindo aos alunos discordarem ou concordarem entre si
a respeito dos resultados obtidos (CARDOSO; SCARPA, 2018).

Por fim, no item Estagios futuros a investigacado, o professor instiga 0os
alunos a aplicar o conhecimento adquirido em novas situacdes e até mesmo
identificar ou elaborar mais problemas a partir da investigacao ja realizada
(CARDOSO; SCARPA, 2018).

A partir do DEENCI, as SEI's aqui apresentadas foram elaboradas com
a seguinte estrutura:

P Introducdo a investigacdo: contextualizacdo do tema;

» Problematizacdo: apresentacdo da pergunta de investigacdo, podendo

ter perguntas auxiliares que permitem fluir com a investigacao;

P Hip6tese/Previsdo: levantamento de possiveis solugdes para o problema;

P Planejamento: investigacdo experimental e/ou tedrica;

P Coleta de dados: responder e testar a pergunta de investigacao;

P Sistematizacdo do conhecimento: ambiente de didlogo com exposicao

dos conhecimentos adquiridos com mediacao do professor orientador;

» Avaliacdo da aprendizagem: percepcdo do progresso do aluno em

relacdo ao conhecimento adquirido sobre o tema abordado. Buscou-se

trabalhar com atividades que podem fornecer ao professor(a) vestigios
da aprendizagem significativa dos estudantes.

As SEI's foram construidas almejando contemplar habilidades em Fisica
do componente curricular de Ciéncias da Natureza da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) contextualizando com o tema gerador Mu-
dancas Climaticas para alunos do Ensino Fundamental anos finais. Foram de-
senvolvidas cinco SEl's, cada uma com o seu carater Unico, 0 que as tornam
independentes. Sendo assim, o professor pode optar por trabalhar uma. Uni-
ca SEl em sua sala de aula, ou mesmo, todas as SEl's.

O trabalho docente com o ensino de ciéncias por investigagao com o
objetivo de alcancar a aprendizagem significativa é desafiador, pois o profes-
sor deve assumir uma postura de mediador sendo o aluno o protagonista da
sua propria aprendizagem. Além disso, demanda muito do professor durante
O planejamento e a aplicacdo das atividades de intervencdo em sala de aula.
Por isso, caro professor, nao desista desta abordagem, mesmo que a princi-
pIO pareca que Nao se encaixa em sua realidade ou que ndo surtira resultados
aos seus alunos, persista até que vocé e 0s seus alunos colham os frutos de
uma aprendizagem ativa e significativa. As SEI's estao apresentadas a seguir.



P P SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA 1

SOL E O EQUILIBRIO

TERMICO DA TERRA

» Tema gerador: Mudancas climaticas.
» Unidade tematica: Matéria e energia.

» Objeto do conhecimento: Relacdo do Sol com
a geragdo de energia.

» Conteudo abordado: Raios solares, energia, luz, temperatura,
calor, propagacéo do calor, efeito estufa e camada de ozonio.

» Publico-alvo: 9° ano - Ensino Fundamental anos finais.
P Série prevista no BNCC: Ensino Fundamental anos finais.
» Numero de aulas previstas: 6 aulas.

P Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza
para o Ensino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018):

2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas ex-
plicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar pro-
cessos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientifi-
cas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para
a construcdao de uma sociedade justa, democra-
tica e inclusiva.

5 - Construir argumentos com base em dados,
evidéncias e informagdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam
a consciéncia socioambiental e o respeito a si pro-
prio e ao outro, acolhendo e valorizando a diver-
sidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

6 - Utilizar diferentes linguagens e
tecnologias digitais de informacéo e
comunicagao para se comunicar,
acessar e disseminar informa-
¢cbes, produzir conhecimentos
e resolver problemas das Cién-
cias da Natureza de forma cri-
tica, significativa, reflexiva e
ética.

8 - Agir pessoal e coletiva-
mente com respeito, autono-
mia, responsabilidade, flexibi-



lidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo
- aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
para tomar decisées frente a questdes cienti-
fico-tecnoldgicas e socioambientais e a respei-
‘ to da saude individual e coletiva, com base em
principios éticos, democraticos, sustentaveis e so-

lidarios.

» Habilidades da BNCC (BRASIL, 2018):
(EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacao térmica nas
diferentes situacoes de equilibrio termodinamico cotidianas.

(EFO7Cl03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacéo do
calor para justificar a utilizacao de determinados materiais (condutores
e isolantes) na vida cotidiana, explicar o principio de funcionamento de
alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou construir
solucdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

(EFO7CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a
manutencao da vida na Terra, para o funcionamento de maquinas
térmicas e em outras situagdes cotidianas.

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu
papel fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir
as acdes humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima
dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar
e implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro.

(EFO7CI14) Justificar a importancia da camada de ozdnio para a
vida na Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem
sua presenca na atmosfera, e discutir propostas individuais e cole-
tivas para sua preservacao.

P Expectativas de aprendizagem:

Perceber que o Sol interfere nos processos fisicos, quimicos e
bioldgicos do planeta Terra, assim relacionando com os processos
de geracdo de energia.

|dentificar o Sol como fonte de luz e calor, destacando a sua im-
portancia para a vida na Terra.

» Materiais necessarios para o desenvolvimento da sequéncia:

Lapis, canetas, pincéis, borracha.

Para o experimento — caixa de sapato, papel aluminio, papel fil-
me, fita adesiva, xicaras ou copos, e dgua.

» Procedimentos investigativos:

Introducao a investigacao

Sugere-se que o professor inicie a aula fazendo o levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos sobre a influéncia do Sol
nos processos geoffsicos da Terra. Em seguida, sugere-se que o
professor aplique o seguinte questionario:




10

n Por que a luz solar é tdo importante para a vida na Terra?

2 WBREERES https://youtu.be/vdO6_vyNmWg RIS

que qual a relacdo das plantas com o Sol.

[EJ Como o calor do Sol chega até nés?

Em sequida, o professor pode fazer a contextualizacao sobre o
tema Sol e o equilibrio térmico da Terra, que ocorrera através da
exposicao de videos que abordam os conceitos de temperatura,
calor e os tipos de propagacao de calor:

https://www.youtube.com/watch?v=JCrS9TSgrtw&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=17

https://www.youtube.com/watch?v=ecYI7GUVKPM&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=18

Problematizacao:

Qual arelagcdo do Sol com a geracao de energia pelas usinas?

Nesta etapa, espera-se que o aluno seja capaz de perceber
que o Sol interfere ativamente no dinamismo da Terra, con-
tribuindo para a manutencao da temperatura e do clima do

planeta.

Observacao: O professor poderd complementar a per-
gunta de investigagdao com outros questionamentos como:
“Vocé conhece algum processo fisico, quimico ou biolégico
gue sofre interferéncia do Sol?”; “Se o Sol deixasse de emitir
radiacdo solar, o0 que aconteceria com a Terra?”; “De que for-
ma a luz solar é propagada no espaco até chegar na Terra e
como ela é propagada na atmosfera terrestre?”; “Como a luz
solar é absorvida pela atmosfera?”; “A luz solar tem relagdo
com as plantas?”’; entre outras possibilidades de questiona-
mentos auxiliares.

Planejamento:

Serd fornecido pelo professor um material de apoio aos
alunos, onde os mesmos fardo uma leitura coletiva.
Os textos disponiveis estao nos links:

https://escolakids.uol.com.br/ciencias/a-importancia-do-sol-para-os-seres-vivos.htm

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/sol.htm#Radia%C3%A7%C3%A30+solar
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/processo-propagacao-calor.htm

http://chc.org.br/coluna/energia-que-vem-do-sol/#:~:text=Tamb%C3%A9m%20%C3%A9%200%20Sol%
20que,fazer%20funcionar%20as%20usinas%20hidrel%C3%A9tricas



https://www.youtube.com/watch?v=JCrS9TSgrtw&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKc9WtCu&index=17 
https://www.youtube.com/watch?v=ecYI7GUVKPM&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKc9WtCu&index=18 
https://escolakids.uol.com.br/ciencias/a-importancia-do-sol-para-os-seres-vivos.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/sol.htm#Radia%C3%A7%C3%A3o+solar 
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/processo-propagacao-calor.htm 
http://chc.org.br/coluna/energia-que-vem-do-sol/#:~:text=Tamb%C3%A9m%20%C3%A9%20o%20Sol%20que,fazer%20funcionar%20as%20usinas%20hidrel%C3%A9tricas 
https://youtu.be/vdO6_vyNmWg

Coleta de dados:

Em seguida, o professor pode propor e orientar um de-
bate coletivo sobre a tematica. Sugere-se que 0s alunos
participem de forma critica e reflexiva das discussdes so-
bre as relacbes que o Sol desempenha com os diversos
processos da Terra, e como o Sol é fundamental para a
manutencao da vida.

Sistematizacao do conhecimento:

Este ¢ o momento de o professor reforgar a importancia
do Sol para o equilibrio térmico do planeta Terra, bem como
sua interferéncia na existéncia da vida terrestre. Para isto, su-
gere-se ao professor realizar um experimento que simula a
acao do Sol sobre a atmosfera da Terra, reforcando conceitos
como o efeito estufa, irradiacdao solar, temperatura, calor e
propagacao de calor.

Video para auxilio do desenvolvimento do experimento:

https://www.youtube.com/watch?v=5L5P040YMrU

= > Pesquisa
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Experimento - O Efeito Estufa

Procedimentos:

Kl Com o papel aluminio, cubra o interior da caixa de sapato.

A Despeje a mesma quantidade de dgua nas duas xicaras.

El Uma xicara ficard no interior da caixa e a outra do lado externo.

E3Com o papel filme e a fita adesiva, faga a vedagao da caixa de sapato.

H Deixe o experimento exposto ao Sol por 30 minutos.

A Retire o papel filme e verifique qual xicara com dgua ficou
mais quente.

Execucao:

No experimento, a dgua da xicara no interior da caixa esquenta
mais, isso ocorre devido aos raios solares que passam pelo papel
filme e ficam aprisionados no interior da caixa, simulando o efeito
estufa. A sequir, as Figuras 1 a e b ilustram o experimento.

Figura 1 (a e b) - Simulacdo do Efeito Estufa através do experimento.
Fonte: Autores.

Avaliacao da aprendizagem:

Como fechamento desta SEl, faz-se necessario utilizar um
método para verificar a aprendizagem dos alunos, sendo assim,
sugere-se ao professor a seguinte atividade: Desenvolvimen-
to de um experimento que simula o Efeito Estufa na atmosfe-
ra terrestre e em seguida apresentagao e explicacao da agdo
do Sol para manutencao da vida na Terra pelos integrantes de
cada grupo.



PP SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA 2

ATIVIDADES HUMANAS E AS

MUDANCAS CLIMATICAS EM FOCO

» Tema gerador: Mudancas climéticas.

» Unidade tematica: Matéria e energia.
» Objeto do conhecimento: Mudancas climéticas.

P Contetido abordado: Efeito estufa, camada de ozdnio, radiagéo,
aquecimento global, calor, temperatura, reflexao e refracdo da luz.

P Pablico-alvo: 9° ano - Ensino Fundamental anos finais.
P Série prevista no BNCC: Ensino Fundamental anos finais.
» Numero de aulas previstas: 5 aulas.

P Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza para
o Ensino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018):

3 - Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo
o digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza.

5 - Construir argumentos com base em dados, evidéncias e in-
formagbes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de
vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade
de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

» Habilidades da BNCC (BRASIL, 2018):
(EFO7CI14) Justificar a importancia da camada de ozbnio
para a vida na Terra, identificando os fatores que au-
mentam ou diminuem sua presenca na atmosfera,
e discutir propostas individuais e coletivas para
sua preservacao.
(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural
do efeito estufa, seu papel fundamental para
o desenvolvimento da vida na Terra, discutir
as acdes humanas responsaveis pelo seu au-
mento artificial (queima dos combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar e implementar propostas para a
reversao ou controle desse quadro.
(EF09CI06) Classificar as radiacoes ele-
tromagnéticas por suas frequéncias, fontes e




aplicacoes, discutindo e avaliando as implicacbes de seu uso em
controle remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-ondas,
fotocélulas etc.

P Expectativas de aprendizagem:
|dentificar e analisar as atividades humanas que potenciali-
zam as mudancas climaticas.

P Materiais necessarios para o desenvolvimento da se-
quéncia:
Cartolina, lapis de cor, imagens, cola, canetas, pincéis e borracha.

P Procedimentos investigativos:

Introducao a investigacao

Sugere-se que o professor inicie a aula fazendo o levanta-
mento dos conhecimentos prévios dos alunos, para verificar se
identificam atividades humanas que se relacionam com as mu-
dancas climéticas. E sugerido, que o professor proponha aos
alunos a confeccdao de um mapa mental com o tema Mudan-
cas Climaticas. Para esta atividade,
o professor deverd fornecer uma
folha A4 branca para cada aluno,
e orientar que elaborem o mapa
na posicdo horizontal da folha. E
importante o professor reforcar
aos alunos a escreverem tudo que
lembrarem sobre o assunto, além
de circularem o que acharem mais
relevantes ao tema.

Em seguida, o professor pode fa- > s
zer a contextualizagdo sobre o tema Mudancas Climéticas
Mudancas Climaticas, que ocorrera B
através da exposicdo do video ) neevceoseauc

12,3 mil inscrit

https://www.youtube.com/watch?v=ssvFqYSIMho

Problematizacao:

De que forma as atividades hu-
manas potencializam as mudancas
climaticas?

Apresentada a pergunta investigativa aos alunos, ago-
ra € o momento de o professor proporcionar um ambien-
te critico, onde o aluno ira refletir levantando hipoteses para
serem discutidas, posteriormente. Espera-se que o aluno ja
tenha alguns conhecimentos prévios a respeito das ativida-

|- I S

ahe 1Imil gm > Compartilhar = SALVAR

Inscrever-se



https://www.youtube.com/watch?v=ssvFqYSlMho.
https://www.youtube.com/watch?v=ssvFqYSlMho

des humanas que geram as mudancas climaticas, ja que é um
tema em evidéncia na midia.

Observacao: A pergunta norteadora da investigacao possui
uma ampla possibilidade de respostas justamente para que 0s
alunos percebam a diversidade de atividades humanas que ge-
ram as mudancas climaticas. Caso haja inibicdao dos alunos para
iniciar o levantamento de hipodteses, o professor pode propor as
seguintes perguntas: O efeito estufa é um fendmeno benéfico
ou prejudicial para a vida no planeta Terra? Como o efeito es-
tufa se relaciona com as mudancas climaticas? Como ocorre a
penetracao da luz solar na atmosfera? Toda a luz solar entra na
atmosfera ou parte dela é refletida? A luz solar pode ser conside-
rada uma forma de radiacao? Calor e temperatura sao sinénimos
para a fisica?

E proposto que o professor organize os alunos em grupos,
com até cinco integrantes, para a leitura e andlise de textos que
serao fornecidos pelo professor. Em seguida, o professor pode
propor e orientar um debate coletivo sobre a tematica.

Textos disponiveis no link:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/clima-e-energia

Para a coleta de dados, sugere-se que o professor permita
um ambiente socializavel e argumentativo, no qual cada grupo
ird expor para a turma as hipdteses levantadas a respeito das
mudancas climéaticas e suas respectivas andlises e verificacoes. E
importante que o professor conduza o debate para que todos 0s
grupos deem suas contribuicdes, para que haja o compartilha-
mento e construcao do conhecimento.

Sistematizacao do conhecimento:

Este € o momento de o professor reforcar sobre as principais ativi-
dades humanas que prejudicam o meio ambiente e de que forma alte-
ram o clima. Propde-se também trabalhar os conceitos fisicos envolvi-
dos nas mudancas climaticas. Para isto, sugere-se o professor apoiar-se
no material de leitura disponibilizado para os alunos.

Avaliacao da aprendizagem:

Como fechamento desta SEl faz-se necessario utilizar de um méto-
do para verificar a aprendizagem dos alunos, sendo assim, sugere-se
ao professor a sequinte atividade: Elaboracdo de mapas conceituais
para a composicao de um painel para a conscientizacao de todos 0s
integrantes da comunidade escolar sobre o tema. Apds sua finaliza-
¢ao, o painel serd exposto no mural da escola.


https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/clima-e-energia

PP SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA 3

FONTES DE ENERGIA E AS

MUDANCAS CLIMATICAS

» Tema gerador: Mudancas climéticas.

P Unidade tematica: Matéria e energia.

P Objeto do conhecimento: Impactos gerados ao meio
ambiente pelas diversas fontes de energia.

P Conteudo abordado: Fontes renovaveis e ndo renovaveis
de energia. Energia.

P Pablico-alvo: 9° ano - Ensino Fundamental anos finais.
P Série prevista no BNCC: Ensino Fundamental anos finais.
» Numero de aulas previstas: 8 aulas.

» Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza

para o Ensino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018):

2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguran-

¢a no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambien-
tais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colabo-
rar para a construcao de uma sociedade justa, democratica

e inclusiva.

5 - Construir argumentos com base em dados,
evidéncias e informacbes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a

consciéncia socioambiental e o respeito a

si proprio e ao outro, acolhendo e va-

lorizando a diversidade de indivi-

duos e de grupos sociais, sem

preconceitos de qualquer
natureza.

6 - Utilizar diferen-

tes linguagens e tec-

nologias  digitais

de informacao

e comunicagao

para se comuni-

car, acessar e dis-

seminar informa-

¢bes, produzir

conhecimentos

e resolver proble-



mas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, refle-
xiva e ética.

8 - Agir pessoal e coletivamente com respeito, autono-
mia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determina-
cao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas
e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

solidarios.

» Habilidades da BNCC (BRASIL, 2018):

(EFO08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (reno-
vaveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados em resi-
déncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geracao de energia
elétrica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas seme-
Ihancas e diferencas, seus impactos socioambientais, e como
essa energia chega e é usada em sua cidade, comunidade, casa
ou escola.

» Expectativas de aprendizagem:

Identificar e analisar os impactos negativos ao meio ambien-
te, bem como os beneficios, da utilizacdo de fontes renovaveis
e nao renovaveis de energia.

Perceber que nao existe uma fonte de energia ideal para
todos, pois depende das caracteristicas regionais.

P Materiais necessarios para o

desenvolvimento da sequéncia:

Cartolina, isopor, lIapis de cor, imagens, cola, canetas, pincéis,
tintas e borracha.

» Procedimentos investigativos:

Sugere-se que o professor inicie a aula fazendo um bre-
ve levantamento dos conhecimentos prévios dos alu-
nos sobre as diversas Fontes de Energia existentes na
natureza. E sugerido que o professor proponha
aos alunos a confecgao de um mapa mental
com o tema Fontes de Energia. Para esta
atividade, o professor devera fornecer
uma folha A4 branca para cada alu-
no, e orientar que elaborem o mapa
na posicdo horizontal da folha. E
importante, nesta SEl, o professor
também reforcar aos alunos a es-
creverem tudo o que lembrarem




sobre o assunto, inclusive vantagens e desvantagens para o
meio ambiente das fontes de energia que os alunos ja tiverem
conhecimento. Em seguida, o professor pode fazer a contex-
tualizacao sobre o tema Fontes de Energia, que ocorrera atra-
vés da exposicao dos videos:

https://www.youtube.com/watch?v=6DF3GpAfJOU&Iist=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=37

https://www.youtube.com/watch?v=qA2WkNZYeuO&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=38

https://www.youtube.com/watch?v=9JIEVnTYObM&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=39

Problematizacao:

Quais sdo os impactos gerados pelas diferentes formas de pro-
ducdo de energia?

Apresentada a pergunta investigativa aos alunos, agora é
o momento de o professor proporcionar um ambiente criti-
co, onde o aluno ira refletir levantando hipdteses para serem
discutidas, posteriormente. Espera-se que o aluno ja tenha
alguns conhecimentos prévios a respeito das diversas possi-
bilidades de utilizacdo de fontes de energia e seus pontos po-
sitivos e negativos para o meio ambiente.

Observagao: O professor pode complementar a pergun-
ta inicial realizando o questionamento “qual fonte de energia
que vocé conhece que seria ideal para todas as regides?”. En-
tdo ha a possibilidade de iniciar um didlogo onde o professor
vai direcionar os alunos a ter uma visao critica a respeito de
todas as fontes de energia, verificando que nao existe uma
fonte de energia ideal, pois cada regido tem suas caracteristi-
cas e particularidades ambientais. Por exemplo, a energia so-
lar é ideal para regides tropicais onde durante todo o ano ha
a presenca intensa da irradiacao de raios solares.

Planejamento:

E proposto que o professor organize os alunos em oito
grupos, a distribuicao da quantidade de alunos por grupo vai
depender do quantitativo de alunos em cada turma. O ma-
terial para a leitura e andlise de textos serdao fornecidos pelo
professor, onde cada grupo ird trabalhar com uma fonte de
energia diferente, sendo elas: Energia Hidraulica, Energia E6-
lica, Energia Solar, Energia de Biomassa, Energia Maremotriz,
Energia Geotérmica, Energia de Combustiveis Fosseis e Ener-
gia Nuclear.


https://www.youtube.com/watch?v=6DF3GpAfJOU&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKc9WtCu&index=37 
https://www.youtube.com/watch?v=qA2WkNZYeu0&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKc9WtCu&index=38 
https://www.youtube.com/watch?v=9JlEVnTY0bM&list=PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKc9WtCu&index=39 

Textos para 0s grupos disponiveis nos links:

» Energia Hidraulica:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-hidreletrica.htm

» Energia Edlica:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-eolica.htm

» Energia Solar:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-solar.htm

» Energia de Biomassa:
» Energia Maremotriz:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-das-mares.htm

» Energia Geotérmica:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-geotermica-1.htm

» Energia de Combustiveis Fosseis:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/combustiveis-fosseis.htm

» Energia Nuclear:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-nuclear.htm

Coleta de dados:

Em seguida, o professor pode propor e orientar um deba-
te coletivo sobre a tematica, para que através do didlogo os
alunos tenham contato com todas as oito fontes de energia
trabalhadas. Sugere-se a cada grupo expor as vantagens e
desvantagens para o meio ambiente da fonte de energia es-
tudada, além das regides que possuem as caracteristicas ade-
quadas a adotarem este tipo de energia. E importante que o
professor conduza o debate para que todos os grupos deem
suas contribuicdes, para que haja o compartilhamento e cons-
trugao do conhecimento.

Sistematizacao do conhecimento:

Este. ¢ o momento de o professor reforcar que ndo existe
fonte de energia ideal para todas as regides, pois cada uma
tem suas peculiaridades, conscientizar que todas possuem be-
neficios e desvantagens, além de significar os conceitos envol-
vidos. Para isto, sugere-se ao professor apoiar-se no material
de leitura disponibilizado para os alunos.

Avaliacao da aprendizagem:

Como fechamento desta SEl, faz-se necessario
utilizar um método para verificar a aprendizagem
dos alunos, sendo assim, sugere-se ao professor a
seguinte atividade: Elaboracao de cartazes e/ou
maquetes para a socializacao dos conhecimen-
tos adquiridos.



https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-hidreletrica.htm 

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-eolica.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-solar.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/biomassa.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-das-mares.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/combustiveis-fosseis.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-geotermica-1.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-nuclear.htm
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PP SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA 4

GERADORES DE

ENERGIA ELETRICA

» Tema gerador: Mudancas climaticas.

» Unidade tematica: Matéria e energia.

» Objeto do conhecimento: Processos de transformagao
de energia.

» Contetdo abordado: Energia potencial gravitacional, energia
cinética, energia elétrica, geradores, usinas hidrelétricas, edlicas, ter-
moelétricas e nucleares.

» Publico-alvo: 9° ano - Ensino Fundamental anos finais.
P Série prevista no BNCC: Ensino Fundamental anos finais.
» Nimero de aulas previstas: 10 aulas.

» Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza

para o Ensino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018):

2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru-
¢ao de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

5 - Construir argumentos com base em dados, evidéncias e infor-
macoes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao
outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de gru-
POS SOCiais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6 - Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma criti-
ca, significativa, reflexiva e ética.

8 - Agir pessoal e coletivamente com

respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determina-
cao, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza para tomar
decisdes frente a questdes cientifico-
-tecnoldgicas e socioambientais e a
respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, demo-
craticos, sustentaveis e solidarios.



» Habilidades da BNCC (BRASIL, 2018):

(EF0O8CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis
e nao renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, co-
munidades ou cidades.

(EFO8CI06) Discutir e avaliar usinas de geracao de energia elé-
trica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e
diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa energia
chega e é usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

» Expectativas de aprendizagem:

Compreender o funcionamento das usinas hidrelétricas, edlicas,
solares, termoelétricas e nucleares, e como ocorre o processo de
geracao de energia elétrica.

Identificar os tipos de energia e como ocorrem suas as transfor-
magbes Nos processos de geracao de energia nas usinas.

P Materiais necessarios para o desenvolvimento da sequéncia:

Lapis, canetas, pincéis, borracha, folhas A4.

Para o experimento 1: Fio de cobre de espessura AWG 30, car-
retel, diodo emissor de luz (Led) vermelho, diodo emissor de luz
(Led) verde, imas de neodimio.

Para o experimento 2: Fio de cobre, batatas ou limdes, calcu-
ladora, moedas de 5 centavos (cobre), pregos galvanizados (zinco),
lixa de unha, esponja de aco.

P Procedimentos investigativos:

Sugere-se que o professor inicie a aula fazendo um breve le-
vantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os ti-
pos de energias e como ocorre 0 processo de geragao de energia
dentro das usinas. Em seguida, sugere-se que o professor aplique
0 seguinte questionario:

nO que é um gerador de energia?

E Quais sao as transformacdes no processo de geracao de
energia elétrica em uma usina?

HDe que forma a geracdo de energia elétrica afeta as mudan-
cas climaticas?

I} tsquematize, através de um desenho, os processos de trans-
formacao de energia em uma usina.

Em sequida, o professor pode fazer a contextualizando sobre o
tema Geradores de energia elétrica através da exposicao do video
“Usinas de geracao de energia elétrica — Fisica — 8° ano - Ensino
Fundamental”:

https://www.youtube.com/watch?v=1UZ77Sifp_4&list=RDCMUC2mmP8ysfyko40KSn90x60

g&start_radio=18&rv=1UZ77Sifp_4&t=71
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https://www.youtube.com/watch?v=1UZ77Sifp_4&list=RDCMUC2mmP8ysfyko40KSn90x6Og&start_radio=1&rv=1UZ77Sifp_4&t=71 
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Problematizacao:

Como a energia elétrica é gerada nas usinas hidrelétri-
cas, edlicas, solares, termoelétricas e nucleares?

De que forma a geracdo de energia elétrica afeta as mu-
dancas climaticas?

Nesta etapa, espera-se que o aluno seja capaz de per-
ceber que o gerador é um componente essencial para a
geracao de energia nas usinas hidrelétricas, edlicas, ter-
melétricas, nucleares e, em alguns casos, as solares; além
de notar que existem transformacdes de energia envolvidas
no processo de geracao de energia elétrica. Espera-se tam-
bém que o aluno perceba as mudancas climaticas envolvi-
das nos processos de geracao de energia.

Observacéo: E importante verificar se o aluno ¢ capaz de
diferenciar “fonte de energia” de “tipo de energia”.

Planejamento:

Serd fornecido pelo professor um material de apoio aos
alunos, estes fardo leitura em grupos por meio da metodo-
logia “painel integrado” e também a realizacao de um expe-
rimento.

Sugere-se ao professor que forme seis grupos iniciais,
cada grupo farad analise de um dos textos disponiveis nos
links abaixo:

P Gerador:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/geradores-eletricos-forca-eletromotriz.htm

» Usina hidrelétrica:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-hidreletrica.htm

P Usina edlica:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-eolica.htm

P Usina termoelétrica:

https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-termoeletrica.htm

» Usina nuclear:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/como-funciona-uma-usina-nuclear.htm

P Usina solar:

https://brasilescola.uol.com.br/fisica/como-funcionam-as-usinas-solares.htm


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/geradores-eletricos-forca-eletromotriz.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-hidreletrica.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/energia-eolica.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-termoeletrica.htm 
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/como-funciona-uma-usina-nuclear.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/como-funcionam-as-usinas-solares.htm 


Coleta de dados:

Para a coleta de dados, sugere-se um primeiro momento
de leitura e analise de textos através da metodologia “pai-
nel integrado’, tal escolha devido ao volume de informacdes
gue envolve o tema. Ferreira (2020, p.1) afirma que “o painel
integrado é um tipo de metodologia ativa que oportuniza
um trabalho que contemple um volume grande de infor-
macdes em tempo reduzido, percorrendo-se os conteddos
necessarios”.

Para Inocente (2019, p. 38), o painel integrado consiste:

0. grande! giupo. e\ dividido. em isulb-
grupos que sao totalmente reformulados
apos determinado tempo de discussao,
de tal forma que cada subgrupo é com-
posto por integrantes de cada subgru-
po anterior. Cada participante leva para
0 novo subgrupo as conclusées e/ou
ideias do grupo anterior, havendo assim
possibilidades de cada grupo conhecer
as ideias levantadas pelos demais (INO-
QENTEI® 019, BB

Em seguida, sugere-se um reagrupamento. Serdo gerados no-
vOs grupos contendo um integrante de cada grupo inicial, sen-
do assim, cada aluno apresentara aos colegas o conhecimento
adquirido na andlise realizada com o grupo inicial. Apds este
momento, 0s alunos retornam aos grupos iniciais e propdem-se
a producao de esquemas/desenhos representando uma das usi-
nas estudadas ou de um gerador.

Sugere-se ao professor realizar um experimento que simula
um gerador. O professor pode, ainda, propor a execucao de um
segundo experimento que mostra a geracao de energia elétrica
através da energia quimica dos alimentos, para evidenciar as
transformacdes de energia que ocorrem em diversos processos
da natureza.

Experimento 1
Construgao de um mini gerador:

https://www.youtube.com/watch?v=EzEw_MgOrcU

Experimento 2
Geracao de energia elétrica com limdes ou batatas:

https://www.youtube.com/watch?v=IV9yUAa19l4
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Experimento 1 - Mini Gerador

Procedimentos:

Kl Utiliza-se o carretel para enrolar o fio de cobre em forma de
espiras, cerca de 3000 espiras, a fim de formar uma bobina.

B3 Liga-se as extremidades da bobina (fio de cobre) aos Leds
com polaridades invertidas (anodo do Led vermelho com o catodo
do Led verde ligado a ponta 1 da bobina, anodo do Led verde com
o catodo do Led vermelho ligado a ponta 2 da bobina).

EX O mini gerador esté finalizado. Execute o experimento.

Execucao:

Para o funcionamento do dispositivo deve-se formar um cam-
po eletromagnético na bobina para que através da capitagao
indutiva gere energia elétrica para o funcionamento dos Leds.
Neste experimento utiliza-se imas de neodimio empilhados for-
mando um bastonete, ao qual foi feito movimentos repetitivos
de vai e vem dentro do carretel da bobina, dessa maneira em
um sentido do percurso gera-se polaridade positiva em uma das
extremidades da bobina e negativa na outra, quando muda-se
o sentido, inverte a polaridade nas extremidades da bobina. Ao
realizar a movimentagao do conjunto de imds, movimenta-se o
campo eletromagnético, gerando uma indugao eletromagnética,
Ou seja, surge uma corrente elétrica, assim é possivel acender os
Leds. Pode-se perceber que a energia cinética do movimento dos
imas é transformada em energia elétrica. A seguir, as Figuras 2a, b,
c ilustram o experimento realizado em sala de aula.

Figura 2 (a, b, c) - Etapas para producdo do Mini gerador. Fonte: Autores.



Experimento 2 - Geracao de energia elétrica

com limao ou batata

Procedimentos:

Kl Com a esponja de aco, limpe bem os pregos e as moedas.

I Com alixa de unha, tire o verniz das extremidades dos fios de cobre.

EXCom um pedaco de fio de cobre, faca a ligacdo entre um prego
e uma moeda. Em seguida, fixe cada um em uma batata (ou limao).
- I Na batata que ja possui um prego, fixe uma moeda. Em
seguida, faca a ligacao dessa moeda com o polo positivo da
calculadora utilizando um pedaco de fio de cobre.

E Na batata ainda possui somente uma moeda, fixe um pre-
go. Em seguida, facga a ligacdo dessa moeda com o polo negati-
vo da calculadora utilizando um pedaco de fio de cobre.

[ O sistema ja estd montando. Agora basta testar o experimento.

Execucao:

Este experimento permite ao aluno perceber que a energia
quimica se transforma em energia elétrica. A corrente elétrica é
gerada através da diferenca de potencial dos dois metais, cobre
e zinco. Os elétrons saem do zinco e vao para o cobre, gerando
o sentido da corrente elétrica do cobre para o zinco. As figuras
3 & e b, a seguin ilustramresse experimento.

Figura 3 (a e b) - Geracdo de energia utilizando batatas. Fonte: Autores.
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Em seguida, o professor
pode propor e orientar um
debate coletivo sobre a
tematica. Sugere-se que
os alunos apresentem, de
forma critica e reflexiva,
seus conhecimentos so-
bre o funcionamento dos
geradores, como ocorrem
as transformacdes de ener-
gia dentro das usinas e quais
impactos ambientais sao pro-
duzidos no processo de geracao
de energia.

Sistematizacao do conhecimento:

Este € o momento de o professor reforcar como
ocorre a geracao de energia através de um gerador e
as transformacdes de energia envolvidas no processo.
Bem como, de que forma a geracdo de energia elétrica
pode impactar as mudancas climaticas.

A sistematizacdo ocorrerd por meio da exposicao
oral dos trabalhos desenvolvidos em um seminério, as-
sim cada grupo terd a oportunidade de expor e deba-
ter sobre o conhecimento adquirido. Neste momento,
os alunos terdao a oportunidade de mostrar os esque-
mas/desenhos e resumos para a classe.

Observacao: Sugere-se que o professor incentive
os alunos a desenvolverem maquetes representando
as usinas estudadas.

Avaliacao da aprendizagem:

A avaliacdo se dard com base no envolvimento e
engajamento dos alunos durante todas as etapas da
SEl. Além da elaboracao individual de um mapa con-
ceitual contemplando todos os conceitos adquiridos
durante a SEI.




PP SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA 5

FONTES DE ENERGIA

LIMPA E O MEIO AMBIENTE

» Tema gerador: Mudancas climaticas.

P Unidade tematica: Matéria e energia.
P Objeto do conhecimento: Fontes de Energia limpa. Meio Ambiente.

P Conteudo abordado: Energia solar e edlica. Uso consciente de
energia elétrica.

» Publico-alvo: 9° ano - Ensino Fundamental anos finais.
P Série prevista no BNCC: Ensino Fundamental anos finais.
» Numero de aulas previstas: 6 aulas.

P Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza para o En-
sino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018):

2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e pro-
cedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mun-
do do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcao de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

5 - Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informa-
¢6es confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que pro-
movam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

6 - Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacéo
e comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza
de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

8 - Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, respon-
sabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, recorrendo aos co-

nhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisbes frente
a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a
respeito da saude individual e coletiva, com base
em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios.

» Habilidades da BNCC
(BRASIL, 2018):
(EFO8CIO5) Propor acdes coletivas
para otimizar o uso de energia elétrica
em sua escola e/ou comunidade, com

2
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O que é Energia Limpa?

B Pesquisa

> Ml ¢ o0asi151

WebTV CREA-RJ Inscrever-se
S il inscrito:

base na selecdo de equipamentos segundo critérios de sustenta-
bilidade (consumo de energia e eficiéncia energética) e habitos de
consumo responsavel.

(EFO8CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétri-
ca (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e dife-
rencas, seus impactos socioambientais, € como essa energia chega
e @ usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

(EFO8CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da identificacdo de alteracdes climaticas
regionais e globais provocadas pela intervencao humana.

P Expectativas de aprendizagem:

Perceber que existem fontes de energia que sao limpas, ou seja, nao
poluem o meio ambiente.

Conscientizar sobre a importancia da utilizagcao de energias renova-
veis e limpas para a preservacao do meio ambiente.

P Materiais necessarios para o
desenvolvimento da sequéncia:
Lapis, canetas, pincéis, borracha, folhas A4.

P Procedimentos investigativos:

Sugere-se que o professor inicie a aula fazendo um breve levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos, para verificar a conscientizagao dos
alunos a respeito do alto consumo energético na sociedade moderna, e
seu conhecimento sobre as fontes de energia que sao limpas.

E sugerido que o professor proponha aos alunos a confeccao de
um mapa mental com o tema Fontes de energia limpa e o meio am-
biente. Para esta atividade, o professor devera fornecer uma folha A4
branca para cada aluno e orientar que elaborem o mapa na posicao
horizontal da folha. Em seguida, o professor pode fazer a contextuali-
zando através da exposicao dos videos:

https://www.youtube.com/
watch?v=MYvpH_IrAkw

= o @O > Bl @ o0u4si94s

Alteragoes climaticas e acdo humana - Ciéncias -
s » ~> Compartilhar =

ads 2 mil ;m ~»C

https://www.youtube.com/watch?v=debZ-ChunPE&list=
PLNM2T4DNzmq71YnFuVJePi8FTiKcOWtCu&index=61"

Inscrever-se
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Problematizacao:

Como atender a crescente demanda e consumo de energia
por parte da sociedade sem prejudicar o meio ambiente?

Hipotese/ previsao:

Apresentada a pergunta investigativa aos alunos, agora é
0 momento de o professor proporcionar um ambiente criti-
co, onde o aluno ird refletir levantando hipdteses para serem
discutidas, posteriormente. Espera-se que o aluno ja tenha al-
guns conhecimentos prévios a respeito dos tipos de energia
limpa e 0 meio ambiente.

Planejamento:

E proposto que o professor organize os alunos em grupos
de cinco integrantes. O material para a leitura e analise de tex-
tos serao fornecidos pelo professor, através dos links:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/energia-limpa.htm

https://cpdi.org.br/o-uso-consciente-da-energia-eletrica-e-seus-beneficios/

Coleta de dados:

Em seguida, o professor pode propor e orientar um debate
coletivo sobre a temética. Sugere-se que 0s alunos participem
de forma critica e reflexiva sobre a utilizacao de fontes de ener-
gia limpa em detrimento da preservacdao do meio ambiente.

Este é o momento de o professor reforcar quais sao as fon-
tes de energia limpa e suas contribuicdes para a preservacao
dos recursos naturais do planeta Terra. Para isto, sugere-se ao
professor apoiar-se no material de leitura disponibilizado para
os alunos.

Como fechamento desta SEI, faz-se necessario utili-
zar um método para verificar a aprendizagem dos alunos,
sendo assim, sugere-se ao professor a seguinte atividade:
Elaboracao de uma lista de atitudes individuais e coletivas que
contribuem para a preservacao do meio ambiente.
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REFLEXOES FINAIS

O presente Produto Educacional esta vinculado a disserta-
cao de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universi-
dade Estadual de Goias da primeira autora, Raissa Freire Santos
de Paiva defendida em 2023. As consideracdes, a seguir apre-
sentadas, foram realizadas com base no estudo da revisao siste-
matica e bibliografica, na elaboracdo e aplicacdo das Sequéncias
de Ensino Investigativas em sala de aula.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdao, como qualquer outra
abordagem, possui pontos positivos e também negativos, mas
percebe-se que 0s aspectos positivos sdo sobrejacentes. Neste
trabalho foi possivel verificar que a Fisica é pouco trabalhada no
Ensino Fundamental, bem como, a abordagem do EnCl. Portanto,
este fato ressalta a necessidade de se trabalhar esta perspectiva
Nos anos iniciais da Educacado Basica, pois assim o aluno tera me-
nos dificuldades no decorrer do Ensino Médio.

Vé-se o EnCl como uma abordagem com potencial para pro-
mover a Aprendizagem Significativa de David Ausubel, que deve ser
tomada como um paradigma no ensino, representando uma possi-
bilidade para a formacao de alunos criticos e reflexivos, que sejam
capazes de apropriar-se dos conceitos trabalhados em sala de aula
e aplica-los no dia a dia. Para alcancar esta aprendizagem exige-
-se uma mudanca de postura do professor, que deve se posicionar
como intermediador do conhecimento, e do aluno, que deve se de-
senvolver de forma autbnoma.

Esperamos que estas Sequéncias de Ensino Investigativas
auxiliem vocé professor em suas aulas, e que vocé se sinta mo-
tivado a romper os paradigmas do ensino de conteddos de Fisi-
ca no Ensino Fundamental anos finais. Esperamos que as SEI's
permitam ao professor ousar com um ensino investigativo, pro-
movendo o protagonismo, o pensamento critico e refle-
xivo, formacao cientifica e aprendizagem significa-
tiva aos alunos.
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