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1. Apresentacio do Produto

A pesquisa intitulada “O Jogo e a Quimica: Sala de Fuga como Recurso Pedagdgico
Digital”, terd como produto educacional o jogo “Codigo Quimico Fuga do Laboratorio”, o
qual, foi aplicado e avaliado pelos participantes da pesquisa. Cabe mencionar que a criacio e
programacao de um jogo virtual apresentou-se um tanto quanto extenuante. Tal situacado,
pode ser atribuida a pouca leitura sobre linguagem de programacao, assim sendo, para que o
produto tomasse forma e fosse para fase de avaliacdo e andlise de dados, foi preciso recorrer
a uma plataforma de criagdo de jogos, a qual, por meio da qual, pudesse tornar possivel esse
produto educacional. Destaca-se, que a plataforma escolhida foi a Genially.

Trabalhar com jogos virtuais mostrou-se desafiador, pois, foi preciso mergulhar em
um mundo totalmente novo e desconhecido, mesmo com ajuda externa, a criacdo do jogo
esteve perto de ndo acontecer. Ao recorrer a uma plataforma digital para constru¢do do
produto, precisou-se conhecer as funcionalidades e facilidades ofertadas por cada plataforma
e neste sentido, fez-se conhecer a Unity, Godot Engine, Game Creator ¢ a Genially, ambas
ofertam funcionalidades para iniciantes de forma gratuita, contudo para utilizar outras mais
avancadas era preciso fazer aquisicdo de um plano pago.

Como o objetivo € criar um software educacional e disponivel virtualmente, a
plataforma Genially destacou-se neste quesito, pois, seu nicho esta praticamente na criagao
de jogos educacionais, contudo, a escolha se deu em virtude das funcionalidades avancadas
em um plano para estudante sob um valor mensal acessivel. Com isto foi possivel construir
um produto que trabalha contetidos de Quimica da 1* série do Ensino Médio.

A dissertacdo analisa a utilizagdo de um jogo virtual no formato de Sala de Fuga
como recurso pedagdgico no ensino de Quimica. Vale ressaltar, que o aluno do Ensino
Meédio tende a ser desinteressado na aprendizagem da disciplina mencionada. Damasceno
(2023) aponta que o desinteresse pode estar associado a forma de abordagem desta
disciplina. Visto que, uma abordagem amparada em metodologias tradicionais onde os
alunos sdo “submetidos a uma grande exposicdo de contetidos tedricos — que apenas
descrevem os contedos quimicos e, deste modo, os estudantes deixam de associar a teoria
com a pratica” (Menezes, 2023, p. 1).

Amparando-se nessa percep¢do, a utilizacdo de um jogo virtual para trabalhar
conteudos envolvendo, a tabela periddica, distribuicao eletronica e propriedades periddicas,
pode contribuir para iniciar o processo de desconstru¢do dos conceitos que criam barreiras

dificultando o processo ensino-aprendizagem desta disciplina.
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Partindo da premissa de que o jogo causa a sensacdo de liberdade conforme
comentado por Huizinga (2019), Caillois (2017) e Deus (2019), o jogo “Coédigo Quimico,
Fuga do Laboratorio”, visa proporcionar ao jogador liberdade para associar situacdes do
cotidiano aos conhecimentos quimicos construidos em sala de aula. A proposicao deste jogo
nos moldes de uma Sala de Fuga valoriza colaboragdo e a cooperagdo como meio de ampliar
o conhecimento quimico, tornando o aluno protagonista na pratica pedagogica que envolve a
utilizag¢ao do jogo supracitado.

O jogo “Codigo Quimico, Fuga do Laboratério”, serd um software que podera se
tornar um recurso tanto revisional, como avaliativo ou mesmo para inser¢do de um novo
conteudo, mas para isto, o professor devera conhecer bem o jogo, para adequar corretamente a
sua pratica pedagogica, o que, possibilitarda ao professor trabalhar o conteido de forma

objetiva e assertiva.

2. Objetivo Geral

Proporcionar aos estudantes da 1* série do Ensino Médio uma forma diferente de
estudar Quimica, bem como compreender a importancia da tabela periddica na construg¢do do

conhecimento quimico e por conseguinte entender que a Quimica faz parte do seu cotidiano.

3. A Importancia dos Elementos Quimicos

“Para compreender melhor o mundo, ¢ indispensavel conhecer a composicao dos
corpos € as leis que regem as transformagdes da matéria” (Toma, 2017, p. 11). Desta forma,
conhecer os elementos quimicos e a forma como eles se arranjam para formar substancias,
possibilita a compreensdo do uso correto das substancias presentes no cotidiano. Desde ag¢des
mais simples, como fazer uma limonada, a a¢cdes mais complexas como realizar a purificagdo
da agua de piscina.

Como forma de proporcionar aos alunos o entendimento da necessidade do
conhecimento quimico, as praticas pedagogicas devem estar voltadas para o campo do visual,
onde estudantes se tornam os protagonistas e conseguem reconhecer a presenca dos elementos
quimicos no seu dia a dia, e ¢ esta presenga que o produto pedagodgico desenvolvida para a

dissertagao mencionada, ira trabalhar com os alunos.
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4. Conhecendo um pouco do Produto

O produto educacional “Cddigo Quimico, Fuga do Laboratoério” ¢ um software
disponivel virtualmente, onde professor podera acessar e jogar com seus alunos. O jogo ficara
hospedado no site https://www.quimicainterativa.com/, o qual, foi desenvolvido para essa
pesquisa. Sendo este desenvolvido e hospedo na plataforma Wix, a qual, ¢ especializada em
criagdo e hospedagem de sites.

Ao acessar o site hd um icone escrito jogos, 14 o professor podera acessar e direcionar
o link para os alunos. Menciona-se, que o jogo iniciard, com uma historia ficticia sobre um
grupo de alunos que ficaram presos em um laboratério de informatica. A historia tem o
propdsito de imergir o os jogadores no ambiente do jogo. Logo em seguida tem-se as regras,
ao aceita-las, o participante sera direcionado para a pagina do primeiro enigma.

Nessa pagina, os alunos irdo se deparar com um enigma que visa identificar a menor
quantidade de elétrons em um subnivel e o préximo passo serd uma pagina contendo 3 linhas
com em média 14 simbolos de elementos quimicos, sendo o objetivo dos simbolos formar o
nome das 3 particulas bésicas que compde o atomo, e nelas identificar a igualdade, apos
identificar igualdade, que no caso, sera atomo de Sédio (Na), os alunos deverdo fazer
distribuicao eletronica e descobrir a menor quantidade de elétrons em um subnivel.

Para a resolug@o deste enigma os jogadores deverdo ter astlicia em unir simbolos para
formar palavras e sobre o conhecimento quimico, deverdo ter no¢do de atomo, tabela
periodica e distribuicdo eletronica. Este enigma objetiva avaliar principalmente o
conhecimento sobre a tabela periddica e distribuicdo eletronica, visto que, boa parte do jogo
serd com base na distribui¢do eletronica dos elementos.

O segundo enigma traz um pouco da historia sobre a adicdo no sal de cozinha o
elemento quimico lodo (I) na sua forma i6nica, como forma de prevenir na populacao
doengas relacionadas a tireoide. Assim, de forma contextualizada este enigma trabalha um
problema real no cotidiano cujo objetivo ¢ mostrar para os alunos que a Quimica estd mais
proxima deles do que eles mesmos imaginam. O percurso para a resolugdo deste enigma sera
através do conhecimento quimico sobre a tabela periddica e propriedades periodicas, onde
deverao realizar a identificagdo do atomo de Iodo (I), bem como seu nimero atémico.

Tomando a BNCC (2018) como referéncia, Menezes (2023), comenta que a pratica
pedagbgica que promove a contextualizacdo e problematizacdo consegue proporcionar uma

aprendizagem mais significativa.


http://www.quimicainterativa.com/
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De acordo com Feltre (2004), valéncia pode ser nominada como a quantidade vezes
que um determinado atomo pode realizar ligacdes. Sob essa ideia surgiu o terceiro enigma, o
qual, talvez, poderd ser considerado facil, visto que, o enredo descreve um atomo em sua
forma de substancia simples e molecular, ¢ ele ¢ essencial nos processos de combustao e
manuten¢do da vida. Esse enigma visa por a prova o conhecimento sobre a capacidade do
atomo de fazer ligagdes, conceito basico que os alunos da 1? série do Ensino Médio devem ter
em mente, a fim de que possam compreender conceitos mais complexos, como ligacdes
quimicas.

O quarto enigma faz uma breve mengdo sobre o periodo da alquimia, onde surgiu
importantes descobertas para a Quimica que hoje é conhecida. Assim, os alunos sdo
instigados a descobrir o elemento quimico muito importante para nutri¢do dos seres vivos €
industria da pirotecnia, o que reforca a ideia de aproximacao da Quimica com o cotidiano dos
alunos.

Dentro da mesma perspectiva do paragrafo anterior, se enquadra o quinto enigma, que
inicialmente traz uma imagem com diversos alimentos em forma de um circulo e ao centro
era para ter o simbolo de um elemento quimico comum a todos os alimentos contidos na
imagem. Ap6s um tempo para analise da imagem os alunos, deverdo acessar o enigma através
de um botdo. O enigma fornece informagdes sobre a importancia dos elementos quimicos para
0 bem-estar do corpo humano e d4 énfase a necessidade de uma alimentagdo equilibrada. A
resolu¢do desse enigma reforcard os conhecimentos sobre a tabela periddica e distribui¢ao
eletronica.

O sexto enigma proporciona um refor¢o em quatro propriedades periodicas, os alunos
terdo acesso a quatro quadros explicativos sobre Raio Atomico, Energia de lonizagao,
Eletronegatividade e Eletropositividade, e apds cada explicacdo os alunos sdo instigados a
descobrir um elemento quimico em especifico, através do modelo de charadas “Quem sou
eu?”. Contudo, a resolucdo do enigma ocorrera através das operacdes basicas de matematica
descritas no enigma. Tal agdo refor¢a o jogo do tipo de Sala de Fuga “como um recurso muito
versatil e adaptavel a distintos contetidos curriculares” (Aiub, 2020, p. 32).

Apb6s concluirem o ultimo enigma, os alunos formaram um coédigo com 9 digitos e
pensaram que estardo livres, mas ao inserir o codigo no local indicado perceberam que o
ainda ndo finalizou e que codigo real é apenas com 6 digitos e para encontrar esse novo
codigo deverdo ouvir as instrugdes finais do jogo, as quais ouvidas com atencao possibilitara

a formag¢do do novo codigo.
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5. Consideracoes Finais

Inicialmente a proje¢do deste jogo estd vinculada ao intuito avaliativo, o que vale
ressaltar a necessidade do professor trabalhar a fundamentacgdo teérica de cada contetido que
compoe os enigmas, a fim valorizar o proposito deste jogo. Contudo, havendo uma boa leitura
do jogo por parte do professor, ele podera ser utilizado para a inser¢do de novo conteudo,
assim sendo, sugere-se o uso deste jogo como recurso pedagogico de forma complementar a

pratica do professor.

6. O jogo

6.1. Codigo Quimico, Fuga do Laboratorio

Um professor de Quimica levou um grupo de alunos da 1* série do Ensino Médio ao
laboratorio de informatica para uma aula interativa, mas o técnico responsavel ndo estava l4.
No meio da aula, a porta, que tinha uma tranca automatica, travou e o professor percebeu que
havia esquecido as chaves. Ele descobriu, ao ligar para a coordenagdo, que as chaves estavam
com o técnico, que estava em outra cidade e voltaria em algumas horas.

Com esta noticia o caos se espalhou entre os alunos, o professor percebeu que alguns
comecaram a se desesperar, crises de ansiedade e claustrofobia surgiram rapidamente. Foi
preciso agir com calma, orientando e acalmando todos. Contudo, a Unica esperanca era uma
copia da chave que estava escondida dentro do proprio laboratorio. Entretanto, o técnico ndo
se recordava do local exato e unica pista para o local exato era através de um jogo online que
ele havia criado.

Diante da situacdo e do desespero de alguns alunos, o professor propos que eles encarassem a
busca pela chave como uma missdo. Os alunos toparam e o técnico enviou as instrugdes do
jogo, o qual se tratava de uma Sala de Fuga virtual chei de enigmas sobre Quimica,
especialmente sobre a tabela periddica. Agora, a missao de todos ¢ desvendar o jogo para
escapar da sala.

Estao preparados para ajudar os alunos a escaparem do laboratorio de informatica?

6.2. Regras a seguir no jogo!

1. Nao havera um tempo especifico para a resolu¢ao de cada enigma;
2. Naio sera permitido consultar ou mesmo alterar os coédigos do jogo, quando, 0 mesmo,
for aplicado em sala de aula. Em qualquer outra situacdo ficarda a critério da

consciéncia do jogador;
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3. Nao serd permitido navegar em outros sites, a ndo ser aqueles que porventura o jogo

direcionar e apds cumprir a missdo do jogo deverd fechar a aba do site e retornar a

pagina do jogo;
4. Nao ¢ permitido clicar no icone "Mostrar elementos interativos!";
5. Seré permitido consultas ao material impresso ou fornecido pelo professor;
6. A conclusdo do jogo devera ocorrer em no maximo 90 minutos;
7. Anote os resultados.
6.3. Orientacdes Iniciais

Para ter acesso ao jogo, serd necessario um link de acesso, e ao clicar neste mesmo
link abrird uma tela com a capa do jogo, e um botdo com uma frase “clique aqui”. Ao clicar o
jogador sera direcionado para uma pagina que contém a historia misteriosa, apos a leitura os
jogadores serdo questionados com a seguinte com o seguinte questionamento:
“Estao preparados para ajudar os alunos a escaparem do laboratoério de informatica?”
Logo abaixo tera trés botdes, um “Quero jogar”, outro “Nao quero jogar” e ultimo “Voltar”. O
botdo “Quero jogar” direcionara o jogador para a pagina das regras, ja o botdo “Nao quero
jogar” direcionara o jogador para paginas que contém mensagens que tentaram dissuadir o
jogador a fim de que retorne para o jogo, conforme figuras 1 e 2. O botdo, “Voltar” destina-se
ao jogador que queira ler novamente toda a historia.

Ao finalizar a leitura das regras o jogador devera escolher entre dois botoes, “Voltar”,
caso opte por voltar para uma pagina anterior ou o botdo, “Entendi, jogar”, direciona o
jogador para a pagina que contém o primeiro enigma conforme figura 3.

Figura 1: 1° tentativa para retornar ao jogo

Vocé tem
certeza que

quer sair?

Fonte: Autor (2026)
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Figura 2: Ultima tentativa para retornar ao jogo

JUC pPE dV O

potencial em resolucio de
enigmas!”

Tem Certeza da sua Decisio? |

Fonte: Autor (2026)

6.4. Dinidmica do Jogo

Figura 3: Primeiro enigma

Segundo os livros, Dalton afirmou que, “Todo e qualquer tipo de matéria é formado por
particulas indivisiveis, chamadas de ATOMOS.” No entanto, hoje sabemos que esta
menor por¢ao da matéria pode ser fracionada em outras partes menores. Diante desta
dica inicial, o jogo comecara nas trés particulas fundamentais que formam o atomo,
mas, em meio a tantos simbolos, vocé devera formar o nome dessas particulas e
descobrir a igualdade. Contudo, a igualdade ndo é a resposta para o primeiro cédigo,

mas a menor quantidade em um subnivel.

Fonte: Autor (2026)

Apos a leitura do enigma o jogador devera escolher entre dois botdes, “Proximo
passo” ou “Voltar”. O proximo passo direciona para a pagina que contém os simbolos dos
elementos quimicos, os quais deverao ser utilizados para a resolugdo do enigma. Nesta mesma
pagina possui o local para insercdo da resposta e trés botdes direcionadores para acessar
videos na pagina virtual https://quimicainterativa.com/.

Os videos sdo destinados para solu¢dao de duvidas e dicas sobre os enigmas. Dos trés
botdes, dois estardo visiveis e intitulados “Quer uma Dica? E Quer uma outra Dica?” e outro
botdo estara oculto e para acionar esse botdo, o jogador devera passar o cursor do mouse sobre
a area do botdo, com isso, aparecera a palavra “Duvida”, onde jogador devera clicar e assistir
o video. Porém, para que possam acessar os videos verdadeiramente deverdo acessar uma
pagina em segundo plano e descobrir o link do video, assim como pode ser exemplificado nas

figuras de 4 a 7.
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[ -

Pa, Ho, Re, Au, Os, Pb, Ti, He, Og, C, Na, Y, S, Lr;
N, Bh, Er, K, U, Mo, Te, Cs, Ra, Mt, O, Cf, Na, Xe, Si, B;
Eu, Ce, Li, Co, Es, Ga, Tb, F, Rh, Ir, O, H, Na, Lu, Sm, Pt.

Lembre-se, a resposta é a menor

quantidade de elétrons no titimo  §

subnivel do dtomo encontrado.

Quer uma Dica? Quer outra dica Dica?

Q@ ©

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)

Figura 6: Quer outra Dica? Figura 7: Botdo oculto “Duvida”

onhecendo o Nivel e Subnive

ENIGMA 1, Dica

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)
Resposta:

Protons, (Pa, Re, Os, Ti, Og, Na, S)
Néutrons, (N, Er, U, Te, Ra, O, Na, Si)
Elétrons, (Eu, Li, Es, Tb, Rh, O, Na, Sm)
Na, 1s2, 252, 2p$, 3s!

3s!, o elétron do subnivel s na camada eletronica M, é o primeiro nimero do codigo.
Reposta: 1

Apo6s a resolugdo do primeiro enigma, o jogador serd direcionado para pagina do
segundo enigma. Nessa pagina contém além do enigma, trés botdes, sendo dois visiveis e um
oculto. Os visiveis sdo intitulados “Sim e Nao”, eles direcionam para paginas especificas, as
quais possuem informagdes distintas para prosseguir no jogo.

O botao “Sim” direciona para uma pagina que contém local para insercdo da resposta,
uma dica, uma orientacdo caso ainda tenha divida e um botdo intitulado “Voltar ao Enigma”.
J& o botdo “Nao” na pagina do enigma, direciona para uma outra que contém um botdo
“Voltar ao Enigma” e a seguinte a frase, “Parabéns, vocé ¢ fera! Insira sua resposta no local
indicado.”, surgird o local indicado. E assim o jogador devera escolher em inserir a resposta

ou voltar ao enigma.
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O botdo oculto intitulado, “Dtvida”, direciona para uma pagina em segundo plano que

permite acessar um video, que tem por finalidade esclarecer uma possivel duvida sobre

eletronegatividade. Essa descricao pode ser observada nas figuras de 8 a 11.
Figura 8: 2° Enigma
el |
Parabéns se aqui chegou, significa qlle faz boas jogadas e esta com aten¢ao redobrada nos
detalhes!

Como forma de prcvonqin em massa de certas doencas, na década de 1950 foi sancionada
uma lei que determinou a adi¢io de um elemento quimico em sua forma idénica em um

aglomerado iénico muito comum na alimentacao do brasileiro. Seu niimero atdmico é parte

fundamental para formar o cédigo da liberdade. Qual é o nimero atdmico do atomo

adicionado no aglomerado iénico muito comum na alimentagao? Quer uma dica, SIM ou
NAO?

Fonte: Autor (2026)
Figura 9: Dica do “Sim” 10: Dica botao “Duvida”

Ainda com divida?  Com uma Eletronegatividade de  \ompre.se, o procurado o

2,66, sou 0 quarto mais nimero atéico. —9
eletronegativo, Lembre-se a

resposta correta leva para o e ENIGMA 2, DICA - l
préximo passo! -l ——————— =

Voltar

©

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)

Figura 11: Dica botao “Nao”

7

“parabéns, vocé é fera!" Insira

: sua resposta no local indicado
Voltar ao Enigma

your answer here.

Fonte: Autor (2026)
Resposta: Todo (I)

N° Atomico = 53 Ao inserir a resposta correta no segundo enigma, uma nova pagina surgira

com uma mensagem motivadora e uma orientacdo sobre como proceder na pagina seguinte e
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um botdo intitulado “Avancar”. Ao clicar no botdo avangar surgird uma nova pagina com
varios computadores e jogador devera executar a orientagdo da pagina anterior.

Reforca-se, que este tipo de jogo € caracterizado por enigmas e pistas geralmente
ocultas, assim como, na orientagdo da pagina anterior. A qual, tem por finalidade direcionar o
jogador a clicar no computador numero 8 ¢ em seguida no 16.

Clicando no icone que representa o computador numero 8, aparecera a seguinte

"J,

informacao, “Parabéns, a superacdo dos desafios levardo a vitéria!”. J4 no icone que
representa o computador nimero 16, aparecera uma nova pagina com o 3° enigma, um espago
para digitar a resposta correta, uma pergunta, “Quer uma dica?”’ e uma segunda pergunta
“Deseja continuar no jogo?”

Reforga-se que o ato de jogar ¢ uma agdo livre, como comenta Huizinga (2019),
Soares (2023), Deus (2019) e tantos outros pesquisadores do termo jogo. Nessa perspectiva, o
jogador optar por ndo continuar o jogo, sera direcionado diretamente fim de jogo, onde ele
poderé preencher um questiondrio avaliativo do jogo de forma virtual, caso deseje.

Optando por permanecer no jogo, terd uma seta direcionando para o local de inser¢ado
da resposta. Seguindo a seta informada e passar o cursor sobre o questionamento “Quer uma
Dica?”, surgira uma caixa de didlogo com a seguinte mensagem, “Valéncia pode associar a
camada do atomo onde ocorre as ligagdes, mas esse termo € mais utilizado para indicar a
quantidade de vezes que um atomo pode realizar ligagdes com outros atomos!”. Vale ressaltar
que em ambas as paginas mencionadas todas as mensagens, seja dica ou orientacdo estdo
ocultas, conforme € possivel observar nas figuras 12, 13 e 14.

Figura 12: Clique nos computadores 8 e 16

Parabéns, vocé esta no caminho certo! Para vencermos

os problemas da vida, as vezes precisamos de
orientagado, no jogo nao sera diferente!

Fonte: Autor (2026)
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Figura 13: 3° Enigma

[

Lembre-se, toda a¢do neste jogo na solada, tem um sentido, desta
forma, a resposta este desafio s se es , Lembre-se, avaléncia éo
contudo, ndo é o que a mostra, mas, na sua ER

procura, quando encontrado na forma de substincia simples é uma

caminho!

a gasosa e essencial no processo de combustio, bem como na ‘
" Write vour answer ...

Send

Fonte: Autor (2026)
Reposta:

O atomo procurado € o oxigénio e sua valéncia € 2.

No momento que digitar o numeral 2 no espago apropriado, serd ativada a pagina que
possui o quarto enigma ¢ dois botdes de comando, o “Sim e Nao”, ambos direcionam para
paginas direcionam para paginas do jogo, que podem fornecer dicas ou ndo. As dicas estdao
condicionadas a resposta do jogador ao questionamento “Quer uma dica?”. Se a resposta for
“Sim”, abrird uma pagina com uma dica, local para inser¢do da resposta e botdo “Duvida” e
este, por sua vez direciona para uma pagina que possui de forma oculta, um /ink de acesso ao
video que explica como calcular o nimero de massa (A) de um atomo. Se a resposta for
“Nao”, abrird uma pagina contendo uma mensagem motivadora, local para insercdo da
resposta e botdo “Voltar ao Enigma”. Essa descricdo pode ser analisada nas figuras de 14 a
17.

Figura 14: 4° Enigma

oA

A busca pela pedra filosofal proporcionou a descoberta de substancias, elemento
quimico e processos importantes no mundo da quimica. Por exemplo: um certo
elemento quimico foi descoberto através da destilacao de urina. Ao arredondar o
nimero de massa desse elemento quimico encontrara parte do cédigo procurado.
Sabe-se, que este elemento é muito importante para a nutricao dos seres vivos, é
muito utilizado na inddstria de pirotecnia e ja foi utilizado em armas quimicas.

Quer uma dica? Sim ou Nao?

Fonte: Autor (2026)
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b

Figura 15: Dica do botdo “Sim’

O elemento quimico procurado possui 16

DUVIDA néutrons e 15 elétrons em seu nicleo! Seu

numero de massa é:

Fonte: Autor (2026)

Figura 16: Video oculto do botao “Duvida”.
—-A

Fonte: Autor (2026)
Figura: 17: Dica do botdo “Nao”

M |

“parabéns, vocé é fera!" Insira sua
Voltar ao Enigma resposta no local indicado.

@ \ Write your answer here.

Fonte: Autor (2026)
Resposta: O elemento quimico procurado ¢ o Fosforo (P).
N° de Massa 30,974, arredondando tem-se o n® 31.

Ao inserir a resposta do enigma nimero 4, estando ela correta, surgird uma nova
pagina, com um icone interativo quase oculto, chamando a atencdo do jogador para os
detalhes. Visto que, essa pagina ¢ caracterizada como um laboratério de informatica, onde ha
uma lousa escolar de duas cores e na lousa estd escrito a seguinte frase, “Seja sempre
atencioso!”. No mesmo ambiente estd varios computadores e em um deles possui um ponto
branco bem pequeno, quase imperceptivel. No ponto mencionado, o jogador devera clicar e

ao executar essa acdo, o jogador sera direcionado para uma nova pagina, onde haverd uma
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lousa escolar com uma imagem de alimentos ricos em um elemento quimico, dois botdes, um
para voltar a pagina anterior e outro para ir ao 5° enigma, e na lousa esta escrito a seguinte
frase, “Imagine, o que estes alimentos tém em comum!”. Também nessa pagina o jogador tem
a opcao de finalizar o jogo, caso deseje, conforme pode ser observado nas figuras 18 e 19.

Figura 18: Ateng¢do para os detalhes

Seja semprecichHGH ik

“Imagine, o que estes
alimentos tém em
comum!”

Fonte: Autor (2025)

ApoOs observar por alguns instantes o jogador devera clicar no botdo enigma e ter
acesso ao 6° enigma. E de forma quase padrdo ¢ oferecido uma ajuda para responder o
enigma, mas para receber a dica ¢ preciso clicar no botdo “Sim”, ao clicar nesse botdo sera
ativada uma nova pagina com uma dica, local para inser¢ao da resposta, um botdo “Voltar ao
Enigma” e uma pergunta interativa oculta, “Duvida?”, clicando nesta, abrird uma caixa de
didlogo com a seguinte dica, “Se quer descobrir quem sou, utilize a tabela periodica, sou o
segundo elemento da terceira linha e também sou o segundo da segunda coluna.

Lembre-se de analisar a tabela periddica da esquerda para a direita”. Contudo, se o
jogador optar por clicar no botdo “Nao”, sera acionado uma nova pagina com botdo “Voltar
ao Enigma”, local para insercdo da resposta e a seguinte frase motivadora, “Parabéns, vocé é
fera! Insira a resposta no local indicado”. O descrito pode ser verificado nas figuras de 20 a

22.
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Figura 20: 5° Enigma

Imagine, o que estes ENIGMA
alimentos tém em
comum!”

Fonte: Autor (2026)

Figura 21: Dica e icone oculto

P N

Sou um atomo pertencente a familia dos
metais alcalino-terrosos, posso ser

Figura 22: Mensagem motivadora

I “Parabéns, vocé é fera!" Insira sua

resposta no local indicado.

Qual o nimero procurado?

encontrado na agua do mar ou em jazidas
de um certo minério que quase tem o meu

nome. A minha distribuicdo eletrénica ¢ a Voltar ao Enigma

seguinte: [Ne]3

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)
Resposta:

+2
12/2=6
6+2=8

Ao concluir o 5° enigma, o jogador fara um percurso entre as paginas do jogo, onde
podera perceber que o 6° enigma € o mais extenso e servird como uma revisao sobre algumas
propriedades periddicas. Visto que, nas paredes do laboratdrio de informética, havera quadros
decorativos com imagens que fazem um resumo visual de algumas propriedades periddicas,
conforme ¢ possivel observar na figura 23, e ao clicar nos quadros surgird uma caixa de
didlogo com um breve resumo sobre aquela propriedade. E como exemplo e resposta, sera
utilizado um elemento quimico que possui a letra “B” no seu simbolo.

Contudo, o jogador devera descobrir qual ¢ o elemento que estd exemplificado, pois,
ndo serd fornecido o nome e nem o simbolo, mas uma dica que leve a descoberta do elemento
em questdo e se essa dica ndo for suficiente em cada pagina haverd um botdo direcione para

uma outra dica em oculto.
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Figura 23: Resumo visual de algumas propriedades periddicas e 6° Enigma

ELETROPOSITIVIDADE RAIO ATOMICO ELETRONEGATIVIDADE 1

GASES NOBRES (o tamaam wa CLETomeATIVIGADE)

Fonte: Autor (2026)

Na pagina inicial do 6° enigma, a primeira mensagem oculta ¢ um breve resumo da
propriedade periddica “Raio Atomico”, a qual diz assim, “Considerando dois atomos no
formato de uma esfera, ndo ligados, e de um mesmo elemento quimico, o raio atdmico € a
distancia entre os dois nucleos, s6 que dividido por dois, ou seja, ¢ a metade da distancia entre
os dois nucleos”.

Na mesma pagina ha o botdo avancar, pois ao finalizar a leitura do resumo, o jogador
deverd avancar e na pagina seguinte, a qual, haverd um pequeno enigma em formato de dica,
para ao jogador adivinhar qual serd 4&tomo utilizado como exemplo. E tera um local especifico
para inser¢ao da resposta, bem como, um botdo que direcionara para uma pagina, onde havera
um video oculto, este por sua, terd por objetivo sanar alguma duvida sobre distribuicao
eletronica. Esta descri¢ao pode ser visualizada nas figuras 24 e 25.

Figura 25: Video oculto

Distribuicao Eletronica
: - ==

Figura 24: 1* dica enigma

Quem sou eu? Meu raio atdmico €  Descubra quem
de 112pm, tenho uma coloracao Sou eu.
Querumadica?  acinzentada, sou um alcalino-

terroso, sou dctil, maledvel, mas, |y
@ fragil e minha distribuica

eletrdnica é, 15> 2s%

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)
Resposta: Berilio (Be)
Respondendo corretamente, o jogador retornara para a pagina inicial do 6° enigma,

que semelhantemente aparecera todos os quadros, mas, mensagem oculta da vez serd o
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resumo da propriedade periddica “Energia de ionizagdo ou potencial de ioniza¢do”, sendo
essa, definida como a quantidade minima de energia gasta para a remog¢ao de um elétron em
um atomo ou ion no estado gasoso. Vale mencionar, que o elétron removido sera sempre do
ultimo nivel eletrdnico, ou seja, o mais externo.

Seguindo o exemplo das paginas anteriores, conforme pode ser observado nas figuras
26 e 27, traz um enigma que servird para descobrir qual atomo foi tomado de exemplo.
Contudo, o diferencial ¢ que na pagina sugestiva a ter um video oculto para tirar duvida,
havera um 4udio de uma voz misteriosa com os seguintes dizeres. “H4, ha, ha, pensou que ia
aprender um pouco mais sobre energia de ionizagdo, se enganou, esse conteudo sera retomado
na 2? série do Ensino Médio! Mas, se quer resolver o enigma, faca distribuicdo eletronica e
consulte a tabela periodica”, ha, ha, ha...

Figura 26: 2° dica enigma Figura 27: Audio oculto

| Quem sou eu? Minha energia de ionizagao é

de 800,6k//mol para o primeiro potencial de Descubra quem

Quer uma dica?
ionizacao, sou um ametal, posso ser utilizado sou eu.

na composicio de m entos indicados
para pressao arteri cular,

dentre outros e minha

eletrdnica é: [He]2s’2p".

Fonte: Autor (2026)

Resposta: Boro (B)

Ao inserir a resposta correta abrira uma nova pagina no mesmo padrdo do enigma em
questdo, no entanto, a propriedade periddica em destaque serd a “Eletronegatividade”, cujo
resumo, “E capacidade de um atomo em atrair um elétron para sua eletrosfera em uma ligagéo
quimica covalente. E importante lembrar que os elementos classificados como gases nobres
ndo tém eletronegatividade dimensionada”.

A figura 28, traz a dica enigma e uma dica extra, a qual estard oculta no botdo “Quer
uma dica?”, e ao passar o cursor sobre o referido botdo abrira uma caixa de didlogo com a
seguinte dica, “Leia com atencdo o enigma e siga corretamente a orientagdo! Utilize o botdo
voltar, examine ao quadro da eletronegatividade e consulte a tabela periddica com muita
atencdo”. Vale ressaltar que nesta mesma pagina ha um espago especifico para inser¢ao da

resposta.
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Figura 28: 3% dica enigma e dica oculta

Leia com atengdo o enigma e siga ‘ ENIGMA 6 l‘

corretamente a orientacao! Utilize o botao
voltar, examine ao quadro da
eletronegatividade e consulte a tabela sou eu? Minha eletronegatividade Descubra quem

periodica com muita atengao! "
e ser medida em 2,96, tenho 7 sou eu.
elétrons no meu ultimo nivel ou camada e
ele é formado pelos seguintes subniveis: Escreva aquisuares...

4s%4p® e por fim na minha coluna sou o
terceiro elemento! Enviar

Fonte Autor (2026)
Resposta: Bromo (Br)

Estando correta a resposta, o jogo acionara a pagina seguinte, sendo esta, configurada
semelhantemente a primeira pagina do sexto enigma, contudo a ultima propriedade periddica
sera a “Eletropositividade”. A propriedade em questdo “¢ definida como a habilidade que um
atomo possui em doar seus elétrons mais externos em ligagdes quimicas”. Como mencionado,
a pagina ¢ padronizada, dessa forma, o jogador devera acionar o botdo “Avancgar” para seguir
no jogo.

A figura 29 representa a pagina que o jogador deverd acessar apos a leitura da
definicao de Eletropositividade. Nesta pagina o jogador encontrard uma dica sobre o 4&tomo a
ser descoberto, bem como, local especifico para inserir a resposta, botdo “Voltar” e botao
“Quer uma dica?”. Este ultimo direcionara o jogador para uma pagina que fornecera uma dica
extra, mas de forma oculta, a mesma, serd acionada no momento que o cursor passar sobre o
local correto. Ao observar a figura 30, é possivel identificar o local correto da dica extra

oculta.

Figura 29: 4* dica enigma Figura 30: Dica extra oculta

W|

Quem sou eu? Minha eletropositividade
pode ser medida em 0,89, sou um metal

e —

Quer uma dica? Descubra

alcalino-terroso, altamente reativo com ar, quem:solew;
agua e os gases oxigénio e nitrogénio. Para B e

descobrir meu niimero atémico é so efetuar | v |

o seguinte cdlculo: A=137u n=81u Z=? A=Z+n o, =) = i P

Voltar ao Enigma

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)
Resposta: Bario (Ba)
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Ao acertar a resposta, uma nova pagina se abrird e nela contera um cofre interativo
com orientacdo e a sugestdo de como prosseguir no jogo, cabe aqui destacar que a referida
orientagdo estara de forma oculta, sendo acionada com a presenca do cursor. Ao ser acionada,
surgirda uma caixa de didlogo com a seguinte mensagem, “A liberdade esta mais proxima do
que imagina, o codigo estd quase pronto! Quer ouvir o proximo passo ou utilizar o codigo
formado? Sim ou Nao?”.

No mesmo ambiente do cofre, terd um quadro pedagogico, simulando um quadro de
lembrete e neste quadro, estara em conjunto um local especifico para inserir a resposta, assim
como duas palavras “SIM” e “NAO”, ambas conterdo de forma oculta dudios com tom de voz
sinistra.

Escolhendo o jogador a palavra “NAO”, ele ouvirdA um 4udio com a seguinte
mensagem, “Ha, ha, ha... Bom jogador, descubra o codigo e estara livre!”, porém, se a escolha
for a palavra “SIM”, a mensagem serd, “Jogou bem, a liberdade estard mais proéxima agora!
Descubra o valor numérico que fara parte do codigo. Com os quatro ultimos elementos
encontrados, faga o seguinte calculo, some o niimero atomico do primeiro elemento com o
ultimo elemento, depois faca 0 mesmo com os dois elementos restantes e por Ultimo faca a

subtracao dos resultados encontrados. E o codigo da liberdade estara formado!”

Resposta: Soma o0 1° com o tltimo 4 + 56 = 60
1° elemento: 4 Soma o 2° com o terceiro 5 + 35 =40
2° elemento: 5 Subtraia os valores 60 —40 =20

3° elemento: 35 Resultado = 20.

4° elemento: 56
Primeiro codigo formado 153231820

Inserindo o cddigo correto, o jogador serd direcionado para uma pagina semelhante a
anterior, contudo, esta, conterd de forma clara somente a palavra “OUVIR”. Ao clicar nesta
palavra o jogador ouvird a mensagem, a seguir em tom de voz sombrio. “Ha, ha, ha, ndo estao
livres ainda, tem bateria para continuar o jogo? Para encontrar o verdadeiro codigo da
liberdade siga os seguintes comandos: Elimine o maior valor numérico encontrado no jogo e
por fim elimine o menor digito do codigo restante. Depois vd ao cofre e insira o codigo
correto.” Ao clicar no cofre abrird uma caixa de didlogo com a seguinte frase, “Insira o codigo
correto e estard livre!”.

Acertando o cédigo, surgird uma pagina com o cofre aberto e dele projetando uma
caixa de didlogo com uma mensagem motivadora para os jogadores. E nesse mesmo ambiente

terd um botao “Avancar”’, o qual conduzira o jogador a uma pagina contendo um quadro
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pedagdgico com uma mensagem de parabenizagdo por ter concluido o jogo e informando que
os alunos estdo livres e em breve teremos novas versdes € um botdo que direciona para a
pagina fim de jogo.

Na pagina fim de jogo, os jogadores poderdo de forma individual e voluntaria, avaliar
0 jogo através de um questionario virtual, acessado por um /ink contido no icone em formato
de botdo. O participante devera fazer a escolha entre dois questionarios, ressalta-se que ambos
sao distintos, um ¢ direcionado ao aluno e outro ao professor. A descricdo aqui mencionada
podera ser visualizada nas figuras de 31 a 35.
Resposta:
1,53,2,31,8, 20
Ultimo codigo: 123182

Figura 31: Formagao do 1° cédigo Figura 32: fcones ocultos e formagio do 2° codigo

Ultilize o codigo |
SIM g |

ENIGMA 7

Fonte: Autor (2026) Fonte: Autor (2026)

Figura 33: Mensagem motivadora

“Lembre-se que tudo a sua volta é constituido de @ﬂ
elementos quimicos. Do mais simples ao mais complexo, ‘8
do menor ao maior, do que se pode ver ao que nao
pode ser visto pelo olho humano, na Quimica qualquer

detalhe pode representar algo grandioso, nunca se
esqueca desta mensagem! Curta sua liberdade!!!

Fonte: Autor (2026)



Figura 34: Mensagem de Parabéns

Parabéns os alunos estio livres!!!

.9 45 Obrigado por ajuda-los a sair

y do laboratério!!!
=
Breve teremos novas versoes!!

FIM DO JOGO!!

" Participe da pesquisa! Participe da pesquisa! =~

Aluno Prof

S S

Fonte: Autor (2026)
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