3 Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
( Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

J0GO _ SOBRE

Quimica
Organica

tos agrotoxicos no

Rio Araguaia

Francisco Leonardo Silva Sousa
Hélida Ferreira da Cunha
Adriano José de Oliveira







Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

Quimica
Organica

dos agrotoxicos no

Rio Araguaia

(8 Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM

Francisco Leonardo Silva Sousa
Hélida Ferreira da Cunha
Adriano José de Oliveira

2025



Elaborada pelo Sistema de Geragdo Automatica de Ficha Catalografica da UEG

com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Sh

SOUSA, FRANCISCO LEONARDO SILVA SOUSA

Jogo sobre a Quimica Orgédnica dos agrotdxicos no
Rio Araguaia / FRANCISCO LEONARDO SILVA SOUSA SOUSA;
orientador Hélida Ferreira da Cunha Cunha;
co-orientador Adriano Jose de Oliveira Oliveira. --
ANAPOLIS, 2025.

31 p.

Dissertagdo (Mestrado - Programa de P&s-Graduagdo
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias) -- Campus
Central - Sede: Anapolis - CET - HENRIQUE SANTILLO,
Universidade Estadual de Goids, 2025.

1. . I. Cunha, Hélida Ferreira da Cunha, orient. II.
Oliveira, Adriano Jose de Oliveira, co-orient. III.
Titulo.




Sumario

4 Apresentacao

) MOMENTO
PEDAGOGICO

B Problematizacaoinicial.....cccscceanannnns 8
B Organizacaodaturma......cccoceeannnnnns 9
B Introducidodotema......cecvevusunnnnnnnns 9
B Discussaocoletiva.........coeeiinnnnnnnns 11

MOMENTO

@ PEDAGOGICO

B Organizacao do conhecimento......ccceuuss 14

B Elaboracaopelosgrupos. ... cccrssssnsnnnnns 15

@ MOMENTO

PEDAGOGICO

B Aplicacdodoconhecimento......c.ccecuunss 23

29 Discussao e reflexao final
30 Sobre os autores



L el NN N

Apresentacao

Prezado (a) professor (a) de Ciéncias, este guia didatico foi
elaborado para apoiar professores do Ensino Médio no ensino de
Quimica Organica a partir da abordagem dos Trés Momentos Peda-
gogicos, utilizando como tematica a contaminacao do Rio Araguaia
por agrotéxicos. O material esta organizado em trés etapas:

PROBLEMATIZAGCAO — que mobiliza os conhecimentos
prévios e aproxima o estudante de sua realidade local;

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO - que
sistematiza conceitos de quimica organica por meio da
analise de estruturas quimicas de agrotoxicos;

APLICACAO DO CONHECIMENTO - realizada por meio
do jogo didatico TrilhaTox, que estimula a aprendizagem
colaborativa e a participacdo ativa dos alunos.

©0C

O objetivo deste material é oferecer um recurso pedagogico
que auxilie o professor a ensinar Quimica de forma contextualizada,
critica e significativa, aproximando os conteudos cientificos da rea-
lidade socioambiental dos estudantes. Além disso, busca promover
a aprendizagem colaborativa e lidica, valorizando a cooperacao en-
tre os alunos e transformando o erro em oportunidade de reflexao.

De forma simples e pratica, o guia apresenta atividades, ilustra-
¢Oes e sugestdes pedagdgicas que podem ser adaptadas conforme o
contexto de cada sala de aula, incentivando o protagonismo discente
e o didlogo entre ciéncia, meio ambiente e sociedade.
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nsinar Quimica no Ensino Médio ainda é um grande desafio,

especialmente quando se busca superar praticas tradicionais

que colocam o aluno apenas como receptor passivo do conhe-

cimento. Para transformar esse cenario, é fundamental adotar
metodologias que favorecam o protagonismo discente, o didlogo e a
construcdo coletiva do saber. E nesse contexto que os Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), assumem papel central, pois estruturam a pratica pedagdgica
em etapas interdependentes: a problematizacéo, a organizacdo do
conhecimento e a aplicacdo do conhecimento.

O primeiro momento permite mobilizar os conhecimentos pré-
vios dos estudantes e aproximar o conteddo da realidade em que
vivem. O segundo organiza e amplia esses saberes, possibilitando a
sistematizacdo tedrica e a compreensao conceitual. Ja o terceiro mo-
mento representa a sintese, em que os alunos aplicam os conceitos
em situagcdes concretas, experimentando, debatendo e confrontando
ideias. Essa articulagao dialética torna o aprendizado mais significati-
VO, pois 0s conceitos deixam de ser abstraces e passam a ter sentido
dentro da experiéncia de vida dos estudantes.

Nesse processo, os jogos didaticos se apresentam como recurso
potente. Mais do que uma atividade de entretenimento, eles podem
assumir funcdo pedagdgica ao criar situa¢oes de desafio, cooperagéo
e tomada de decisdo. Como ressalta Soares (2008), o jogo educativo
ressignifica o erro, transformando-o em oportunidade de reflexdo,
enquanto Cavalcanti (2013) evidencia que a ludicidade aumenta o
engajamento dos alunos e favorece um ambiente de descontragéo
critica. Torres (2014) complementa, destacando que a aprendizagem
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colaborativa, mediada por atividades ludicas, fortalece o didlogo e a
negociagdo de significados entre pares.

Ao envolver os estudantes em atividades colaborativas e ludicas,
cria-se um espaco em que o conhecimento ndo é apenas transmitido,
mas construido coletivamente. O trabalho em duplas, trios e grupos
amplia as possibilidades de aprendizagem, pois cada aluno contribui
com sua visdo, compartilha duvidas e constroi solugdes em conjunto.
Assim, o jogo se torna mais do que uma ferramenta de avaliacdo: é
um instrumento formativo, que possibilita aprender brincando, de-
senvolver o pensamento critico e exercitar a cooperacao.

Portanto, a integracao dos Trés Momentos Pedagdgicos com o
uso de jogos didaticos representa uma estratégia pedagdgica inova-
dora e significativa para o ensino de Quimica. Ao mesmo tempo em
que valoriza a ludicidade e a colaboragdo, mantém o foco na constru-
¢do do conhecimento cientifico e na formacao critica dos estudantes
diante de questdes sociais e ambientais relevantes.

O quadro a seguir apresenta uma sugestdo de distribuicdo das
aulas nos Trés Momentos Pedagdgicos, indicando objetivos, recur-
sos, estratégias e produtos esperados. Ele serve como guia pratico
para auxiliar o professor no planejamento, podendo ser adaptado
conforme a realidade de cada turma e escola.



Quadro - Desenvolvimento dos Trés Momentos Pedagdgicos

MOMENTOS PEDAGOGICOS

Objetivo Levantar conhecimentos prévios e aproximar o tema da
Principal realidade local
N° de aulas | 2 aulas

Estratégias/

Discussao inicial, levantamento de hipoteses, anélise de

Atividades imagens/trechos de reportagens
Produto Levantamento de percepgcdes iniciais sobre agrotoxicos e o
Esperado Rio Araguaia

Objetivo Aprofundar conceitos de Quimica Organica aplicados aos
Principal agrotoxicos
N° de aulas | 3 a4 aulas

Estratégias/

Atividades em grupo (analise de moléculas, perguntas

Atividades orientadoras, socializagdo das respostas)
Produto Sistematizacdo de conceitos de classificacdo de cadeias
Esperado carbdnicas, hibridizagao, tipos de ligacdo e fungdes organicas

Objetivo Consolidar os conceitos de quimica organica por meio da
Principal aplicagdo de um jogo / Trilha Tox Colaborativo
N° de aulas | 2 aulas

Estratégias/

Rodadas do jogo em duplas/trios com participacdo da

Atividades plateia
Produto Resolucdo colaborativa de desafios, engajamento coletivo e
Esperado avaliacdo do aprendizado

Fonte: Elaborado pelos autores.




MOMENTO PEDAGOGICO

IZ Problematizacao inicial

Neste primeiro momento, o professor devera apresentar o tema
“Contaminacao do Rio Araguaia por agrotéxicos” de maneira in-
terativa e reflexiva, buscando levantar os conhecimentos prévios dos
alunos e prepara-los para uma compreensdo mais aprofundada sobre
os impactos ambientais e sociais do uso de agrotoxicos.

Explorar Levantar hipoteses




,\/ ) > g, -

[Z Organizacao da turma

Professor organize os alunos em seis grupos. Essa estratégia
promove a colaboracdo e garante que todos os estudantes possam
participar ativamente, compartilhando percep¢des e ideias.

PROFESSOR

[Z Introducao do tema

Utilize um data show ou outro recurso visual para introduzir o
problema da contamina¢do do Rio Araguaia.

Entregue a cada grupo um questionario com perguntas que
incentivem a reflexdo sobre a relacdo entre o uso de produtos qui-
micos na agricultura, os danos ambientais e sociais e dé um tempo
para que os estudantes possam responder.
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Sugestdo de questionario:

Vocés sabem o que sao agrotoxicos?

Quais sao os principais alimentos produzidos
as margens do Rio Araguaia?

O que os agrotoxicos causam na agua?

De que forma os agrotoxicos que chegam ao
Rio Araguaia podem afetar a qualidade da agua
consumida pelas comunidades ribeirinhas?

Como podemos reduzir o uso de agrotoxicos
nas areas préximas aos rios?
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[Z Discussao coletiva

Apos a realizacdo da atividade, promova uma roda de
discussdo em que cada grupo apresente suas respostas.

Incentive a troca de ideias e o debate, estimulando os alunos a
pensarem de forma critica sobre a complexidade do problema
ambiental apresentado.

Aproveite esse espaco para esclarecer dividas e complementar
informacdes, valorizando tanto o saber cientifico quanto o
conhecimento prévio dos alunos.

ApOs a roda de discussdo, em que cada grupo apresentou suas
respostas, faca uma leitura coletiva do seguinte texto:

> | |

A contaminacao do Rio Araguaia por agrotoxicos constitui um problema
socioambiental que afeta diretamente as comunidades ribeirinhas e os
ecossistemas da regiao Centro-Oeste do Brasil. Esse rio, considerado um
dos mais importantes cursos d'agua do pais, é responsavel por sustentar
atividades de pesca, turismo, abastecimento de agua e agricultura fami-
liar. No entanto, a intensificacdo do uso de agrotdxicos nas plantacoes
préximas as suas margens tem comprometido a qualidade da dgua e co-
locado em risco a biodiversidade local.

As principais causas desse processo estdo associadas a expansao agricola
em larga escala, sobretudo das culturas de soja, milho e arroz, que exigem
o uso frequente de defensivos quimicos. Além disso, a auséncia de fiscali-
zacao eficiente e o manejo inadequado desses produtos contribuem para
a infiltracdo no solo e o escoamento superficial, resultando na chegada
de residuos toxicos ao leito do rio.

Entre as consequéncias locais, destacam-se a reducao da disponibilida-
de de agua potavel, o aumento de doencas relacionadas a exposicao




aos agrotoxicos e o comprometimento das atividades de subsisténcia,
como a pesca artesanal. Estudos também apontam que a contaminacao
afeta diretamente a satide das populagées ribeirinhas, que muitas vezes
consomem a agua do rio sem tratamento adequado, ficando expostas a
compostos quimicos nocivos Silva, Sousa (2022).

Do ponto de vista ambiental, os impactos incluem a mortandade de pei-
xes, a diminuicao da diversidade biolégica aquatica e terrestre, além do
desequilibrio ecolégico em areas de mata ciliar. Esse cenario comprome-
te ndo apenas a sustentabilidade da bacia hidrografica do Araguaia, mas
também a preservacao de um patriménio natural e cultural fundamental
para a regiao.

ATIVIDADE DE FIXAGAO DO PRIMEIRO MOMENTO

Objetivo — estimular a participacao e verificar a compreensao
dos alunos sobre os impactos da contaminagd@o do Rio Araguaia
por agrotoxicos.

ATIVIDADE 1 1 ESCoLHA CORRETA

APLICAGCAO PELO PROFESSOR

4 Organize os alunos em grupos.

I Explique que vocé ira ler situacdes e cada grupo deverd
levantar a mdo ou um cartdo colorido indicando a alternativa
que consideram correta.

G Apos cada resposta, faca uma breve discussao, explicando a
alternativa correta.




’\/ ) > g, -

SITUACOES

1

O Rio Araguaia é importante porque é usado apenas para lazer.

1

O Rio Araguaia sustenta pesca, turismo, abastecimento e
agricultura familiar.

O Rio Araguaia ndo tem relagdo com a vida das comunidades.

Uma consequéncia da contaminagéo do rio por agrotoxicos
€ 0 aumento da biodiversidade e melhoria da saude das
comunidades ribeirinhas.

ATIVIDADE 2 1 FRASE ESCoNDIDA

APLICAGAO PELO PROFESSOR

o

Distribua para cada grupo cartdes com palavras embaralhadas.

o

Explique que os alunos terdo 1 a 2 minutos para organizar as
palavras e formar uma frase correta.

&

Ao final, cada grupo deve ler sua frase para a turma.

Exemplo de cartdes:

CARTAO1 CARTAO 2

+ CONTAMINACAO « PESCA

« AGROTOXICOS « SAUDE

- AGUA « RIBEIRINHAS

« ARAGUAIA « COMUNIDADES

* RIO » PREJUDICA




MOMENTO PEDAGOGICO

[Z Organizacao do conhecimento

Nesta etapa, o objetivo é aprofundar os conceitos de Quimica
Organica relacionados aos agrotoxicos previamente discutidos, pro-
porcionando aos alunos condi¢des de sistematizar o conhecimento
cientifico e compreender melhor as estruturas moleculares. A turma
deve ser organizada em seis grupos, e cada grupo recebera a estru-
tura quimica de um agrotoxico especifico. Para conduzir a atividade,
foram elaboradas quatro perguntas orientadoras, projetadas no da-
tashow uma de cada vez. Cada grupo terd um tempo cronometrado
para discutir e registrar suas respostas, o que estimula a concentra-
¢ao, a agilidade no raciocinio e a cooperacdo entre os integrantes.

As quatro questdes propostas sao:

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacoes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem
na cadeia do seu agrotoéxico?
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Quantos carbonos primarios e terciarios existem

na estrutura organica do seu agrotoxico?

& Elaboracao pelos grupos

Além disso, cada grupo devera elaborar uma quinta questdo
criativa, destinada a ser resolvida por outro grupo. Essa etapa amplia
o carater colaborativo e participativo da atividade, incentivando os
alunos a assumirem papel ativo no processo de ensino-aprendizagem.

Recomenda-se um total de duas a trés aulas para esta etapa,
garantindo tempo para andlise, discussdo em grupo e socializagdo
dos resultados. Ao final, os grupos devem apresentar suas respos-
tas a turma, o que possibilita debate, correcbes e complementacdes
coletivas. Essa socializacdo fortalece a aprendizagem colaborativa,
pois os alunos aprendem tanto com suas préprias andlises quanto
com as explicacOes e intervengdes dos colegas, preparando o cami-
nho para a etapa seguinte, em que aplicardo esses conhecimentos
no jogo didatico.

Para a realizagdo das atividades do Segundo Momento Peda-
gogico, este guia didatico apresenta as seis estruturas organicas dos
agrotodxicos selecionados, cada uma disposta em paginas separadas.
Essa organizacdo permite que o professor utilize cada estrutura de
forma independente, projetando-a no datashow ou distribuindo-a
em material impresso para os grupos.

A proposta é que os alunos analisem cada estrutura a partir
das quatro perguntas orientadoras projetadas em sala, respondendo
dentro do tempo cronometrado. Essa dinamica garante maior foco e
engajamento, além de possibilitar ao professor conduzir a atividade
de modo organizado e claro.

®



ATRAZINA

ATRAZINA

Herbicida da familia das triazinas, usado no milho e na cana-de-acticar
para controle de plantas daninhas. E persistente no solo e soltivel em agua,
favorecendo a contaminagao de rios como o Araguaia Anvisa (2019).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacdes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotoxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?
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Fungicida sistémico empregado em feijao, milho e outras culturas. De di-
ficil degradacéo, é encontrado em aguas superficiais e pode causar efeitos
toxicos a satde, como alteragdes reprodutivas Anvisa (2019).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacdes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotéxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?




CLOMAZONE

Herbicida seletivo usado em café, trigo e milho. Atua bloqueando a sin-
tese de pigmentos fotossintéticos, causando branqueamento das plantas
invasoras. Pode alcancar aguas Proximas as lavouras Mapa (2020).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico

1 quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacoes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotoxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?

O




IMIDACLOROPRIDA

IMIDACLOROPRIDA

Inseticida neonicotindide aplicado em arroz, batata e hortalicas. Muito
eficaz contra pragas sugadoras, mas altamente toxico para abelhas e ja
foi detectado em cursos d'agua agricolas Anvisa (2020).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacdes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotoxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?
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Herbicida similar a atrazina, usado em milho e algodao. Tem alta persis-
téncia ambiental e risco de contaminacao de aguas subterraneas, sendo
proibido em varios paises EPA, (2017).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacdes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotéxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?
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LORPIRIFOS ETIL

Inseticida organofosforado aplicado em batata e feijao. Altamente téxico
para organismos aquaticos e associado a efeitos neurolégicos em huma-
nos, sendo de grande risco ambiental Anvisa (2019).

Classifique a cadeia carbonica de seu agrotoxico
quanto a saturacao (saturada ou insaturada),
homogeneidade (homogénea ou heterogénea)
e fechamento (aberta, fechada ou mista).

Quantos carbonos e ligacdes pi existem na
estrutura do seu agrotoxico?

Quantos carbonos hibridizados sp? existem na
cadeia do seu agrotoxico?

Quantos carbonos primarios e terciarios existem
na estrutura organica do seu agrotoxico?




Quadro - Respostas/Gabarito das perguntas sobre os agrotdxicos

Agrotoxicos Perguntas
1 2 3 4
Saturada, Carbonos = 8 P=5
ATRAZINA heterogénea | Ligacdes pi = 3 3 T=0
e mista
Insaturada, Carbonos =9 P=3
CARBENDAZIN heterogénea | Ligacbes pi =5 8 T=0
e mista
Insaturada, Carbonos = 8 p=2
CLOMAZONE heterogénea | Ligacbes pi = 4 7 T=0
e mista
Insaturada, Carbonos =9 P=6
IMIDACLOPRIDA | heterogénea | Ligacbes pi = 4 6 T=1
e mista
Saturada, Carbonos =9 P=8
CIANAZINA heterogénea | Ligagbes pi =5 3 T=1
e mista
LORPIRIEOS Insaturaija, C.arbo~nos = 9 P=6
ETIL heterogénea | Ligacdes pi = 4 5 T=0
e mista

Fonte: Elaborado pelos autores.




MOMENTO PEDAGOGICO

IZ Aplicacao do conhecimento

Proporcionar um momento de aplicagdo e consolidacdo dos
conhecimentos construidos nos momentos anteriores, por meio de
um jogo educativo e colaborativo que permite avaliar se os alunos
compreendem as estruturas quimicas dos agrotéxicos estudados, tais
como: classificacdo de cadeias carbdnicas, ligagdes pi, hibridizagéo
de carbono e classificacdo de carbono nas estruturas organicas (pri-
mario, secundario, terciario ou quaternario).

O jogo se passa em uma trilha em formato do Rio Araguaia,
dividida em seis regides, cada uma representando um ambiente es-
pecifico ao longo do rio. As regibes sdo:

PLANTACOES DE MILHO
PLANTAGOES DE CANA-DE-AGUCAR
PLANTACOES DE SOJA

PLANTAGOES DE ARROZ

COMUNIDADES RIBEIRINHAS

CIDADES E MATA CILIAR




Cada regiao é associada a um tipo de agrotoxico estudado ante-
riormente e contém quatro cartas de desafios que os grupos deverdo
resolver durante as rodadas.

COMO O JOGO FUNCIONA?

O TrilhaTox é um jogo em formato de trilha do Rio Araguaia, divi-
dida em seis regides: milho, cana-de-aculcar, soja, arroz, comunidades
ribeirinhas e cidades/mata ciliar. Cada regiao traz desafios quimicos
que os alunos devem resolver em duplas ou trios, relacionados aos
agrotoxicos mais usados nessas areas.

ORGANIZACAO

Professor, organize as rodadas formando duplas ou trios e dis-
tribua-os entre as seis regides do Rio Araguaia. O jogo pode ser re-
alizado em trés rodadas, como na pesquisa original, ou adaptado
conforme o nimero de alunos.

DICA

Em turmas grandes (ex.: 40 alunos), realize quatro rodadas iniciais com
cerca de cinco duplas por rodada e uma rodada final com os vencedores.

PAPEL DA PLATEIA

Durante as rodadas, os outros alunos da turma, que nao esti-
veram participando ativamente, ficaram na plateia assistindo a ro-
dada. Eles podiam ajudar as duplas/trios durante o jogo, conforme
as regras A SEGUIR.




REGRA DO JOGO '

Quadro - Regras do Jogo Trilha Tox

Regras Descricao

Cada dupla ou trio tem direito a

Ajudas disponiveis duas ajudas por rodada.

» Uma ajuda pode vir de outra
dupla/trio participante.

» Uma ajuda pode vir dos alunos da
plateia.

Origem das ajudas

As ajudas sé podem ser usadas uma

Frequéncia de uso
q vez em cada rodada.

Na ultima rodada, o grupo
responsavel ndo pode receber
Rodada final nenhum tipo de ajuda, devendo
responder de forma totalmente
autébnoma.
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] CARTAS .

FRENTE CARTAS CARTA 1

Quantos carbonos e ligagdes pi existem na estrutura da
atrazina?

Rif# Araguaia §

% TRILHA TOX "N

ATRAZINA




CARTA 2

Quanto ao fechamento da cadeia carbdnica, esse
composto apresenta cadeia, aberta, fechada ou mista?
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ATRAZINA

CARTA 4

Quantos carbonos hibridizados sp? existem nesse
composto organico?
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ATRAZINA

CARTA 6

Quantas insaturagdes existem na estrutura do carbendazim?

0
N )—ocH;
)—NH
N
CARBENDAZIN

CARTA 8

0 carbendazim pode ser classificada como um composto
organico aromatico?

Q
N }—OCH3
)—NH

N
CARBENDAZIN

CARTA 3

O carbono indicado pela seta na estrutura da triazina
primario, secundario, tercidrio ou quaternario?

ATRAZINA

CARTA 5

Quantos carbonos e ligagdes Pl existem na estrutura
desse composto?

4 Q
N >\-—OCH3
)—NH

CARBENDAZIN

CARTA 7

Quantos heteroatomos existem na cadeia carbénica
do carbendazin?

o)
>\-—OCH3
>7NH

CARBENDAZIN

CARTA 9

O 2,4-D clomazone pode ser classificado como um
hidrocarboneto aromatico?

CLOMAZONE




CARTA 10

Quantos carbonos com hibridizagdo sp? e sp? existem
nesse composto?

O\v/ﬂ\OH
m/[::I:m

CLOMAZONE

CARTA 12

Quantos heterodtomos e carbonos primarios existem
na estrutura do clomazone?

O
O\)L
o
Cl Cl
CLOMAZONE

CARTA 14

Identifique a quantidade de carbonos secundarios no
composto organico imidacloprida.

Cl
= l/"‘\
\I;:]\\/N NH

\

N~no,

IMIDACLOROPRIDA

CARTA 16

A cadeia carbénica do imidacloprida é homogénea ou
heterogénea? Identifique também a quantidade de ligagdes
Pl presente nesse composto

Cl
=
T

\

N~no,

IMIDACLOROPRIDA

CARTA 11

A cadeia carbdnica do clomazone é homogénea ou
heterogénea, saturada ou insaturada?

O\V/H\OH
cVL:::I:m

CLOMAZONE

CARTA 13

A cadeia carbénica do imidacloroprida é saturada
ou insaturada, aciclica ou ciclica?

IMIDACLOROPRIDA

CARTA 15

Quantos carbonos tercidrios carbonos sp® existem
nessa cadeia carbonica?

Cl
= I/\

\

N~no,

IMIDACLOROPRIDA

CARTA 17

Classifique a cadeia carbénica da cianazina homogénea
ou heterogénea e identifique a quantidade de carbonos
primarios.

CIANAZINA




CARTA 18

Quantos heterodtomos e carbonos existem na estrutura
da cianazina?

CIANAZINA

CARTA 20

Classifique a cadeia carbdnica do agrotéxico cianazina
em aciclica ou ciclica e identifique a quantidade de
carbonos hibridizados sp

Na H H
N N_N_N__~
R
\r
Cl
CIANAZINA

CARTA 22

Na cadeia carbdnica do agrotéxico clorpirifés etil existem
carbono terciario? Quantos?

LORPIRIFOS ETIL

CARTA 24

Quantos ligagbes duplas (entre carbonos) e carbonos
sp existem na estrutura desse agrotéxico?
\ S
I e}
oW o
O

LORPIRIFOS ETIL

CARTA 19

Existe carbono primdrios na cadeia carbonica da cianazina?
Quanto(s) ? e quaternarios?

H

N H

N NN _N__~

Y
~N

N

N

Cl
CIANAZINA

CARTA 21

A cadeia carbdnica do agrotoxico clorpirifés etil é saturada
ou insaturada?

LORPIRIFOS ETIL

CARTA 23

Quantos carbonos e carbonos hibridizados sp? e carbonos
secundarios existem na cadeia carbnica desse agrotoxico?

LORPIRIFOS ETIL

CARTA 25

Qual a férmula molecular desse composto organico?

=

LORPIRIFOS ETIL
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Discussao e
reflexao final

Apos a conclusdo do jogo, o professor deve conduzir uma bre-
ve discussado coletiva com os alunos, refletindo sobre o aprendizado
obtido durante o TrilhaTox.

.

SUGESTAO

Agora que vocés concluiram todas as regides da trilha, o que perceberam
sobre a relacao entre o uso dos agrotoxicos e o meio ambiente?

Gostaria de saber de vocés: como foi participar do jogo TrilhaTox?

Vocés se divertiram jogando e resolvendo os desafios?

O que acharam mais facil ou mais dificil durante as rodadas?

| | | @

Acham que o jogo ajudou a entender melhor alguns conceitos
de Quimica e a perceber como os agrotoxicos afetam o Rio
Araguaia e 0 meio ambiente?

I Que parte do jogo mais chamou a atencdo de vocés?”
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